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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de projeto para o
desenvolvimento de aulas experimentais de Fisica, em turno inverso ao das aulas
regulares, em turmas de primeiro e terceiro ano do ensino médio, huma instituicao
de ensino médio publica da regido do Vale do Rio dos Sinos, visando a qualificacéo
do processo ensino-aprendizagem na disciplina de Fisica. O trabalho devera ocorrer
em conjunto com o professor titular, com o autor do presente projeto e com alguns
dos alunos das turmas de ensino médio da instituicdo de ensino, proporcionando
aos estudantes uma oportunidade de construir experimentos e realizar analises,
sendo esta uma metodologia diferenciada para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades identificadas na BNCC para Ciéncias da Natureza,
especificamente na area de Fisica. Desta forma o projeto pretende facilitar o
discernimento dos educandos sobre os contetudos, a conexdo da Fisica com o
cotidiano dos alunos, até a estimular o interesse pela disciplina. Por fim, o projeto
visa analisar os resultados através da progressao das notas dos alunos antes e apos
a aplicacdo do mesmo, com a finalidade de identificar a eficiéncia, ou néo, desta
metodologia, visando contribuir com os indices de aprova¢des do primeiro e terceiro
ano do ensino médio. Visando uma aplicacdo com eficiéncia e qualidade do projeto,
foi elaborado um questionario online para professores e alunos, possibilitando ter
uma visdo realista do ensino de Fisica no que diz respeito a utilizacdo de aulas
praticas. Os resultados indicaram que tanto os professores quanto os alunos
consideram importante o desenvolvimento de aulas praticas, por ser uma
metodologia que tende a qualificar o processo ensino-aprendizagem, e que poucas
aulas préticas séao realizadas nas aulas de Fisica, nas instituicdes cujos professores

responderam aos questionarios.

Palavras-chave: Fisica. Metodologia de ensino. Aulas experimentais.
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1 INTRODUGAO

Segundo as diretrizes curriculares nacionais da educacao basica (2013), a
universalizacdo da educacdo € uma conquista que marca a histéria do nosso pais,
visando 0 acesso ao ensino de qualidade para criangas e jovens. O ensino é dividido
em duas partes, a primeira no ensino fundamental com anos iniciais e anos finais, a
segunda é o ensino médio, com o objetivo de alfabetizar, desenvolver competéncias
e habilidades relativas as areas de conhecimento e preparar os alunos para o
mercado de trabalho.

Ao analisarmos as figuras 1 e 2 a seguir, divulgada pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), percebe-se uma taxa de aprovacao dos
alunos no Brasil se comportando de maneira crescente de 2014 a 2018,

demonstrando um crescimento no desempenho dos alunos.

Figura 1 - Taxas de rendimento escolar Brasil 2014-2018

Taxasde rendimento escolar nos ensinos fundamental e medio = Brasil 2014-2018

Ensino Fundamental
Anao Anos Inidais Anos Finais

Ensino Médio

Apr:vaﬁslkepﬂuaﬁ:«|A’.:|E|-||:f:|rr:| Aprsva;i:]ﬁeprnva;i:[Abandnnn Aprovacso Reprnva;ﬁj[.ﬁ.bandc-nn

2014 az7 62 11 848 11,7 35 80,3 12,1 7,6
2015 93,2 58 1,0 8,7 11,1 3,2 8.7 11,5 6,8
2016 33,2 59 Q39 &6 114 30 8L3> 11,9 6,b
2017 240 52 08 g7.1 10,1 2.8 83,1 10,8 €1
2018 94,2 51 07 881 95 24 834 10,5 6,1

Fonte: INEP - Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/artigo/-
/asset_publisher/B4AQV9zFY 7Bv/content/inep-divulga-taxas-de-rendimento-escolar-

numeros-mostram-tendencia-historica-de-melhora/21206>
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Figura 2 - Taxas de aprovacao Brasil 2014-2018

Taxas de aprovacdo nos ensinos fundamental e médio
Brasil 2014-2018

95,0 92,7 93,2 93,2 94,0 94,2

85,7 85,6

80,0 , 83,1 83,4

2014 2015 2016 2017 2018

e ANOS iNiCiaIS = Anos finais Ensino médio

Fonte: INEP - Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/artigo/-
/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/inep-divulga-taxas-de-rendimento-escolar-

numeros-mostram-tendencia-historica-de-melhora/21206>

Ao examinarmos os dados referentes ao Rio Grande do Sul (RS), é notorio
que 0 mesmo nao apresenta uma curva crescente, e sim oscilagdes entre aprovados
e reprovados, cenario este que nos remete ao atual momento da educacao no RS,
onde os meios de comunicacao tornam publicos as dificuldades enfrentadas pelos
professores da rede publica e consequentemente propagando uma déficit ao ensino-
aprendizagem dos educandos.

As escolas estaduais em diversos municipios apresentam o0 mesmo
comportamento de oscilagdes, sendo este um reflexo da educagéo no estado do Rio
Grande do Sul.

Neste sentido, ao observarmos os graficos 1 e 2, torna-se visivel a
comparacao das taxas de aprovacao e reprovacao, do 1° e 3° ano do ensino médio
no RS, representados pela escola estadual Osvaldo Aranha do municipio de Novo

Hamburgo, onde evidenciam-se as oscilagoes.



12

Gréfico 1 - Taxa de aprovacdo RS e a escola Osvaldo Aranha-NH

Taxa de aprovacdo no RS e na escola Osvaldo Aranha - NH
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 2 - Taxa de reprovacédo RS e a escola Osvaldo Aranha-NH

Taxa de reprovac¢do no RS e na escola Osvaldo Aranha -
NH
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao refletirmos sobre possiveis justificativas destas oscilagbes apresentadas
nos graficos, poderiamos elencar, por exemplo, a falta de investimentos na

educacédo, cenario vigente do RS, professores ministrando aulas de outras areas,
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periodos distintos de 50 minutos, desta forma dificulta o desenvolvimento das
competéncias e habilidades, falta ou 0 ndo uso de laboratério para disciplinas de
ciéncias da natureza.

O presente projeto visa ressignificar o conhecimento dos educandos na
disciplina de Fisica no ensino médio, com o intuito de diminuir as taxas de
reprovacdo em uma disciplina que € vista com dificuldade de compreensao pela
maioria. Para tal, a proposta é elaborar aulas experimentais em turno inverso para o
1° e 3° ano do ensino médio, complementando os contelidos apresentados em aula
junto ao professor titular das turmas.

Os objetivos deste projeto séo influenciados por diferentes fatores, que visam
desde o melhor discernimento dos educandos sobre os contetdos acerca da
disciplina de Fisica, a conexdo da Fisica sobre o contexto social que o presente
aluno se encontra, até a estimular o interesse pela disciplina, para iSso 0s
experimentos serdo realizados em laboratério e construidos pelos préprios alunos,
para que eles se sintam desafiados e criem algo novo, diferentemente do que a
metodologia tradicional da sala de aula os propde.

1.1 TEMA

Um dos maiores objetivos que transpassa por todo o universo escolar, e nisso
se inclui todos os envolvidos na area da educacdo, € levar uma educacdo de
qualidade para todos os seus alunos. Cada escola possui seus recursos para
auxiliar nesse ensino e tornar cada vez mais interessante os assuntos trabalhados
pelas disciplinas, visando diminuir os indices de reprovacdes e desenvolver
competéncias e habilidades relativas a area da Fisica. Com base nas propostas
atuais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino médio, na area de
Ciéncias da Natureza, tem-se que O presente projeto visa acrescentar aulas
experimentais de Fisica em turno inverso, pois € um tema necessario e com um bom

planejamento é de extrema qualidade para o ensino aprendizagem.
1.2 DELIMITACAO DO TEMA

O presente projeto centra-se na elaboracdo de aulas experimentais para o 1°

e 3° anos do ensino médio, em turno inverso ao das aulas regulares, com
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planejamento focado nos alunos, tornando-os os verdadeiros protagonistas do
processo ensino-aprendizagem, irdo elaborar e observar os resultados dos
experimentos com auxilio do professor, assim complementando o que aprendem nas
aulas com o professor titular.

Com vistas a uma apreciacdo mais adequada da realidade educacional e
visando, também, proporcionar uma atividade em que as competéncias e
habilidades destacadas pela BNCC sejam desenvolvidas, foram elaborados e
aplicados dois questionarios, um para professores e outro para alunos, com o
objetivo de obter subsidios referente as aulas praticas e o uso de laboratérios nas

dependéncias escolares.

1.3 PROBLEMA

Considerando-se 0 contexto escolar brasileiro, a baixa utilizacdo de
laboratorios para disciplina de Fisica e o alto indice de reprovacédo no ensino médio,
0 presente trabalho procura responder a seguinte questdo problematizadora: Como
as aulas experimentais podem contribuir no processo ensino-aprendizagem dos
alunos e ser eficaz no desenvolvimento das competéncias e habilidades relativas

aos contelidos a serem desenvolvidos nas aulas de Fisica?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Planejar aulas experimentais de Fisica, em turno inverso ao das aulas
regulares, com alunos do ensino médio, proporcionando a eles a oportunidade de
elaboracdo e montagem de experimentos, auxiliados pelo professor titular, com o
intuito de proporcionar uma oportunidade diferenciada para o desenvolvimento das
competéncias sobre os conceitos de Fisica e assim viabilizando construir um melhor
ensino-aprendizagem utilizando a pratica como um complemento das aulas

expositivas.
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1.4.2 Objetivos Especificos

a)

b)

d)

identificar as dificuldades dos alunos durante as aulas praticas para melhor
auxilid-los nas construgées dos experimentos;

auxiliar os alunos nas constru¢cdes dos experimentos seguindo um roteiro
preestabelecido envolvendo movimento retilineo uniforme (MRU) no intuito
de relacionar teoria desenvolvida na sala de aula com a pratica, tao
importante para o jovem do primeiro ano do ensino médio;

identificar componentes eletronicos e suas funcionalidades e aplicacdes
durante o processo pratico de construcdo e desenvolvimento das
atividades experimentais de Fisica propostas para alunos do terceiro ano
do ensino médio;

identificar a eficiéncia, ou ndo, das atividades propostas neste projeto no
desenvolvimento das competéncias e habilidades;

elaborar de maneira online, desenvolvido no Google Formularios um
guestionério para professores e outro para alunos, com intuito de se obter
um quadro mais realistico da situacdo do ensino de Fisica no RS,

buscando uma eficiéncia maior das atividades propostas neste trabalho.

1.5 JUSTIFICATIVA

A cada ano surgem inovacdes, estudos, pesquisas e novas diretrizes para a

area da educacdo, e os profissionais seguem um processo continuo de

aprendizagem e disseminacédo de conhecimento para todos. Este trabalho ira focar

em aulas experimentais na disciplina de Fisica envolvendo o 1° e 3° ano do ensino

médio.

As diretrizes curriculares nacionais para educacdo basica (2013, p. 167),

desafios do ensino médio, enfatizam:

A apropriacdo de conhecimentos cientificos se efetiva por praticas
experimentais, com contextualizacdo que relacione os conhecimentos com
a vida, em oposicdo a metodologias pouco ou nada ativas e sem significado
para os estudantes.

Dentro deste cenario, as aulas experimentais serdo elaboradas pensando nos

alunos, uma vez que poderdo construir e observar 0S projetos, um processo
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extremamente Unico para os alunos, tornando essa metodologia algo desafiador,
segundo Luckesi (2005, p. 20),

Necessitamos dos resultados, que sdo o produto de nossa acdo e seria
descabido que agissemos sem desejar algum resultado; mas também
necessitamos do processo, pois é através dele que chegamos aos

resultados desejados.
Além de contribuir para a disseminacdo do conhecimento entre os alunos,
aumentar o indice de aprovacgdo, também tem como objetivo atrai-los para esta
disciplina da natureza que faz parte da vida de todos, para tanto o projeto procura

sempre relacionar os contetdos de Fisica com a realidade dos alunos.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Com a finalidade de proporcionar uma educacéo de qualidade e padronizada
em todo o Brasil, existe a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de
carater normativo, que apresenta competéncias e habilidades no qual todos os
alunos devem desenvolver em cada etapa de seu ensino-aprendizagem.

Compreendendo as competéncias e habilidades de cada area de
conhecimento contemplada pela BNCC, compete a cada profissional da educacao
desenvolver estas etapas, objetivando sempre uma melhor qualidade do processo
ensino-aprendizagem dos alunos. A Base Nacional Comum Curricular (2017, p. 465)

apresenta:

Garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem e o
desenvolvimento de suas capacidades de abstracdo, reflexdo,
interpretacdo, proposicdo e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal,
profissional, intelectual e politica.

A BNCC, também, prop8e garantir o protagonismo dos alunos durante os
processos didaticos, inclusive em abordagens investigativas que facilitam no
processo de construgdo do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Relacionando esse pensamento com o componente curricular de Fisica, que
faz parte da area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e
gue constantemente enfrenta dificuldades pelos alunos por ser considerada uma
disciplina dificil e abstrata, o processo de ensino-aprendizagem através de
experimentos e praticas pode ser uma didatica eficaz.

Para o componente curricular de Fisica, Leiria e Mataruco (2015) apresentam
a importancia de relacionar atividades experimentais a outras metodologias, para
construir um melhor entendimento e compreensdo acerca dos conhecimentos
cientificos. Nesse sentido, o uso de laboratorio didatico se torna fundamental e de
grande estima.

Leiria e Mataruco (2015), também apresentam a importancia das atividades
experimentais, além de comprovar conceitos, motivar e entusiasmar os alunos, as
mesmas devem ser contextualizadas como atividade problematizadora, instigando
os alunos a pensarem e refletirem sobre os conceitos, proporcionando um maior

entendimento e esclarecimento.
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Segundo consta no texto de Leiria e Mataruco (SERE, 2003 apud LEIRIA E
MATARUCO, 2015, p. 32218),

Gracgas as atividades experimentais, o aluno € incitado a ndo permanecer
no mundo dos conceitos e no mundo das 'linguagens'’, tendo a oportunidade
de relacionar esses dois mundos com o mundo empirico. Compreende-se,
entdo, como as atividades experimentais sdo enriquecedoras para o aluno,
uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal
das linguagens.

A utilizacdo de laboratérios para o ensino de Fisica passa por algumas
dificuldades, visto que nem todas as escolas possuem um laboratério, um
profissional para auxiliar nas atividades e investimentos para manter o mesmo.
Entretanto, quando se torna possivel usufruir dessa metodologia, o resultado
apresenta diversas vantagens. Isquierdo e Neron (2017) enfatizam que aprender
sem a utilizacdo de laboratorio e de aulas experimentais poderia ser cansativo para
os alunos que apresentam uma maior dificuldade no ensino-aprendizagem. Para os
educandos é muito mais facil aprender e compreender visualizando os fenébmenos
aprendidos em salas de aulas.

Isquierdo e Neron (2017) destacam que:

Com relacdo a disciplina de Fisica, as aulas ministradas em laborat6rio
didatico, compBem essa estratégia metodolégica, como instrumento
mediador entre professor e aluno. A ideia é melhorar o entendimento dos
conteudos, fazendo com que o aluno garanta a aquisi¢cdo do conhecimento
por meio dessa utilizacdo e de seus experimentos.

A utilizacdo dessa metodologia através de aulas préaticas colabora

impulsionando o aprendizado dos alunos para um melhor conhecimento cientifico e

engloba o que a BNCC (2017, p. 478) evidéncia como um processo criativo, onde:

Supdem o0 uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico na
construcdo e criacdo de experimentos, modelos, protétipos para a criacao
de processos ou produtos que atendam a demandas para a resolugédo de
problemas identificados na sociedade.

Através da metodologia de aulas experimentais o educador terd a
oportunidade de demonstrar nos experimentos 0s conhecimentos estudados dentro

da sala de aula, o que facilitara a ligacdo entre a teoria e a pratica, tornando um
ensino significativo e mais atrativo. (ISQUIERDO E NERON, 2017).
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Com base nessas constatacdes, € visivel a importancia de praticar essa
metodologia de utilizacbes de aulas experimentais no componente curricular de
Fisica, ainda que para a sua execuc¢do apresente-se algumas dificuldades.

Em um processo delicado como o ensino-aprendizagem de jovens, Isquierdo
e Neron (2017) afirmam que para atingir um resultado positivo € necessario que 0s
professores tenham a possibilidade de formac&o continuada, através de cursos
como forma de reciclagem e atualizacdo, aprendendo estratégias de aplicacdes
envolvendo conhecimentos teoricos e praticos, possibilitando um ensino mais
produtivo.

A BNCC destaca o ato de agir coletivamente entre professor-aluno e entre
alunos, fato importante para as trocas de experiéncias e trabalho em equipe, porém
em aulas préticas e experimentais € importante uma boa programacdo das
atividades de modo que o numero de alunos ndo atrapalhe o andamento e a
construcdo do processo de ensino-aprendizagem. (ISQUIERDO E NERON, 2017).

Logo a utilizacdo de laboratério, aulas praticas e experimentais representam
alternativas que contribuem para a melhora na educacdo e especificamente em
Fisica, uma disciplina que envolve muitos fendmenos do cotidiano dos alunos,
conforme Isquierdo e Neron (2017), “Aliar teoria a préatica consiste em uma proposta
com alta possibilidade de sucesso, pois torna o aprendizado mais concreto e

permanente”.
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O presente projeto, que visa o desenvolvimento de aulas experimentais em

turno inverso ao das aulas regulares, sera desenvolvido na escola estadual de

ensino médio Osvaldo Aranha, localizada no municipio de Novo Hamburgo, para

alunos do 1° e 3° ano do ensino médio. O numero de alunos que fardo parte do

desenvolvimento das atividades relacionadas ao presente projeto dependera do

interesse e disponibilidade de frequentarem a escola em turno inverso.

Os experimentos a serem propostos visam desenvolver as competéncias e

habilidades das areas de conhecimento que fazem parte da grade curricular de

Fisica, tais como MRU para o primeiro ano e ligacées série, paralelo, mista e suas

aplicacbes para o terceiro ano. O desenvolvimento dos experimentos servird como

um complemento as aulas ministradas pelo professor titular das turmas, visto que

este projeto viabiliza um modo complementar e alternativo de ensino aprendizagem

para os educandos.

As aulas experimentais irdo ocorrer apés o professor titular introduzir os

conteldos propostos nos experimentos,

assim

tendo

funcionalidade de

complementar o conteddo visto em aula. A tabela 1 apresenta esta previsdo de

programacao. Os alunos irdo construir e analisar 0s experimentos em grupos,

conforme roteiros disponibilizados nos apéndices, para que haja a comunicacao de

tal forma que ocorra uma interacdo para compartilhamento de conhecimentos

adquiridos pelos membros de cada grupo.

Tabela 1 - Programagcéo prevista do projeto

Programacéo prevista do projeto para cada ano (1° e 3° ano)

Ordem | Atividades

Duracéo

Avaliacao

Inicializacdo dos conteudos trabalhados em aula
1 com o professor titular

Programacéao do
professor titular

Avaliado pelo
professor titular

2 Abordagens sobre os temas dos experimentos |1 hora-aula Qualitativa

3 Construcéo dos experimentos 3 horas-aula Qualitativa
Analises dos experimentos e dos resultados

4 obtidos com o0s experimentos 2 horas-aula Qualitativa

Finalizacdo dos conteudos trabalhados em aula
5 com o professor titular

Programacéao do
professor titular

Avaliado pelo
professor titular

6 Levantamento das notas para avaliacdo quantitativa

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para avaliacdo da proposta, os alunos passaram por dois instrumentos de
analise, o primeiro por uma avaliacdo qualitativa, pelo desenvolvimento de cada
aluno durante as aulas experimentais e através de questionarios aplicados
anteriormente e posteriormente ao projeto, com intuito de analisar as respostas dos
educandos. O segundo, através de uma avaliacdo quantitativa analisando as notas
dos alunos durante o ano, avaliando antes e depois da aplicacdo do projeto, para
identificar se ocorreu um crescimento em suas notas.

A tabela 2 apresenta o questionario antes do projeto, enquanto a tabela 3

representa o questionario apos o projeto ser concluido.

Tabela 2 - Questionario anterior ao projeto

Questionario anterior ao projeto
NUmero Pergunta Resposta
1 Grau de interesse em Fisica (0 a 10)

Grau de conhecimento das atividades
2 propostas (0 a 10)

Método de ensino de sua preferéncia (Aula

3 tedrica, expositiva ou experimentais)
Possui aulas experimentais durante o ano
4 (Nao, moderado ou bastante)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 3 - Questionario apos o projeto

Questionario apés o projeto
NUmero Pergunta Resposta

Grau de satisfacdo com as atividades (0 a
1 10)

Grau de conhecimento adquirido com as
2 atividades (0 a 10)

As atividades foram satisfatorias para o ano

3 letivo? (Sim ou N&o)
Grau de dominio do professor durante as
4 aulas experimentais (0 a 10)

Sugestdes, criticas, elogios

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.1 QUESTIONARIOS

Em funcéo dos problemas ocasionados pela pandemia do coronavirus (Covid-
19), tornou-se inviavel a aplicacdo do presente projeto, nas turmas e no colégio
inicialmente escolhido. No entanto, foram criados e aplicados dois questionarios, um
para professores e outro para alunos, através do Google Forms, com o intuito de se
levantar dados e estatisticas referentes as aulas de Fisica, buscando mais detalhes
sobre a realizacdo, ou ndo, de aulas préaticas experimentais ou de aulas virtuais.

Através desta ferramenta, sera possivel avaliar os resultados, com o objetivo
de facilitar a futura aplicacdo do projeto, visando qualidade no desenvolvimento do
trabalho e atendendo as competéncias e habilidades propostas ha BNCC.

Os questionarios aplicados possuem perguntas objetivas e discursivas,
abordando assuntos relativos a laboratérios, aulas praticas, roteiros, planejamento e
didatica de ensino.

Nas figuras 3, 4, 5, 6, 7 e 8 sdo apresentadas as perguntas feitas no

questionario aplicado aos professores.

Figura 3 - Questionario professores
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Questionario

Questionario para professores

*Qbrigatorio

Nome e Sobrenome *

E-mail *

Sua resposta

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 4 - Questionario professores
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Mome da escola de docéncia *
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 5 - Questionario professores

Rede de ensino *

QO riblica
(O Particular

Seérie de docéncia *

(O 1° ano do ensino médio

(O 3° ano do ensino médio

Tempo de docéncia *

[J oazanos
[] za4anos
[] 4a6anos
[J 6oumais

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 6 - Questionario professores

A escola possui laboratdrio ou algum outro ambiente adequado para a realizagéo
de aulas praticas? *

(O Possuilaboratério

(O Possui outro ambiente

(O Nao possui

Em sua pratica docente, faz uso do laboratério efou de aulas praticas? *

O sim
O Nao

Qual a frequéncia de realizag3o de aulas praticas com seus alunos durante o ano
letiva? *

O Nada

O Raramente

O Pouco

O Frequentemente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 7 - Questionario professores

Mo desenvolvimento de sua pratica docente, ocorre a realizagdo de aulas
praticas demonstrativas ou aulas experimentais utilizando-se a construgao de
experimentos em conjunto com os alunos? *

(O Demonstrativas
(O construcges junto dos alunos

(O Néao aplica

Caso as atividades experimentais sejam realizadas nas aulas de Fisica, existe um
pré-planejamento para sua realizagao? *

O sim
O nao

Segue uma sequéncia didatica para o desenvolvimento das aulas préticas,
qual(is)? *

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 8 - Questionario professores

Os experimentos propostos em aula sé&o retirados de livros didaticos de Fisica ou
de alguma outra fonte? Quallis)? *

Sua resposta

océ fornece aos alunos um roteiro da atividade experimental? *

O sim
o Néo

O MN3o aplica

Considera importante a aula pratica para um melher processo ensino-
aprendizagem? "

O sim
o Néo

Quais as dificuldades encontradas para a utilizagio desta metodologia? *

Sua resposta

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nas figuras 9, 10, 11, 12 e 13 sdo apresentadas as perguntas feitas no

guestionario aplicado aos alunos.

Figura 9 - Questionario alunos

Questionario

Questionario para alunos

*Qbrigatorio

Nome e Sobrenome *

Sua resposta

E-mail *

Sua resposta

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 10 - Questionario alunos

Cidade da Escola *

Sua resposta

Nome da escola *

Sua resposta

Rede de ensino *

(O riblica
(O Particular

Serie *

(O 1°ano do ensino médio

(O 3°ano do ensino médio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 11 - Questionario alunos

A escola possui laboratorio ou outro ambiente para aulas praticas? *

(O Possuilaboratério
(O Possui outro ambiente

(O N&o possui

Fazem uso do laboratorio e de aulas praticas? *

[ néEo
[]J sim

Qual a frequéncia de realizagdes de aulas praticas durante o ano letivo tipico? *

(O nNada

(O Raramente

(O Pouco

(O Frequentemente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 12 - Questionario alunos

Quando da ocorrencia de aulas praticas, elas sao somente demonstrativas, sao
realizadas em conjunto com construgtes dos equipamentos utilizados nos
experimentos ou s&o realizados experimentos virtuals atraves de
programas/aplicativos? *

(O Demonstrativas
O Construgdo de equipamentos junto aos alunos
(O Experimentos virtuais

(O Néo aplica

Caso as aulas praticas sejam feitas, elas estdo em sintonia com o
contetudo/competéncias/habilidades desenvolvidas na sala de aula? *

O sim
QO nio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 13 - Questionario alunos

Caso sejam realizadas aulas praticas, vocés recebem os roteiros (passo a passo)
para a construgdo dos experimentos? *

O sim
O néo

Ma sua opinigo qual a importancia de aulas praticas para um melhor ensino-
aprendizagem? *

Na sua opinido quais dificuldades encontradas durante as aulas praticas, caso

elas ocorram? *

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados discutidos a seguir foram obtidos através da aplicacdo de
questionarios online, via Google Forms, com professores e com alunos dos primeiros

e terceiros anos do ensino médio de diversos municipios do RS.
4.1 QUESTIONARIO PROFESSORES

A pesquisa foi realizada com professores de diversas cidades, conforme
ilustrado no gréafico 3. E importante destacar que educadores de dez regibes do
estado do Rio Grande do Sul responderam ao questionario enviado de forma online,
na plataforma Forms. A maioria dos referidos professores trabalham na docéncia ha
seis anos ou mais tempo e possuem formacédo em Fisica, sendo que somente dois
sdo formados em Matematica. No grafico 4 pode-se observar, de maneira
peremptoria, este indicador da formacao dos docentes.

Grafico 3 - Respostas da questdo 1 do questionario enviado aos professores

Cidade da escola de docéncia = Novo Hamburgo
17 respostas
= Esteio

Sdo Borja
Sapucaia do Sul
§ S3o Leopoldo
" Trés Coroas

B Canela

B Porto Alegre

® Caxiasdo Sul

® Canoas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Grafico 4 - Respostas da questdo 2 do questionario enviado aos professores

Formagao
17 respostas

m Fisica

® Matematica

Fonte: Elaborado pelo autor.

Através da aplicacdo deste questionario online, com professores de diferentes
municipios do nosso estado, torna-se possivel analisar as diferencas nas
metodologias de aulas utilizadas por cada docente. Um dado importante, também, é
o identificado no gréfico 5: pode-se observar que mais de 75% dos professores
consultados sao de escolas publicas, rede de ensino na qual a presente proposta de
trabalho é focada, enquanto que os demais sdo profissionais da rede privada de
ensino. A presente pesquisa contempla tanto docentes de instituicdes publicas como
de instituicdes particulares para que, num futuro, possa-se conduzir uma analise
comparativa das metodologias utilizadas e as dificuldades encontradas pelos
professores das respectivas redes de ensino, ao trabalhar as aulas praticas com os

alunos.
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Grafico 5 - Respostas da questdo 3 do questionario enviado aos professores

Rede de ensino
17 respostas

@ Publica
@ Particular

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da analise do grafico 6, pode-se observar que 70,6% dos professores
consultados ministram aulas para o terceiro ano do ensino médio, sendo este um
ano importante na formacdo dos alunos, pois se trata da transicdo do ensino médio
para 0 acesso ao hivel superior, com os alunos prestando vestibulares ou
ingressando em cursos técnicos. Ja os outros 29,4% , lecionam para o primeiro ano
do ensino médio, série esta em que o0s estudantes se iniciam, de fato, na disciplina
de Fisica, sendo importante ressaltar aqui que, em alguns casos, Ciéncias Fisicas
de nivel basico sequer sdo abordadas no nono ano do ensino fundamental.

J& nos graficos 7 e 8 € possivel observar um indice interessante e importante
nas metodologias de aula dos professores participantes da pesquisa: pelo gréafico 7,
pode-se observar que 76,5% das escolas possuem laboratérios para a realizacéo de
aulas praticas. Porém, do grafico 8, pode-se notar que 94,1% dos professores fazem
uso de aulas praticas durante o ano letivo, fato este que permite concluir que,
mesmo sem um espaco fisico adequado para tal, os professores planejam

alternativas para poder desenvolver essa metodologia aos seus estudantes.



Grafico 6 - Respostas da questdo 4 do questionario enviado aos professores

Série de docéncia
17 respostas

@ 1° ano do ensino médio
@ 3° ano do ensino médio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Grafico 7 - Respostas da questdo 5 do questionario enviado aos professores

A escola possui laboratoério ou algum outro ambiente adequado para a realizagao de aulas
praticas?
17 respostas

@ Possui laboratério
@ Possui outro ambiente
@ Nao possui

Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 8 - Respostas da questdo 6 do questionario enviado aos professores

Em sua pratica docente, faz uso do laboratdrio e/ou de aulas praticas?
17 respostas

® Sim
@® Nao

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No que tange a frequéncia de realizacéo de aulas praticas, através dos dados
ilustrados no grafico 9, pode-se perceber que 58,8% dos professores que
responderam ao questionario praticam frequentemente esta metodologia em suas
aulas, enquanto que 41,2% responderam realizar com pouca frequéncia, um nimero
considerado baixo para uma metodologia com grande importancia para o ensino dos
jovens. Em adicdo a estas informacdes, tém-se as mostradas no grafico 10, em que
64,7% dos professores que responderam ao questionario fazem uso de aulas
praticas demonstrativas, enquanto que somente 35,3% praticam as aulas com a
construcdo e desenvolvimento das atividades experimentais junto aos alunos,
metodologia proposta neste projeto. Acerca da pergunta 11 do questionario enviado
aos professores, quando as aulas praticas de Fisica séo utlizadas como
metodologia de ensino, os educadores citaram como fonte de consulta, os livros
didaticos, YouTube, artigos da Sociedade Brasileira de Fisica e o0 uso de
simuladores computacionais.

Possiveis explicacbes para os indicadores de 41,2%, correspondente a
questdo 7, podem estar nas respostas para a questdo 14, relativa as dificuldades
encontradas pelos professores para aplicacdo desta metodologia de aulas

experimentais.

Gréfico 9 - Respostas da questdo 7 do questionario enviado aos professores

Qual a frequéncia de realizacao de aulas praticas com seus alunos durante o ano letivo?

17 respostas

@ Nada

@ Raramente
Pouco

@ Frequentemente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Grafico 10 - Respostas da questdo 8 do questionario enviado aos professores

No desenvolvimento de sua pratica docente, ocorre a realizagao de aulas praticas demonstrativas

ou aulas experimentais utilizando-se a construgédo de experimentos em conjunto com os alunos?
17 respostas

@ Demonstrativas
@ Construcgées junto dos alunos
Nao aplica

Fonte: Elaborado pelo autor.

No caso dos professores que utilizam a aula pratica como metodologia de
ensino, 100% deles, conforme ilustrado no gréfico 11, fazem um pré-planejamento
da construcdo e desenvolvimento das aulas. Acerca da pergunta 10, referente a
sequéncia didatica no desenvolvimento das aulas praticas, a maioria dos
educadores responderam que sempre procuram relacionar os experimentos com a
teoria abordada em sala de aula, situacdo esta em que o processo é realizado
simultaneamente ao contetudo de interesse que esteja sendo estudado na sala de

aula, permitindo, assim, problematizar situa¢des do cotidiano dos alunos.

Gréfico 11 - Respostas da questdo 9 do questionario enviado aos professores

Caso as atividades experimentais sejam realizadas nas aulas de Fisica, existe um pré-planejamento

para sua realizagao?
17 respostas

@ Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No que diz respeito a utilizacdo de um roteiro experimental nas aulas praticas,
pergunta de numero 12 do questionario, representada no grafico 12, pode-se
observar que 82,4% dos docentes, fornecem aos alunos um roteiro da atividade
experimental a ser desenvolvida, enquanto que o percentual de 5,8% refere-se aos
educadores que desenvolvem aulas experimentais demonstrativas, e que, portanto,

nao disponibilizam um roteiro aos seus estudantes.

Gréfico 12 - Respostas da questdo 12 do questionario enviado aos professores

Vocé fornece aos alunos um roteiro da atividade experimental?
17 respostas

® sSim
@® Nzo

Nao aplica

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao responderem a questdo de numero 14, sobre as dificuldades encontradas
para a utilizacdo desta metodologia de aulas préticas, os educadores indicaram
apontamentos ja citados neste trabalho, assim confirmando a pesquisa realizada
sobre o tema amplamente discutido no capitulo dois de revisédo da literatura. Apés a
andlise dos dados oriundos da pesquisa com o0s professores, € possivel elencar
algumas das maiores dificuldades apresentadas pelos docentes, tais como a
necessidade de se deixar organizado o ambiente posteriormente a realizacdo da
aula experimental, auséncia de um monitor para auxiliar no desenvolvimento da
aula, a baixa carga horaria da disciplina de Fisica, o que dificulta 0 andamento das
aulas praticas, o grande numero de alunos nas turmas e a falta e/ou precariedade
dos materiais no laboratério devido ao baixo investimento, fato este que dificulta o
desenvolvimento da metodologia proposta neste trabalho de pesquisa.

Quanto ao questionamento da pergunta 13 do questionario, se o professor
considera importante a aula pratica para um melhor processo de ensino-

aprendizagem, conforme demonstrado no grafico 13, todos os professores
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responderam que sim, em concordancia com o que foi apresentado no presente

projeto e discutido no capitulo da fundamentacao teorica.

Gréfico 13 - Respostas da questdo 13 do questionario enviado aos professores

Considera importante a aula pratica para um melhor processo ensino-aprendizagem?
17 respostas

® sSim
@® Nzo

Fonte: Elaborado pelo autor.

Mesmo com as dificuldades encontradas durante a aplicacdo desta
metodologia, ainda que nao sejam todos os professores que praticam as aulas
experimentais, todos os educadores consultados nesta pesquisa consideram
importante esta pratica. Nesse sentido, mesmo que haja dificuldades para a
aplicacdo de aulas préticas, € notério que a mesma visa contribuir com um possivel
resultado significativo na melhora da qualidade do ensino de Fisica.

Os indicadores das respostas as questdes propostas, bem como as
dificuldades citadas pelos professores, demonstram que a realidade da tematica de
desenvolvimento de aulas préaticas ndo é diferente nas escolas de rede publica e
privada, justificando, assim, o indice de pouca utilizacdo desta metodologia no

ensino.
4.2 QUESTIONARIO ALUNOS

O questionario aplicado aos alunos, assim como o aplicado aos professores,
foi realizado com participantes de diversas cidades do RS, entre a regido
metropolitana de Porto Alegre e a serra gadcha.

No que diz respeito a rede de ensino na qual os alunos participantes da

pesquisa fazem parte, pode-se observar, de acordo com as informacdes ilustradas
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no grafico 14, que praticamente 90% dos participantes sdo da rede publica de
ensino, um indicador que posteriormente possibilitara analisar um pouco da
realidade da aplicacdo, ou ndo, de aulas praticas nas escolas publicas, enquanto
gue os demais alunos consultados sédo de escolas da rede privada. A partir deste
cenario, foi possivel fazer-se observacdes e comparacdes de recursos disponiveis
nas instituicdes e dificuldades encontradas no desenvolvimento das competéncias e
habilidades na disciplina de Fisica, em ambas as redes de ensino, nas séries de

andalise.

Grafico 14 - Respostas da questdo 1 do questionario enviado aos alunos

Rede de ensino
86 respostas

@ Publica
@ Particular

)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a pergunta de numero 2, referente a série dos alunos que participaram
da pesquisa, conforme ilutrado no grafico 15, pode-se observar uma divisdo entre
alunos do primeiro e terceiro ano do ensino médio, sendo 54,7% do primeiro ano e
45,3% do terceiro ano. Ja4 no que diz respeito a pergunta 3, se as escolas possuem
laboratérios ou outro espaco fisico adequado para as aulas préaticas, conforme
ilustrado no gréfico 16, pode-se observar que somente 11,6% dos alunos
responderam que ndo possuem, ressaltando um indicador consideravel de escolas
com ambientes adequados disponiveis para as realizagOes de aulas experimentais,
indicador este coerente com os 17,6% dos professores participantes no questionario,
onde responderam que as escolas ndo possuem laboratorio ou outro espaco fisico
adequado para a aplicacdo de aulas praticas.

Ao responderem se fazem o uso do laboratorio e de aulas praticas, € possivel

observar no grafico 17 que 62,8% dos alunos afirmaram que fazem uso desta
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metodologia. Em um comparativo, se as escolas possuem laboratérios ou outro
espaco fisico adequado para as aulas praticas, onde a porcentagem de escolas que
ndo possuem um laboratorio para as aulas préaticas é de 11,6%, tem-se um indicador
menor do que as respostas oriundas na pergunta 4, onde 37,2% dos alunos
responderam que ndo fazem uso do laboratério e de aulas praticas. Portanto, essa
resposta mostra que nem todos os professores conseguem praticar essa

metodologia, mesmo com a escola possuindo um espaco fisico adequado.

Grafico 15 - Respostas da questdo 2 do questionario enviado aos alunos

Série
86 respostas

@ 1° ano do ensino médio
@ 3° ano do ensino médio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 16 - Respostas da questdo 3 do questionario enviado aos alunos

A escola possui laboratério ou outro ambiente para aulas praticas?
86 respostas

@ Possui laboratdrio
@ Possui outro ambiente
@ Nao possui

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Grafico 17 - Respostas da questdo 4 do questionario enviado aos alunos

Fazem uso do laboratdrio e de aulas praticas?
86 respostas

Sim 54 (62,8%)

N&o 32 (37,2%)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relagéo a frequéncia de realiza¢des de aulas praticas durante o ano letivo
tipico, o grafico 18 apresenta valores aproximados entre as respostas de
frequentemente, pouco, raramente e nada, sendo que um total de 41,9% dos alunos
consultados no questionario, responderam raramente ou nada. Com base nesses
indicadores, pode-se concluir que muitos alunos nunca ou raramente possuem aulas
praticas durante o processo ensino-aprendizagem de Fisica no ensino médio.

Ao se levantar o questionamento de como sdo ministradas e desenvolvidas as
aulas praticas, quando utilizadas (questao 6), tem-se, conforme ilustrado no gréfico
19, que 44,2% dos educandos constroem o0s equipamentos utilizados nos
experimentos juntos aos professores, nimero que se elevou com o0s alunos da
escola Técnica Liberato Salzano Vieira Da Cunha, onde o ensino médio regular é
integrado ao curso técnico. Porém, entre os alunos das escolas estaduais sem
ensino técnico, as respostas com maior indice foram de aulas praticas
demonstrativas, quando utilizadas pelos professores. Também pode-se observar no
grafico 19, que 20,9% dos alunos consultados no questionario indicaram néo
possuirem aulas praticas, o que representa um indice negativo no desenvolvimento

do processo ensino-aprendizagem.
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Grafico 18 - Respostas da questdo 5 do questionario enviado aos alunos

Qual a frequéncia de realizacdes de aulas praticas durante o ano letivo tipico?
86 respostas

@ Nada

@ Raramente
Pouco

@ Frequentemente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 19 - Respostas da questdo 6 do questionario enviado aos alunos

Quando da ocorréncia de aulas praticas, elas s3o0 somente demonstrativas, sao realizadas
em conjunte com construgdes dos equipamentos utilizados nos experimentos ou 530
realizados experimentos virtuais através de programas/aplicativos?

86 respostas

@ Demonsirativas

@ Construcio de equipamentos junto aos
alunos

Experimentos virtuais
@ Mo aplica

Fonte: Elaborado pelo autor.

No que diz respeito a relacao entre as aulas praticas, quando desenvolvidas,
e as aulas tedricas, é possivel observar no grafico 20 que os professores
apresentam uma sintonia entre os conteudos desenvolvidos na sala de aula com
agueles desenvolvidos nas aulas praticas. Ja referente a pergunta de nimero 8 do
guestionario enviado aos educandos, referente ao fato dos alunos receberem um
roteiro com 0s passo a passo dos experimentos, caso as aulas praticas sejam
realizadas, o grafico 21 mostra que 73,3% dos alunos recebem os roteiros dos
experimentos, possibilitando um melhor entendimento da proposta de aula e das

competéncias e habilidades a serem desenvolvidas com aquela préatica.
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Grafico 20 - Respostas da questdo 7 do questionario enviado aos alunos

Caso as aulas praticas sejam feitas, elas estdo em sintonia com o

conteudo/competéncias/habilidades desenvolvidas na sala de aula?
86 respostas

@ Sim
@ Nzo

)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Grafico 21 - Respostas da questdo 8 do questionario enviado aos alunos

Caso sejam realizadas aulas praticas, vocés recebem os roteiros (passo a passo) para a

construcao dos experimentos?
86 respostas

® sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao questionar-se 0s alunos sobre suas opinides referente a importancia das
aulas praticas para um processo ensino-aprendizagem mais efetivo, assunto este
abordado na questdo de numero 9, apenas 3 educandos ndo responderam,
enquanto que 83 demonstraram interesse pela metodologia, apresentando
diferentes respostas.

Os alunos se demonstraram muito mais interessados, motivados e desafiados
guando as aulas séo praticas, seja participando durante os desenvolvimentos dos

experimentos ou com aulas demonstrativas, facilitando uma melhor visualizacéo e
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compreensao dos conteudos estudados dentro da sala de aula. Portanto, para os
alunos, esta metodologia foi mencionada como sendo importante para 0 processo
ensino-aprendizagem. A referida metodologia demonstrou-se ser avaliada
positivamente na opinido dos participantes da pesquisa, principalmente para o0s
educandos que apresentam uma maior dificuldade durante as aulas tedricas de
Fisica, possibilitando também uma melhor aproximacdo e troca de experiéncias e
amizades na relagéo entre professor e aluno.

Na questédo 10 do questionario aplicado aos alunos, referente as dificuldades
encontradas durante as aulas praticas, diversas opinides ficaram evidenciadas.
Enquanto que apenas 4 educandos ndo responderam, 0S outros 82 restantes
responderam de acordo com suas ideias e experiéncias acerca da tematica
abordada. Um pequeno numero de alunos responderam que nao possuem
dificuldades durante a realizacdo das praticas desenvolvidas, quando aplicadas
pelos professores, jA& um pequeno numero de participantes ndo souberam
responder, por serem alunos do primeiro ano do ensino médio e ndo possuirem
aulas praticas durante este ano letivo, reflexo da pandemia do Coronavirus.

Outras respostas se repetiram por diversas vezes, citando algumas
dificuldades, como por exemplo, a falta de um laboratério, pouco material disponivel
na instituicdo e equipamentos adequados durante a realizacdo dos experimentos
com toda a turma ao mesmo tempo e os periodos de aula com apenas 50 minutos
de duracdo, fato que dificulta o desenvolvimento e a conclusao das praticas.

Uma resposta curiosa, exposta pelos educandos, para a questdo 10 do
guestionario, foram as cita¢des colocando os proprios colegas como uma dificuldade
na execuc¢do das aulas praticas, pois, dito por eles, muitas vezes é dificil manter a
ordem e o siléncio com tantos alunos na sala de aula e o fato do professor ter que

dividir a atencéo entre todos os educandos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Tratando-se de um ano atipico, causado pela pandemia do coronavirus
(Covid-19), 2020 é sem duavida um ano de grandes desafios e adaptacdes para
todos, ndo sendo diferente na area da educacdo, onde houve modificacdes nas
metodologias de ensino, que tiveram de ser rapidamente adaptadas a modalidade
remotas.

Portanto, com a inviabilidade de aplicagdo do presente projeto durante o
segundo semestre de 2020, o mesmo sera finalizado como uma proposta de aulas
experimentais de Fisica em turno inverso, para qualificacdo do processo ensino-
aprendizagem.

Sendo esse um projeto de interesse pessoal, 0 mesmo sera desenvolvido e
aplicado a medida que as condi¢des de saude forem normalizadas. Posteriormente,
um artigo sera escrito e publicado com os resultados obtidos da aplicacdo das
atividades propostas neste trabalho.

Na busca de uma melhora na qualidade dos processos ensino-aprendizagem
em instituicbes publicas de ensino meédio, através das analises das didaticas
desenvolvidas pelos docentes, o presente projeto buscou propor uma metodologia
alternativa para a disciplina de Fisica, parte integrante da subarea de Ciéncias da
Natureza. Foi proposto, aqui, a implementacdo de aulas experimentais em turno
inverso ao das aulas regulares e conforme os textos consultados para a construcao
deste trabalho, assim como consta na fundamentacdo tedrica, as aulas
experimentais de Fisica podem ser uma metodologia eficaz para uma melhora no
ensino aprendizagem dos alunos.

Com base na metodologia detalhada no presente projeto, buscou-se
identificar a eficacia ou ndo das aulas experimentais de Fisica no primeiro e no
terceiro ano do ensino médio de algumas escolas da rede publica de ensino
estadual, de modo a se atingir os objetivos propostos. Para tal, foram desenvolvidos
e aplicados questionarios com os professores e alunos de diversos municipios do
RS, levantando dados, informacdes e dificuldades desta metodologia nas escolas
durante o ano letivo.

Para o desenvolvimento desta metodologia de aulas praticas proposta neste
trabalho, é preciso enfrentar algumas das dificuldades citadas pelos educadores e
pelos educandos. Porém, tendo-se o pleno conhecimento destas dificuldades, é
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possivel uma aplicacdo dessas aulas propostas com qualidade. Os indicadores
mostraram que parte dos professores ja fazem uso de aulas praticas demonstrativas
devido & maior facilidade de realizacdo, dentro das dificuldades citadas no
questionario dos professores e discutido nas consideracdes finais deste trabalho.

Algumas das dificuldades citadas nos questionarios encaminhados aos
professores sdo os periodos de 50 minutos de aula, fato este que dificultaria a
conclusdo dos experimentos, a falta de um auxiliar de laboratério para ajudar no
desenvolvimento das préticas e o alto nimero de alunos em uma Unica turma, o que
pode implicar na falta de materiais, assim impossibilitando a constru¢cdo de
experimentos junto aos alunos.

Na pesquisa realizada com os alunos, tém-se que muitos deles ainda néo
possuem a metodologia de aula pratica no processo ensino-aprendizagem,
enguanto que poucos possuem-na com uma frequéncia baixa. Ja a quantidade de
educandos que respondeu de maneira positiva a realizacdo de aulas praticas de
Fisica, com frequéncia, pelos docentes € baixa.

Apesar das dificuldades, professores e alunos consideram importante as
aulas praticas para um melhor processo ensino-aprendizagem na disciplina de
Fisica, pois facilita o aprendizado e a visualizacdo dos fendmenos fisicos estudados
pelos educandos nas salas de aula, principalmente para os que apresentam maior
dificuldade nas aulas tedricas. Portanto, com base nesses dados, o presente projeto
busca apresentar uma metodologia alternativa de aula que pode resultar em
significativas melhorias no ensino-aprendizagem de Fisica dos jovens do ensino
médio. O presente trabalho também podera ser aprimorado e ajustado durante seu
processo de aplicacao para, assim, buscar de maneira mais efetiva o alcance dos

objetivos propostos.
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APENDICE A - QUAIS LAMPADAS ACENDEM?

Aplicacao: 3° ano do ensino médio

Objetivos:

e Montar um circuito elétrico ligado de forma mista;

e ApOGs a montagem, conforme o desenho esquematizado na figura 1,
realizar andlises de quais lampadas acendem e quais sdo suas
intensidades luminosas.

ApGs a realizacdo da atividade experimental, os alunos deverdo ser capazes

de relacionar este experimento com as diversas ligacOes elétricas conhecidas no

cotidiano.

Materiais:
e 3 m de fios paralelos (2,5 mm);

e 3 m de fio simples (2,5 mm);

4 ponteiras para tomadas (Macho);

7 tomadas;

1 interruptor liga/desliga;

6 bases para lampadas (Soquetes);

6 lampadas de poténcias diferentes;

Base de madeira para fixacao.

Procedimentos:
e Utilizando o0s materiais e as ferramentas necessarias, construir o

experimento conforme o desenho elétrico da figura 1.

Ligacao Paralela
e Na ligacéo paralela qual grandeza fisica possuira valores iguais em todas
as lampadas?;
e Conectar as ponteiras de tomada macho (com um jumper entre 0S pinos)

nas posicoes L1 e Ls;



47

e Conectar trés lampadas de poténcias nominais diferentes nas posigoes Lz,
L3 e Ly

e Ligar o interruptor do circuito elétrico;

e Qual lampada tem a maior intensidade luminosa, a de maior ou menor
poténcia nominal?;

e Remover uma das trés lampadas (L2 ou L3 ou La4);

e Descreva 0 que acontece com as lampadas que permaneceram

conectadas no circuito.

Ligacao Série

e Na ligacéo série qual grandeza fisica possuira valores iguais em todas as
lampadas?;

e Conectar trés lampadas de poténcias nominais diferentes nas posi¢des L1,
Lz e Ls;

e Ligar o interruptor do circuito elétrico;

e Qual lampada tem a maior intensidade luminosa, a de maior ou menor
poténcia nominal?;

e Remover uma das trés lampadas (L1 ou Ls ou Ls);

e Descreva 0 que acontece com as lampadas que permaneceram
conectadas no circuito;

e Faca uma breve comparacao da ligacdo paralela com a ligacao série.

Ligacédo Mista
EquagGes importantes:
R=U%P
U=R.i
P=R.i2

R — Resisténcia
U — Diferenca de potencial (d.d.p.)
P — Poténcia elétrica

i — Corrente elétrica
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Utilizando os conhecimentos das ligacdes paralela e série, € necessario no
minimo quantas lampadas para fechar o circuito elétrico misto? De
exemplo das posi¢cdes das lampadas;

Utilizando cinco lampadas, montar dois circuitos elétricos diferentes um do
outro, usando as mesmas lampadas nos dois circuitos;

As posicoes das lampadas é conforme escolha dos préprios alunos.

Circuito 1 e 2: Seguir 0s mesmos passos para cada circuito.

Qual a poténcia nominal de cada uma das cinco lampadas?;

Escolha as posicfes das cinco lampadas;

Desenhe o0 esquema elétrico do circuito;

Calcular a resisténcia elétrica de cada uma das cinco lampadas;

Calcular a resisténcia equivalente das lampadas ligadas em paralelo;
Calcular a resisténcia total do circuito;

Calcular a corrente elétrica total do circuito;

Calcular a d.d.p. nas lampadas ligadas em paralelo;

Calcular as poténcias dissipadas por cada uma das cinco lampadas;
Comparar as poténcias nominais e as poténcias dissipadas por cada
lampada, discutir se sera o suficiente para as lampadas ligarem ou nao;
Ligar o interruptor do circuito elétrico;

Anotar quais lampadas permanecem apagadas, somente o filamento fica
enrubescido ou acendem;

Compare as poténcias dissipadas calculadas com o resultado do
experimento;

Ao terminar o circuito 1 e 2, descreva se as lampadas que acendem em
cada circuito sdo as mesmas ou mudam conforme a ligacao elétrica;
Descreva as dificuldades encontradas na construcdo e analise do

experimento.
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Figura 1 - Desenho elétrico

Misto
©
| Hhte . o
U Projeto semelhante
REFERENCIA
SILVA, Mauro Costa da. Quais lampadas acendem? Entendendo o

funcionamento dos circuitos elétricos. Fisica na Escola, v. 12, n. 1: p. 16-19,

2011.
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APENDICE B - LED’S COMO FONTE DE ENERGIA

Aplicacao: 3° ano do ensino médio

Objetivos:

e Montar um circuito elétrico ligado em série;

e ApOGs a montagem, conforme a figura 1 e o0s passos descritos nos
procedimentos, medir o diferencial de potencial gerado pelos LED’s e
utiliza-los como fonte de energia para ligar um relégio digital.

Embora os LED’s sejam projetados para emitir luz, eles também podem

funcionar como receptores. Desta forma € possivel relacionar o funcionamento do
LED com as células fotovoltaicas, dispositivos responsaveis pela transformacéo da

energia solar em energia elétrica.

Materiais:
e 5LED’s vermelho de 10 mm com encapsulamento transparente;
e 30 cm fio;

e Base paraos LED’s;

2 lampadas incandescente;

1 voltimetro;

1 reldgio digital.

Procedimentos:

¢ Identificar o lado positivo e negativo de cada LED;

e Conectar os LED’s em série entre si, ligando o lado positivo de um LED
com o lado negativo do outro e assim sucessivamente;

e Utilizando o ferro de solda e estanho, soldar 15 cm de fio em cada uma das
duas extremidades dos LED’s ligados em série;

e Fixar os LED’s na base;

e lluminar os LED’s com luz intensa, preferencialmente a luz do Sol (ou
lampadas incandescentes);

e Com o voltimetro medir a diferenca de potencial (d.d.p.) nas extremidades

dos LED'’s ligados em série (lado positivo e o lado negativo);
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Diferencial de potencial

D.D.P. dos LED's (V)

¢ Identificar o lado positivo e negativo de alimentacdo do reldgio digital;

e Ligar o relogio digital utilizando os LED’s como fonte de energia,
conectando o fio do lado positivo dos LED’s com o positivo do relégio e o
negativo dos LED’s com o negativo do relogio;

e Analisar a funcionalidade, ou ndo, do presente experimento;

e Descreva o resultado encontrado e expligue a funcionalidade do
experimento;

e Descreva as dificuldades encontradas na construcdo e analise do

experimento.

Figura 1 - Projeto semelhante

REFERENCIA

ALVES, Esdras Garcia; SILVA, Andreza Fortini da. Usando um LED como fonte de
energia. Fisica na Escola, v. 9, n. 1: p. 26-28, 2008.
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APENDICE C — MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME

Aplicacao: 1° ano do ensino médio

Objetivos:

Construir um experimento para avaliar o movimento retilineo uniforme;
ApoOs a construcdo, conforme os procedimentos de montagem e a figura 1
(projeto semelhante), realizar andlises das posi¢cdes x tempo do movimento
de uma esfera e uma bolha de ar dentro do tubo transparente,
posteriormente construir os graficos com os dados obtidos.

ApoOs a realizacdo da atividade experimental, os alunos deverdo ser capazes

de relacionar este experimento com os diversos movimentos e situa¢des conhecidas

no cotidiano.

Materiais:

Madeira (5 x 90 cm);

Madeira (5 x 15 cm);

1 dobradica;

Cola;

Tubo de plastico transparente (80 cm);
1 escala métrica (60 cm);

Oleo de soja;

1 esfera pequena de aco;

1ima3;

1 cronbmetro.

Procedimentos:

Utilizando as madeiras e a dobradica, monta-las de forma a construir uma
rampa;
Vedar uma das extremidades do tubo transparente;

Colocar uma esfera de aco dentro do tubo transparente;
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Preencher o tubo transparente com 6leo de soja, posteriormente vedar a
outra extremidade do tubo transparente de maneira a deixar uma bolha de
ar dentro do tubo;

Colar o tubo transparente centralizado no comprimento da rampa
construida no primeiro passo;

Colar a fita métrica ao lado do tubo transparente, centralizada no
comprimento do tubo;

Cronometrar o tempo da bolha de ar ao passar nos pontos de referéncia (O,
10, 20, 30, 40, 50 e 60 cm);

Bolha de ar
Posicao (cm) 0 10 20 30 | 40 | 50 60

Tempo (S)

Cronometrar o tempo da esfera ao passar nos pontos de referéncia (60, 50,
40, 30, 20, 10 e 0 cm);

Esfera
Posicéo (cm) 60 50 40 30 | 20 | 10 0

Tempo (S)

Preencher a tabela com os valores obtidos nos dois casos anteriores,
analisar a diferenca e a linearidade entre a bolha e a esfera,

Bolha de ar x Esfera

Anotar os valores do tempo cronometrado de modo crescente

Tempo da bolha (s)

Tempo da esfera (s)

Construir os graficos (Posicao x Tempo) da bolha de ar e da esfera;
Analisar os graficos, as relacdes das posi¢des x tempos e os intervalos de
tempo para cada intervalo da posicéo;

Descreva as dificuldades encontradas na construcdo e analise do

experimento.
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Figura 1 - Projeto semelhante

REFERENCIA
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ANEXO A — COMPETENCIAS E HABILIDADES BNCC

COMPETENCIAS GERAIS

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACADQ BASICA

1

r

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construldos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcao de una
sociedade justa, democratica e inclusiva

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacio, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacio e a criatividade, para imvestigar causas, elaborar e testar
hipdteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das
locais a5 mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producao artstico-cultural.

Litilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
& escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como oonhecine ntos
das linguagens artistica, matematica e cientffica, para se expressar e
partilhar informaches, experidneias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos @ produzir sentidos gque levem ao entendimento mdiuo.

Compresnder, utilizar e criar tecnologias digitais de informacso e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar &
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
2 exgroer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva,

Valorizar a diversidade de saberes e vivencias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias gue lhe possibilitemn entender as
relacdes préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas
a0 exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, conscigncia critica e responsabilidade.

Argurmentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
COMUNSs que respeitem @ promovam s direitos humanos, a consciéncia
socicambiental @ o consumo responsawvel em ambito local, regional e
global, com posicionanento ético em relacas ao cuidado de si mes o,
dos outros e do planeta.
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8 Conhece-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional, cone-
preendendo-se na diversidade humana e reconhecende suas emogpdes
e as dos cutros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

8. Exercitara empatia, o didlogo, a recolugio de conflitos 2 a8 cooparacio,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanaos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidad es,
sem preconceitos de qualgquer natureza.

10, Agir pessoal e ooletivamente com  autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resilidncia e determinacio, tomando decisdes com base
em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentavels e solidéarios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCI_AS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturals e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais @ melhorem as condicdes de vida em ambito local,
regional e global

2. Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problemae avaliaraplicacbesdoconhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugcbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacgao e
comunicacdo (TDIC).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1

HAEBIL IDADES

(EM13CNTION Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos @ de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacies em sistemas que ernvolvam
quantidade de matéria, de energia @ de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situacoes cotidianas e em processos produtivos gue priorzem o
desernwolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNTI02) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/fou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicao e os
efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também
o uso de tecnologias digitais que auxiliern no célculo de estimativas e no apoio a
construcao dos prototipos.

(EM13CNTI03) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacao em equipamentos de uso cotidiano, na
salde, no ambiente, na industria, na agricultura @ na geracdo de energia elétrica.

(EM13CNTI04) Avaliar os beneficios @ os riscos a salde e ao ambiente, considerando

a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente @ propondo solucdes
individuais &/ou coletivas para seus usos @ descartes responsaveis.

(EM13CNTI05) Analisar os ciclos biogeoquimicos & interpretar os efeitos de fendmenos
naturais & da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acdes individu ais &/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNTIO6) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias & possiveis solucdes para as demandas que envolvem a geracao,

o transporte, a distribuicdo @ o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a efici@ncia energética, a relacio custo/beneficio, as
caractersticas geograficas e ambientais, a producdo de residuos & os impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNTI07) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento

de geradores, motores elétricos @ seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias & dispositivos eletronicos, com base na analise dos processos de transformacao
& conducdo de energia envolvidos - com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor acbes que visem a sustentabilidade.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2

HABILIDADES

(EMIZCHTZ200) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas pam comparar distintas explicagSes sobre o surgimento e a evolugio da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EMIZCHT202) Analisar as diversas formas de manifes@¢io da vida em seus diferentes
niveis de organizacio, bem como as condigdes ambientais favordveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacio e de realidade wvirtual, entre outros).

(EMIZCHT203) Avaliar e prever efeitos de intervenscfes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao
da wida, nos ciclos da materia e nas transformacbes e transferéncias de energia,
utilizando representacies e simulagbes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade wvirtual,
entre outros).

(EMIZ3CHT204) Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagbes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como sofftwares
de simulacio e de realidade wirtual, entre outros).

(EMIZCHT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades experimentais,
fentmenos naturais e processos tecnoloégicos, com base nas nogbes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EMIZCHT206) Discutir aimportancia da preservacio e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EMIZCNT207T) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estio expostas, considerando
os aspectos fisico, psicoemocional e social, a iim de desenvoleer e divulgar agdes de
prevencio e de promogdo da sadde e do bem-estar.

(EMIZCHT208) Aplicar os prncipios da evolugdo bicldgica pam analisar a histdria
humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interacio com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade etnica e
cultural humana.

(EMIZCHT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos guimicos no Universo, compresndendo suas relagdes com as
condicdes necessdrias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas
e composigges e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagdes e
simulagdes, com ou sam o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade wvirtual, entre outros).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3

HABILIDADES

(EMIZCNT301) Canstruir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e inter pretar modelos explicativos, dados efou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

{EMIZCNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacio e equacSes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacio e comunicacio (TDIC), de modo
a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos efou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural & ambiental.

(EMIZCNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica gue tratem de tematicas das
Ciencias da Matureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacio dos
dados, tanto na forma de textos como em equactes, graficos efou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusSes, visando construir estratégias de selecao
de fontes confidveis de informacoes.

(EMI3CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacao de
conhecimentos da area de Ciéncias da Matureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producio de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EMIZCNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Cigncias
da Matureza na justificativa de processos de discriminacio, segregacio e privacao
de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histdricos, para
promover a eguidade e o respeito a diversidade.

(EMIZCNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socicambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizemn a estruturacao de simulactes de tais riscos.

(EMIZCNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de seu
uso em diferentes aplicagSes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/
ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

(EMIZCNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos efou
eletrdnicos e sisternas de automacio para compreender as tecnologias contempaoraneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EMI3CNT309) Analizar questSes socioambientais, politicas e econdmicas relativas

& dependéncia do mundo atual em relacio acs recursos nao renovaveis e discutir

a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producio de novos
materiais.

(EMIZCNT310) Imvestigar e analisar oz efeitos de programas de infragstrutura e

demais servigos basicos (saneamento, energia eletrica, transporte, telecomunicagtes,
cobertura vacinal, atendiments primario a saldde e producano de alimentos, entre outros)
& identificar necessidades locais efou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de
avaliar efou promover acoes gue contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condicoes de salude da populacao.




