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RESUMO

O crescimento econdmico ocorrido a partir do fidal século XX teve como fonte
motora 0 desenvolvimento tecnologico sustentad@ peilnsumo de energias néo
renovaveis, ou seja, derivadas basicamente dolg®tiio carvdo e do gas natural. Esse
modelo chegou a um ponto de inflexdo em funcaoudeeato crescente dos precos do
petréleo e as previsfes de esgotamento dessadieteergia. Neste contexto, os paises
estdo buscando, através de politicas publicas, gw@mnovas fontes de energias
renovaveis para manter o crescimento de formargastl. E a utilizacdo de biodiesel
como combustivel vem despontando com um potenctmhissor em todo o mundo,
sendo um mercado que cresce rapidamente, em vipudepalmente dos aspectos
ambientais envolvidos.

A referente pesquisa parte da escolha de mat&imsppara a producdo de biodiesel,
especialmente oriundos da canola, girassol, mara@m@a. Onde a soja se configurou
como a principal matéria-prima. Contudo, dentro lifogtes do estado do Rio Grande
do Sul o zoneamento agricola possibilitou o ordeammda canola, girassol e mamona
como oleaginosas reais potenciais para a produeabiatiiesel de acordo com as
condi¢des climaticas exigidas por cada cultura.mAlda conducdo na escolha das
matérias-primas para suprir as usinas de biodiegedbalho buscou analisar a situacédo
atual que se encontram as empresas produtorasodeedal autorizadas pela ANP
(Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Bidmastiveis). Também constam nos
atos desta pesquisa a capacidade de armazenaggapdes 0s sistemas de transportes
adotados pelas empresas no Estado.

Palavras Chave biodiesel, matérias-primas agricolas e zoneamneagricola.



ABSTRACT

The economic growth which occurred from the endhef twentieth century had as a
source driving the technological development sasthiby the consumption of non-
renewable energy, which is mainly derived from odal and natural gas. This model
has reached a point of inflection in the light n€reasing oil prices and forecasts of
depletion of energy source. On this context, coestare seeking by public politics to
promote new sources of renewable energy, to mairgeswth in a sustainable way.
And the use of biodiesel fuel is coming with a i promising in the world, with a
market that is growing quickly, mainly becauseld environmental involved aspects.
This research concerns the choice of materialsh@rbiodiesel production, especially
coming from canola, sunflower, castor bean and sagpin which this last one is
configured as the main raw material. In additioiside the limits of Rio Grande do Sul
state, the agricultural zoning enabled the canelgeldpment, sunflower and castor oil,
as a real potential for the biodiesel productiosoading to the climatic conditions
required for each culture. Besides driving the caodf raw materials to supply the
biodiesel plants, the study aimed to analyze theeat situation which is the producing
companies biodiesel authorized by ANP (National Wgyeof Petroleum, Natural Gas
and Biofuels). Is also included in the acts of tt@search the storage capacity of grains
and the transport systems used by companies ogt#tes

Keywords: biodiesel, agricultural raw materials and agtigtal zoning.
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1 INTRODUCAO
1.1 Contextualizag&o

O crescimento econémico ocorrido a partir do fidalséculo XX teve como
fonte motora o desenvolvimento tecnolégico centnaol@onsumo de energia derivada
basicamente do petréleo, do carvdo e do gas nafisse modelo chegou a um ponto de
inflexdo em funcdo do aumento crescente dos prégopetroleo e as previsdes de
esgotamento dessa fonte de energia (Bastos, 2007).

Como consequéncia, os paises estdo buscando, empsligcas publicas,
promover novas fontes de energias renovaveis pargemo crescimento de forma
sustentavel. O etanol e o biodiesel tém desportadm alternativas neste sentido e a
implementagcédo dessas atividades tem gerado aleyagbnOmicas e sociais no setor
primario da economia. A ampliacdo das atividadefcalgs destinadas a producédo de
bicombustiveis deve ser avaliada em termos ecom3mecsociais a fim de que o
sucesso do estabelecimento de novas fontes deieeméig acarrete a ampliagdo das
mazelas no campo, e sim, seja uma oportunidadeopgreodutores rurais.

Esse trabalho busca atender esse tema no queese aef biodiesel. Ou seja,
analisar o processo produtivo da producdo agri@ol@onsumo de biodiesel, no Rio
Grande do Sul, com o objetivo de determinar os efos necessarios ao
desenvolvimento regional a partir das culturas @mola, girassol, mamona e
soja.avaliar o potencial produtivo de culturas fe@s a producdo de biodiesel no Rio

Grande do Sul e o impacto econémico e social ddugémn destas culturas.

1.2 Definicdo do Problema e Justificativa

O oleo diesel é um combustivel derivado do petrdeastituido basicamente
por hidrocarbonetds que é utilizado em motores de combust&o interignicdo por
compressdo (motores do ciclo diesel) empregadosmaés diversas aplicagbes, tais
como: automoveis, furgdes, Onibus, caminhdes, peuembarcacées maritimas,
maquinas de grande porte, locomotivas, naviosieagles estacionarias e entre outros
(Petrobras, 2008).

! Hidrocarboneto é um composto quimico constituidenas por atomos de carbono e de hidrogénio
(ANP, 2008).
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Atualmente existem quatro tipos de Oleo diesel BA,C e D), os quais se
dividem em duas categorias: o automotivo e o mawitiEles variam, principalmente,
quanto ao teor de enxofre e volatilidade presemtassuas composi¢cdes quimicas
responsaveis pela combustao.

No Brasil o regulamento técnico do Ministério doiMAmbiente prevé que nos
centros metropolitanos seja utilizado o 6leo dieipb B devido a sua baixa
concentracdo de enxofre. Ja em outras regides, nonrderior, 0 mais utilizado é tipo
D, o qual se adapta mais ao transporte de caajards e colheitadeiras agricolas. Tal
medida é adotada para contribuir para melhoriaudédpde do ar.

Atualmente o consumo energético brasileiro de ddog do petrdleo esta
apoiado, principalmente, nos transportes de capgasvia rodoviaria e no sistema
agricola. Sua principal utilizacdo, em 2006, deurse setor de transportes,
representando 78,8% do consumo total do Brasillidegpelo uso no setor agricola
com 13,9% de participacdo e a geracao de eletdieidam 4,7% (Ministério de Minas e
Energia, 2007).

O fato de o setor de transportes e agricola comsomtnais de 92% do total do
petréleo beneficiado no Brasil, revela a importan@o somente da questdo da geracao
de energia renovavel como também de repensarsita@ghacional.

Ainda, o incremento no uso, somando a possibéidkElesgotamento das atuais
fontes de petrdleo tem ocasionado um increment@uis deste. Esse aumento gera
uma série de problemas para o desenvolvimento ternteadas economias. Por
exemplo, os paises importadores de petrdleo séadatediretamente por desequilibrios
na balanca comercial e para todos o grande ef@itveso € sobre os custos de
producao, rebatendo no aumento das taxasfldgdo. O grafico 1 permite visualizar a
variacdo dos precos do petréleo, em valores caestaturante os ultimos anos. Pela
figura pode-se verificar que as variagcdes dos gregdre 1973 e 2000 estdo atreladas
principalmente a oferta de petréleo. Ou seja, gafeeste periodo de tempo, era o fator

dominante na explicacdo dos precos.
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Gréfico 1: Preco do Petréleo nas Ultimas Décadas.
Fonte: WTRG Economics (2008).

O elevado e rapido crescimento dos precos do petrdbcorridos a partir de
1999, conforme pode se observar no gréafico 1, rcexee esta exercendo um forte
impulso nas politicas publicas de estimulo na @gerale fontes alternativas de energia
e, a0 mesmo tempo, estd viabilizando outras tegiasoque antes ndo eram
economicamente viaveis, estimulando as empresavestir em pesquisa de novos
motores que utilizem outros combustiveis (Pintal €2006).

Outro fator que vem contribuindo para as oscilagiegpreco, apontado por
pesquisadores e ambientalistas, é a provavel ezcdsgpetroleo (Bacchi, 2006).

Em termos de producédo, Aspo (2008) estima que stigaeoperando em seu
pico, mas que as reservas tenderdo a se esgotatarindo a producdo conforme pode

ser observado no grafico 2.
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Grafico 2: Produgdo de Petréleo Convencional e N&do Converlcit®a0/2050 (Em Bilhdes de
Barris/Ano).
Fonte: Aspo (2008)

A reducdo prevista na producao de petréleo tergemiréncias econémicas e
sociais significativas para o mundo, dado que #iza¢do moderna esta assentada em
uma economia altamentdepende de combustiveis fosseis baratos e abusdante
especialmente para os transportes, producdo derdbs) aquecimento doméstico e
geracao de eletricidade (Aspo, 2008).

Além dos problemas resultantes do aumento dos prega previsibilidade de
esgotamento das fontes de petrdleo, os veiculogosa diesel sdo um dos principais
responsaveis pelo aumento de poluicdo. Gases emipdr estes tipos de motores
causam efeitos danosos ao meio ambiente, pois seld@ossui gases ricos em
concentracdo de dioxido de carbono gC®©metano (CH, alterando assim a qualidade
do ar, bem como aumentando a temperatura e, obwiamssim, contribuindo para o
efeito estufa.

Efeitos na temperatura global provocam mudancasatitas como volume e
localizacdo espacial das chuvas - gerando probleagagolas e sociais como as
enchentes e estiagens - e aquecimento global, eyag¢id a elevacdo dos niveis do
oceano, ocasionado pelo derretimento das calotasepo- que poderao trazer sérios
danos a populacdo mundial. Se as condicdes dernonde energia fossil, entre outras,
nado forem alteradas, ter-se-a - de acordo comrePaitergovernamental de Mudancas
Climaticas (IPCC), 6rgdo das Nac¢bes Unidas — umaaeho da temperatura global de
até 5,8° C nos proximos cem anos (Greenpeace, .2007)

Assim, em funcéo dos elevados aumentos dos precpstleo, da previsdo de

esgotamento dessas fontes, da ampliacdo do corserergia no mundo e dos danos
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ambientais decorrentes desse incremento, estéeadorium crescimento exponencial
na busca de alternativas para o petréleo. Os bibgstiveis tém sido a fonte
vislumbrada como a solucéo, pelo menos iniciala mses problemas, embora tenha
sofrido criticas em funcédo de que estes poderiaputhr espaco com a producédo de
alimentos e sendo considerado por alguns comota ftws aumentos dos precos dos
alimentos no mundo (Fallot e Girard, 2007).

Do ponto de vista tecnolégico, o desenvolvimentopdsequisas aplicadas a
geracdo de biodiesel fizeram com que sua utilizgédseja uma realidade. Na
Alemanha, por exemplo, a producéo de biodieselvaego do 6leo de colza, aumenta,
anualmente, em torno dos 45%. A Franca pretendecriamem até trés vezes a
producédo atual de alcool e de biodiesel a part2Qf¥ .

No Brasil, as potencialidades de desenvolvimentois@&nsas. Sua localizacao
geografica redunda em condi¢cfes climaticas favesaleeforma que certas oleaginosas
como mamona, girassol e soja possam ser plenamitigadas na producao de
biodiesel (Parente, 2003).

A producao de biodiesel e seu uso ja tiveram irgoictodas as regides do Brasil
a partir de oleaginosas adaptadas as caractesisggsoonais de acordo com Mourdo
(2006). Leiras (2006), no entanto, alerta que aacteristicas regionais de producao
nao foram suficientemente abordadas, podendo gstanturas produtivas — tanto
agricola como industrial - ineficientes redundareo elevados custos econdémicos e
sociais. Agrega-se a esses elementos, a questéblidacdo de terras inapropriadas
para uma cultura especifica, além de gerar reddeammpetitividade, em funcéo de
baixos rendimentos, também pode gerar problemaaisodependendo da cultura e da
estrutura fundiaria na regiéo.

Assim, a analise dos impactos da producéo, distébue consumo de biodiesel
gerariam resultados que poderiam orientar as gadigpublicas no sentido de aumentar
a competitividade da cadeia do biodiesel, de @portunidades no meio rural e de
gerar sincronia entre produtores e consumidores.

Em suma, € necessario analisar o processo prodigiyirodu¢do ao consumo
de biodiesel tendo como foco a otimizacédo do psicele geracédo de valor, que deve
ser visto como um sistema, onde se possa integrac&@p de biodiesel e de co-produtos
aos produtores locais, reduzindo os custos logssticviabilizando o desenvolvimento

regional.
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Neste sentido, questiona-se quais sdo as cardctgisegionais existentes no
Rio Grande do Sul que permitiriam a otimizacao tesa produtivo do biodiesel,
considerando a cadeia deste a partir da produc@ardda, girassol, mamona e soja até
0 consumo de biodiesel?

Pensando essa necessidade analitica para o RideGdanSul € que se propde

este trabalho, ou seja, mais especificamente esivig deste trabalho sao:

1. 3 Objetivos

Objetivo Geral
Analisar o processo produtivo da producéo agriaolaonsumo de biodiesel, no
Rio Grande do Sul, com o objetivo de determinaretmmentos necessarios ao

desenvolvimento regional a partir das culturasat®la, girassol, mamona e soja.

Objetivos Especificos

Verificar o potencial produtivo da canola, girasswlamona e soja no Rio
Grande do Sul.

Conferir o periodo de producéo das culturas.

Averiguar a demanda atual e potencial de biodieselRio Grande do Sul, e
perspectivas a partir da canola, girassol, mamaugaeno Rio Grande do Sul.

Analisar a capacidade de armazenamento, esmagampriducao de biodiesel
no Rio Grande do Sul.

Apurar logistica de transporte de graos, oleo &gebiodiesel no Rio Grande

do Sul a partir da oferta e demanda potencial.

1.4 Estrutura da Dissertacao

A fim de atingir os objetivos acima, procurou-seaudivisdo do trabalho em
mais cinco capitulos, além deste, que trouxe aegtmlizacdo, o0 problema e
justificativa, os objetivos e a estrutura.

O capitulo 2 contém a contextualizacdo da pesqiNsée sera exposta uma
definicdo do biodiesel e a participacéo das cudtoegerenciadas no processo produtivo.
Além da definicéo, o capitulo trara um panoramaiddiesel no mundo, no Brasil e no

Estado, de acordo com as culturas propostas pelo dio trabalho.
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No capitulo 3, insere-se a metodologia adotadaaialho, ou seja, 0 método de
pesquisa para a analise econémica do biodiesettanl&c Nessa etapa seréo levantadas
informacdes a respeito dos insumos no Estado stdbdicdo das regides aptas para a
producao das oleaginosas.

O capitulo 4 consiste em apresentar o atual cerasipotencial das oleaginosas
no estado do Rio Grande do Sul. Ainda dentro desétulo, aparece o zoneamento
agroclimatico para explicar o periodo de semeadaraada oleaginosa proposta pela
dissertacao.

A secdo seguinte, ou seja, 0 capitulo 5 analisatapacidade instalada das
industrias de biodiesel autorizadas pela Agéncieiddal do Petrdleo, Gas Natural e
Bicombustiveis (ANP). Nesta mesma sec¢éo sera tanalpénado o sistema logistico de
transporte de graos, 0leo vegetal e biodiesel gda empresa adota.

O topico seguinte, ou seja, o0 capitulo 6 abrigaadadise espacial de producéo e
logistica da cadeia do biodiesel no Rio Grande wlo For fim, no capitulo 7, serdo

apresentadas as consideracoes finais e recomesda@etrabalhos futuros.
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2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

Esse capitulo visa dar um panorama do que sejaeb@de como se encontra
sua producéo, em termos mundiais e regionais atmd¢minicia-se com a definicdo de
que seja biodiesel, seguindo-se por uma brevesandtis mercados mundial, brasileiro

e do Rio Grande do Sul deste produto.

2.1 Definigédo do Biodiesel

Segundo Parente (2003), o biodiesel denomina-seocam combustivel
renovavel, biodegradavel e ambientalmente limponsGiwido de uma mistura de
ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxosdabta reacdo de transesterificacido de
qualquer oleaginosa com um alcool, metanol ou &teegpectivamente.

O processo de producao de biodiesel, conformguaafil pode ser entendida de
acordo com as seguintes etapas: no primeiro mons@otselecionados os insumaos, por
exemplo: Canola, Girassol, Mamona, Soja ou oufetes passam por um processo de
prensagem e a seguir separa-se a torta do Oleale®y mistura-se o etanol ou o
metanol que dentro de um processo quimico resufiabediesel bruto. A este é
necessario uma nova separacao, por transestedificagymalmente, para a retirada da
glicerina, obtendo assim o biodiesel puro.
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PROCESSO DE PRODUGAO DE BIODIESEL

Sementes
PRENSAGEM

TERI

TRANSES

Figura 1: Processo de Producéo de Biodiesel
Fonte: biodieselbr, 2008.

O volume de glicerina resultante do processo dmlymédo do biodiesel é
elevado, em torno de 10% a cada 1.000 litros piddsz(Biodieselbr, 2008) e a
existéncia de mercado para esse produto poderdesemminante para a viabilidade
econ6mica da geracgdo do biodiesel.

Outro aspecto relevante é que a glicerina poderagmda do etanol e metanol,
ambos utilizados na producédo de biodiesel. Sendoogmetanol é utilizado devido a
simplicidade do processo, levando em conta o tedepeeacao reduzido, separacdo da
glicerina dos ésteres metilicos e elevada convetedatriacilglicerideos, acarretando
custos menores. Entretanto ele apresenta altaatixidmbiental, € um combustivel ndo
renovavel e o pais ndo é auto-suficiente. Jarmktaesmo apresentando desvantagens
econOmicas devido ao alto custo, torna-se um aratratégico tendo em vista que o
Brasil € o maior produtor; e ambiental por apresmecaracteristicas favoraveis, baixas
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toxidades e ser produzido a partir de energiasveargis da cana de acucar. Portanto, é

0 mais utilizado no processo de producéo do bieties pais (Brandao et al 2006).

2.2 Biodiesel no Mundo

A utilizacdo de Oleos e gorduras para a geracé&ndegia comecou no final do
século XIX, quando Rudolph Diesel, inventor do matacombustéo interna que leva
seu nome, utilizou como experiéncia o petroleoec 6leo de amendoim. Seu baixo
custo e a alta disponibilidade do petréleo nestioge fizeram com que este tivesse a
preferéncia como o combustivel a ser utilizado magores (Suarez e Meneghetti,
2007).

No mercado Norte Americano, de acordo com Pare2®3), o principal
interesse pelo biodiesel é pela questdo ambieptad, de acordo com Biodieselbr
(2009) o diesel do EUA possui uma carga tributdrgnor, assim apenas uma renuncia
fiscal ndo viabilizaria o biodiesel. Ainda, sobeesegmento, o0 pais possui capacidade
produtiva de biodiesel que gira entre 210 a 28Gdes de litros por ano, tendo como
principais matérias-primas a soja e também o ajieouento do 6leo de fritura. Desde
2006 operam no mercado Norte Americano, aproximadm45 fabricas de biodiesel,
sendo que o percentual de mistura no diesel é de(Bdieselbr, 2009).

Ja na Europa o interesse no biodiesel deve-se r@ssiya frota de veiculos
movidos a diesel. A Alemanha produz a partir daz€a@ o uso é justificado por
externalidades positivas para 0 meio ambientefingém de empregos, abastecimentos
e entre outros Prates et al (2007). Ainda na Aldraama capacidade instalada de
producdo vem aumentando, sendo que em 2000 a pdug de 265 toneladas por
ano, elevando-se em mais de 4,5 milhdées de toreela2007. Na Franca, segundo
maior produtor da Europa, a mistura visa melhomaremissdes dos motores, em
especial através da eliminacdo de substanciasemamnxofre, extremamente danosas a
saude dos animais e das planfasrante a década passada, a Europa injetou cerca de
€100 milhdes em projetos de Biodiesel, pois, a codade Européia considera que o
biodiesel € o projeto mais relevante entre todoprogramas europeus de bioenergia.
Contudo, no atual momento os custos de produc@tedevegetal sdo, em meédia, cerca

de duas vezes superiores ao do diesel mineral.
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2.3 Biodiesel no Brasil

O biodiesel insere-se oficialmente na matriz ertex@ébrasileira a partir da
aprovacao do marco regulatério definido na Lei 97/R005, publicada no Diario
Oficial da Unidode 13 de janeiro de 2005, autorizando a misturaecoal de biodiesel
no percentual de 2% junto ao diesel mineral ampdet2008.

Prates et al (2007), acreditam que o Brasil aptassandicdes de tornar-se um
dos maiores fornecedores mundiais de biodieseliddea sua extenséo territorial,
fatores climaticos e solo. Porém, a entrada doidset brasileiro no mercado europeu
deverd ocorrer no longo prazo devido a certas igéses, principalmente as
especificacdes fisico-quimicas dos produtos, bemocossubsidios dados pela Unido
Européia para a agricultura local.

As condicdes referidas permitem agregar a produgidiodiesel a diversas
culturas, tais como a palma e o babagu na regiéte do pais; a soja, o girassol e o
amendoim nas regides sul, sudeste e centro-oegteiagnona, que € uma das melhores
opcOes no semi-arido nordestino, 0 que nao a egolmio uma alternativa nas demais
regides do pais (biodieselbr, 2008).

Em termos de potencialidade, a cultura da Palmagéeaapresenta o maior
potencial para a geracao do Biodiesel no pais. Eessaim potencial energético muito
superior as demais culturas. Ainda, € uma atividagmrtante para a recuperacao de
areas desmatas na Amazonia.

No entanto, conforme Parente (2003), a soja hojeosestitui no principal
insumo para a producao de biodiesel - 90% da pé&mdunacional de biodiesel advém
deste insumo. Isso decorre basicamente da dispdaide existente de 6leo de soja,
dado que esta cultura é produzida basicamenteggexracdo de ragdo e o0 Oleo era
considerado, até entdo, um produto secundario gidu@ Porém, o autor afirma que
essa realidade tende a ser diferente nos proximos em funcdo das diversidades
econbmicas, sociais e ambientais que geram dieinicentivos regionais para a
producédo. Isso poderé viabilizar dreas como dostgnmea produgdo de mamona e o
norte com a palma, de forma que a composi¢cédo dazna@ insumos para o biodiesel
tendera a ser bastante diversificada e pouco deptnda soja. Dessa forma, a figura 2
apresenta as principais oleaginosas potenciais paeducdo de biodiesel dada as

caracteristicas de solo e clima no Brasil.



24

REGIAON
Palma/
Variedades
Nativas

REGIAONE
Babacu/ Soja/

Mamona/ Palma
/ Algodéo

REGIAOCO
Soja/Mamona/ 1\
Algodao/ /T
Girassol

REGIAOSE
Soja/ Mamona/
Algodao/
Girassol

REGIAOS

Sojal/Colza/
Girassol/Mamona

Figura 2: Distribuicdo Regional das Oleaginosas
Fonte: Abiove, 2009

Importante destacar, que o Brasil conta com umrBnog Nacional de Producéo
e Uso de Biodiesel (PNPB), sendo que este progamteaminou a adicdo de 2% de
biodiesel ao 6leo diesel em 2008, passando para 4%artir de julho de 2009. Em
sintese, o PNPB visa atender a crescente demandaomabustiveis de fontes
renovaveis aproveitando o potencial produtivo leasi regional, proporcionando
empregos e renda na agricultura, reduzindo dispdesiregionais e contribuindo para a
economia de divisas (Portal do Biodiesel, 2009¥m| de gerar riguezas no campo, 0
PNPB vem contribuido para o desenvolvimento de stiiis. Hoje, existem 41
empresas espalhadas pelo Brasil autorizadas azirdiiodiesel; e este numero podera
dobrar nos préximos anos, pois existem 40 novoglpsgara instalacdo de industrias
no Brasil (Borges e Prieb, 2008). Com esta displaalole regional, a capacidade
instalada de produzir alcanca aproximadamente deais5 bilhdo de litros de biodiesel
por ano, o Brasil produziu 453 milhGes de litrospmoneiro semestre de 2008, onde

grande parte foi oriunda da soja, como mostrawadi§.
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Figura 3: Desempenho Por Regido de Capacidade e Producémdied®l no 1° Semestre de 2008 no
Brasil em (1000 m3).
Fonte: Abiove, 2009

2.4 Biodiesel no Rio Grande do Sul

Segundo Serrao (2006) o incremento no volume dedugém da soja
potencializa o Rio Grande do Sul como produtor idéibsel. Ainda, sendo que neste
estado as pequenas propriedades (com 50 ha ou mespondem por 60% da
producdo de soja, entdo a questdo do “selo vem”producdo de biodiesel é
fundamental e ao mesmo tempo reforgcado no Rio @rdadsul.

Isso fica mais evidente quando avalia-se a afiamatg Peres e Beltrdo (2006)
de que a soja pode ser considerada como uma da&siasgirimas mais aptas ao
biodiesel, pois, ja existe uma familiarizagcdo dweedptores com essa cultura, ela
apresenta elevados rendimentos em funcdo dos dadgemsntos tecnoldgicos
aplicados a ela por apresentar elevado rendimentardlo de soja, sendo o 6leo um
subproduto e ndo ser o mais adequado ao consumanbyrse comparado com o da
canola e do girassol, por exemplo.

Dentre outras culturas que podem contribuir pakaodiesel no estado esta a
mamona. Para Madail et al (2006) a mamona vem gaoehaotoriedade no estado
principalmente a partir do lancamento do Programaaidtial de Producdo e Uso de
Biodiesel espalhando-se especialmente nas regidesste e sul do Rio Grande do Sul.

Zonin (2008) aponta que existem problemas no dedamento de novas

matérias-primas agricolas (por exemplo, canolasgol e mamona) sendo necessario
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ampliar os estudos sobre os zoneamentos agriodissyvando as melhores condicdes
em termos de época de plantio para cada uma dasasuknvolvidas. Ainda o autor
evidencia que o setor de esmagamento da soja,acangirassol encontra-se sdlido,
havendo necessidade de melhorias técnicas paran@mmaa Quanto aos aspectos
logisticos, os custos de transportes exigem um rnagspéndio para o girassol, dado
que esta cultura tem menor peso especifico reladmrao grdo. J& em relacdo ao
guesito armazenamento, € possivel afirmar que lagaside girassol, soja € mamona
apresentam condicfes similares quanto a esta @uperbl@ entanto, para a canola os
custos sao maiores em funcéo das particularidagepexificacdes necessarias para 0s
cuidados e preservagao desta cultura.

A Embrapa vem desenvolvendo pesquisas nos gendtgagrassol, a fim de
buscar as melhores caracteristicas de adaptalgleladdiferentes estados. Porém o Rio
Grande do Sul vem se destacando na producéo guja fentre os maiores produtores
do Brasil (Marcal, 2007).



27

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O capitulo a seguir apresenta a metodologia adatadeabalho, com o intuito
de sistematizar o assunto sobre biodiesel pargsanal oferta e demanda, potenciais de
biodiesel a partir da Canola, Girassol, Mamonaja.So

Rodrigues (2007) acrescenta que as pesquisasa@émg¢ées concretas de uma
investigacdo planejada, desenvolvida e redigidaaderdo com as normas da

metodologia consagradas pela ciéncia.

3.1 Classifica¢des da Pesquisas

Silva e Menezes (2001) classificam a pesquisa grar#s, quanto: a natureza
(Pesquisa basica e aplicada); abordagem do prolgnaatitativa e qualitativa); aos
seus objetivos (exploratéria, descritiva, explicati e procedimentos técnicos
(bibliograficas, documental, experimental, levargato, estudo de caso, expost-facto).

Assim, o presente trabalho pode-se classificar tquarinha da epistemologia
como neopositiva, ou seja, aos objetivos. Pois @dodgia busca um levantamento
bibliografico; entrevistas (informal) com pessoag gstdo envolvidas com o problema
pesquisado; analise de exemplos que estimulem areemsdo. Assume, em geral, as
formas de Pesquisas Bibliograficas e Estudos de.@dsda, a pesquisa enquadra-se
sendo como exploratéria, ou seja, ela se baseiamerestudo de caso mdltiplo, pois
existem duas unidades de pesquisas — as oleagi@mada, Girassol, Mamona e Soja)

e a industria propriamente dita que processa g&@s810s potenciais para o biodiesel.

3.2 Etapas da Pesquisa

A realizacdo desta dissertacdo contou com 9 etapafrme mostra a figura 4.
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Etapa 1
Escolha do Tema Geral da Pesquisa

|

Etapa 2 Etapa 3

> Elaboragdo do Projeto e
Escolha do Local de Estudo

Pesquisa Teorica: Referenciais e Literatura

Etapa 4 Etapa S
Organizagio da Dissertagio i Desenvolvimento da Pesquisa
Etapa 6 Etapa 7

Visitas Técnicas: -

Entrevistas Complementares
Usinas de Biodiesel e Produtores Rurais

Etapa 9
Etapa 8 = P
Produgdo Descritiva do Estude de Case Andlise Final e Conclusio

Figura 4: Etapas Desenvolvidas para o Desenvolvimento dauiasq

3.3 Amostra

Os dados coletados para esta pesquisa contarammangama de informacoes
gue partiram junto a 6rgaos de pesquisas do sgtqmesas que processam o biodiesel e
demais entidades relacionadas ao tema. O métodevdetamento das informacgdes
referentes a producao, tais como: area de plasistemas de producédo e entre outras,
foram através de uma entrevista formal com empossaspecialistas ligados
diretamente a area do biodiesel. A coleta dos dadadizada junto a empresarios e
pesquisadores da area, foi feita por meio de umastaagem nao probabilistica. A
escolha foi baseada na atuacéo na cadeia produtiva.

Além destes, a elaboracédo desta dissertacdo tamdséiou com uma gama de
documentacdes, incluindo: 1) minutas de reunideseldtorios escritos de eventos em
geral, como por exemplo: Semindrios Porto Alegre/@mpdsio Estadual de
Agroenergia 22 Reunido Técnica de Agroenergia-RBglotas/RS (Seminarios
apresentados em aula), Passo Fundo/RS (Aula sadieen8s de Producdo da Canola

ministrada pelo pesquisador Dr. Gilberto Omar Tomm Embrapa Trigo), Sao
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Leopoldo/RS (Seminario do Projeto Estruturante eolgergia do Estado do Rio
Grande do Sul, UNISINOS), 3) recortes de jornamsigos artigos da midia de massa;
4) registros de andlise agrondmica das culturaggolesas estudadas e 5) visitas e
entrevistas formais a produtores das culturas gtap@elo titulo.

No ambito industrial, foram escolhidas duas dasresgs, consideradas como as
mais significativas no Estado que concentram ayn®a de cada oleaginosa analisada
no Rio Grande do Sul.

3.4 Clusters Espaciais de Oleaginosas no Rio Gramd@&l

Os clusters espaciais foram definidos partir ddbakcdo de uma matriz de
pesos espaciai$\ da qual é possivel estabelecer uma estatisticamdrada de Moran
Local (;). Essa estatistica permite estabelecer uma relagdie a unidade regional e
seus vizinhos da qual existem valores semelhastagjo também uma medida de
autocorrelacdo espacial para cada localizagéo ithdily (Anselin, 2006). A esse
estimador Anselin (1995) denominouldacal Indicator of Spatial AssociatiornLISA.

A construcdo da matriz de pesos espaciais dependefthicdo de vizinhanca.
Essa pode ser de estabelecida por diversos csitéoimo, entre outros, pela distancia
euclidiana dos centréides das regides ou da codéidé entre os poligonos. Em relagédo
a esse ultimo existem trés possibilidades: lados@mum (ook); vértices em comum
(bishop; e ambosdueen. Nesse trabalho definiu-se como vizinho todaegies que
possuissem limites geogréficos em comumueén em funcdo de crer que esse € o
método que melhor representa as relagfes de vigiatentre as unidades do Estado.

Essa matriz\{yj) € constituida inicialmente de 0 quando a regidm&do possuli
vizinhanca comj” e 1 quando possui. Depois, € normalizada pelo raioe vizinhos
na linha. Uma vez calculada essa matriz, encoetra-gstatistical” da seguinte
forma:

= 52X

DS

Onde:

2 A matriz de pesos espaciais e os clusters foranpodos usando o software GeoDa 9.5-i. Esse e uma
ampla gama de textos explicativos referentes &ssgo espacial podem ser obtidos no site:
http://sal.agecon.uiuc.edu/ e no http://www.csigg.0
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W;; € a matriz de pesos espaciais;

X a variavel definida como de interesse para a oogé&h docluster, que no
caso do presente trabalho é producéo de soja n@faitde do Sul eej 0s municipios.

Esse indicador relaciona-se em interpretacdo aticmode de correlacdo de
Pearson. Isso €, valores proximos de 1 indicancalt@lacéo positiva entre as regides -
gue podem ser de elevados valokéigli-High) como de baixos valorekqw -Low) — e
proximo de -1 indica uma correlagdo inversa - regiide levados valores com vizinhos
de baixos valoreHigh-Low) como de regides de baixo valor com vizinhos dgaglos
valores Low-High). Essas quatro caracterizacdes representam a® quetdrantes de
um grafico de dispersédo da matriz de peso espagieixo das ordenadas e a variavel
de interesse no eixo das abscissas, Cyjé He qud; = 0. Nesse trabalho utilizou-se

para testar kb nivel de significancia de 5%.
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4 PRODUCAO E POTENCIAL DE CANOLA, GIRASSOL, MAMONA E SOJA

Neste capitulo faz-se uma analise da producdo del&aGirassol, Mamona e
Soja, realizada no Rio Grande do Sul, e infere-gmtencial produtivo das mesmas
neste estado. Inicialmente aborda-se a definichesmzoneamento agroclimatico para
identificar, os melhores periodos de semeaduralecass em que podem ser plantadas
as culturas mencionadas. ApGs analisa-se a procatc@b destas culturas, cruzando
informacfes de volume, produtividade com dados doeamento para avaliar o

potencial produtivo do estado.

4.1 Zoneamento Agricola

De acordo com Ministério da Agricultura, Pecuaridleastecimento (Mapa,
2008), o zoneamento agricola € um instrumento d#igaoagricola que tem por
objetivo identificar e medir as regides e periodngis propicios para o plantio,
permitindo assim, reduzir os riscos de inviabilel@dondmica.

No Brasil, sua aplicacdo comecou na safra de 1B86de entdo, vem sendo
aplicada e melhorada, consolidando-se assim, coanmaioformacéo indispensavel no
planejamento da agricultura. Sua elaboracgéo é ffeitaequipes técnicas de instituicdes
federais e estaduais de pesquisa agricola (MAP@8)20

As portarias de zoneamento agricola de risco dbmasao publicadas
anualmente no Diario Oficial da Unido, tendo vigémara o ano-safra nelas indicado.
A metodologia de zoneamento agricola de risco ¢lomacontém parametros
edafoclimaticos utilizados para cada cultura naamegroposta. O estudo leva em
consideracao a analise de uma série histérica soblima correlacionando ao ciclo de
maturacédo fisioldgica dos cultivares e ao tipo dm £onforme sua capacidade de
retencdo de agua, de modo a minimizar os riscosta& e€ue adversidades climéticas
coincidam com a fase mais sensivel das culturasegtimento e enchimento dos
graos).

De acordo com o MAPA (2008) os solos podem ser paglos em trés
categorias diferentes, quanto a sua capacidadeet® Aagua: os solos tipo 1,
considerados mais arenosos; o0s solos tipos 2, o@dia textura arenosa e por ultimo

0s solos tipo 3 ricos em composicoes argilosas.
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Os solos tipo 1 sdo os mais deficitarios quantagacidade de reter umidade,
necessitando neste caso, o0 uso de irrigagao nagoces, principalmente nas safras de
verdo. Os solos de tipo 2 coloca-se na faixa irgdrémia, pois, neste grupo existe uma
quantia significativa de argila, mas néo o sufi@gpara armazenar umidade, e por fim
os solos tipos 3 considerado pela instituicdo conmeelhor devido ao seu alto teor de
argila. E importante ressaltar que, quanto maimapacidade de retencdo de agua,
maiores serdo as chances de melhorar a produtevidad cultivares evitando assim
constantes manejos do solo e altos custos de nmg@oteo mesmo.

As instabilidades climaticas, como a seca, por @entrazem consigo, efeitos
danosos nos rendimentos das lavouras e aos sotles espécies, comercialmente,
importantes podem ser cultivadas. Além dos investios inseridos na produ¢do como
0 manejo do solo, outra caracteristica deve sadkewo planejamento da plantacéo: a
fertilidade natural. Os solos tipo 3 apresentamwagles teores quimicos naturais que
respondem positivamente a produtividade da cultura.

Para oleaginosas, como a soja, por exemplo, oitdéfitico, normalmente é um
dos principais causadores de perdas nas lavousasmioentos mais criticos ocorrem
na semeadura e no enchimento dos g(Baas et al 2001)Porém a falta de agua no
enchimento dos grdos é mais prejudicial que donguloracdo (Schoffel et al, 2001
apud SIONIT e KRAMER, 1977)

Assim, segundo Farias et al (2001) solos tipo lis@ooprios para o cultivo da
soja na maioria das regides, nos diferentes cidlms cultivares e de épocas de
semeadura considerados.

Ja para a canola cultivada em climas temperados sl cultivo ocorre entre o
outono e a primavera, é importante que o solo tentecapacidade de armazenamento
de umidade adequada na semeadura, visto que suasntes requerem uma
porcentagem significativa de agua para a germindga@raos.

Para a cultura do girassol o déficit hidrico tamlvépresenta uma peculiaridade,
principalmente no periodo de germinacédo de seussgForém outros fatores, além de
deficiéncias do solo, contribuem para o baixo newdito da cultura tais como: ventos,
granizos e entre outros. Cabe ressaltar que csgiras caracteriza pela precocidade, ou
seja, maturacdo inferior a 120 dias, e também @ apresentar problemas de
fotoperiodismo, o que contribui para sua maiorstésicia a seca do que a soja.

Por fim, a mamona apresenta caracteristicas queitper seu desenvolvimento

natural em areas onde ha pouca disponibilidadéchjdzomo no semi-arido brasileiro.
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A maior necessidade de agua também se deve no dacfase vegetativa. Solos com
profundidade e com boa drenagem e presenca deemtes] estdo aptos ao
desenvolvimento da cultura (Silva et al, 2005). fi#aessita para seu desenvolvimento
de 500 mm acumulados de chuva por ano. Ja o dirgsso exemplo, exige um
acumulado de chuvas entre 500 a 700 mm.

Embora a mamona necessite de pouca agua, os gmes3tsao os melhores
para estes cultivares devido ao alto teor de anggleridos neles, mais que 35%, o0 que
aumenta a sua produtividade. Além destas caraatasseles possuem profundidade
igual ou superior a 50 cm o que contribui para pristento de nutrientes em suas

raizes.

4.2 Zoneamento Agroclimatico da Canola no EstadRiddGrande do Sul

A canola apresenta condi¢gfes fisicas que permitedesenvolvimento em
climas frios. Porém, a planta ndo tolera geadanteiiseu crescimento inicial (primeiros
30 dias) e em sua floracdo. Assim, a semeadurarddacdeve ser evitada em periodos
com baixa temperatura, em especial, local que aept@sreas baixas (encostas de rios),
préximo a mata fechada, fluxo intenso de corred&esentos frio, entre outros. Outra
peculiaridade da cultura é que ela também néoat@rcesso hidrico no solo durante
sua germinacao, ou seja, floracdo e enchimentoaibs.g

As regides apontadas para a semeadura da canatafatn do Rio Grande do
Sul, para os ciclos precoce, médio e tardio, comfoos solos do tipo 1, 2 e 3, podem
ser visualizadas nas figuras de 5 a 7. Nestas asstos periodos de semeadura da

cultura nas diversas regioes do estado.
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Figura 5: Periodos de semeadura da canola no Rio Gran8eldpara os ciclos precoce (a), médio (b) e
tardio (c) em solos Tipol.
Fonte: Dalmago et al, 2008.
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Figura 6: Periodo de semeadura da canola no Rio Grandeldp&a®a todos os ciclos precoce (a), médio
(b) e tardio (c) em todos os solos Tipo 2.
Fonte: Dalmago et al, 2008.

Dalmago (et al, 2008) em seu trabalho, constatasrexistem variacdes entre
as regides quanto ao periodo de semeadura da canektado para todos os ciclos, ou
seja, para os ciclos precoce, médio e tardio estadotipos de solos. Em regibes do
estado com maior altitude, no que diz respeito xoemo Nordeste, a semeadura
indicada corresponde somente até a primeira dedemaés de maio, pois, a partir do
segundo decéndio ocorrem variagbes na temperaturgce de geada, tornando
limitante o cultivo da cultura para todos os ciclstipos de solos considerados,
contribuindo assim a perdas econdémicas.
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Figura 7: Periodos de Semeadura da Canola no Rio Gran&eldmara os Ciclos Precoce (a), Médio (b)
e Tardio (c) em Solos Tipo 3.
Fonte: Dalmago et al, 2008.

A partir da segunda e terceira dezena do més de mnextremo Oeste do Rio
Grande do Sul passa nao ser indicado para a seraedacanola, mais precisamente
em solos tipo 1 e 2. Pois, para os solos de tipm dultivo da oleaginosa néo é
recomendado a partir de 15 de abril para a detedainegiao, independente do ciclo.

Ja as partes Leste e Sudeste do estado, de acondoscautores Dalmago (et al,
2008), foram as regides mais propicias para ovecutta canola, independente do ciclo e
o tipo de solo (figuras 5 a 7). Dentro desta ae@estaques envolvem uma parte da
Serra Gaucha e do Planalto Médio, sendo como ajgaaparecem com periodos de
indicacao de cultivo mais longo. Nestas regi6esnaptratura média do ar durante o
ciclo de desenvolvimento da cultura € mais amemaenu outras regides e o indice de
geadas nao sao tao intensas. Outro fator de destdgstas regides sao que as
freqUiéncias de temperaturas altas sdo menoresedaogeestante do estado e bem como
seu balanco hidrico. No entanto, parte da regirarse Caxias, Bento Gongalves, por

exemplo, apresentam certa dificuldade para o ayltprincipalmente pela pouca
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profundidade do solo, sendo que a cultura se desenmelhor em solos sem limites

de profundidade Dalmago (et al, 2008).

4.2.1 Cenarios da Canola no Rio Grande do Sul

A origem da canola ainda é uma incognita na hetdrundial, porém relatos
histéricos apontam que a producdo em escala cahemnece na idade média com a
funcdo de gerar forragem verde para os animaisieoadrganico para manutencéo de
solos (Martin, Junior, 1993). Ainda de acordo comutor, a partir do século XIV seu
Oleo era utilizado em pequenas lamparinas e na&géio de sabéo.

A canola é uma oleaginosa, proveniente de melharameenéticos da Colza,
espécie cultivada em vérias partes do mundo, comia,i China, Canadéa e parte da
Asia, e em especial na Europa, que é o princigalytor e consumidor. Essa amplid&o
geografica decorre do fato de que ela pode seivadd#t em climas que vao desde a
subtropical a temperados segundo Dalmago (et 88)20

A consolidacao da producdo em diversos paisesoi@zqtie ocorresse também
um aumento das pesquisas que resultaram em um tunsggnificativo da
produtividade e transformacdo genética para tarn@épria para o consumo humano.
Atualmente o 6leo de colza gera apenas 6% de goshturada, enquanto o 6leo de
girassol tem 9%, o de soja 15%, o de palma afri¢dandé) 50% e a gordura de coco
93% (Martin, Junior, 1993).

A colza é a terceira espécie mais importante nodmuficando atras apenas da
soja e girassol, respectivamente. Conforme dado<marapa (2007), a Europa
concentra o maior volume de producdo de canolaggrala mundial, com destaque
para Alemanha. Com base nessa oleaginosa, os aleroéstruiram um importante
programa de producdo de Oleo vegetal que, em Z0DTesponsavel por gerar um
milhdo de toneladas do combustivel. O mesmo suae&saem sido observado em
outros continentes, em funcao de questdes mergiadasoe tecnoldgicas.

No Brasil, os experimentos com os graos de canvidigieciaram que ela é capaz
de gerar 38% de Oleo (Dalmago et al, 2008). Di&@9Z) ressalta que além do 6leo
extraido da prensagem dos graos a torta, resuliaste procedimento, contém de 30-
40% de proteinas e 12-20% de fibra, podendo setougara alimentacdo de suinos,
bovinos e aves, correspondendo uma excelente exgi@ma para o fornecimento e

energia.
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Em termos de mercado brasileiro, a possibilidade ude como cultura
alternativa para a producdo de biodiesel tem inahd a pesquisa e despertado o
interesse dos produtores em funcéo de ser cultigadperiodos de baixa temperatura,
nao competindo, assim, diretamente com as cultleagrao. (Dalmago et al, 2008).

Ja para Dias (1992), a importancia da canola estaceda a possibilidade de
rotacdo de culturas, com forrageiras, cevada, aceiateio, linho e tremogo, dando
mais alternativa aos agricultores gauchos, bem comoaproveitamento do parque
industrial existente de esmagamento da soja. Acw#orme o autor existe duas
possibilidades de mercado para a canola, uma agftach a alimentacdo e a outra como

complemento ou substituto do 6leo diesel.

4.2.2 Potencial Econémico da Canola no Rio Gramdsu

No Brasil os primeiros experimentos da canola fonaniRio Grande do Sul. Ela
foi introduzida em 1974 pela Cooperativa Triticd&ljui (COTRIJUI - RS) através de
um acordo estabelecido com a Universidade de @ettinda Alemanha, com o nome
de colza Doble Zero ou Sinola (Martin, Junior, 1993

No inicio a cultura apresentou problemas técnietecionados a maturacado e a
colheita. Porém, no final da década de 70 ela gaceittivada em aproximadamente
20.000 ha. No entanto, em decorréncia do incidecterido na Espanha, em 1981 onde
algumas pessoas sofreram intoxicacdo apos consundileo de colza com corante,
ocorreu uma retracdo nos mercados e nas indu@itatin, Junior, 1993).

Porém, o Centro de Treinamento da COTRIJUI (CT@)@entro Nacional de
Pesquisa do Trigo (CNPT/EMBRAPA), ambas no Rio @eardo Sul, deram
continuidade aos experimentos com a canola basemdosateriais genéticos advindas
da Europa e Canada, visando obter melhorament@igesnde forma a viabilizar uma
nova cultura de inverno no RS que pudesse sezaddi tanto para alimentacdo humana
como para recuperacado de solo como adubo verdeppadacdes futuras (MARTIN,
JUNIOR, 1993 apud HISTORIA, 1992).

Ainda segundo os autores, as pesquisas consoliced&io Grande do Sul,
despertaram o0 interesse em outras instituicoeslihesias pelo Brasil que viram
oportunidades de expansado para outros locais dpquan destaque para a Cooperativa
Agroindustrial (COCAMAR) e o Sindicato e Organizasdlas Cooperativas do Estado
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do Parana (OCEPAR). Os primeiros experimentoszadds nas principais regides do
Parana resultaram em rendimentos entre 1.500 0 K§iha nas safras de 1990 a 1992.

Em 2005, inameras cooperativas do Rio Grande do éBglajaram-se na
producdo de canola com o intuito de gerar mais opwio de cultura no inverno,
incentivados pelos resultados obtidos na Europa eesa cultura na producédo de
biodiesel. Segundo Tomm (2006), no mesmo ano, ¥gmiodutores gauchos colheram
aproximadamente 1.980 kg/ha e tiveram custos \@g&de 12 sacas/ha (720 kg/ha).
Ainda, conforme o autor, este nimero podera aumegraiea uma produtividade de
4500 kg de graos/lha com o aperfeicoamento dasoltggas existentes e a
familiarizacdo da cultura entre os agricultoreschag.

Tomm (2006) argumenta que 0 numero de produtomesatenentando devido a
lucratividade, garantia de precos e a participaigi@mpresas no processo produtivo.
Segundo dados da Emater Passo Fundo, a areaddtatthres destinados ao plantio de
canola no Rio Grande do Sul em 2008 voltou a crescapando 19.243 ha, como pode
ser visto na tabela 1:

Tabela 1: Maiores Produtores de Canola no Rio Graneldo Sul 2008.

1-Santa Rosa 6.547 ha
2-Passo Fundo 4.162 ha
3-ljui 4.084 ha
4-Santa Maria 2.289 ha
5-Erechim 1.055 ha
6-Caxias do Sul 983 ha
7-Bagé 109 ha
8-Pelotas 14 ha
Total 19.243 ha

Fonte: Emater Passo Fundo, 2008

A exploracdo da cultura nestas areas atingiu peguenmédias propriedades
rurais, ou seja, entre 5 e 80 ha. Grande partera@ugdo ocorreu na regidao Norte e
Noroeste do estado, como mostrou a tabela 1, r@gide o incentivo pela cultura se
intensificou mais por ser um dos maiores produtdeegrdos do Rio Grande do Sul e
pela grande presenca de industrias esmagadoras.

Essa cultura é de suma relevancia para o incrententdeo para a geracao de
biodiesel no estado uma vez que de acordo com 4@0A0B) € dificil aumentar a area
destinada a soja, tendo em vista que a fronteniaadg do Estado j& esta esgotada para
o periodo de veréo.
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Essa afirmacdo decorre do fato de que a soja €authara consolidada no
estado e, entre as culturas analisadas, € a Un&a groduzida no inverno. No Rio
Grande do Sul apenas 1 milh&o de hectares séoedtadns para a produgéo de graos,
de um total de 5,3 milhdes de hectares utilizadoperiodo de verdo (Zonin, 2008), o
que revela a importancia de viabilizar culturas ineerno evidenciando, assim, o
potencial de producao de canola no Estado.

O governo Federal liberou, em 2008, o zoneamemnioag da canola no estado
permitindo aos agricultores o acesso a recursa@ndeiros destinados ao plantio.
Algumas empresas estdo importando sementes daalaistadaptadas as nossas
condicdes e resistentes a canela-prefae estdo sendo comercializadas e distribuidas
tanto por industrias e pelas cooperativas que expiseu 6leo para fins de consumo
humano e para a producéo de biodiesel.

As principais empresas que distribuem sementes@a de hibridos, testadas
em varios locais do Brasil e registradas nos Orgiiemalizadores, sdo aquelas
relacionadas com a produc¢éo de Oleo e biodieselp @BSbios, cooperativas, como a
Cotriba, Cotrijal, Coagrisol e outras empresas,caniovelli, Celena Alimentos,
Bunge Alimentos, Agricola Ferrari e Camera AlimeantBevista Plantio Direto, 2008).

Hoje no Rio Grande do Sul, quatro empresas estéwizadas a produzirem
biodiesel puro conforme a legislacdo da ANP, por@pgnas duas buscam a canola a
fim de diversificar sua matriz produtora, sendoselBShios e a Oleoplan. Ambas
afirmam que o consumo deste insumo encontra-s&abai seu potencial, sendo que
grande parte deste produto existente no Brasil RinoGrande do Sul visa atender o
mercado alimenticio de forma que a canola apresamaelevado potencial de
crescimento.

Destaca-se que algumas empresas produtoras dedabdistdo promovendo
programas com o intuito de aumentar a producdadel& no estado, como a BSbios,
por exemplo. Tal empresa, de acordo com Zonin (R@@®lantou dois programas, em
2008, de producéao de canola e girassol.

A canola foi incentivada nas regides Norte e Ndeoe® Estado, abrangendo

aproximadamente 6 mil hectares. A partir de judeo2008 a BSbios lancou o

% Essa doenca é causada pelo fungo Leptosphaeridamsco qual tem Phoma lingam (Tode) ex. Shaw.
Desm. como sua forma conidial. Constitui uma dandas mais importantes da canola mundialmente.
Causou danos importantes em determinadas lavoor&onGrande do Sul, pela primeira vez na safra
2000, 26 anos apds o inicio das pesquisas e caéwtanola no Brasil (Embrapa, 2007).
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programa de cultivo do girassol, que visava umadygéo no periodo intermediario das
culturas de inverno e verao.

A Oleoplam S.A, também possui um programa que &igaancar sua matriz
produtora e que esta ndo passe a depender apenas daico insumo. Porém, os
produtos incentivados por essa empresa sdo mai®snpois incluem além canola e
girassol, também a mamona e o tungue.

A participacdo destas empresas no fomento e difwsiccultura acarreta
beneficios diretos e indiretos, principalmente eegao de empregos. No que se refere
a indastria propriamente dita, a empresa BSbiagocme Zonin (2008), possui em seu
quadro funcional atualmente, um total de 104, fum&iios internos, promovendo, de
forma indireta, a criacdo de novas expectativasnagrego e renda na regiao.

Ainda, segundo o autor, ocorrem também beneficimgampo em funcdo da
diversificacdo de culturas, o que possibilita amdptor mais uma alternativa de plantio
e consequente aumento da renda. Estimativas descudst producdo de canola
realizadas pela BSbios revelaram um custo tot@girdéucdo da ordem de R$ 676/ha —
aproximadamente 14 sacas de 60 kg de grdos. Caoonodatividade da canola € no
minimo superior a 17 sacas/ha, o produtor tem weratividade superior a 3 sacas/ha.

Para Tomm (2006) a lucratividade da canola est& maculada aos beneficios
indiretos que a oleaginosa representa as culturasequentes, principalmente nos
residuos resultante da aplicacdo de fertilizantegregados na oleaginosa, onde estes
contribuem para um aumento de rendimento da pradatlie de culturas como: soja,
trigo, milho, e gramineas cultivadas.

Com isso, cré-se que haverd uma expansao na argada com canola no Rio
Grande do Sul nas proximas safras. Isso poderd geravolume de insumos para as
industrias de biodiesel relevantes, principalmegméa oferta do grdo em periodos

distintos daqueles originados da soja.

4.3 Cenarios do Girassol no Rio Grande do Sul

Relatos historicos indicam que o girassol teve stgem no continente
Americano, mais precisamente na América do Nori.sBculo XVI, a cultura foi
levada para a Europa e parte da Asia com a firdgid@ ser utilizada como uma planta
ornamental e hortalica. Nos dias atuais, o giragésproduzido em todo o mundo,
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estima-se que a cultura seja cultivada em 18 nslli@ehectares (Embrapa Soja, 2009).
Silva et al (2007 apud Fagundes, 2002) afirma qu@grassol é a quinta oleaginosas
mais produzidas no mundo ficando atras da soj8¥b@lo total), do algodao (11,3% do

total), da canola (11,1% do total) e do amenddith23% do total). Segundo Freitas

(2000), Argentina, Russia, Ucrania, Franca e Espambarecem como 0S maiores
produtores da oleaginosa, onde, juntos correspomaerni5,0% da producdo mundial de

girassol.

Dentre os principais 0leos consumidos no mundoe @ichssol destaca-se pela
presenca de excelentes caracteristicas nutricioB&spossui alta relacdo de acidos
graxos poliinsaturado-saturados (65,3%/11,6%, endiapnésendo que o teor desta
substancia € constituido, em sua quase totalig@dte Acido linoléico (65%, em média).
Esta substancia é importante para o desempenhordgses fisioldgicas do organismo
humano uma vez que seu consumo contribui na prévese doencas cardiovasculares
e no controle do nivel de colesterol no sangueasssdracteristicas fazem com que ele
seja um dos 6leos de melhor qualidade nutriciomaijanoléptica do mundo. (Embrapa
Soja, 2009).

Contudo, Zonin (2008), revela que as areas cubisambm girassol no Brasil
foram estaveis devido a problemas como: baixa prodade, pouca tradicdo na
producdo da oleaginosa, baixo desempenho comexciakxisténcia de tecnologia.
Ainda, segundo o autor (apud EMBRAPA SOJA 2004),1&89, a Embrapa avancou
suas pesquisas de melhoramento técnico do girdispainibilizando assim tecnologias
ao produtor como: adubo, sementes, combate a peagags daninhas, zoneamento
climatico e entre outros, o que tem permitido uorémento da cultura no Rio Grande
do Sul.

No sul do Brasil, mais especificamente no Pargasteriormente no Rio Grande do
Sul, os primeiros experimentos surgiram na décad@®dPorém a cultura ficou em segundo
plano durante 20 anos, devido ao baixo rendimeatogercializagdo e despreparo técnico. O
renascimento do girassol intensificou-se durardécada de 1980, principalmente no Rio
Grande do Sul. Neste Estado, em 1980 ela eraamdtigm uma area de apenas 110 ha; ja,
em 1984, a oleaginosa ocupava 2.100 ha e, em (B&@thassava 12.000 ha (SANGOI e
KRUSE 1993 apud SAEGLER 1988).

Com a familiarizacdo dos produtores comecaram @girsutros aspectos
determinantes para o avan¢o da cultura no estadw gais, como vantagens

agrondmicas que a oleaginosa apresentava parariosltages na diversificacdo de
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culturas e rentabilidade, entre outros (Sangoiusdr1993). Ainda, segundo estes autores,
havia garantia de compra pelas industrias de péodde 6leo e disponibilizacéo de servigos
técnicos aos produtores por parte das mesmas aapigbuia para o incentivo dos
produtores para produzirem o girassol. As prinsipaipresas que assim procederam foram:
SANRIG, atual BUNGE; Anderson Clayton, pertencexdeyrupo Gessy Lever; e Perdigdo
S.A.

Para essas industrias o interesse pela culturagstaleassociado principalmente ao
periodo de fornecimento de matéria-prima entre eseside dezembro a marco, periodo em
que ha ociosidade da capacidade produtiva do estadie a soja encontra-se em
desenvolvimento no campo (SANGOI e KRUSE, 1993 #i@KLER e SILVA, 1985).

4.3.1 Zoneamento Agroclimatico do Girassol no Es@al Rio Grande do Sul

O girassol é originario de climas subtropicais, ndasido a melhoramentos
genéticos pode ser desenvolvida em diferentes atabieliméaticos (Sangoi e Kruse, 1993).
Sua capacidade de adaptacdo permite que se deseewoltemperaturas que oscilem
entre 13 a 30°C e acima de 5°C ja é possivel aimggéo (ZAFFARONI e
GRIRIGOLO, 1998 apud UNGARO, 1981).

A produtividade do girassol em uma lavora estatalinente ligada a época de
semeadura e do manejo adequado da fertilidade ldo(lseite et al, 2007). Ainda,
segundo os autores, sua producdo pode se estasstkr d Rio Grande do Sul até o
Estado de Roraima. Dependendo da disponibilidadechie da temperatura de cada
regido, ela pode ser cultivada como primeira caltaproveitando o inicio das chuvas
(inverno-primavera), ou como segunda cultura (vedono), aproveitando o final das
chuvas (Leite et al, 2007).

Leite et al (2007) constataram que no Rio GramaeSdl a cultura pode ser
semeada entre 0s meses de julho a setembro. Aderaedé agosto com genadtipos de
ciclo precoce, para todos os tipos de solo, pdgailue a colheita seja feita até o final
de novembro e inicio de dezembro, 0 que permitepdaintacdo de uma segunda cultura
(soja ou milho) em sucessédo na mesma estacéo signceato, obtendo ganhos para o
sistema produtivo.

Zaffaroni e Grigolo (1998) apontam que a melhorcépdo florescimento a
colheita do girassol ocorre em periodos onde adestyra esteja oscilando entre 20° C

e 30° C. Na regiao sul do estado este periodo ea@rnovembro a marco. Ainda
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segundo os autores, nos periodos de inverno, au®gle as temperaturas giram entre
9° C e 12° C, a cultura pode apresentar imperfeiede seu florescimento contribuindo
assim com baixa produtividade. Conforme o zoneamnelimatico do MAPA, nesta
regido, o0 més de agosto ndo é recomendado a seraekdcultura, principalmente para
os solos tipo 1.

A figura 8 mostra os municipios com plantio favaiavo més de janeiro. Neste
periodo o zoneamento agricola do girassol aponteuagsemeadura é favoravel em
todo estado, exceto para agueles municipios queseqiam solos tipo 1 e situados na
fronteira sul. Porém nesta mesma regido os sqos 2 e 3 estdo aptos ao plantio da

cultura neste periodo (Agritempo, 2009).
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Figura 8: Periodo de Semeadura do Girassol para 0 mésid&alao Rio Grande do Sul.

m Ndo Recomendado para Solos Tipos IRecomendado para Solos 1, 2, 3 ciclos Médio, eeeo
Tardio. A) Solos Tipos 1,2,3. Ciclo Médio. B) Solbgos 1,2,3. Ciclo Precoce. C) Solos Tipos 1,.2, 3
Ciclo Tardio.

Fonte: Agritempo, 2009.

A cultura de girassol ndo é recomendavel no méfewdereiro, para algumas
regibes do Rio Grande do Sul, como mostra a fiQuriglais uma vez 0s municipios
situados na fronteira sul estdo numa zona impraeiglantio neste periodo, porém
com mais um agravante, se no més de janeiro celienét apenas para solos tipo 1 agora
existe restricdo para o0s outros tipos, ou seja32@utra regido em que a producao €
impropria para esse periodo € a nordeste do estadéorme pode ser observado n
figura 9.
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Figura 9: Periodo de Semeadura do Girassol para o mésveeeh® no Rio Grande do Sul.

= Ndo Recomendado para Solos Tipos 1, & Becomendado para Solos 1, 29 Recomendado para
Solos Tipos 2 e 3 A) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo MédB) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Precoce. C) Solos
Tipos 1, 2, 3. Ciclo Tardio.

Fonte: Agritempo, 2009.

Pelas informacg8es da Agritempo (2009) o periodmdego a junho o plantio do
girassol no Rio Grande do Sul ndo é favoravel. s de julho a regido indicada para o
plantio dessa cultura € parte do Norte e Noroestesthdo. Este local caracteriza-se por
uma grande diversidade de tipos de solos, tendeistmas mais variadas combinacdes
dos fatores favoraveis para a agricultura (Floresale 2006), conforme pode ser

observado na figura 10.
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Figura 10: Periodo de Semeadura do Girassol para o médhienluNoroeste do Estado do Rio Grande
do Sul para todos os Tipos de Solo e Ciclos.
Fonte: Agritempo, 2009.

No més de agosto ndo é recomenda o plantio dosgiram solos tipos 1,2 e 3
para os ciclos médio e tardio para os municipios fazem fronteira com o leste
Uruguaio, como mostra a figura 11. Na regido ndedds estado do RS, mais uma vez,
a semeadura nao é recomendavel para o girasssidemando os trés tipos de solo e
ciclos. J& para o ciclo precoce e solo tipo 3 (ofaggio B da figura 11), os municipios
de Dom Pedrito, Bagé, Acegua, Hulha negra, CandRiteheiro Machado e Piratini,

sao as unicas localidade onde a semeadura é redadaepara este tipo de solo e ciclo.
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Figura 11: Periodo de Semeadura do Girassol para o0 mésaktddgo Rio Grande do Sul.

= Nado Recomendado para Solos Tipos 1,8, Recomendado para Solos 1, 24 Recomendado para
Solos Tipos 2 e & Recomendado para Solos tipo 3 e Ciclo Preégc8olos Tipos 1,2,3. Ciclo Médio.
B) Solos Tipos 1,2,3. Ciclo Precod®). Solos Tipos 1,2,3. Ciclo Tardio

Fonte: Agritempo, 2009.

Para o0 més de setembro o girassol passa a nd&ceareandavel para o nordeste
gaucho, como mostra a ilustracao a seguir, corsidertodos os ciclos e tipos de solos.
Conforme Agritempo (2009), os ciclos Médios e Tasdndo sao recomendados para o
sul do Rio Grande do Sul e parte do centro-oestesteN periodo, somente é
recomendavel para aqueles municipios que apresesaias tipo 3, conforme pode ser

observado na figura 12.
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Figura 12: Periodo de Semeadura do Girassol para o0 més eéml@etno Rio Grande do Sul.

= Nado Recomendado para Solos Tipos 1,8,Recomendado para Solos 1, 24 Recomendado para
Solos Tipos 2 e T Recomendado para Solos tipo 3 e Ciclo PreaoRecomendado para Solos tipos 1 e
3 Ciclo Precoc&\) Solos Tipos 1,2,3. Ciclo Médi®) Solos Tipos 1,2,3. Ciclo Precod®) Solos Tipos
1,2,3. Ciclo Tardio

Fonte: Agritempo, 2009.

O més de outubro apresentou um cenario mais proméssultura do girassol
em relacdo ao més de setembro, principalmente mwécipios situados na regido da
campanha e nordeste do Rio Grande do Sul comoarmsigura 13. A regido nordeste
do estado, onde nédo era recomendado o plantioassgl para todos os tipos de solos e

ciclo nos meses anteriores, ao outubro, passaneia sptos para este més.
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Figura 13: Periodo de Semeadura do Girassol para o més déouto Rio Grande do Sul.

= Ndo Recomendado para Solos Tipos 1, 2 Becomendado para Solos 1, 24 Recomendado para
Solos Tipos 2 e © Recomendado para Solos tipo 3 e Ciclo PreaoRecomendado para Solos tipos 1 e
3 Ciclo Precocéd) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Médi®) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Precodg) Solos
Tipos 1, 2, 3. Ciclo Tardio

Fonte: Agritempo, 2009.

Os meses de novembro e dezembro sédo os melhofedqsepara o plantio do
girassol no Rio Grande do Sul para todos os tigosotbs e ciclos. Porém os solos tipo
3 séo aqueles que apresentam as melhores condg@émntio para todos os ciclos. Isto
pode estar atrelado a capacidade que este solai pessreter mais agua em sua
superficie que os demais, aumentando a produtieidda cultura. Isso torna-se
relevante uma vez que, neste periodo, ocorre éevda temperatura e o Estado
Gaucho tem apresentado problemas constantes dmyessti A figura 14 permite

visualizar essas informacdes.
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Figura 14: Periodo de Semeadura do Girassol para 0 més denitoo no Rio Grande do Sul.

m N&do Recomendado para Solos Tipos 1, & Recomendado para Solos 1, 2y Recomendado para
Solos Tipos 2 e © Recomendado para Solos tipo 3 e Ciclo PreaoRecomendado para Solos tipos 1 e
3 Ciclo Precocéd) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Médi®) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Precodg) Solos
Tipos 1, 2, 3. Ciclo Tardio

Fonte: Agritempo, 2009.

No més dezembro ndo ha restricdo para o plantgirdssol no estado conforme
pode ser observado na figura 15.
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Figura 15: Periodo de Semeadura do Girassol para o mésznibeo no Rio Grande do Sul.

m N&do Recomendado para Solos Tipos 1, & Recomendado para Solos 1, 2y Recomendado para
Solos Tipos 2 e 3) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Médi®) Solos Tipos 1, 2, 3. Ciclo Precodg) Solos
Tipos 1, 2, 3. Ciclo Tardio

Fonte: Agritempo, 2009.

4.3.2 Potencial Econdémico do Girassol no Rio Gradwl8ul

De acordo com a Embrapa Soja (2009), a procura @elo de girassol no
mundo vem crescendo em torno de 1,8% ao ano. Nsl Been 2002, o crescimento da
producéo foi de 5%, sendo que a demanda intermagbeb de girassol no pais cresce
em torno de 13% ao ano.

Carvalho (2006) aponta que a producao do girassBrasil € voltada quase que
exclusivamente para producdo de 6leo comestivakdaAsegundo o autor, outra parte
desta producdo de grdos é destinada ao comérc@istar como insumo para a
industria confeiteira e também na alimentacdo degas. Para atender esta demanda, o
pais necessita importar parte deste 6leo, que ig;arbasicamente da Argentina
(Smiderle et al, 2004).
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De acordo com a Companhia Nacional de Abastecime@O@®NAB (2008) a
maior parte da producao brasileira concentra-seCeatro-Oeste Brasileiro com
destaque para Mato Grosso e Goias, onde estesponderam na safra de 2007/2008 a
72,61% da producdo nacional. O Rio Grande do Smltérceiro maior produtor do
Brasil, contribuindo, no mesmo periodo, com 19,@@2froducéo nacional.

Zonin (2008) destaca que, mesmo o estado send@ifmona introducao da
cultura no Brasil, a producao do girassol tem ¢desa taxas menores do que em outros
estados do pais. Ainda conforme o autor, esteuédripode estar associado com a
plantacdo de milho e soja, cuja semeadura ocomsenmeses de agosto e meados de
outubro/novembro, levando os produtores dessasalli@sas tradicionais no estado, a
verem o girassol como um concorrente direto, atidsa plantacdo da soja e do milho.

Contudo, na safra de 2007, conforme dados do IBEBE), a area total
destinada ao girassol no RS foi 21.996 ha. Sendaguase totalidade (mais de 90%)
desta area esta localizada no noroeste do estaddo™® municipio de Sdo Borja como
0 maior produtor desta cultura, com uma produca®.d@0 toneladas, em uma area de
2.500 mil ha e uma produtividade de 1.200 kg/h&@&B2008).

Zonin (apud LAZZAROTTO et. al, 2008), aponta qugSian como no restante
do pais, a maior parte da producdo é destinadagbanaer o segmento industrial na
producdo de 6leo e farelo, que visam atender, démsada populacdo humana e da
alimentac&o animal.

Segundo Oliveira (2008) as principais industrias geneficiam o girassol no
RS s&o: Giovelli & Cia Ltda, situada na cidade deafani das Missoes, tendo a
principal destinacdo para fins alimenticios; BsBine municipio de Passo Fundo,
Oleoplan, Veranodpolis, BrasilEcodiesel, RosarioSdih, ambas voltadas a producéo de
biodiesel.

A dificuldade de expanséo da cultura para outrges do estado pode estar
atrelada a questdes culturais - pois 0s custosguiares sdo menores do que o0 da soja e
0 preco da saca sao maiores -, adaptabilidadel@e stima e por questdes de mercado.
Pois, ainda ndo ha um mercado estabelecido paa@sira no Estado e com isso as
empresas acabam impondo precos inferiores aosaia em outros estados ou no
mercado internacional.

Essa realidade pode estar mudando, uma vez queemento da demanda por
Oleo de soja, que era na realidade um residuo @dugéio da torta, decorrente da

politica de biodiesel podera deslocar a demandalate comestivel para a canola e o
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girassol, que geram Oleos de valores nutriciongisifEcativamente superiores ao

derivado de soja.

4.4 Cenéarios da Mamona no Rio Grande do Sul

A mamona Ricinus communis .. € uma planta rustica e possui uma alta
adaptabilidade climéatica. Segundo Zonin (2008), éelariginaria da regido leste da
Africa, mais especificamente na Etiopia e atualmesegundo Silva et al (2007), é
comercializada em mais de 15 paises,

O O6leo derivado da mamona possui inUmeras progtesdaespeciais que
permitem sua utilizacdo nos mais variados procesghsstriais, como combustiveis,
revestimento de poltronas, componente de paredeside, componentes veiculares,
lubrificantes, resinas, tintas, cosméticas e meukraos. Além destas propriedades o
seu 0leo pode ser utilizado na producéo de biddiggea et al, 2007).

Atualmente a india é o maior produtor de mamonanoado, suprindo entre 30
a 40% do mercado mundial de Gleo, seguido por CHresil, Tailandia e Paraguai. E
0s principais importadores sado Estados Unidos, & iiranca, Alemanha, Japao, Italia,
Reino Unido (Lima, 2002).

No Brasil a producéo iniciou no periodo coloniahztda e cultivada com os
escravos advindos da Africa. As condi¢Bes climétipeopicias permitiram intenso
desenvolvimento no pais e, em especial na Bahide &woje, configura no cenario
nacional como o maior produtor. A importancia desdéura neste estado ocorreu em
funcdo econdmica do 6leo extraido da planta. Néogercolonial o 6leo de mamona
era utilizado para lubrificar o0 maquinario dos ertgss de cana e, posteriormente, seu
Oleo passou a ser usado nas industrias quimicasubrficantes (Madail et al 2006).

Para Freitas e Fredo (2005) a cultura da mamor&,utiomos 5 anos, vem
apresentando um crescimento significativo gracafrmacdo de programas e a
coligacdes de grupos publicos e empresariais camtuito de fomentar a ricinocultura
para a producéo de biodiesel. Madail et al (208f)r¢ca essa percepcdo ao afirmar que
no Rio Grande do Sul o interesse dos agricultoagslyps pela mamona esta ligado ao
lancamento do Programa Nacional de Producéo e t/8iodliiesel (PNPB).

A éarea plantada no Rio Grande do Sul, em 2005]dd840 ha, no qual apenas
420 ha foram colhidos, alcancando uma produtiviaBd800 kg/ha. Em 2007, o plantio
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foi de 3.752 ha, onde, destes, foram colhidos 3l¥28om o rendimento atingindo a
marca de 1.244 Kg/Ha (IBGE, 2008).

Atualmente Cangucu € o municipio com a maior praduwlp estado. Neste, em
2007 a producdo ocupou uma area de 1.500 hectgemido 2.250 toneladas, que
correspondeu a aproximadamente 49% da producéatuakta

O desenvolvimento dessa cultura em Cangucu devbasicamente ao
envolvimento de instituicdes locais no processalgiivo. A Unido das Associagdes
Comunitéarias do Interior de Cangucu (UNAIEM sido determinante junto as acdes de
fortalecimento do biodiesel e com a introducéoldaginosas, como a mamona.

No entanto para que a cultura da mamona atinjasno@merciais em outros
municipios do estado é necessario um planejamexstGias propicias ao seu cultivo
em conjunto com a definicdo do periodo mais fawara sua semeadura, podendo
assim, aumentar as possibilidades de sucesso digside. Sendo este o tema da

secao que segue.

4.4.1 Zoneamento Agroclimético da Mamona no EstidRio Grande do Sul

A mamona € considerada uma planta rastica, porém nélo suporta
temperaturas muito baixas em seu desenvolvimeitialie é extremamente sensivel a
geada. Segundo estudos elaborado por Wrege eD@r)(2a temperatura ideal para o
desenvolvimento da mamona encontra-se na faix28fs. Temperaturas muito altas,
por exemplo, acima de 40 C°, podem causar distsirb# cultura e comprometer a
producao.

Ja Silva et al (2005), afirmam que temperaturastanbaixas impedem a
formacdo do grao-de-pdlen, acarretando assim a fodoacdo das sementes e
consequentemente perdas de producéo. Desta foasiaegidoes que apresentam baixas
temperaturas, o cultivo da mamona deve ser feit® pgriodos onde ndo ocorram
geadas, que é o segundo decéndio de outubro dt@izembro.

Uma de suas qualidades é a de tolerar periodosbeom capacidade hidrica,
porém, o momento mais critico em relacdo a necdside agua se da na fase de
brotamento e floracdo (Wrege et al, 2007), masendimentos sdo maiores quando o
onde o volume pluviométrico exceda pelo menos 4060 @om volumes acima de 700
mm a produtividade pode ultrapassar 1.500Kg/hardgéio semi-arida do Nordeste,
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sem uso de irrigacdo a produtividade gira em ta®®d00 kg/ha (Wrege et al, 2007
apud MELO et al., 2003).

No Rio Grande do Sul conforme Wrege et al (200d&plLVA et al 2005), a
regido mais critica concentre-se na Fronteira é)esn funcdo da baixa densidade
pluviométrico em alguns meses. Assim, neste locgledodo mais propicio para
semeadura ocorre naquelas estacdes onde haja upradmsponibilidade de agua no
solo. Dada esta peculiaridade, nos meses de jaeeifevereiro a cultura ndo é
recomendavel em quase todo o estado, como podsbservado na figura 16. Neste
periodo o zoneamento aponta a época de planticad@onma apenas para 0S municipios

situados no nordeste do Rio Grande do Sul.

Figura 16: Periodo de Semeadura da Mamona para os meseseieoJe Fevereiro no Rio Grande do
Sul.

m Recomendado para Solos Tipo 2 e 3. Ciclos Pred#édio e Tardio. Ndo Recomendado o Plantio
da Mamona em 01/01 a 10/04. Nao Recomendado o Plantio da Mamona para estegidios Neste
Periodo para Solos Tipo 2 e 3 e Todos os Ciclos.

Fonte: Agritempo, 2009.

O periodo mais propicio para a mamona no Rio Gralwd&ul compreende
naquelas estacdes livres de geadas e em solos @asndisponibilidades hidricas. E

para 0 més de setembro pode ocorrer este fendonmeralgeimas regides. Assim, na
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figura 17, Agritempo (2009) aponta as regides reaggiras para a realizacao do plantio

da mamona.

Figura 17: Periodo de Semeadura da Mamona para o més deteteo Rio Grande do Sul.

m Recomendado para Solos Tipo 2 e 3. Ciclos Preddédio e Tardioo Nao Recomendado o Plantio
da Mamona para estes Municipios Neste PeriodoSmos Tipo 2 e 3 e Todos os Ciclos.

Fonte: Agritempo, 2009.

Para os meses de outubro a dezembro, conformeefygrit (2009) ndo existe
limitacbes de semeadura para todos os ciclos es swdo Rio Grande do Sul. O
zoneamento permite afirmar que existe a possibidéidde expansdao da mamona no
estado. A sua producdo dependera basicamentedérexa de mercados para o 6leo e

para a desintoxicacao da torta.
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4.4 .2 Potencial Econbmico da Mamona no Rio Gramdsu

No Rio Grande do Sul os estudos com a mamona ramiade forma mais
intensa em 2003, através da Embrapa Clima Tempé€PRadotas/RS). Até este periodo
0s estudos e pesquisas eram quase que inexistendstado.

Os trabalhos desenvolvidos pela Embrapa indicam existe potencial
produtivo para a mamona no estado (Embrapa Clinmap&esado, 2007). Madail et al
(2006), acrescenta que o fato do Rio Grande donSal estar inserido no cenario
Brasileiro antes deste periodo, pode estar asspeiadrgumento de que o estado néo
possuia tradicdo do cultivo e, principalmente, @y haver um mercado comprador. A
partir de 2006 com o incentivo gerado do Programaidthal de Produgdo e Uso de
Biodiesel (PNPB) a producdo de mamona comeca andikp@o estado.

Das sementes da mamona pode-se extrair o prinmipdlto, ou seja, o Oleo.
Pesquisas aferidas pelas Embrapa apontam que deeameo por baga encontrada na
mamona gira entre 43% e 49%. Diferentemente deo®wdstados sua producdo em
escala comercial ainda encontra-se aquém das akpast embora a produtividade
obtida no estado tenha sido de 1.244 kg/ha enqueenBahia foi de apenas 623 kg/ha.
No entanto, a area plantada na Bahia foi de 121,8autares e no Rio Grande do Sul
foi de apenas de 3,7 mil.

Os produtores gauchos, antes do PNPB, destinavanoduto para pequenas
indUstrias de processamento que atendiam outragesas interessadas no 0leo,
principalmente aquelas ligadas ao setor quimicemético e dentre outras. Apds o
PNPB, outras empresas entraram no segmento e grasaagstimular a producéo junto
a alguns produtores. Essas empresas foram: Bhiesplan e BrasilEcodiesel — todas
produtoras de biodiesel -, Cooperbio e a Biopampastituicbes especializadas na
comercializacao (Madail et al 2006).

A mamona insere-se no programa de biodiesel coma euttura de grande
apelo social, pois com ela o governo quer garantnsercdo de pequenos agricultores
na cadeia do biodiesel. Isso decorre do fato deetmdoi pensada como alternativa
produtiva na regido do Nordeste em funcao de sistéacia a seca e ao fato de que ela
pode ser consorciada com atividades de pequenpsgutades como feijdo, amendoim,
milho, dentre outros (Braga et al, 2008).

Além das caracteristicas climaticas que a mamoresapta e a possibilidade de

ser consorciada com outras culturas, os custogaiiigio no Rio Grande do Sul sdo
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mais baixos que o de outros estados. Madail eR@0)G) estimou que o custo do
primeiro ano de producdo da mamona, em um sistamaidr, € de R$ 854,40/ha e no
ano seguinte o custo se reduz em 18%.

Ja para outros estados, segundo Embrapa Algod@8)(20 custo por hectare
para uma mesma produtividade, ou seja, 2.000 Kgftiwagiu R$ 1.105,80/ha. Para
Queiroga e Santos (2008), este cenario com elevagkises pode estar associado ao
atraso tecnoldgico que alguns destes agricultanegvem. Porém a cultura da mamona
corresponde uma importante fonte de renda entrggosultores familiares do semi-
arido nordestino e principalmente contribuem coimagdo do homem no campo.

No Rio Grande do Sul a mamona também é produzida &omao-de-obra
familiar, principalmente nos trabalhos de plantiwatos -culturais, colheita e
beneficiamento dos frutos (QUEIROGA e SANTOS, 2008grdail et al (2006)
acrescenta que produtores de fumo, que trabalh@ammesmas condi¢des, ou seja,
utilizam a mao-de-obra familiar, vislumbram nestatwa uma oportunidade de
complemento da renda diante das instabilidade deoprda cultura fumageira. Este
pode ser um cenario muito favoravel para a expadsdmamona no estado, pois, a
cultura fumageira representa um importante comgdenemm cadeia produtiva do
agronegocio gaucho.

Uma vez que no PNPB o governo disponibiliza ins@stifiscais, através do
Selo Combustivel Socfal para as indistrias que adquirem a matéria-prims d
agricultores que trabalhem sob regime familiar € gegundo dados do IBGE (2008), a
area destinada a producao de fumo no estado faB#ld10 ha, o que corresponde a
quase 62 vezes a area destinada para a mamor@, &ptéssivel que a mamona cresca
nas regides de producédo de fumo, que sao tipicantenprodutores familiares, como
alternativa de renda para esses.

Assim, a cadeia produtiva da mamona no estado eapeesondi¢cdes propicias
de expansédo especialmente para agricultores guanadoregime familiar, pois além de
facil manuseio, a cultura ndo requer dispéndiasifiigtivos de maquinario que muitas

vezes tornam-se um obstaculo para este tipo darsstie trabalho. Porém, para atingir

* O Selo Combustivel Social ¢ um sistema de ideatfio concedido pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario aos produtores de biodieskin de garantir a incluséo social e a geragdo de
emprego e renda para os agricultores familiaresiairados nos critérios do Pronaf. Por meio deste o
produtor de biodiesel terd beneficios fiscais ehorels condicSes de acesso a financiamentos. Porém o
selo somente sera concedido para aqueles produlerdsodiesel que adquirirem matéria-prima da
agricultura familiar em percentual minimo de: 508¢iio Nordeste e Semi-arido; 10% Norte e Centro
Oeste e 30% regido Sudeste e Sul (Biodiesel, 2009).
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niveis satisfatérios a cultura ainda depende denalgjustes para a difusao entre estes
produtores, pois, de acordo com Kouri e SantosgPpara a consolidacdo de uma
forma sustentavel da cultura no Brasil e consegiegnte no estado, ha necessidade de
melhoramento de alguns aspectos, principalmentquaose refere ao vinculo entre
empresa/produtor. Os autores ressaltam também artémpia da participacdo mais
ativa do governo na cultura, em especial a garafgigprecos minimos, diminuindo

assim eventuais instabilidades de producéo.

4.5 Cenarios da Soja no Rio Grande do Sul

O surgimento da cultura da soja no mundo ocorrere s anos de 2.883 e
2.838 a.C, neste periodo a oleaginosa era vistao aammma planta sagrada entre a
sociedade da época. Apesar de a cultura ser mtiiiada e comercializada pela
civilizacdo oriental, sua expansao para os paisidemtais foi lenta. Acredita-se que a
soja tenha sido levada para a Europa no séculomSfinalidade de cobrir os jardins
botanicos da Inglaterra, Alemanha e Franca (EMBRARNA, 2009).

No Brasil a introducdo da soja se deu quatro sé@pds a difusédo da cultura na
Europa. Contudo ha divergéncias entre alguns psestpres a respeito de qual estado
fora pioneiro na producédo. Para Santos e Bacha&(@p0d ZOCKUN, 1980) a cultura
foi trazida por imigrantes japoneses em 1908 endifila no sul do pais, mais
precisamente no Rio Grande do Sul.

Porém, para Zonin (2008 apud Embrapa Soja 2004)aas$ teria sido trazida
para o estado apds varios experimentos realizamnsaccultura em outras unidades da
federacdo. Para esses autores, ela teria sidddrdos Estados Unidos, em 1882, e
testada na Bahia. Contudo a cultura ndo correspoasie@xpectativas levando a novos
experimentos em outros estados. Assim, em 189Bsnawitivares foram levadas para
Séo Paulo que também néo apresentou éxito e,rppeifn 1900, ela foi introduzida no
Rio Grande do Sul, especificamente para a regidoeste do estado, onde houve
excelentes resultados.

Atualmente o Brasil se configura como o segundoomarodutor de soja no
mundo ficando atras dos Estados Unidos (Embraps 3009). Na safra de 2006/2007
a cultura ocupou no pais uma area de aproximadanzdnmilh8es de hectares e na

safra subseqtiente, a area total foi de 21,3 miltlédectares.
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Brum et al (2004) afirma que a soja € uma cultuierehciada das demais por
ter promovido profundas mudancas estruturais nialdyira brasileira. Segundo ele, a
producdo de soja tornou a agricultura brasileirdasmmoderna principalmente na
introducéo de tecnologias voltadam@antio, colheita ou processamento de grat&sm de
ter induzido a construcdo destruturas de armazenagem, processamento, tramsport
conduzindo aim conceito mais amplo de agronegacio.

No Rio Grande do Sul a cultura é responsavel, gaunaltempo, por uma
expressiva parcela do PIB agropecuario. Ela segiuoaf mais relevante do agronegocio
do Noroeste gaucho. Conforme mostra o graficoe3tado foi o maior produtor por
varias safras, porém este quadro se altera a gagianos 1990. A partir desta década,
outras regibes apresentaram rendimentos superoneBincdes climaticas e de solo
mais favoraveis que geravam rendimentos superi@oeslo estado. Isso levou um
grande numero de produtores gauchos para outdosstem especial ao Centro-Oeste
brasileiro (Brum et al 2004).

20.000,0
18.000,0
16.000,0
14.000,0
12.000,0
10.000,0
%.000,0
6.000,0
4.000,0
2.000,0

—MT
e V]S

PR

— RS

L B | T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

e I BESANE ., B S BPo BNP A BN o)
q,\o) Y o@f’“ q,\q' QQ\Q © \>.\Q (3\0 ;‘\‘;a

A D YD DD D Oy
ol QP W P P O o) A
P P S DS P €
O S

O

A0t AY b of

o oV o o
RN AN AN AN M AEN EEN ENE N

9
%\Q

Sk

LY

Grafico 3: Série Historica da Area Plantada de Soja no Braafta 1976/77 a 2008/09.
Fonte: CONAB, 2009.

De acordo com a Atlas Socioecondmico Rio Grand8ulq2009), o estado € o
terceiro maior produtor do Brasil, sendo que ndquler de 2006 a cultura representou
com 14,4% da produgdo nacional. Em 2007, de accodo o IBGE (2008), a area
plantada com a cultura foi de 3.890.903 hectagegu@wantidade produzida foi 9.929.005
toneladas.
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Grande parte desta producdo concentrou-se na répéoeste do estado e
Central, com destaque para o municipio de Tupdécoade area destinada para a
cultura alcangou 136.000 ha o que proporcionou (8®0.toneladas, gerando uma
produtividade de 2.640 Kg/ha. Segundo Serrao (2@089ja tem participacao ativa nas
economias de pequenas propriedades rurais. Aindapformme a autora
aproximadamente 60% da producdo de soja gauchanadiwéropriedades inferiores a
50 ha.

De acordo com Parente (2003) a soja apresenta Hsrese condicoes de
atender o mercado de biodiesel Brasileiro, dadagpecial a disponibilidade do gréo.
Porém alguns autores afirmam que apesar da s@ja @stre as principais culturas
produzidas no pais, no Rio Grande do Sul a oleagimpmde sofrer flutuacdes na
produtividade se a cultura ndo for bem planejaderaeada nos periodos indicados
pelos 6rgaos responsaveis.

Este fato pbde ser vivenciado na safra 1990/199&andp houve uma
produtividade muito inferior a média dos demaisad@ss brasileiros. Neste periodo, a
produtividade media do estado chegoria kg/ha (CUNHA et al 2001 ApudERLATO
& FONTANA, 2001).

Como licado, ficou claro a necessidade do zoneam@mtdsco climético para
auxiliar os produtores na tomada de decisdo da mata realizar o plantio. A secéo
seguinte apresenta esse zoneamento para o est&io Goande do Sul de acordo com
levantamentos de séries historicas efetuadas pedAMcom a contribuicdo do

Agritempo.

4.5.1 Zoneamento Agroclimético da Soja no EstadRidaGrande do Sul

De acordo com Cunha et al (2001) o zoneamentoatiton da soja no Rio
Grande do Sul tem considerado como fator limitpat@ o desenvolvimento da cultura
a deficiéncia hidrica no periodo inicial. Ainda fmme os autores a falta deste insumo
natural pode influenciar negativamente sobre asfitese, respiracdo, crescimento,
absorcéo e conducao de nutrientes.

Para suprir a caréncia de agua em seu ciclo vegetagritempo (2009) aponta

gue os periodos adequados para a semeadura de@oEm entre 0s meses de outubro
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a dezembro, sendo que cada regido tera um periuirigcado para a semeadura

dependendo das condi¢Bes de solo e clima comoanoss figuras 18 até 23.

<)

S,

o
i

.
o
7

Fink

A
o
o

z
i

‘3

L
a
~‘%§‘

3

Figura 18: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Grandal @mSsolo Tipo 3 para Ciclos Médio e
Precoce.

(A) Ciclo Médio - Més de Outubraz Ndo Recomendavel o Plantim.Ndo Recomendavel apenas entre
os dias 11/10 a 20/1Gs Indicado para todo o més. (B) Ciclo Médio - Més Nevembro.o N&o
Recomendavel o Planti@. Ndo Recomendavel apenas entre os dias 01/11 a. a0lddicado para todo
0 més. (C) Ciclo Médio - Més de DezembroNao Recomendavel o Plantin. Ndo Recomendavel
apenas entre os dias 11/12 a 20A.Mhdicado para todo o més. (D) Ciclo Precoce - M&©Odtubroo
Nao Recomendéavel o Plantim.Indicado para todo o més. (E) Ciclo Precoce - Mésldvembroo Nao
Recomendavel o Plantia. Nao Recomendavel apenas entre os dias 11/11 a. a0lddicado para todo
0 més. (F) Ciclo Precoce - Més de DezemhréNdo Recomendéavel o Plantie.Indicado para todo o
meés.

Fonte: Agirtempo, 2009.

Os solos tipo 3 sdo aqueles que apresentam as relbaracteristicas de
desenvolvimento da cultura. A figura 18 apresentiou cenario bem favoravel a
semeadura da soja. Para o0 més de outubro o cidmm reéprecoce, ou seja, (A e D)
apresentam condicdes favoraveis de plantio paratad@ excluindo apenas aqueles
municipios da fronteira oeste do Rio grande do (Buk D) e nordeste gaucho (D).
Ainda de acordo com a figura 18, o0 més de novenalpresentou um cenario mais
favoravel que o més antecessor para o ciclo médimp pode ser percebido nos mapas
A e B da figura 18. O més de dezembro o ciclo pre@presentou limitacdes a certos
municipios como pode ser observado no mapa F daanfgura. Porém, neste mesmo

periodo as variedades de ciclo médio apresentandigdms mais favoraveis a
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semeadura no més de dezembro, contudo neste pdrdodma limitacdo de plantio

apenas entre os dias 11/12 a 20/12.
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Figura 19: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Grandsudem solo Tipo 3 para Ciclos
Semiprecoce e Semitardio.

(A) Ciclo Semiprecoce - Més de OutubroNdo Recomendavel o Plantmindicado para todo més. (B)
Ciclo Semiprecoce - Més de NovembroNdo Recomendavel o Planti®.Ndo Recomendavel apenas
entre os dias 01/11 a 10/MlIndicado para todo més. (C) Ciclo Semiprecoce - MEBezembroo Nao
Recomendavel o Plantim Indicado para todo més. (D) Ciclo Semitardio - Migs Outubro.o N&o
Recomendavel o Plantios NAdo Recomendavel apenas entre os dias 01/10 a. &0iificado para todo
més. (E) Ciclo Semitardio - Més de NovemhroNdo Recomendavel o Planti=.N&o Indicado apenas
entre os dias 01/11 a 10/ Indicado para todo més. (F) Ciclo Semitardio - MésDezembroo Nao
Recomendavel o Plantia.Nao Recomendavel apenas entre os dias 21/12 a. 31/12

Fonte: Agirtempo, 2009.

Para ndo ocorrer perdas econdmicas na producéojaledado em especial ao
estresse hidrico, aconselha-se que na mesma mlageichaja uma diversificacdo de
ciclos. Para Cunha et al (2001) pode-se utiliz&8rde cultivares de ciclos precoce e
semiprecoce, 1/3 de cultivares de ciclo médio ed&/8ultivares de ciclos semitardio e
tardio de forma a reduzir o risco de insucessd tlat@rea semeada.
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Figura 20: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Gran8eldom solo Tipo 3 para o Ciclo Tardio
(A) Ciclo Tardio - Més de Outubraz Nao Recomendavel o PlantmNao Recomendavel apenas entre
0s dias 01/10 a 10/1Gs Indicado para todo més. (B) Ciclo Tardio - Més devéimbro.o N&o
Recomendavel o Plantia.Ndo Recomendavel apenas entre os dias 01/11 a. l@/Mhtlicado para todo
més. (C) Ciclo Tardio - Més de DezembroN&do Recomendavel o PlantimN&o Recomendavel apenas
entre os dias 21/11 a 31/#Indicado para todo més.

Fonte: Agirtempo, 2009.

A semeadura no ciclo tardio da soja gerou um balgositivo no periodo de
producdo da cultura se comparada com os demaisscealisados nas figuras
anteriores, como pdde-se observar na figura 2Gedier-se que este ciclo as perdas sao
inferiores que as demais, porém esta variedadegati@asar o planejamento de outras.

Os municipios ricos em solos tipo 2, diferentemettte que apresentam solos
tipo 3, devem ter um planejamento mais aprofundpdmto a época de semeadura da
soja. No zoneamento agricola para solos tipo 2rr@@n maiores incidéncias de
desaconselhamento do plantio da soja, conformesidedos indicados nas figuras: 21,
22 e 23.
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Figura 21: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Gran8aldoam solo Tipo 2 para os Ciclos Médio
e Precoce.

(A) Ciclo Médio. Més de Outubrax Nao Recomendavel o Plantia.Ndo Recomendavel apenas entre
os dias 11/10 a 20/10s Indicado para todo més. (B) Ciclo Médio. Més de é&mbro. o Nao
Recomendavel o Plantia. Nao Recomendavel apenas entre os dias 01/11 a. a0lddicado para todo
més. (C) Ciclo Médio. Més de DezembroN&do Recomendavel o Plantim.Ndo Recomendavel apenas
entre os dias 11/12 a 20/1&.Indicado para todo més. (D) Ciclo Precoce. Més déulbo. o N&o
Recomendavel o Plantias Indicado para todo més. (E) Ciclo Precoce. Més deelbro.o Nao
Recomendavel o Plantia. Ndo Recomendavel apenas entre os dias 01/11 a.20iidicado apenas de
11/11 a 20/11= Indicado para todo més. (F) Ciclo Precoce. Més deebroo Nado Recomendavel o
Plantio.m Indicado para todo més.

Fonte: Agirtempo, 2009.

As regibes mais vulneraveis a producdo da soja @os gipo 2, conforme
identificou a figura 21, foram nagueles municipgitiados na fronteira oeste, sul e
parte da campanha como pode ser observado nosAifBii3,E e F. Cunha et al (2001
apud BERGAMASCHI, 1986) destacam que problemascimados a deficiéncia
hidrica no estado sdo mais intensos nas regid€anganha, Litoral Sul, Baixo Vale
do Uruguai, Depressao Central e Serra do Sudestdassegundo os autores (apud
MOTA et al, 1996), nestas regides, h& necessidadmplementacdo de um sistema de
irrigacéo que supra o baixo volume pluviométricovecdo, em especial na metade sul,
em funcdo do excesso evaporativo da estacdo (dezenameiro, fevereiro) que
corresponde ao periodo de maturacéo da planta.

Agritempo (2009) averiguou que nestas localidadiesitificados na figura 21 o
plantio em solos tipo 2 apresentam variacbes deeaduna em todos os ciclos e em

todos 0s meses.
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Figura 22: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Grandguldem solo Tipo 2 para os Ciclos
Semiprecoce e Semitardio.

(A) Ciclo Semiprecoce. Més de OutubroNdo Recomendavel o PlantIndicado para todo més. (B)
Ciclo Semiprecoce. Més de NovembroNao Recomendavel o Plantis.Ndo Recomendavel apenas
entre os dias 01/11 a 10/MIndicado para todo més. (C) Ciclo Semiprecoce. #Bezembroa Nao
Recomendavel o Plantim Indicado para todo més. (D) Ciclo Semitardio. M&s @utubro.o N&o
Recomendavel o Plantios Nao Recomendavel apenas entre os dias 01/10 a. &0ii@icado para todo
més. (E) Ciclo Semitardio. Més de NovembroNdo Recomendavel o Plantis.Nao Recomendavel
apenas entre os dias 01/11 a 104lIndicado para todo més. (F) Ciclo Semitardio. MéDadzembroo
Nao Recomendavel o Plantic. Ndo Recomendavel apenas entre os dias 01/12 a.18/NAo
Recomendavel apenas entre os dias 21/12 a 31/12.

Fonte: Agirtempo, 2009.

Na regido mais produtiva de soja do estado, a metadte, os periodos de
semeadura ndo apresentaram as mesmas variacOeglascaro sul. O tempo de
semeadura para solos tipos 2 ndo foram muito diferdo periodo indicado para solos
tipo 3. O que ressalva que nesta regiao o histptiodomeétrico € mais estavel do que o

da metade sul.
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Figura 23: Periodo de Semeadura da Soja para o Rio Grandel @mnSsolo Tipo 2 para o Ciclo Tardio.
(A) Ciclo Tardio. Més de Outubroa Ndo Recomendavel o Plantio.Ndo Recomendavel apenas entre
os dias 01/10 a 10/N&o Recomendavel apenas entre os dias 01/10 a. a0llificado para todo més.
(B) Ciclo Tardio. Més de Novembra.Ndo Recomendavel o Plantic.Ndo Recomendavel apenas entre
os dias 01/11 a 10/1& N&do Recomendavel apenas entre os dias 01/11 a.1@/lddicado para todo
més. (C) Ciclo Tardio. Més de Dezembro.Nao Recomendavel o PlantinNao Recomendavel apenas
entre os dias 01/12 a 10/12 Nao Recomendavel apenas entre os dias 21/12 a.3dlhdicado para
todo més.

Fonte: Agirtempo, 2009.

Assim como as outras culturas analisadas nestaltial baixa disponibilidade
de 4gua no solo é um fator limitante para o dedemvento da soja no Rio Grande do
Sul. A deficiéncia hidrica gera perdas de produgdaixos rendimentos na cultura da
soja. Dadas as diferencas regionais, a deficiéimdaca tem sido um dos elementos
determinantes da espacializacdo da producao, assmo a qualidade dos solos. Este
cenario pareceu mais evidente na metade sul ddoesta que na metade norte, em
especial nos solos tipo 2, como foi possivel aaalgs figuras anteriores. Cunha et al
(2001) confirmam essa percepcdo ao ressaltaremaguperdas por produtividade
ligadas ao déficit hidrico sdo maiores na metatle sa parte oeste do que as do norte e
leste do Rio Grande do Sul.
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4.5.2 Potencial Econémico da Soja no Rio Grand8uo

Atualmente a soja é a oleaginosa mais utilizada peoducdo de biodiesel no
Brasil, sendo responsavel por 90% do 6leo produaddisponivel no mercado
brasileiro (Parente, 2003). Esta participacédo se @edimensdo econémica que a soja
atingiu no agronegocio brasileiro. Ou seja, sugsaela producédo, a ampla distribuicdo
espacial e a estrutura industrial que se estahelroepais permitiram que a soja
atendesse plenamente a demanda de 6leo para agydealjiodiesel.

Alids, a soja era produzida com objetivo de geagho para animais. Logo, 0
Oleo era um residuo (Brum et al, 2004), portantesmmo com baixo teor de 6leo (em
torno de 18%) o volume produzido tem sido sufi@grara atender a demanda de 3%
de mistura de biodiesel ao diesel (B3) e é, aioddeo vegetal mais barato no mercado.

No entanto, seu preco, mesmo sendo a cultura edualmelhor caracteristicas
para a producédo de biodiesel, tem sido elevadcetapao aos precos do petréleo, o que
tem dificultado a politica de biodiesel no Brasflinda, ocorreu um aumento
significativo da soja no mercado mundial (passaiel@3 reais a saca, em 2007, para
45 reais no final de 2008).

Esse aumento impactou diretamente no preco don@enercado internacional
e, por consequéncia nos custos de producdo deeb&ldEsse aumento vertiginoso dos
precos do dleo vegetal fez com que diversas inddstie biodiesel descumprissem os
contratos de suprimento com a Petrobras, estabetegor meio de leildes publicos
(Vilela e Moreira, 2007).

Contudo a soja, mesmo existindo essa instabiliddae precos, é hoje a
oleaginosa mais importante e, pelo menos no cudpopcontinuard sendo a cultura
determinante no atendimento da demanda de életalggea a geracao de biodiesel.

No estado, o risco da destinacdo do 6leo de so@maproducdo de biodiesel
poderd deslocar culturas de verdo como o milho.eN@anto, no que se refere ao
consumo humano, é possivel que o estimulo de demmamd dleo vegetal gere um
mercado capaz de dar sustentacdo de precos p#&a dedivado de canola e com isso
estimular a producdo desta cultura, aumentandeeaofle um 6leo, que em termos

qualitativos, para o consumo humano, € muito saperi
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5 PRODUCAO DE BIODIESEL NO RIO GRANDE DO SUL

Atualmente, existem quatro empresas que produzedielsel no RS autorizadas
pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Naturaleefbustiveis (ANP), sendo elas:

1) Bsbhios, localizada na cidade de Passo Fundo;

2) Oleoplan, localizada em Veranopolis;

3) Granol; localizada em Cachoeira do Sul;

4) Brasil Ecodiesel, localizada em Rosério do Sul.

Zonin (2008) destaca que a capacidade produtivguketso empresas € de 432,3
milhées de litros anuais. Conforme os dados ANPOgP0apenas trés empresas
participaram dos leildes em 2007 sendo elas: BsRieoplan e Brasil Ecodiesel. Em
2008 a Granol passou a participar dos leiloesqadtis pela ANP a partir do més de
abril.

Juntas as empresas produziram no estado, desdé2l0F até 2008, 348.752
m3 de litros, enquanto no Brasil, no mesmo periadaroducao foi de 1.568.661 m3 de
litros. Logo, a producdo no estado representou322,8a producdo nacional, entre
2007 e 2008 (fase obrigatéria). Tomando-se por basmas a producdo de 2008, o
Brasil produziu 1.164.332 m3 de litros, sendo gleste total, o RS correspondeu por
306.056 m3 de litros (26,29%), o que evidencia umento da participacao estadual na
geracao do biodiesel nacional.

As secdes seguintes tratam de cada uma das isdusdcalizadas no Rio
Grande do Sul.

5.1 Oleoplam

A Oleoplam S.A (Oleos Vegetais Planalto), situada serra gautcha no
municipio de Veranodpolis, esta inserida no segmeletdleos vegetais desde 1980
tendo a soja como a principal matéria-prima. Sudagle apresenta uma capacidade de
esmagamento de 1.000 toneladas de graos por dizapaxidade de producado de
biodiesel estimada € de 237 mil metros cubicosnaqANP, 2009).

A partir da soja, ela produz 6leo degomado, farlgoitina e outras farinhas
especiais da oleaginosa. A totalidade da sojazatii pela empresa, em sua matriz, €
produzida no RS e cerca de 95% dos insumos e gssrtagnbém sdo provenientes do
Estado.
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Contudo em 2007 a empresa ingressou no segmeritiodiesel, e a partir dai
comecgou a operar com outras oleaginosas, comodacairassol mamona e tungue.
Segundo executivos da empresa, a escolha de prdiodiesel em Verandpolis deve-
se por ela estar situada numa regido onde ocowanonho natural entre as areas
produtoras de matérias-primas e o maior centradswno de diesel do Rio Grande do
Sul, a grande Porto Alegre.

Outro aspecto relevante para a instalagdo da empeste local decorre do fato
de ela estar proxima ao seu terminal fluvial e fextoviario de Canoas garantindo uma
proximidade com os principais distribuidores de bbostiveis e o intermodal com o
Porto de Rio Grande para exportacdo, otimizandogéstica. No primeiro ano de
producdo de biodiesel, ou seja, em 2007, a prodtatdbzou 7.770 m3 e, em 2008,
alcancou 95.646 m3. Em 2009, nos primeiros quagses sua producao ja esta proxima
da metade da realizada em 2008. O grafico 4 peweitéicar o volume mensal de
biodiesel produzido pela Oleoplan desde o iniciswke producéo de biodiesel até abril
de 2009. Ao se observar o gréfico 4, pode-seigarifjue a Oleoplan tem apresentado

um volume crescente de producao e que se cresaitegntsido intenso.
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Gréfico 4: Producédo da OLEOPLAN — Veranopolis.
Fonte: ANP, 20089.

Interessante observar que a Oleoplan atua em ds/etes da cadeia, ou seja,
sua estratégia € de promover a integracao horizewntrtical. Ela possui uma empresa
de esmagamento de grdos que atende tanto a fdbrlwadiesel como as empresas que
produzem torta, farinha, etc.

A estrutura do grupo inclui silos onde realiza ®me@sgem dos cereais que serao
utilizados no esmagamento. Esses estdo situad®asso Fundo, Ronda Alta e Muitos
Capdes, que segundo a empresa concentram a prodeiGgmga. Possui também uma
frota prépria de 65 caminhdes pesados que realzénansporte de sua matéria-prima
entre os silos proprios e a fabrica de esmagangealguns de seus produtos finais.

Além disso, a empresa apodia experimentos técmioosa cultura da mamona
realizada por agricultores familiares. Neste pwmjestdo envolvidos 147 lavouras e
37.116 associados espalhados em 208 municipiosegtdo do Rio Grande do Sul.
Participam dos experimentos além de uma equiperiprage agrbnomos como
pesquisadores da Embrapa, Emater/RS-Ascar e deasglooperativas de produtores.

Essa politica permite que a empresa possa estamardanto dos produtores

como dos consumidores de seus produtos. Além dissapoiar novas culturas, entéo,
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esta participando do processo de inovacdo o0 que pHrenite ter um melhor

conhecimento das limitacdes e potencialidades datuSoma-se o fato de exercer
integracéo vertical e horizontal do grupo, ela diifea a renda e o risco e ganha
independéncia dos intermediarios, obtendo maisdadi no processo, embora possa

também arcar com maiores custos.

5.2 Bshios

A BSbios situada em Passo Fundo foi fundada em 20l&da exclusivamente
para o mercado de biodiesel. A capacidade instaladempresa permite a produgao
estimada de 160 mil metros cubicos ao ano (ANP9REEEeu principal insumo é a Soja,
embora tenha realizado experimentos com Canolas§&iit e Mamona.

A producéo de biodiesel ocorreu no inicio de 206w dnicio do PNPB. Na
primeira remessa de biodiesel a empresa destinauopaercado nacional 13.369 ms,
como mostra o grafico 5. A escolha por Passo Fuselgyundo a empresa, se deve por
ela estar localizada num pélo produtivo de oleagasono Rio Grande do Sul, bem
como a proximidade com cooperativas, produtoresptexo ferroviario e esmagadoras
regionais. Dentro do seu ambiente e sua estragégmpresa ndo esmaga 0S graos
adquiridos junto aos agricultores, neste caso aresaprecorre as esmagadoras da
regido e contrata os servicos e, além destes, eesmpmbém compra o 6leo vegetal
disponivel no mercado local e regional.

Além da producdo de biodiesel, a empresa mantépulei direto de plantio
entre seus associados (agricultores) disponibdiaeservicos que vao desde sementes,
suporte técnico para os produtores rurais, aténgjasareais de compra por meio de

contratos assistidos por entidades sindicais (FE&tgaf e entre outros).
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Grafico 5: Producao da BShios — Passo Fundo.
Fonte: ANP, 2009.

Ao observar o gréfico 5 pode-se verificar que o porfamento dos volumes de
producdo foram decrescente no ano de 2007, cresoeninicio de 2008 e depois
decrescente e apresenta-se estavel em 2009. satetes/erificar que a estratégia da
BSBios, que ao contrario da observada para a Qlep@ focada na producdo de
biodiesel, mas mesmo assim, ndo foi capaz de creseelume de vendas como a

Oleoplan.

5.3 Brasil Ecodiesel

A Brasil Ecodiesel foi fundada em marco de 2003lseima das pioneiras na
producdo de biodiesel no pais o que contribuiu garaar-se uma das maiores
produtores deste combustivel no Brasil. Sua masia localizada no Rio de Janeiro e
possui unidades nos estados do o Maranhao, Cealné, B ocantins e Rio Grande do
Sul. Sua unidade no Rio Grande do Sul foi inauguead julho de 2007 no municipio
de Rosario do Sul com capacidade de producéo eftisra 130 mil metros cubicos de
biodiesel por ano (ANP, 2009).
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A instalacdo da unidade neste municipio atend€sadrgumentos segundo a
empresa; um é pelo fato de que Roséario do Sul é aidaale praticamente agricola,
localizada na regido centro oeste do estado, ongeoducdo de oleaginosas é
abundante, e por estar situado as margens de wtoaiacfederal, o que facilita o
recebimento de insumos para o biodiesel e o esacaarde produto final. E por fim o
fato da cidade possuir um ramal ferroviario, qusteneaso ocorre dentro do terreno da
fabrica, o que possibilita o interligamento ao paté Rio Grande e a Argentina. Ainda
no Rio Grande do Sul a empresa possui uma unidadsrdagamento na cidade de Sao
Luiz Gonzaga, destinada ao suprimento da unidad®odario do Sul, distante cerca de
200 km.

A soja é basicamente a Unica oleaginosa utilizada @ producdo de biodiesel,
porém a empresa tem buscado de forma timida, delsenva mamona entre 0s
pequenos agricultores da regido. Mas a avaliac8opdadutores ndo parece ter sido
positiva.

No inicio das operacdes, ou seja, em 2007, a péadtatal de biodiesel puro
alcancou 21.557 milhdes de litros, destacando-Be es demais neste periodo com a
legislacdo em vigor, ou seja, ja atendendo a adiedd% de biodiesel puro ao diesel.
Contudo em 2008 conforme ANP 2008 a empresa prod@izi924 m3,como mostra o
grafico 6.
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Grafico 6: Producao da Brasil Ecodiesel — Rosario do Sul.

Fonte: ANP, 2009.

Importante observar que essa empresa, depois dgesmimento nacional e de
exercer praticas de dumping nos leildes, passquesentar problemas financeiros, e
que se mantiverem poderdo inviabilizar a permandesta empresa no mercado. O
grafico 6 permitiu verificar que no estado, apos arescimento vertiginoso no ano de
2007 passou a perder mercado em meados de 2008jmampequena recuperacao no
segundo semestre, sem, contudo atingir indicesnidioido ano. E, em 2009, teve

comercializacao infima nos meses de janeiro e.abril

5.4 Granol

A Granol Industria, Comércio e Exportacdo tem swdrim localizada em S&o
Paulo e possui unidades nos estados de Goias,Bmm&do Sul, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e Minas Gerais. Sua fundacdo deu-sma&mo de 2007 com um Unico
objetivo: produzir biodiesel. No Rio Grande do 8w fabrica de biodiesel com maior
capacidade instalada, que é estimada em 335 mibsnetibicos anuais de biodiesel
(ANP, 2009).
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Dentro de sua matriz produtora, a soja, tem sidwrircipal oleaginosa no
processo produtivo de biodiesel. As operacdes ddugio da empresa, apesar de ser
fundada em 2007, comecaram em 2008 de acordo cobh (BB09). De acordo com
ANP 2009 no primeiro ano de atividade a empresdyzia mais de 85 milhdes de

litros de biodiesel puro como mostra o gréfico 7.
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Grafico 7: Producao da Granol — Cachoeira do. Sul
Fonte: ANP, 20089.

Ao se observar o grafico 7, pode-se constar quintepo ano de atuacao desta
empresa se deu somente em abril de 2008. Nos megeistes, até outubro a empresa
apresentou um crescimento significativo na produgéoo ano seguinte o volume
produzido foi oscilatorio.

A Granol estéa localizada no municipio de Cachogar&ul. Este municipio esta
localizado no principal entroncamento rodoviaridegoviario do estado, o que |he
permitird maior capacidade logistica em relacdal@wais industrias do estado. E
preciso destacar que parte significativa da saftaclga de soja passa por esses
entroncamentos. Entdo, também tera beneficios enmosede custos de transporte de

graos.
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6 ANALISE ESPACIAL DA PRODUCAO E LOGISTICA DA CADEI A DO
BIODIESEL NO RIO GRANDE DO SUL

Nos capitulos 4 e 5 fez-se uma analise da situatéa do biodiesel no Rio
Grande do Sul. O capitulo 4 trouxe um balanco sakreleaginosas, apontadas por
especialistas do setor, potenciais para a proddgddiesel limpo”. Em contrapartida, o
capitulo 5, analisou-se a capacidade instaladaefa a industria, frente a oferta de
oleaginosas no estado. Neste topico sera feitorugamento entre estas variaveis, ou
seja, a oferta real e potencial da producdo agriool Rio Grande do Sul para a
producédo de biodiesel e a demanda real e potadeiaioducdo de biodiesel (Industria).
O presente capitulo também tem por objetivo aptaserespaco onde as culturas estao
sendo produzidas, utilizando o cruzamento entrdytiidade e producao. Além deste
tépico, serd exposto o modelo logistico adotadasp@hduistrias de biodiesel, em

especial o de transporte e armazenagem.

6.1 Andlise Espacial da Producao.

Entre as possiveis oleaginosas propicias para gliodde biodiesel no Rio
Grande Sul, a soja é o principal produto e insussm decorre da estrutura da producao
(esmagadoras, cerealistas, entre outros) e dig@ib(logistica), além da demanda e
das qualidades dessa cultura para a producgao @e paca animais, o que faz com que
ela, mesmo tendo baixo rendimento de 6leo no ¢t880), seja a cultura de maior
potencial no Estado.

Nas ultimas safras, a producdo de soja no Rio @rdodsul sempre esteve entre
as principais culturas de oleaginosas produzidaeouras temporarias (IBGE, 2009).
Em 2007, mesmo com uma area plantada inferior aafess anteriores, a area plantada
totalizou 3,8 milhdes de hectares. Destaca-se dumite disponivel de producdo para
este tipo de lavoura € de aproximadamente 5.5 psld@& hectares, ou seja, 71,70% da
area adequada para lavouras temporarias foi ocupadaa soja, 0 que resultou uma
producao de 9,9 milhdes de toneladas, resultarssimaum dos maiores volumes de
producao da histéria do Rio Grande do Sul (IBGES200
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A tabela 2 permite verificar a quantidade de sopalpzida nos ultimos anos, no
Brasil e no Estado. Destaca-se que o aumento @apfaatada com soja, sendo esta
uma cultura de verdo, ocasiona a diminuicdo deasutulturas como, por exemplo, o
girassol e o milho.

Ainda, pelos dados da tabela 2 pode-se verifica, qpesar das oscilacdes
anuais, existe uma tendéncia de melhorias gendéiachistécnicas produtivas as quais
tem ampliado a produtividade por hectare de s@atotem nivel estadual como

nacional.

Tabela 2: Producéo de Soja nos Ultimos Anos e Predies de Safras

1996 2.547.152 4.235.532 1.698 2.249
2000 3.030.556 4.783.895 1.593 2.403
2001 2.976.498 6.951.830 2.337 2.710
2002 3.307.252 5.610.518 1.702 2.573
2003 3.591.970 9.579.297 2.667 2.802
2004 3.984.337 5.541.714 1.396 2.300
2005 4.179.272 2.444.540 654 2.230
2006 3.868.501 7.559.291 1.956 2.379
2007 3.890.903 9.929.005 2.552 2.813

2008**  3.834.000 7.773.324 2.028 2.817

2009**  3.822.559 7.903.982 2.070 2.618

Fonte: IBGE,2009.
* Rio Grande do Sul
**Dados de Previsao de Safra

Através da tabela 2, foi diagnosticado que, apdetil996, ano de implantacao
do Zoneamento Agricola no Brasil, a produtividade sthja no Rio Grande do Sul
oscilou muito, especialmente nas Ultimas safraarei@ndo uma produtividade média
abaixo da nacional. Com excec¢éo dos anos 2001,20087, nos quais 0s rendimentos
meédios do estado ficaram bem préximos ao do pais.

Contudo, alguns municipios do Estado apresentaralicei de produtividade
média superior ao nacional, que decorreram basitante fatores naturais - solos e
clima. A figura 24 permite visualizar essas regieao mesmo tempo, verificar que 0s
municipios da chamada Metade Sul, ndo apresentaacampetitividade na producéo

desta cultura.
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de 2.625 a 3.500
de 2.220 a menor que 2.625
de 1710 a menor que 2.220
de 300 a menor que 1.710

Figura 24: Produtividade da Soja no Rio Grande do Sul (206vkg/ha
Fonte: IBGE, 2009

Ao avaliar a formacéo de estruturas produtivasgprassenclustersespaciais,
conforme descricdo destes no capitulo de Procedimdnietodologicos, usando como
pesos espaciais o volume de producao, obtém-geara f25.

Nesta, foi possivel determinar que a combinacaprddutividade e producao
gerou unxlusterde elevada producéo formada pelos municipios ametko no mapa.
Denominada déligh-High. Isso significa que nestes municipios, a producgerada
de forma semelhante, em funcdo de uma defasagemiasiEssa, cré-se, decorre da
elevada produtividade existente em muitos dessescipios e da estrutura de mercado
que forma uma rede de apoio aos produtores, o g|tezanvestir nessa atividade. Isso
pode ser até mesmo por um efeito de imitacdo oticipacdo das cooperativas e
empresas na regiao.

Em sentido oposto ao comentado no paragrafo anté@im-se as regides em

azul.
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Figura 25: Cluster da Soja: Produtividade versus Produgéo

E interessante observar que existem municipios @eavada producao,
localizados em regides cuja vizinhanca tem poucalymdo de soja. Essas regibes
foram observadas por Alves (2009) como sendo asj@glaque ocorre a expansao da
cultura da soja quando o0s precos estdo elevadagyeocompensaria sua baixa
produtividade.

E possivel averiguar na figura 25 que a localiaalzs indUstrias produtoras de
biodiesel no Rio Grande do Sul ocorreu de forméndés A Bsbios é a Unica delas
localizada ncClusterde maior intensidade produtiva. Ja a Oleoplanlestlizada em
uma regido em que ndo existe nentamstere as demais, em uma area de expansao da
soja e que apresenta baixa produtividade. Entagtartranol, como se discute na secao
seguinte, esta situada no Municipio de Cachoeir&uwpno centro do Rio Grande do
Sul, onde existe 0 maior entroncamento rodoviaoiestado e um eixo importante da

rede ferroviaria deste, além de possuir um portona hidrovia. Esses elementos de
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logistica podem compensar a localizacdo desta gplamdt uma regido de baixa
produtividade. Ja a Brasil Ecodiesel ndo possuiaggam logistica e localiza-se em uma
regido de pequena interagdo produtiva.

Observando a correlacdo entre renda per capitajlgg@m rural, producéo de
soja e consumo de diesel, no Rio Grande do Subdssivel verificar os municipios
com maior populacao rural (situados no mapa atdieetestacados em amarelo) foram
agueles com menor renda per capita e menor prodie€doja, embora apresentassem

consumo meédio de diesel. Essas informacdes podenbservadas no grafico 8.

RPERCAFPT. -
(0.00,25002 00) i

POPRURALSE
(0.00,36284 00)

SOJA_TON i é

(0.00,359040.00)

DIESEL_200
(0.00,212726282.00)

Grafico 8: Producao de soja x Renda Percapta x Populacdo RG@isumo de Diesel.

Ja aqueles municipios com maior producao de sijede®s no mapa a direita e
destacados em amarelo) estavam associados a @ommosum nivel médio-alto de
populacdo rural, média renda per capita e baix@woo de diesel. Esses municipios

situam-se na regido centro-norte do estado, coef@ade ser observado no grafico 9.
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Gréfico 9: Maiores Produtores x Renda Percapta x Populacéa R@onsumo de Diesel.

Com as informacdes contidas nos graficos 8 e 9-ped®ncluir que a producao
de soja esta inversamente relacionada com a p@uulagal e esta, inversamente
correlacionada com PlBer capita Logo, a producdo de soja estd diretamente
relacionada com a renda per capita dos municipoRia Grande do Sul e, por fim, a
producédo de soja no estado esta inversamenteamdaiz@ com o consumo de diesel.

Do ponto de vista espacial, essas relacbes apmesenomportamentos
diferentes para municipios especificos, gerandwmrrimicées relevantes para o
planejamento de impactos de alteracdes na prodécdigura 26 permite analisar a
disperséo espacial da producao e produtividadejdas PIB.
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Figura 26: Producéo de Soja x PIB x Produtividade

Analisando a figura 26, podem ser verificados diweraspectos interessantes da
estrutura produtiva no Estado. Um deles € que gsaipios com maior producdo nao
sdo, de modo geral, os que apresentam maiores tpidddes. Logo, por essa
informacéo, pode-se verificar que o0 volume de soj@ estado pode ser
significativamente ampliado pela simples conce@ata producéao.

Outro aspecto relevante é que os municipios conerni®BlB sdo aqueles que
apresentam menor producdo de soja. Embora isse ésgerado e verdadeiro para 0s
municipios da regido Metropolitana e Serra, destaddruguaiana nesta situacéo. Esses
dados indicam que o estabelecimento de um proaksswoducédo de biodiesel como
um sistema produtivo - onde a producéo local désasmos para a geragao de biodiesel
e co-produtos e estes sejam consumidos regionamewitando assim, desperdicios
logisticos - € viavel e pode gerar uma produciosafitiente para a maioria dos

municipios do Estado
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Considerando a alternativa de producdo de outdasr&s, segundo Dalmago et
al (2008), a canola podera ser uma cultura compitan& soja. Nao em substituicao
desta na producdo de biodiesel, mas para a prodigddeo comestivel para o ser
humano, dado que ela € muito mais rica em nutsemtapresenta maior percentual de
0leo do que a soja no grao — sua composicao € 83%a de O0leo em seus graos
enguanto a soja é de apenas 18%.

A diferenciagdo decorre do fato de a canola podercsltivada no inverno.
Assim, ela ndo concorre com a soja e gera umanattea de cultura de inverno que, no
estado, tem sido basicamente o trigo. Essa caigtitarindica uma disponibilidade de 7
milhdes de hectares disponiveis para o plantio HBZD09).

Em 2008, essa cultura cresceu 56,15% em termosedepiantada, alcangcando
19.243 ha. Interessa observar que essa culturaréaiuzida de forma dispersa no
estado, ndo gerando nenhwhster produtivo. Assim, infere-se que ela, como uma
nova cultura, estd sendo “experimentada” por dogerprodutores de forma nao
coordenada. Isso pode ser interessante por peumfrmaior cobertura regional, mas,
por outro lado, pode também gerar perdas por pémdeg locais ndo adequados ou por
falta de conhecimento do processo produtivo oualleetta 0 que geraria desestimulos
para aqueles produtores e, por inducao, aos senhas.

Outro aspecto limitador para o desenvolvimentoiahida canola é que sua
produtividade é bem menor que a da soja - o rendomda soja no Rio Grande do Sul,
na safra 2007, apresentou uma media de 2.552 Kiyrde a uma meédia de 1.800
kg/ha da canola (Revista Plantio Direto 2008). Ppréegundo a mesma fonte, esta
produtividade podera melhorar nas proximas safnegando aos patamares de 4.500
Kg/ha com os hibridos potenciais empregados, campesfeicoamento de tecnologia
existente, o aprendizado em cada regido e, primogrde a familiaridade de manejo
entre os agricultores. Assim, o estabelecimentesem/olvimento desta cultura deveréo
passar, necessariamente, pelo aumento da procaesah canola.

Ainda, dentro do grupo das oleaginosas, o girassnltra cultura em potencial
para a producéo de biodiesel no Rio Grande dot&ubhém com presenca significativa
de 6leo nos graos (38% a 50%), a cultura vem galthespaco nas lavouras no estado.
De acordo com o IBGE 2009, a producdo no Rio Gralmd&ul vem aumentando no
decorrer dos anos, sendo que, em 2005, a areagdaftti de 6.028 ha, passando para
21.961 ha em 2007, ou seja, um aumento de 72,56%rymha que o estado passou a ser

0 maior produtor da oleaginosa no Brasil.



86

A concentracdo desta cultura ocorre no Noroesteoatéira Oeste do Rio
Grande do Sul, com destaque para o municipio deB®§a, que correspondeu com
aproximadamente 10% da producdao total do estad@08n. E segundo IBGE (2009)
estes indices poderdo subir, pois a area plantadRkionGrande Sul em 2009 podera
chegar 23.700 ha, redundando numa producdo 30d®#2atlas, um acréscimo de
7,61%, se comparada com 2008.

Aumentos da area plantada no Rio Grande do Sulnpatar apoiados pelo
Zoneamento Agricola, pois, segundo Agritempo (2G@9ppcdes de introducdo desta
cultura no mesmo ano, em determinadas regidesexga@ssivas. Diferentemente da
soja, que sO pode ser plantada entre os mesestdermwa dezembro, o girassol,
conforme Agritempo (2009), no Rio Grande do Sutjth-se somente entre os meses de
marco a junho, podendo ser introduzida no restaogemeses, em cada municipio, de
acordo com os periodos estipulados pelo Zoneam€pto. esse indicativo, o produtor
poderd otimizar sua propriedade e introduzir mags una safra na temporada.
Conforme EMBRAPA (2008), além de apresentar os anethindices de produtividade
no Brasil e conter teor significativo de oOleo, dtuna também podera se potencializar
com o aproveitamento da estrutura existente deugémj com areas ociosas e maquinas
agricolas, ja que pode ser cultivado na entressgfi@s a colheita de culturas de veréo.
Assim como a soja e a canola, o girasdestina-se ao comércio varejista voltado a
indUstrias agroalimentares e alimenticias comonmsyara a industria confeiteira e
também na alimentacéao de pass&@arvalho 2006).

Outra oleaginosa averiguada no trabalho foi a mamaArcultura se desenvolve
nas lavouras do RS sob as mesmas condi¢Ges emamitra interior da Bahia, ou seja,
a producdo envolve agricultores que utilizam méaeolaa familiar, em especial nas
pequenas propriedades rurais. No Rio Grande doeSsg& sistema se desenvolveu na
regido mais ao sul do estado, com destaque paranicipio de Cangucu, onde a
presenca desse tipo de mao-de-obra € mais acemtoapee nas demais regiées do Rio
Grande do Sul, pois de acordo com o secretarigdeudtura desse municipio, a cidade
se configura como o maior minifandio do Brasil. tdigjue a producéo, na safra de
2007, nesse local, foi de 2.250 toneladas, quespondeu a 48,50% da producéao total
no estado em uma area de 1.500 hectares. Essaaststebém pode ser verificado em
outros municipios da regido, onde a producao fas regpressiva no Rio Grande do
Sul. O desempenho desta regido se deve a presengaddstrias de biodiesel no anseio

de obter acesso aos leildes realizados pela ANPsea o selo social. Pois, esse
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insumo, desenvolvido sob esse regime de trabalamnte abatimentos fiscais as
industrias e a participacdo nos leildes da ANPigpde comercializagdo da mercadoria.
Além da participacdo das empresas na difusdo deomammestas regides, outra
entidade nao-governamental vem incentivando a gémlude oleaginosas para a
producdo de biodiesel, em especial a mamona: acUkaientidade trabalha em
conjunto com as industrias BShios e Brasil Ecodliesebusca de divulgar o cultivo da
mamona, girassol e canola para os agricultoresus familiares em mais de 30
municipios da metade sul do Rio Grande do Sul. Adémdivulgar, a entidade garante a

assisténcia técnica e parte do custeio das lavparasos agricultores.

6.2 Logistica da Cadeia do Biodiesel no Rio Gratwl&ul.

Sob estas oleaginosas, o Rio Grande do Sul, comcapecidade instalada de
processamento de mais de 400 milhdes de litrosodiéeel por ano, constituiu um dos
maiores polos produtivos de biodiesel no Brasihfaone demonstra o grafico 10. Pois,
em 2008, segundo ANP 2009, a producao de biodies®io Grande do Sul foi de
306.056 m3, o que correspondeu com aproximadan2én2d% da producdo nacional,

seguido por Mato Grosso com 24,4% e Goias com 26,69
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Grafico 10: Produgéo de B-100 (Biodiesel Puro).
Fonte: ANP 2009

Para continuar entre os maiores produtores nasiothi biodiesel, além de
posicionar os melhores insumos para a produca® sutha importancia obter uma
estrutura logistica capaz de atender a expansdredaagricola (grdos) voltada ao
biodiesel, seja na distingdo dos melhores modastds menores), seja na obtencao de
uma boa base de armazenamento.

Os principais modais de transportes podem serifitas®s em cinco tipos:
ferroviario, rodoviario, aquaviario, dutoviario €rao. Ambos apresentam custos e
caracteristicas operacionais préprias que os uatif para determinados tipos de
operacdes e produtos. Os critérios para escolin@odais devem levar em consideragéo
0s aspectos de custos e caracteristicas de sef@gosa e Rocha 2005). Os autores
(apud NAZARIO et al, 2000) ainda apontam cinco dis@®s a fim de identificar as
principais caracteristicas dos servicos prestaglos,sdo eles: velocidade, consisténcia,
capacitacdo, disponibilidade e freqiiéncia, os quaiem ser analisados na figura 29.
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Duto Aqua Ferro Rodo Aéreo
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>
Aéreo Aqua Ferro Rodo Duto
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>
Duto Aéreo Rodo Ferro Aqua
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>
Duto Aqua Aéreo Ferro Rodo
Frequéncia
>
Aqua Aéreo Ferro Rodo Duto

durante a rota até o ponto final, sendo o aéreais weloz. Quanto a consisténcia, esta
representa a capacidade de cumprir os tempos fm®viendo duto como a melhor

opcéao, ou seja, este tipo de movimentacao perntibmaducao do produto sem enfrentar
problemas climaticos ou congestionamento. A capgéi estda focada na possibilidade
de um determinado modal trabalhar com diferentésnves e variedades de produtos,

namero de lugares que este tipo de transportepessante, fica evidente que no Rio
Grande do Sul, este modal é o mais utilizado padestocamento dos graos até as
esmagadoras. Por ultimo, a freqiéncia é o nimenedes que este modal pode ser

Figura 27: Comparacao das Principais Servigos por Modal desparte
Fonte: Ojima e Rocha, 2005.

A velocidade esta relacionada ao tempo de movim@&atala mercadoria,

tendo o aquaviario como o mais eficiente. Quantlisponibilidade, esta se refere ao

utilizado dentro de um determinado tempo, ou sefajmero de viagens possiveis.
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Assim, foi possivel observar que o posicionamenmt® esmagadoras procurou
uma regido onde a oferta de oleaginosas (soja, lagargrassol e mamona)
correspondesse com a demanda e a capacidade dastda cada empresa, sem
desanimar a producdo de biodiesel e sem acarredades dispéndios com custos
logisticos. Além da proximidade dos produtoresymaispecto relevante notado foi o
aproveitamento do complexo rodoviario e da malh@ao¥éria existentes no Rio
Grande do Sul, pelas industrias.

Segundo Zonin (2008), o sistema rodoviario no parte de graos € o meio
mais utilizado no Brasil para o deslocamento dalygéo agricola da lavoura até as
industrias, contudo, os sistemas ferroviarios eohidrios sdo 0s meios de transportes
mais eficientes, seguros e que envolvem menossdstéransporte. Para as industrias,
conforme seus diretores, o0 modal rodoviario € csmélizado na busca de matérias-
primas na lavoura. Porém, é fato que o posiciontomgsis empresas também buscou
regides com a existéncia de uma linha férrea, pm@gundo diretores ligados as
empresas, este tipo de modal viabiliza o recebioneet grdos e o escoamento do
produto final, ou seja, o biodiesel puro em grandeltimes. Este dado pode ser

visualizado na figura 30.



91

—— &m operagio regular s
* SEM operacao regular il -
Regides dos Coredes
B Bre:il Ecodizssl (Rosario do Sul) p— af
Granol {(Cachosim do Suly
1 Bsbios (Pa==0 Fundo)
B Oleoplan (Verandpoli=)

Chut

Figura 28: Posicionamento das Industrias de Biodiesel soaladerroviaria do Rio Grande do Sul.
Fonte: Atlas Socioecondmico Rio Grande do Sul, 2009.

As vantagens deste tipo de transportes sdo rebdsjambis o0 transporte
rodoviario (caminhdes) carrega 150 vezes menossggiae um modal ferroviario
(OJIMA E ROCHA 2005). Assim, cada empresa utiliaoma estratégia individual
referente ao transporte dos grdos e o escoamentomoddesel. Entre as empresas
apuradas a Unica que conta com uma frota rodoypédiaria € a Oleoplan. Segundo o
presidente-diretor da empresa, ter transportesripgdem suas instalacdes agiliza os
mecanismo de busca de gréos nas lavouras, armaséns. Assim, a empresa nao fica
presa nos custos de transacdes (fretes).

Zonin (2008) aponta que, na agricultura, a logasé um fator relevante para o
bom funcionamento das trocas econdmicas e que d&dénm bom sistema rodoviario,
fluvial e ferroviario, por exemplo, outro aspecétevante € o sistema de armazenagem,
responsavel pelo estoque de oleaginosas, que,immElr suitas vezes sao frutos da
regulamentacdo de precos praticados no mercadmaQj2006) acrescenta que o0
sistema logistico ndo depende apenas de uma bd# reabim de uma estrutura

complementar como armazéns, terminais ferrovian@sjtimo e hidroviario.
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No periodo julho a dezembro (2008), boa parte dassgpermaneceu estocada
nos 1.165 armazéns e silos para produtos a gratebdidos no Rio Grande do Sul, e
a capacidade total de armazenagem alcancou 19888&B8eladas, com destaque para
Regido Noroeste do Rio Grande do Sul, que conagntroaior polo produtivo de gréos
do estado e detéem 48.07% da capacidade de armazetoarronforme aponta a tabela
2 (IBGE 2009). Grande parte foi estocada com s@gatudo, esses silos ndo excluiram

as demais oleaginosas propostas pela pesquisa.

Tabela 3: Capacidade Util de Armazéns e Silos paiRrodutos a Granel

Noroeste Rio-grandense 9.413.888 405
Nordeste Rio-grandense 629.208 34

Centro Ocidental Rio-grandense 1.287.135 167
Centro Oriental Rio-grandense 1.093.700 122
Metropolitana de Porto Alegre 1.693.530 158
Sudoeste Rio-grandense 2.717.785 178
Sudeste Rio-grandense 2.748.143 101
Total 19.583.389 1.165

Fonte: IBGE, 2009

O sistema de armazenagem € um elemento que vigotade sistema logistico.
Porém, Ojima (2006, apud MARTINS e CAIXETA FILHO49 afirma que os custos
de armazenamento das safras tém sido um entraaeop@rasil, devido a problemas
como: localizacdo, espacos fisicos, docas de embadesembarque, movimentacao
interna, entre outros. Desta maneira, algumas esapreo segmento de biodiesel
optaram em gerenciar seus proprios armazéns, cam@xemplo, a Oleoplan. As
demais procuraram contratar servicos especificos comprar diretamente dos
estoquistas.

Assim, este capitulo procurou explanar a situagpaaal e logistica da cadeia
produtiva do biodiesel no Rio Grande do Sul. A segupartir das analises realizadas
neste capitulo, serdo desenvolvidas as conclus@ssrecomendacdes para trabalhos

futuros.
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7 CONCLUSOES

As conclusdes visam responder a seguinte questabdge pesquisa: quais séo
as caracteristicas regionais existentes no Rio derao Sul que permitiriam a
otimizacao do sistema produtivo do biodiesel, atgrsindo a cadeia deste a partir da
producao de canola, girassol, mamona e soja aiasumo de biodiesel?

A partir deste questionamento € relevante compezend atuais limites de
desenvolvimento da industria de biodiesel no Ri@n@e sob a visdo sistémica
direcionada ao abastecimento de matérias-primasaas da agricultura no estado.
Neste sentido, o presente trabalho partiu na bdeamnalisar a capacidade e potencial
de cada oleaginosa apta para o abastecimento datriadde biodiesel no Estado.
Assim, a conclusao deste trabalho, por tratar-aentke cadeia recente e em construgéo,
sua eficacia depende de um amplo conjunto de faextrnos que passam por toda a
cadeia que movimenta o setor.

A pesquisa partiu da necessidade de apontar asiasgdémas para a producdo
de biodiesel. Assim, a fim de atender este objetmma-se primordial o planejamento
da producao de oleaginosas, visando projetar sedeaigacordo com seus ciclos, tendo
em vista atender a sazonalidade. Para promoverfeiste 0 zoneamento agricola
permitiu definir as melhores épocas de plantioattaccultura e os periodos favoraveis
de producdo para cada municipio. Além de imporexe positivos em termos
econdmicos que refletem diretamente para a proddadamatérias-primas agricolas,
esta ferramenta possibilita assegurar o custeicaagrjunto as instituicdes financeiras,
ou seja, permite aos produtores a obtencédo de ceguitados para a producao de
matérias-primas, que sdo fundamentais para trataisoos climéticos e das demais
variaveis impostas pela forca da natureza.

Ressalta-se, contudo, que no caso da soja, a @odile biodiesel € uma
excelente opcédo, devido & estrutura existente gaotld grdo no mercado do Rio
Grande do Sul, onde, foi possivel identificar ast&icia de untluster Além destas
caracteristicas, o 0leo é um subproduto e nao morEE melhores enzimas para o
consumo humano se comparada com a canola e oadlirpes exemplo. Com isso, a
cultura foi responsavel por grande parte da prasldedbiodiesel no Rio Grande do Sul
e, esta continuara exercendo um papel importamgegsée segmento no estado devido a
estrutura que a cultura apresenta. Entretantm@aagirassol e a mamona virdo somar-

se e ampliar as opcdes de oleaginosas, vindo aefanoa estrutura existente da soja.
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Pois, como foi diagnosticado que é impossivel aes@o da fronteira de producdo da
soja no Rio Grande do Sul, cria-se a necessidadsbdstecer a demanda (industria)
com outras opcoes.

Para a canola, o zoneamento identificou como a oneltultura para
diversificacdo de culturas de inverno no Sul dosBr&\lém da presenca significativa
de Oleo, o periodo de plantio devera ser uma dasipais caracteristicas do insumo,
pois, durante este periodo a disponibilidade deageé imensa se comparada com
culturas desenvolvidas em climas mais quentes.udontmesmo com um dispéndio
significativo em pesquisas a fim de obter melhogaséticas em suas sementes, 0
mercado deste insumo precisa ser desenvolvido asilBpois hoje as sementes sao
oriundas do Canadéa e Australia. Contudo seu debémemto devera ocorrer préximo
aos centros produtores de soja, em especial nadéareduacdo da Bsbios, devido ao
incentivo junto aos produtores.

Outra cultura importante para a produgédo do bietlié girassol, entre as 10
culturas mais produzidas no Rio Grande do SuHatianthus annusapresenta as
melhores condicfes em nivel de 6leo em seus gt@wdudo, para a industria a cultura
requer um custo mais elevado se comparada com & €0] Sseu processo de
esmagamento. Isto por que em sua prensagem € &gégcas® maquinario especifico
para a retirada do material impréprio encontradstaneleaginosa, ou seja, 0 mesmo
material utilizado na prensagem da soja ndo api@sENMesmos rendimentos se for
direcionada para o girassol. Entre as industriadisatas, a Granol, € a Unica que
constitui em suas operacfes um projeto que atestdaokeaginosa sem acarretar altos
custos. Quanto aos produtores, este insumo apaesardcteristicas que facilitam sua
comercializacao, pois além do 6leo, o mercado tamti€sponta interesse na torta, em
especial para atender o nicho de produtores desatgstinados aos animais. Ainda, 0o
Zoneamento Agricola aponta que a cultura permigs dafras no mesmo ano, seja apés
a colheita da soja ou apds a canola, pois seu esdita entre em 100 a 120 dias até a
colheita dependendo da variedade aplicada. Logamg@ortante ressaltar, esta
possibilidade de planejamento dentro da propriedadea cultura oferece.

Além destas oleaginosas, outra importante cultuesedser destacada: a
mamona. Entre as principais culturas, propostasireocultura apresenta as melhores
opcdes em temos energéticos, junto com o girapedendo conter até 50% de 6leo.
Porém, mesmo o Rio Grande do Sul estar entre osiéres produtores no Brasil, a

cultura ndo apresentou indices significativos jp&eader o mercado consumidor. Entre
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os fatores apontados pelo baixo rendimento dedtar@uno Rio Grande do sul € o
baixo retorno aos produtores, que desestimuladgsami para outras mais rentaveis.
Porém empenho nao faltou por parte das industpi@is, estas enxergam gue nesta
cultura é possivel promover a inclusdo social, ¢eada exigéncia de méao-de-obra.

Também contribuiu para o desprezivel empenho praddesta cultura, o fato
da mamona nao despertar o interesse do mercadcadams agroalimentares, assim
como as demais, pois a torta resultante da premsageesenta substancias improprias
ao consumo humano e a utilizacdo como fertilizamt@adubos ainda n&do foram
totalmente consolidadas. Quanto ao aspecto tedonol@g esmagamento, a mamona
requer melhorias no maquinario na producado do esedi pois o 6leo de mamona
apresenta substancias corrosivas que aceleramrac@gdo do maquinario. Sob o
ponto de vista social, a utilizacdo da mamona nogaso de producao de biodiesel tem
a melhor capacidade de promover a inclusdo sqmé, seu plantio requer um maior
nivel de ocupacdo de méo-de-obra. Também permitepra@dutor o consorcio com
outras culturas no mesmo periodo de maturacao.

No se refere a capacidade instalada o Rio Grandsutladlesenvolveu um dos
maiores polos produtivos de biodiesel, onde, 26%prdaucdo nacional sairam das
industrias do estado. E este potencial obtido se gelo consciente trabalho realizado
por agOes propostas pelas empresas na construcdedds de cooperacdo entre
empresas e produtores rurais, seja pelo fornecordtsementes ou servigos técnicos
oferecido durante a producéo agricola. Esta idi@azooperacéo, parte da premissa de
desenvolver matérias-primas agricolas visandotamsagao futura do programa atraves
da qualificacdo de sua cadeia de suprimentos ati@destas trocas. Neste contexto, as
empresas desenvolveram contratos formais estafbedecom os atores da cadeia
produtiva para a geracdo de matérias-primas, omaeea dos contratos € especificado
o papel de cada agente no processo. Porém, notauesshagamento é possivel
considerar que 0S processos para a soja, candlassal ja estdo consolidados. Ha
necessidade de melhorias tecnoldgicas para o esmagada mamona.

Sob aspectos logisticos, os fatores mais relevantssrem considerados sao:
transporte e armazenagem dos graos. Com relac&usios de transporte o girassol é
0 que mais exige dispéndio para o modal rodovi@#yjdo ao peso menor do grao.
Para as demais culturas os custos sao muito préxikmmodal ferroviario, apesar de
ser utilizado pelas empresas, requer melhorias¢céespde deslocamentos entre Porto

Alegre — Rio Grande projetando o mercado intermadjoem especial a cadeia da
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Canola, pois sob esta cultura o interesse Euromeai@. Também ha a necessidade de
incentivar a utilizacdo do modal fluvial, sendo gupenas a Granol utiliza este tipo de
transporte.

Ja em relacdo a armazenagem cabe afirmar queses;Ops do girassol, soja e
mamona apresentam condi¢cdes similares. No casandag 0s custos de armazenagem
Sao maiores que as demais, isto se deve em fuagdoadticularidades e especificacoes
necessarias para os cuidados e preservacdo désta.cNeste caso, as empresas que
adotam esta cultura em suas operacdes, buscaralanierpem suas matrizes uma
estrutura diferenciada de armazenagem buscando assducdo dos custos. Porém,
cria-se a necessidade de ampliacdo das unidadsteregs devido ao aumento da oferta
de oleaginosas que o estado deva sofrer a fimedeeta demanda de 4% a partir de 01
de julho de 2009 e 5% em 2010.

Por fim, conclui-se que a cadeia produtiva do l@iseli, apesar das necessidades
de melhorias, apresenta condi¢bes de atender aduede 4% de biodiesel. Assim, a
andlise dos impactos da producdo, distribuicdo mswoo de biodiesel geraram
resultados que poderiam orientar as politicas gablino sentido de aumentar a
competitividade da cadeia do biodiesel, como pemnmgio a exploracdo do etanol nas
lavouras do Rio Grande do Sul, criando novas tapatades no meio rural e maior
disponibilidade deste insumo indispensavel paradidsel.
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