UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS - UNISINOS
UNIDADE ACADEMICA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA DO
TRABALHO

ZOLAIR GASPAR FRITSCH

ESTUDO DE CASO SOBRE APLICACAO DE GESTAO MULTIDISCIPLINAR DA
NR 20-SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO COM INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS
Gestao Aplicada a Industria Quimica

SAO LEOPOLDO
2016



Zolair Gaspar Fritsch

ESTUDO DE CASO SOBRE APLICAQZ\O DE GESTAO MULTIDISCIPLINAR DA
NR 20- SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO COM INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS
Gestao Aplicada a Industria Quimica

Artigo apresentado pelo Programa de
Pds-Graduagcdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho da Universidade
do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS,
sob orientacdo do(a) Prof(a). Luiz
Henrique dos Anjos.

Sao Leopoldo
2016



ESTUDO DE CASO SOBRE APLICACAO DE GESTAO MULTIDISCIPLINAR DA
NR 20- SEGURANCAE SAUDE NO TRABALHO COM INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS

'Zolair Gaspar Fritsch
Luiz Henrique dos Anjos

Resumo:

Objetivo do presente artigo é apresentarmos um diagndstico da empresa do ponto
de vista de gestdo da NR 20 numa industria quimica localizada no municipio de
Sao Leopoldo classificada com risco alto.

Devido ao armazenamento de 70 m? de liquido inflaméavel e em quantidade menor
liguido combustivel e gas inflamavel e a implementacdo das medidas de
seguranca e saude dos trabalhadores, exigidas pela Norma Regulamentadora NR-
20. A metodologia utilizada foi de pesquisa bibliogréfica e a aplicacdo do requisito
legal.

Palavras-chave: liquidos Inflamaveis. Combustiveis. NR20.
1 INTRODUCAO

Segundo a Abiquim, apesar de ter sofrido uma queda consideravel no PIB
nacional a industria quimica ainda represente 4.° lugar no setor industrial, com
9,74% do PIB da industria de transformacgéo, depois da industria de alimentos e
bebidas (com 20,63%), produtos derivados do petrdleo (16,47%), veiculos
automotores, carrocerias (10,31%), derivados do petréleo. O setor quimico
respondeu por 2,5% do Produto Interno Bruto (PIB), no ano de 2014.

Hoje, a industria quimica investe intensamente em equipamentos de controle,
em novos sistemas gerenciais e em processos tecnologicos visando a reducdo dos
riscos de acidentes.

O sistema globalmente harmonizado de classificagdo e rotulagem de produtos

quimicos quando implementado pode ser um importante aliado na reducao dos

1 * Zolair Gaspar Fritsch, Graduada em Engenharia Industrial Quimica na Feevale, zolair.fritsch@tfl.com.
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riscos no manuseio de produtos quimicos conforme cita a autora Camila Pan? de

Araujo no seu artigo:

A implementacdo e a divulgagao destes regulamentos promove a
construcao de uma cultura mais robusta de seguranca quimica, com
isso espera-se uma reducao no numero de acidentes com produtos
quimicos, que, muitas vezes, ocorrem por falta de conhecimento
sobre as suas caracteristicas, os cuidados no seu manuseio e como
proceder no caso de acidentes.

O setor coureiro possui um grande numero de industrias quimicas que
produzem uma grande diversidade de produtos que podem ser aplicados desde a
conservacao da pele quando da retirada do animal até o acabamento definido pelos
mais variados artigos de couro.

Conforme anuario brasileiro de protecéo até 2010 nenhuma empresa quimica
do setor coureiro era certificado na norma OHSAS18001(Occupational Health and
Safety Assessment Series). Atualmente algumas Industrias quimicas do setor tém
optado pelo certificado da ABIQUIM de atuagéo responsavel sendo avaliadas entre
outros requisitos os de saude e seguranca.

O estudo desenvolvido neste trabalho pode ser aplicado para as industrias
quimicas com armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis ou industria
que tenha consumo de GLP por meio de uma central e abastecimento de cilindros.

A grande maioria das industrias de pequeno e médio porte ainda nao estao
preparadas para atendimento de seguranca das instalagdes, muitas vezes por falta
de conhecimento, falta de organizacao e gestao de seguranca.

Nas industrias de processo, existem trés caracteristicas especificas que
tornam necessario um maior grau de confiabilidade para os equipamentos, em
comparagdo com o que € normalmente exigido para as demais industrias em geral
(TELLES, 1996)*:

1. A grande maioria dessas industrias trabalha em regime continuo.
Os equipamentos ficam, portanto, submetidos a um regime severo de
operagdo, porque nao ha paradas didrias para manutencdo e
inspecao.

2 PAN, Camila de Aratjo. Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos- GHS. Revista de Ciéncias Exatas e Tecnologia.
Universidade do Grande ABC.pg22, 2014;

3 TELLES, P. C. S. Vasos de pressio. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos. 1996.
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2. Os diversos equipamentos formam uma cadeia continua, atravées
da qual circulam os fluidos de processo. Desse modo, a falha ou a
paralisagdo de um Unico equipamento obriga geralmente a
paralisacdo de toda a instalacdo. Toda a paralisagcdo néao
programada de uma industria resulta sempre em vultosos prejuizos
de perda de producdo e de lucros cessantes, vindo dai a
necessidade do maximo de seguranca e confiabilidade de
funcionamento desses equipamentos e desses processos.

3. Nessas industrias, existem, muitas vezes, condigbes de grande
risco, devido ao manuseio de fluidos inflamaveis, téxicos, explosivos,
podendo estar em elevadas pressdes e temperaturas, condicoes
para as quais qualquer falha pode resultar em um acidente grave ou
mesmo em um desastre de grandes proporgoes.

Portanto a importancia de identificar os riscos gerados pelo armazenamento
de produtos combustiveis e inflamaveis. Numa planta produtiva onde o inventario de
armazenamento de produtos quimicos é elevado e o risco de cadeias de eventos de

emergéncia é potencializado.

A revisao da NR20, publicada em 06 de margo de 2012, introduziu o
conceito de gestdo de seguranca e saude no trabalho contra fatores
de riscos de acidentes provenientes das atividades que envolvem o
recebimento, armazenagem, manuseio e manipulagéo de inflamaveis
e liquidos combustiveis, estabelecendo seus requisitos minimos.
Adequando-se a NR20, a industria e demais segmentos que
trabalham com estoques elevados de combustiveis e inflamaveis
estardo implementando, um completo Sistema de Gestdo de
Seguranga e Saude no Trabalho que Ihe permitira operar com maior
prevencao e controle de falhas. (Guia da NR 20)*.

NR20 — Seguranca e Saude no Trabalho com Inflaméveis e Combustiveis,
Estabelece as disposi¢cdes regulamentares acerca do armazenamento, manuseio e
transporte de liquidos combustiveis e inflamaveis, objetivando a protecao da saude e
a integridade fisica dos trabalhadores em seus ambientes de trabalho. A
fundamentacdo legal, ordinaria e especifica, que da embasamento juridico a
existéncia desta NR é o artigo 200 inciso |l da CLT.

A NR16 - Atividades e operagbes perigosas, confere aos trabalhadores que
se dedicam a essas atividades ou operagdes, bem como aqueles que operam na
area de risco adicional de 30 (trinta) por cento de periculosidade sob o salario base.
Sao consideradas atividades e operacdes perigosas as constantes dos Anexos 1 e 2

4 FECOMBUSTIVEIS, Guia de referéncia para implementagio da NR20 em postos de  servigo.<file:///E:/Engenharia%20de%20SSO/Artigo/guia_nr20_baixa2.pdf>
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desta Norma Regulamentadora, as atividades com liquidos inflamaveis consta no
anexo 2 atividades e operacdes perigosas com inflamaveis.

NBR 17505 Armazenamento de liquidos inflamaveis combustiveis, parte 1
disposi¢des gerais define os termos utilizados e as disposi¢coes gerais aplicaveis as
partes 2,3,4,56 e 7, a parte 2- Armazenamento em tanques, em vasos e em
recipientes portateis com capacidade superior a 3000 L.

A NBR 17505 parte 1, 2, 3 e 7 foram utilizadas quando a NR 20 direcionava
para disposi¢coes contidas em norma nacionais.

A NBR 17505:1 cita no item 1 letra ¢ € h a exclusdo de aplicabilidade a
qualquer gas liquefeito (gas que, sob determinadas condicbes de pressao, €
parcialmente liquido a temperatura de 20°C e ao armazenamento, manuseio e uso
de tanques e recipientes de 6leo combustivel, conectados a equipamentos que
consumam Oleo, quando parte integrante do conjunto, caso do 6leo BPF que
alimenta a caldeira.

A definicdo de liquido inflaméavel e liquido combustivel depende do aspecto
legal em questdo. Sob o ponto de vista legal da periculosidade vale somente a
definicdo dada pela NR 20, onde o ponto de fulgor (PF) ponto de fulgor (PF) é a
referéncia principal para caracterizar um determinado liquido como inflamavel ou
combustivel.

Liquido inflamavel: todo produto que possua ponto de fulgor < 60° C.

Liquido combustivel: todo produto que possua ponto de fulgor > 60° C e <
93°C.

Gases inflamaveis: gases que inflamam com o ar a 20° C e a uma pressao
padréao de 101,3 kPa.

Para efeito desta NR, as instalagdes sdo divididas em classes, conforme
Tabela 1.

Tabela 1-Classes das instalacoes

Classe |

a)Quanto a atividade:
a.1 - postos de servigo com inflamaveis e/ou liquidos combustiveis

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitoria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 2 ton até 60 ton;
b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 10 m?3 até 5.000 ms3.




Classe Il

a) Quanto a atividade:
a.1 - engarrafadoras de gases inflamaveis;
a.2 - atividades de transporte dutoviario de gases e liquidos inflamaveis e/ou

combustiveis.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:
b.1 - gases inflamaveis: acima de 60 ton até 600 ton;
b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 5.000 m? até 50.000 ms.

a) Quanto a atividade:

a.1 - refinarias;

a.2 - unidades de processamento de gas natural;
a.3 - instalagdes petroquimicas;

a.4 - usinas de fabricagcao de etanol e/ou unidades de fabricacao de alcool.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:
b.1 - gases inflamaveis: acima de 600 ton;

b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 50.000 m3

2 DESENVOLVIMENTO/REFERENCIAL TEORICO

A partir de uma nao conformidade no sistema de gestdo definiu-se que as
areas operacionais nao tinham conhecimento necessario para implantagcdo na
pratica da norma desta forma definiu-se pelo planejamento e conducao desta
atividade pela area de gestao de qualidade e meio ambiente. O apoio da direcao foi
fundamental para que o grupo multidisciplinar fosse composto, realizamos
primeiramente uma pré avaliagdo da NR 20 em conjunto com NBR 17505, em
seguida definimos as responsabilidades de cada area, convocamos individualmente
todas as areas para uma conversa e estipulamos prazos para cada acdo. Desta
forma iniciamos o processo de gestao da NR 20.

O trabalho realizado foi resultado de divergéncias em relagdo ao cumprimento
de requisitos legais pela area de Saude e Seguranca que apés mudancas estruturais

consecutivas sem retorno efetivo foi necessario rever o processo implantado, e
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envolver diversas areas para implantacdo de uma gestdo efetiva dos requisitos
demandados pela norma.

As acdes e prazos acordados entre as areas foram lancados no sistema de
gestdo de qualidade e meio ambiente(Software integrado de gestdo - Strategic
Adviser-SA), as areas envolvidas foram Saude e Seguranca do Trabalho, Brigada de
Emergéncia, Manutencao Industrial, Producdo e Geréncia Industrial responsavel
pelo desenvolvimento de novos projetos.

Iniciamos o processo avaliando item a item a norma, em seguida definimos os
responsaveis, posteriormente convocamos cada area para uma reunidao onde
apresentamos cada item sob sua responsabilidade, orientamos a aplicacao e
definimos prazo para as agdes a realizar. Todas as ac¢des foram lancadas no
sistema de gestdo de qualidade da TFL do Brasil e monitoradas suas pendéncias
para que datas sejam cumpridas. Na avaliacao prévia alguns itens necessitariam de
investimento desta forma este item também foi levantado, assim como sua
apresentacao a direcdo. A norma foi analisada em conjunto com toda coletanea da
NBR 17505.

2.1 Caracterizacao do inventario de armazenagem (item 20.3 e 20.4)

Tabela 2- Inventario de armazenagem

Volume de
Produto Ponto de Fulgor estocagem

(média mensal)

Acrilato de Etila

Ponto de fulgor do acrilato de etila € de Flash
point: 9 °C Literature data.(closed cup) em
tanque fechado. Ponto de Ebuligdo: 99,8 °C.
B 9°C 70 m3
Pressdao de vapor: 31 mmhg (4,13 Kpa),
caracterizando como liquido inflamavel.
Classe | B conforme NBR 17505:1 item 4-

Classificacao de liquidos

Oleo Combustivel A1
Classe llIA conforme NBR 17505:1 item 4- 66°C 12 m3

Classificagao de liquidos.




Enquadra-se no item 20.3.3
fulgor >60°Ce<93°C

GLP - 104 °C(Propano)
- 108 °C (Propeno)
- 60 °C (n-Butano)
- 79 °C (Buteno-1)

2m3

As instalagdes da empresa foram classificadas quanto a capacidade de

armazenamento conforme letra b.2.

Tabela 3- Classificacao das instalacoes

Classe |

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 2 ton até 60 ton;
b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 10 m3 até 5.000 ms3.

A norma regulamentadora tem aplicabilidade real nas instala¢des da TFL do
Brasil de todos os itens com excecao do item 20.17.

2.1 Projeto(item 20.5)

Referenciado na NR20 do item 20.5.1 ao item 20.5.2.3 foi necessario o
desenvolvimento e um procedimento intitulado fluxo para novos projetos, neste
incluimos avaliacao prévia de Perigos/Riscos, Aspectos/Impactos ambientais assim
como avaliacdo dos requisitos legais (NR’s, NBR’s, Leis, etc...), a continuagao do
projeto para fase de levantamento orgamentario prossegue somente com aprovacgao
das areas de SST e area ambiental. Isto foi necessario para que se evidencie que 0s
requisitos legais sejam avaliados e descritos no memorial descritivo do projeto.
Foram inseridos formulérios especificos e formas de recuperacao e rastreabilidade
do documento.

Segue na Figura 1 fluxograma estabelecendo as fases para novos projetos.
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Figura 1- Fluxo de andamento de novos projetos

2.1.1 Avaliacao dos projetos existentes

Para projetos existentes realizamos a verificagdo segundo item
20.5.2.3, construindo um book contendo todos os itens relacionados.

20.5.2.1 a
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Esta foi a etapa que demandou maior tempo da area, pois 0s projetos foram
implantados em 2004 e 2005, foi necessario buscar os projetos originais nos
arquivos da TFL e outros junto ao fornecedor, pois na sua instalagédo o projeto nao
foi solicitado.

Todas as distancias foram tomadas e plotadas em planta baixa assim como
levantamento de todos os equipamentos existentes na area de armazenamento que

servem para descarga do liquido inflamavel.
2.2 Construcao e montagem (item 20.6)

Para atendimento ao item de construcdo e montagem foi necessario criar um
memorial descritivo para novos projetos, inserindo todos os requisitos legais
necessarios. O memorial da sequéncia ao procedimento de fluxo de novos projetos
apds analise prévia dos requisitos legais estes serdo inseridos e acordados no
memorial, nele estao contemplados tudo que precisa ser acordado entre as partes
(contratante e contratado) inclusive atendimento a requisitos normativos (NBR) e
requisitos legais, foi inserido os requisitos de teste de construgdo e montagem este
procedimento foi abrangente para todas as grandes obras ou mudangcas na
organizacao.

O item foi avaliado levando em consideracao as definicdes da NBR 17505: 1
3e’.

2.3 Seguranca Operacional - Procedimentos (item 20.7)

Procedimentos operacionais existentes foram revisados. O recebimento e
descarga de GLP e Oleo Combustivel ndo possuiam procedimentos documentados
e foram elaborados apds a realizacdo das analises preliminar de risco ap6s analise
definimos por incluir nos procedimentos as fases de operagcdo normal, operagdo em
emergéncia, parada normal definindo agbes prévias a serem realizadas antes e
depois da parada (volume de estoque de segurancga, testes de estanqueidade,
inspecdes em equipamentos), parada em emergéncia, operacao pés-emergéncia.

As operagbes foram filmadas para a realizagdo dos procedimentos e

avaliagéo preliminar dos riscos.
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Os procedimentos foram inseridos no sistema de gestdo de documentos
(Strategic Adviser-SA). O prazo de revisao foi inserido e a cada 3 anos o sistema
sinaliza a necessidade de revisdo obrigatoria do documento os operadores foram
treinados e registros dos treinamentos foram mantidos.

As operacgdes de transferéncia de inflamaveis e enchimento de tanques foram
incluidas no procedimento, assim como o controle da descarga de eletricidade
estatica e das emissdes fugitivas. As emissdes de vapores e gases inflamaveis
foram previstas agdes diretamente na andlise preliminar de risco. Para o enchimento
dos cilindros de GLP foi criado procedimento de seguranca especifico para esta
operacao o fornecedor de GLP auxiliou no desenvolvimento da metodologia e no
treinamento dos operadores.

Os critérios definidos (operacdo Unica, envolvimento de todo o setor,
sinalizacao, isolamento, comunicagao) e os parametros adotados foram descritos no

préprio procedimento.

2.3.1 Gestao de mudancas (item 20.7.2 letra c)

Modificagbes ou ampliacbes das instalacbes item 20.5.5 devem ser
precedidas de avaliacdo de grupo multidisciplinar pré-determinado com liberdade de
proposicao e inclusao de convidados quando necessario. Procedimento escrito
também foi implantado, avaliacdo prévia de Perigos/Riscos e definicido de
reavaliagdo da andlise de risco anterior, avaliacdo dos aspectos e impactos
relacionados, alteragcdo de procedimentos, treinamentos e comunicagao a todos 0s
setores envolvidos.

Quando necessario uma alteracao seja de processo, produto ou equipamento
0 grupo e convidado a participar e o solicitante da mudancga apresenta as vantagens
da proposicao, custos, testes realizados e em caso da alteracao satisfazer todos os
requisitos das areas esse é aprovado pela equipe utilizamos o formulario da Figura
2, caso necessite algum ajuste ou demande de alguma acgao a alteracdo proposta
passara por nova avaliagdo, até que todos os requisitos ndo sejam comprovados a
alteracédo nao é implantada.

Os registros dessa mudancga sao arquivados junto a area de gestao integrada

e pode ser recuperada pela numeracao.
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As alteragdes propostas que impactem em reducéao de impacto ambiental e os
riscos da operacao sao registrados no Software de gestao (SA-Stratégic Adviser)

como Oportunidade de melhoria.

ANALISE DE ALTERACAO DE PROCESSO, FORMULAGCAO DE PRODUTO
OU EQUIPAMENTO.

DATA ABERTURA ALTERAGAO NRO.
DATA FINAL SOLICITANTE

TIPO DE ALTERACAO
U PROCESSO O  FORMULACAO U EQUIPAMENTO

DESCRICAO E MOTIVO DA ALTERACAO

1. ALTERACAO POR SOLICITACAO DE QUAL AREA?

2. ALTERACAO TEM IMPACTO SOBRE QUAIS AREAS?

3. NECESSITA REVISAR ITRs? QUAIS?

3.1 NECESSITA REVISAR PROCESSOS? QUAIS?

3.2 NECESSITA REVISAR PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA? QUAIS?

4. NECESSITA TREINAMENTO/RECICLAGEM? DE QUEM?

5. QUAL O HISTORICO DA ALTERAGCAO?

6. EXISTE ALTERAGAO SEMELHANTE? QUAL ?

7. SE EXISTE, QUAL O MOTIVO DE NOVA ALTERAGAO?

8. RISCO DE CONTAMINAGCAQ?

9. EQUIPAMENTO/MATERIAL APROPRIADO?

10.A MODIFICAGAO ATINGE/MODIFICA OS PERIGOS E RISCOS DA AREA?

11.A MODIFICAGAO ATINGE/MODIFICA OS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS DA AREA?

12.EXISTE UM PROJETO?

13.ALTERAGAO ESTA EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS?

14.NECESSITA TESTE PILOTO? QUAL O RESULTADO?

OBSERVAGCOES:

ALTERACAO RESPONSAVEL SUBSTITUTO | ASSINATURA

P&D
Ger. Industrial
Coord. Producao
Seguranga
SGQA
Coord. Manutencao

PROCESSO

P&D
Ger. Industrial
Coord. Producao
SGQA

FORMULAGAO

P&D
Ger. Industrial
Coord. Producao
Seguranga
SGQA
Coord. Manutencao

EQUIPAMENTOS

CONVIDADOS

Figura 2- Formulario de aprovacao das mudancas
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2.4 Manutencao e Inspecao das Instalacoes (item 20.8)

Todos o0s equipamentos das areas de armazenamento de combustiveis,
inflamaveis e GLP foram levantados e todos os manuais foram inseridos na pasta do
prontuario da NR 20, a lista de equipamentos, suas informagdes técnicas assim
como o local de funcionamento tornaram se pagina de referéncias inserida no
prontuario em pagina que precede os manuais de cada equipamento em lingua
portuguesa conforme Tabela 4. Este levantamento técnico ficou sobre
responsabilidade da coordenagdo da manutengéo industrial, este repassou todas as

informacgdes a area da qualidade que inseriu no prontuario.

Tabela 4- Lista de equipamentos por areas de armazenagem

Equipamentos Armazenamento | Armazenamento | Armazenamento

de Inflamaveis de GLP de Combustivel

De todo levantamento apenas a area de armazenamento de éleo BPF nao
atendia os itens de equipamentos intrinsicamente seguro e novos equipamentos
foram inseridos no plano.

Segundo a NR-20, todos os equipamentos devem ser instalados em local
independente do local onde estdo alocados os tanques. Apenas a bomba de
alimentacao de combustivel na caldeira ndo atendia o item descrito.

O software de gestao de manutencao foi reavaliado e devido a necessidades
de melhoria foi substituido, o novo software instalado e ainda implantacao melhorou
a qualidade do trabalho, todos os equipamentos levantados foram inseridos no
planejamento de manutencao preventiva, no proprio software foi possivel descrever
os procedimentos de manutencao preventiva para cada equipamento e os histéricos
de todas as intervengdes realizadas no equipamento, e o técnico que realizou
intervencdo e o diagnostico desta intervencao, a qualificacdo dos técnicos e suas
autorizacoes também foram cadastradas.

As permissdes de trabalhos (PT) sao procedimentos antigos que foram

revisados.
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2.5 Inspecao em Seguranca e Saude no Ambiente de Trabalho (item 20.9)

A inspecao em saude e segurancga nos locais de armazenamento de liquidos
combustiveis, liquidos inflamaveis e GLP, foram inseridos ao procedimento de
rondas de seguranca, periodicidade definida como mensal e registros das nao
conformidades séo repassadas ao lider da area. Com base nas nao conformidades
encontradas na area a equipe da ronda de seguranca define acdes corretivas e/ou
preventivas para sanar a ndao conformidade, através do sistema de gestdo de
ocorréncias (SAS) onde aplicavel o registro de quase acidente (RQA), Oportunidade
de Melhoria (OM) ou Solicitacdo de Ac¢ao Corretiva (SAC) cujas acgdes, prazos e
responsaveis sao definidos.

2.6 Analises de Risco (item 20.10)

Este item ficou sob responsabilidade da area de seguranca do trabalho e teve
como base a mesma metodologia aplicada ao levantamento de aspectos e impactos
ambientais ja implantados, as planilhas foram desenvolvidas partindo das atividades
desenvolvidas em cada area e ja levantadas nas planilhas de aspectos e impactos
ambientais. Definimos por usar o mesmo modelo, porém planilhas dependentes. As
analises de risco foram realizadas sob a lideranca da area de saude e seguranca,
aprovadas em conjunto com os lideres e operadores de cada setor produtivo. O
procedimento assim como as planilhas foram inseridas no software de gestdo de
documentos, disponivel para consulta para todos os colaboradores.

Elaboramos também o levantamento das areas seus processos e sistemas,
analisando as condi¢des locais, limites da propriedade assim como exposi¢cao para
as propriedades adjacente. A metodologia utilizada foi a de Analise Preliminar de
Riscos APR ou também conhecida como Andlise Preliminar de Perigos baseado na
metodologia do manual de andlise de risco Industriais da FEPAM.

2.7 Capacitacao dos trabalhadores (20.11)

A capacitacdo para os colaboradores da TFL do Brasil foi avaliada conforme
descreve a NR 20 conforme segue:
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Os trabalhadores que laboram em instalacdes classes I, Il ou Ill e ndo

adentram na area ou local de extracdo, producdo, armazenamento, transferéncia,

manuseio e manipulagdo de inflamaveis e liquidos combustiveis devem receber

informagdes sobre os perigos, riscos e sobre procedimentos para situagbes de

emergéncias.

A Capacitacao para os trabalhadores que adentram na area e ndo mantém

contato direto com o processo ou processamento conforme Tabela 5.

Tabela 5- Numero de funcionarios capacitados

Funcéo Tipo de Horas Numero de | Atualizacao
Treinamento funcionarios
Administrativa Especifica Integracao (4 Nao
pontual e de horas) 0 definido.

curta duragao.

A Capacitagdo para os trabalhadores que adentram na area e mantém

contato direto com o processo ou processamento conforme Tabela 6.

Tabela 6- Numero de funcionarios e tipo de treinamento

Funcéo Tipo de Nivel de Numero de | Atualizacao
Treinamento Treinamento funcionarios
Especifica .
Operadores de o Trienal(4
~ pontual e de Basico (8 horas) 7
produgao ) horas)
curta duragao.
Técnicos e Manutencdo e | Intermediario (16 g Bienal (4
estagiarios inspecao horas) horas)
. Operagao e o .
Brigada de . Intermediario (16 Bienal (4
o atendimento a 19
emergéncia horas) horas)

emergéncia

O conteudo programatico para cada nivel devera ser conforme Tabela 7.
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Tabela 7- Contelddo programatico para cada nivel

Conteudo programatico Integracdo | Basico | Intermediario

1. Inflamaveis: caracteristicas, propriedades,

_ . X X X
perigos e riscos;
2. Controles coletivo e individual para trabalhos X X X
com inflamaveis;
3. Fontes de ignicéo e seu controle; X X X
4. Procedimentos basicos em situacdes de X X X
emergéncia com inflamaveis.
5. Protecao contra incéndio com inflamaveis; X X X
6. Estudo da Norma Regulamentadora n.® 20; - - X
7. Analise Preliminar de Perigos/Riscos: ] ) X
conceitos e exercicios praticos;
8. Permissao para Trabalho com Inflamaveis. - - X
1)) Conteudo programatico pratico:
Conhecimentos e utilizacdo dos sistemas de - X X
seguranca contra incéndio com inflamaveis.

Inserimos como itens adicionais a ata de gestdo de mudangas e no médulo de
andlise de acidentes a necessidade de atualizagdo do curso de formagdo em NR 20.

Para qualificacao dos instrutores inserimos questionario de qualificacdo para
treinamento de NR 20 e todos os itens mandatérios foram destacados de forma a
cumprir as exigéncias da qualificagdo do instrutor, do certificado emitido e do
material didatico. Somente quando aprovados podem realizar os treinamentos todos
os registros sdo mantidos e toda documentagéo exigida é mantida em pasta prépria
do fornecedor estes documentos serao mantidos junto ao prontuario da NR 20.

Para qualificagéo do fornecedor € necessario: Formagao Superior ou Técnica
em Seguranga do Trabalho com registro no MTE ou no érgédo de classe e cadastros
junto ao corpo de bombeiros como instrutor.

Os planejamentos anuais de treinamento sdo realizados por meio de
calendario sendo organizados pela area de SST da empresa, assinado pelo técnico
responsavel da area os conteudos ministrados assim como o modelo de certificado e




16

seu conteudo, material didatico, passam por avaliacéo previa. Os conteudos praticos
sao ministrados pela area. Apds os colaboradores realizam uma avaliagcdo e se
obtiverem aproveitamento de 75% sao aprovados. Casos contrarios devem realizar
reciclagem. Sado mantidas cépias fisicas e eletrbnicas assim como a lista de
presenca, arquivadas na area de SST e no prontuario da NR 20. O sistema de
identificagdo dos colaboradores foi adotado crachas de identificagdo relacionando a
capacitacéo destes.

Os investimentos em treinamento no ano de 2016 para formacéao de todos os
colaboradores conforme descreve a norma foi de R$ 2020,00, os investimentos
serao anuais e de acordo com as mudancas de pessoal ou troca de fungéo.

Os treinamentos foram inseridos para gestdo via software (AS-Strategic
Adviser).

2.8 Prevencao e controle de vazamentos, derramamentos, incéndios,

explosoes e emissoes fugitivas. (20.12)

O plano de prevengao e controle de vazamentos, derrames, incéndio e
explosdes e emissdes fugitivas foi realizado com base nas ag¢des ainda em
andamento conforme Tabela 8.

A Andlise Preliminar de Riscos APR ou também conhecida como Analise
Preliminar de Perigos colaborou na elaborag¢ao do plano de prevencgao.

Tabela 8-Plano de acao resultante da adequacao da NR 20 em 2016.

Acdes a realizar Responsavel | Prazo Observacao

Revisao do prontuario SGQA Anual ou quando
necessidade de troca de
equipamento, acidente

ou mudanca.
Testes de estanqueidade | SGQA Bianual
nos tanques.
Treinamentos da Brigada | SST Anual

de emergéncia

Inspecbées de rotina de | Seguranga Mensal

seguranga.




17

Inspecoes dos | Manutencado | Anual

equipamentos.

Criar procedimento para | Suprimentos | 30/11/2016
descarga de GLP

Criar procedimento para | Suprimentos | 30/11/2016
descarga de Oleo BPF

Adequacéo aos | Manutencao | Janeiro/2017
equipamentos de
transferéncia do dleo
BPF

Data da reviséo: Responsavel:

Quanto aos sistemas de contencdo de vazamentos ou derramamentos,
avaliamos em loco retirando as medidas e inserindo no relatério junto ao prontuario
tendo como embasamento os volumes, alturas descritas na NBR 17505 parte 2 item
5.9.2 contencao por diques em torno do tanque todos os tanque possuem o volume.

A matéria prima inflamavel é recebida em caminhao tanque de 25 Toneladas
durante a transferéncia do liquido inflamavel ja existia procedimento documentado
para controle das emissdes fugitivas, pois a geracdo de odor € caracteristica do
produto e pode atingir as vizinhangas do entorno. O lavador de gases é acionado € 0
liquido de inertizacao (neutralizacdo) é mantido no local de descarregamento.

Durante descarregamento do inflamavel, acées de seguranga especificas sao
realizadas prevenindo riscos, ndo ha nenhuma outra atividade sendo realizada no
setor. A area possui sinalizacao e isolamento existe comunicacdo com as areas de
SST e brigada de emergéncia sinalizando inicio e fim da operacdo de
descarregamento. Processo de fabricagdo em bateladas ndo sendo necessario
dimensionamento de efetivo de, porém definimos no procedimento da area numero
necessario de trabalhadores na realizagdao do descarregamento.

Inserido no RAT (registro de acidente do trabalho) no software de gestédo
(sistema SAS), check-box que deve ser assinalado quando necessita novo
treinamento em determinada NR e qual NR dando abrangéncia as exigéncias a
todos os que exigem reciclagem de formacdo ap6s eventos de acidentes. Os
acidentes sao investigados com a participacao da CIPA e SST.
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2.8 Controle de fontes de ignicao (item 20.13)

Todos os equipamentos e instalacdes elétricas, ferramentas foram avaliados
pela area de manutengdo numa lista de equipamentos foi disponibilizada, o
programa de manutengdo preventiva destes, o manual e os certificados que
evidenciam conformidade dos equipamentos om NR-10 foi inserido ao prontuario.

O controle de descarga atmosférica foi revisado atualizado conforme NBR
5419-3:2015 e disponibilizado junto ao prontuario.

Foi necessaria sua revisdo e adequacédo de todo site. As recomendacgdes
foram inseridas no plano item 20.12.

Todas as areas sujeitas a existéncia de atmosfera explosiva ja atendiam o
item de sinalizacdo quanto a proibicdo do uso de fontes de ignicdo que possam
gerar chamas, calor ou centelhas, conforme figuras abaixo.

Para os trabalhos envolvendo uso de equipamentos que possam gerar
chamas, calor ou centelha nas areas sujeitas a atmosfera inflamavel ja era rotineira
a emissdo de permissédo de trabalho, porém nao havia procedimento escrito para
esta operacado, a area da seguranca elaborou documentos inserindo os requisitos
expressos na NR em estudo e abrangente a demais NR que sinalizagcao a
obrigatoriedade de permisséo de trabalho.

As empilhadeira que circulam nas &reas sujeitas a existéncia de atmosfera

inflamavel ja sdo dotadas de dispositivo anti chamas.

2.9 Plano de Atendimento a emergéncia (item 20.14)

O Plano existente foi revisado inserindo os cenarios previstos para explosao,
definicdo das agdes e seus responsaveis e substitutos.

Inserimos os cendrios de explosdo para armazenamento de GLP, para
armazenamento de 6leo combustivel BPF e tanques de armazenamento de acrilato.

Os recursos disponiveis também foram inseridos assim como os limites de
evasdo dos trabalhadores e da comunidade foram levantadas tendo como base as

distancias orientadas no Manual de Emergéncias da ABIQUIM.
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2.10 Comunicacao de Ocorréncias (item 20.15)

O plano de atendimento a emergéncia foi revisado inserindo as comunicacoes
necessarias ao 6rgao Regional do Trabalho e emprego e Sindicato da categoria
profissional para emergéncias envolvendo vazamento, incéndio ou exploséo
envolvendo inflamaveis e liquidos combustiveis que tenha como consequéncia
qualquer das possibilidades a seguir: a) morte de trabalhador(es); b) ferimentos em
decorréncia de explosdo e/ou queimaduras de 2° ou 3° grau, que implicaram em
necessidade de internacdo hospitalar; c) acionamento do plano de resposta a
emergéncias que tenha requerido medidas de intervengao e controle. Foi descrito no
procedimento o prazo maximo descrito na NR e o formulario de comunicacgéo foi
inserido no sistema contendo os itens

a) Nome da empresa, endereco, local, data e hora da ocorréncia;

b) Descrigdo da ocorréncia, incluindo informagdes sobre os inflamaveis,

liguidos combustiveis e outros produtos envolvidos;

c) Nome e funcéo da vitima;

d) Procedimentos de investigacao adotados;

e) Consequéncias;

f) Medidas emergenciais adotadas.

Os registros das comunicacdes ficam arquivados com a area da SST e uma
copia é anexada ao prontuario.

Os relatérios de investigacao e analise da ocorréncia, identificacdo da causa
e medidas preventivas e corretivas adotados estardo a disposicdo das autoridades
competentes no sistema de gestdo de ocorréncia, foi criado item de registro de

acidentes e incidentes.

2.11 Contratante e Contratadas (item 20.16)

Os contratados sao qualificados e participam de integracdo onde séao
orientados sobre as normas internas de saude e seguranca no trabalho, riscos
existentes e as respectivas medidas de seguranca e de resposta a emergéncia a
serem adotadas. Nos casos de contratagdo para trabalhos nos locais de
armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis foi necessario incluir na

contratacdo a avaliagdo prévia dos requisitos de formagdo em NR20. No caso de
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nao atendimento as regras de seguranca foi necessario incluir deméritos na
qualificacao do fornecedor e caso haja duas reincidéncias o fornecedor devera trocar
o colaborador.

2.12 Desativacao da Instalacao (item 20.18)

Conforme determinado na NBR 17505:2 item 4.5.4.2 quando da desativacao
dos tanques de armazenamento os mesmos deverdao ser totalmente esgotados,
neutralizagcdo dos vapores para sua total remocdo e devem ser protegidos de
violagdo de acordo com os requisitos estabelecidos na ABNT NBR 17505:5 secéo
10.14 que trata da limpeza de tanques.

Para atendimento deste item inserimos nos procedimentos operacionais da
area de descarregamento e armazenamento de acrilato de etila, descarregamento e
armazenamento de 6leo combustivel e de GLP.

O item 1.7 da Licenca de Operacdao da empresa também condiciona que:
Caso haja encerramento das atividades, devera ser prevista a recuperacdo da area do
empreendimento e apresentado a FEPAM, com antecedéncia minima de 02 (dois) meses, 0

plano de desativagcdo com levantamento do passivo e definicdo da destinacdo final do

mesmo para local com licenciamento ambiental, acompanhado de cronograma executivo.

2.13 Prontuario da Instalacao (item 20.19)

Documentagdo, manuais, plantas, localizagdo dos documentos e demais
documentos foram inseridos como prontuario das instalagcbes em pasta fisica
arquivada junto a area da qualidade intitulada prontuario da NR-20. Quando de
alteracao de equipamentos e procedimentos 0s mesmo sao atualizados no sistema
moédulo de documentos-Software de gestdo de documentos e referenciados no
prontuario descrevendo local de arquivo e consulta. Esta € uma pasta que sofre
alteracdes constantes e que precisa ser sempre atualizada.

20.14 Disposicoes finais (item 20.20)

Toda sinalizacdo dos locais de armazenamento foi reavaliada de acordo com

a Norma Regulamentadora numero 26 e inseridos nos procedimentos operacionais.
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hY

Nas operacdoes de soldagem e corte a quente com utilizacdo de gases
inflamaveis as mangueiras ja estavam adequadas com mecanismos contra o

retrocesso das chamas na saida do cilindro e chegada ao magarico.
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3 CONCLUSAO

O presente trabalho oportunizou a implantacao na pratica de um sistema
integrado de gestdo da NR 20, integrou as areas num objetivo Unico, os prazos
propostos foram algumas vezes postergados em virtude de necessidade das areas
de prazo maior devido a dificuldade de realizacdo de algumas acbes. A norma na
pratica passou por uma avaliacdo do que ja existia instalado e um planejamento
sobre acgdes e projetos futuros, buscando agbes preventivas gerados por
documentos e procedimentos, cenarios, no caso relacionado neste trabalho
mantemos os procedimentos todos documentados e arquivados 0s registros que
comprovam a aprovacao de equipe multidisciplinar em todos as mudancas
realizadas na planta que possam afetar a qualidade, saude e seguranca e meio
ambiente. As adequacgdes proporcionaram ao grupo envolvido maior conhecimento
sobre atendimento de requisitos legais, trabalho em equipe e multidisciplinaridade.
Os arquivos foram centralizados e dispostos junto a pasta de controle de
documentos publicos acervo sobre supervisao da qualidade, mas de acesso a todos
os colaboradores.

O desafio proposto pelo trabalho trouxe transparéncia ao atendimento e apo6s
o fechamento de todas as acdes o grupo envolvido recebeu orientacdo para que
toda necessidade de adequacdao ou troca de equipamento o arquivo intitulado
PASTA NR20 seja atualizado. O local em pasta fisica passou as ser acervo junto
aos documentos publicos da empresa informando local e tipo de recuperagéo.



23

REFERENCIAS

Anuario 2010: Empresas Certificadas com Normas de Seguranca e Saude no
Trabalho OHSAS 18000. Revista Prote¢do. Sao Paulo, 2010. Disponivel em:
<http://www.protecao.com.br/materias/anuario_brasileiro_de_p_r o t e ¢ a o 201
5/brasil/AJyAAA>. Acesso em outubro de 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6023:
informacao e documentacao:referéncias: elaboracao.Rio de Janeiro 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505-1
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, parte 1, disposi¢ao geral.
Rio de Janeiro 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505-2
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, parte 2, armazenamento
em tanques, em vasos e em recipientes portateis com capacidade superior a 3000 L.
Rio de Janeiro 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505-3
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, parte 3 tubulagdes. Rio de
Janeiro 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505-5
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, parte 5, operagdes. Rio de
Janeiro 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505-7
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, parte 7 protegéo contra
incéndio para parques de armazenamento com tanques estacionarios. Rio de
Janeiro 2015.

BRASIL, portaria n.? 308 de 29 de fevereiro de 2012, (D.O.U. de 06/03/2012 - Se¢ao
1 - pags. 209 a 213), altera a Norma Regulamentadora n.2 20 - Liquidos
Combustiveis e Inflamaveis, aprovada pela Portaria MTB n.? 3.214, de 8 de junho
de 1978. <http://acesso.mte.gov.br/legislacao/>. Acesso em Setembro 2016.

BRASIL, NR16-Atividades e Operacoes Perigosas. Disponivel em:
<http://acesso.mte.gov.br/legislacao/>. Acesso em Setembro 2016.

FECOMBUSTIVEIS, Guia de referéncia para implementacdo da NR20 em postos
de servico.<file:///E:/Engenharia%20de%20SSO/Artigo/guia_nr20_baixa2.pdf>

KELLY, R. Electronic publishing at APS: its not just online journalism. APS News
Online, Los Angeles, Nov. 1996. Disponivel em:
<http://www.aps.org/apsnews/1196/11965.html>.Acesso em: 12/09/2016.

LARA, Luciano de Oliveira Castro. Avaliacao da Seguranca em Vasos de
Pressao Esféricos Contendo GLP. Revista Educacgao e Tecnologia — Ano 1 —



24

Numero 2 — Out/Mar — 2006 — Faculdade de Aracruz — ES; disponivel em:
<http://www.abiquim.org.br/pdf/livreto-de-dados-2015-paginas.pdf>, acessada em
Setembro 2016.

MANUAL DE ANALISE DE RISCOS INDUSTRIAIS, Manual de analise FEPAM n®
01/01 de fev/2016, disponivel em <http://www.fepam.rs.gov.br/> acessada em
setembro de 2016.

PAN, Camila de Araujo. Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e
Rotulagem de Produtos Quimicos- GHS. Revista de Ciéncias Exatas e
Tecnologia. Universidade do Grande ABC. pg22, 2014;

RUZZARIN, Narciso. Determinacao dos Efeitos Térmicos Causados por
Incéndio em um Tanque de Armazenamento de Liquido Inflamavel de Grandes
Proporcoes e suas Relacées com o Plano de Atendimento a Emergéncias
(PAE). Porto Alegre, Jul. 2011.Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/65926/000869237.pdf?
sequence=1>. Acesso em: 21/08/2016.

TELLES, P. C. S. Vasos de pressao. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos. 1996.



