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RECOMENDAGOES DE PROJETO PARA ADEQUAGAO DE EQUIPAMENTOS
TRANSPORTADORES AEREOS PARA COURO AOS REQUISITOS DISPOSTOS
NA NORMA REGULAMENTADORA N°12

Eng® Mecanico Cristiano Henriqgue Thomas’

Resumo: Artigo apresentando o estudo realizado para a adequagdo de maquina
Transportador Aéreo para Couro a Norma Regulamentadora n°12. Apresenta a
analise e quantificagdo de riscos pelo método HRN (Hazard Rating Number —
Numero de Avalicdbes de Perigo). Também sao apresentadas as medidas de
seguranga recomendadas para este tipo de equipamento de maneira que atenda
aos dispostos nesta norma. Este estudo levou a posterior publicagcdo de seus
resultados na sec¢do desta maquina na Cartilha NR12 — Seguranga em Maquinas
para Couro e Tratamento de Efluentes (ABRAMEQ 2014) e passa a ser um material
orientativo para os fabricantes e proprietarios deste tipo de maquina contendo os
requisitos minimos de seguranga a estas maquinas.

Palavras-chave: Seguranga. Maquinas. Couro.

1 INTRODUGAO

Este artigo objetiva apresentar o estudo realizado no ano de 2013, para a
adequacao de transportadores aéreos para couro a Norma Regulamentadora n° 12.
Este estudo foi realizado para gerar informagdes quanto aos requisitos minimos de
segurancga para estas maquinas e, estas informacgdes, integrar a publicagdo da 12
edicdo da Cartilha NR12 — Segurangca em Maquinas para Couro e Tratamento de
Efluentes (ABRAMEQ 2014). A finalidade € orientar os fabricantes deste tipo de
maquina para que os equipamentos fabricados e comercializados por eles atendam
aos requisitos desta norma e assim atender a legislacéo vigente no Brasil, visando
trazer maior seguranga na operagao deste tipo de equipamento e reduzindo os
riscos de acidentes de trabalho onde houver a aplicagdo destas maquinas. Este
mesmo material também serve como orientacdo para a adequacdao a NR12 das
maquinas usadas existentes nos curtumes.

Como este tipo de maquina é comercializado ha muitos anos no Brasil, sera
apresentada a condigdo da maquina antes das adequagdes de seguranga e sua

condicdo apds a adequacio.

" Graduado em Engenharia Mecanica (UNISINOS). E-mail: cristianothomas@gmail.com



2 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Norma Regulamentadora n° 12 — Seguranca no Trabalho

em Maquinas e Equipamentos, secao 12.1, (2016, p. 1)

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas,
principios fundamentais e medidas de protecdo para garantir a saude e a
integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a
prevengdo de acidentes e doengas do trabalho nas fases de projeto e de
utilizagao de maquinas e equipamentos de todos os tipos [...]

No ano de 2013, a ABRAMEQ (Associacdo Brasileira das Industrias de
Maquinas para os Setores do Couro Calgados e Afins), através de seus associados,
deu inicio ao projeto de criagdo da Cartilha NR12 — Seguranga em Maquinas para
Couro e Tratamento de Efluentes. Os fabricantes de maquinas tiveram a
oportunidade de apresentar suas maquinas adequadas a NR12 e assim incluir seus
resultados nesta cartilha.

No caso dos transportadores aéreos para couro, a industria BKS Industria e
Comeércio de Maquinas Ltda. foi designada para apresentar este estudo e as
adequacgdes necessarias para o atendimento da NR12. Como funcionario dessa
empresa, fui incumbido de realizar esta parte do projeto para apresenta-la a
ABRAMEQ e fazer constar na cartilha.

O estudo foi dividido em duas partes. A primeira, a analise dos riscos do
equipamento e a segunda, a recomendacdo para projeto da aplicagdo de
salvaguardas e protecdes aplicados ao equipamento e o atendimento dos requisitos
da NR12.

De acordo com ABIMAQ (2015, p. 139)

A analise de riscos € uma analise sistematica, e tem o objetivo de informar
quais sd0 0s riscos que a maquina e equipamento oferecem, qual é a
categoria do risco, quais as medidas de prevengao ou protegdo que existem,
ou deveriam existir para controlar os riscos, quais as possibilidades dos
perigos serem eliminados, e quais sdo as partes da maquina e equipamento
que estao sujeitos a causar lesdes e danos.
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A analise de riscos deve direcionar as etapas seguintes de qualquer estudo
relacionado a seguranca de maquinas. E o ponto de partida, uma vez que ela
expressa a condicdo da maquina no momento inicial de avaliagdo. Para este estudo
sera aplicada a metodologia HRN (Hazard Rating Number — Numero de Avali¢gdes
de Perigo) somada a uma analise preliminar dos tépicos da NR12 por meio de um

check list.

3 ANALISE HRN E CHECK LIST INICIAL BASEADO NA NR 12)

Considerando que os transportadores aéreos para couro sdo0 maquinas muito
particulares e que o numero de fabricantes voltados para o setor do couro no Brasil
€ muito pequeno, trés fabricantes apenas, foi necessario o desenvolvimento de todo
o material tedrico. Baseado em materiais existentes, na Norma Regulamentador n°
12 e analisando equipamentos ja instalados foi desenvolvida a ficha de Analise de
Riscos. (Apéndice A).

Faz-se uso também da metodologia de avaliagdo e quantificagdo dos perigos
conhecida como HRN (Hazard Rating Number — Numero de Avalicdes de Perigo). O
HRN permite que a partir dos resultados da analise, possa ser determinado os
pontos de maior atengdo para determinacédo e projeto das salvaguardas ou
protecoes.

Os itens do check list que compde a ficha de Anadlise de Riscos podem ser
aplicados a qualquer instalagado de transportadores no processo de beneficiamento

do couro nos curtumes.

3.1 Analise de riscos para transportador aéreo para couro

A analise de risco aplicada a este tipo de maquina é baseada nas normas
ABNT NBR14009:1997 - Principios para Apreciacdo de Riscos e NBR14153:1998 -
Seguranga de Maquinas - Partes do sistema de comando relacionadas a seguranga
Principios gerais de projeto, e pela metodologia do HRN (Hazard Rating Number —

Numero de Avaligbes de Perigo).
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Estes dados devem ser reunidos em uma ficha de analise (Apéndice A). Esta
ficha foi especialmente construida para este tipo de equipamento. Porém, antes de
apresentar a analise de riscos € necessario que se faca uma descricdo mais
especifica do transportador aéreo para couro.

O transportador aéreo € uma maquina utilizada na industria do couro, cuja
finalidade é transportar o couro entre os diversos processos de seu beneficiamento.
Seu funcionamento se da a partir da movimentagdo de uma corrente de transporte
dotada com ganchos, pelo interior de trilhos que formam um circuito fechado. Este
circuito ocorre normalmente entre duas etapas do processo de beneficiamento do
couro no curtume.

O principio de operagao da maquina consiste: o operador engata o couro em
um gancho em movimento. Este gancho transportara o couro entre uma etapa do
processo do beneficiamento até outra e desengatara automaticamente o couro do
gancho. Este couro podera ser entregue em uma etapa do processo onde ocorra ou
nao a interferéncia humana.

No seu sistema de acionamento, a transmissao de poténcia é realizada de
duas maneiras. Uma que vai do motor para o redutor, através de transmissao
polia/correia; e outra para a corrente de transporte por meio de uma engrenagem.

Deve-se levar em conta que cada cliente tem particularidades especificas em
sua planta produtiva, e isso faz com que cada transportador aéreo seja um
equipamento unico adaptado ao processo e a planta produtiva. Um processo
completo de um curtume pode utilizar varios transportadores aéreos independentes

um do outro.

3.1.1 Identificagdo dos perigos e estimativa dos riscos

A identificacdo dos perigos é fundamental para uma boa analise de riscos. No
estudo em questdo foram levantados os seguintes perigos: esmagamento,
cisalhamento, queda do produto transportado e choque elétrico. Para cada um dos
perigos foram estimados os riscos relacionados. Assim tem-se:

Perigo: Esmagamento. Risco: Esmagamento dos membros superiores, dedos,

por contato acidental com parte mével da maquina.
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e Perigo: Cisalhamento. Risco: Lesdes nos dedos, ou até maos.
Amputacéo.

e Perigo: Queda do produto transportado. Risco: Impacto do produto
sobre o corpo provocando contusdes leves.

e Perigo: Choque elétrico. Risco: Choque elétrico. Morte

3.1.2 Avaliag&o dos riscos

A avaliacdo dos riscos € realizada através da aplicacdo da metodologia do
HRN (Hazard Rating Number — Numero de Avaliagbes de Perigo). O HRN se tornou
conhecido a partir do artigo publicado em 1990 na revista Safety and Health
Practitionr, pelo especialista na area Chris Steel (RISK ASSESSMENT, 2015). E um
meétodo que permite obter um valor quantitativo para os perigos e riscos em

avaliacdo. Os resultados s&o obtidos através da equacao:

HRN = PE x FE x MPL x NP

Onde: PE - Probabilidade de exposicéo a situagao perigosa
FE - Frequéncia de exposi¢ao
MLP - Probabilidade maxima de perda
NP - Numero de pessoas expostas

Os quadros a seguir apresentam informacdes qualitativas referentes aos
valores atribuidos a cada um dos fatores da equacdo. O ultimo quadro apresenta

uma analise do resultado obtido na equacao.



Quadro 01: Probabilidade de exposigao a situagao perigosa (PE)

PE Descricdo

0,02 | Quase Impossivel
1 Improvavel
2 Possivel
5 Alguma chance
8 Provavel
10 | Muito Provavel
15 | Certamente

Fonte: Adaptado da metodologia HRN.

Este quadro apresenta a probabilidade de exposi¢cao a situagéo perigosa em

analise, onde pode-se quantificar a importancia desta ocorréncia.

Quadro 02: Frequéncia de exposigéo (FE)

FE Descricdo

0,1 | Infrequentemente
0,2 | Anualmente
1 | Mensalmente

1,5 | Semanalmente

2,5 | Diariamente
4 Em termos de hora
5 Constantemente

Fonte: Adaptado da metodologia HRN.

O quadro 2 representa a quantificagcdo da importancia da frequéncia de
exposicao relacionada a probabilidade de exposigédo a situagao perigosa analisada
anteriormente.



Quadro 03: Probabilidade maxima de perda (MPL)

MPL Descricdo

0,1 | Contusdo/Arranhao leve
0,5 | Dilaceracdo/Doencas leves
1 Fratura/Enfermidade leve (temporaria)
2 Fratura/Enfermidade grave (permanente)

4 Perda de 1 membro/olho ou doenca séria (temporaria)
8 Perda de 2 membros/olhos ou doenca séria (permanente)
15 | Fatalidade

Fonte: Adaptado da metodologia HRN.

O quadro 3, permite a quantificacdo das lesdes, provenientes da situagao

perigosa caso esta venha a ocorrer.

Quadro 04: Numero de pessoas expostas (NP)

NP Descricdao

1 | 1-2 pessoas

2 | 3-7 pessoas

4 | 8-15 pessoas

8 | 16-50 pessoas

12 | Mais que 50 pessoas

Fonte: Adaptado da metodologia HRN.

O quadro 4, expressa a quantificagcao relacionada ao numero de pessoas

expostas a situagao perigosa em analise.



Quadro 05: Analise do resultado HRN obtido na equagéo.

Valor do HRN Classificacao
0-1 Aceitavel
1-5 Muito Baixo
5-10 Baixo
10-50 Significante
50-100 Alto
100-500 Muito Alto
500-1000 Extremo
Mais 1000 Inaceitavel

Fonte: Adaptado da metodologia HRN.

E por fim, o quadro 5 apresenta um range de significancia para os resultados
da equacao. A partir destes, é possivel direcionar quais serdo as ag¢des mais

significativas para protegao dos operadores que operam este tipo de equipamento.

3.1.3 Determinacgao da categoria de protegao conforme NBR 14153:1998

E necessario também que se determine a categoria de protegdo para o
sistema de comando do equipamento. Para isso, aplica-se a metodologia disposta
na norma NBR 14153:1998, conhecida como SFP (Severidade, Frequéncia e

Possibilidade) conforme apresentado na figura 1.



Figura 1: Severidade, Frequéncia e Possibilidade (SFP)

Categoria
B 1 2 & 4
1
2 e 9000
P
a Fi dL N X XOIe
P2
P
F2 ERL R e
pe J e e o @

S Severidade do ferimento
S1 Ferimento leve (normalmente reversivel)

S2 Ferimento sério (normalmente irreversivel) incluindo morte

F Frequéncia e/ou tempo de exposig¢ao ao perigo

F1 Raro a relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposicao
F2 Frequente a continuo e/ou longo tempo de exposi¢ao
P Possibilidade de evitar o perigo

P1 Possivel sob condicbes especificas

P2 Quase nunca possivel

B, 1 a 4 — Categoria para partes relacionadas a seguranga de sistemas de
comando

‘ Categorias preferenciais para pontos de referéncia

® Categorias possiveis que querem medidas adicionais

O Medidas que podem ser superdimensionadas para o risco relevante

Fonte: Adaptado da ABNT — NBR14153:1998 — Seguranga de maquinas. Partes de sistemas

de comando relacionadas a seguranga. Principios gerais para projeto. (p. 20)
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Este método permite que a partir da analise sequencial da severidade,
frequéncia e possibilidade, possa-se de forma grafica determinar a categoria de
protecao para o equipamento em analise.

A combinagao resultante da analise do sistema de comandos do equipamento
leva em conta que o painel de comando da maquina esta na mesma tensao elétrica

do quadro de poténcia, 220v. Assim tem-se:

SFP = S2F2P2 => Categoria 4

Para uma melhor compreenséao, a categoria 4 de protegéo para o sistema de

comando, esta assim contextualizada pela norma:

Partes de sistemas de comando relacionadas a seguranga, de
categoria 4, devem ser projetadas de tal forma que: Uma falha isolada em
qualquer dessas partes relacionadas a seguranga nao leve a perda das
fungbes de seguranga, e; A falha isolada seja detectada antes ou durante a
préxima atuacdo sobre a funcdo de seguranga, como, por exemplo,
imediatamente, ao ligar o comando, ao final do ciclo de operagcédo da
maquina. Se essa deteccdo nao for possivel, o acumulo de defeitos nao
pode levar a perda das fung¢des de seguranca MTE (2015).

3.1.4 Chek list inicial dos requisitos da NR12

Também foi realizado um chek list inicial dos requisitos da NR12 para uma
visdo inicial e ponto de partida da condigcdo da maquina quanto ao atendimento a
norma e a orientacdo para adog¢ao das salvaguardas que serdo utilizadas para o
atendimento dos requisitos, (Apéndice A).

Tanto na ficha da Analise de Riscos quanto no Chek List ha um campo
reservado para SALVAGUARDAS PROPOSTAS. Isso porque, no ato da avaliagéao ja

€ possivel a sugestdo do meio de protegao para o risco analisado.

4 RECOMENDAGOES PARA PROJETO COM VISTA A NR12

A partir da analise de riscos realizada no equipamento e do chek list inicial

para atendimento da NR12 foram propostas mudancas de projeto deste

equipamento. As mudangas visam a correta adequagdo do equipamento ao
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atendimento do disposto no NR12. O estudo que resultou em um capitulo préprio na
publicacdo da Cartilha NR12 Seguranga em Maquinas para Couro e Tratamento de
Efluentes - ABRAMEQ - 12 edigéo de 2014.

Estas recomendacgdes e alteragdes para projeto seguem assim relacionadas e

em conformidade com os topicos aplicaveis da NR12.

4.1 Arranjo fisico e instalagoes

Devera ser analisada e verificada de acordo com cada projeto levando em
conta necessidades operacionais, layout do processo do curtume e as
peculiaridades do processo onde sera instalado o equipamento. O projeto mecéanico
deve ser registrado sob a forma de desenhos técnicos contendo no minimo o layout
da instalacao, percurso e composi¢cao do equipamento.

Fundamentado nos itens 12.6 e 12.8 da NR12.

4.2 Instalagoes e dispositivos elétricos

Disponibilizar no painel elétrico o ponto de aterramento, orientando o cliente
que devera disponibilizar uma rede de aterramento em sua instalagao elétrica para
este fim. Isso devera ser informado no manual de instrugdes. Quando o
transportador for instalado em area molhada do processo devera ser adotado
sistema de comando em extra baixa tensédo (24V) e utilizar componentes elétricos
que garantam a estanqueidade dos dispositivos de comando a fim de evitar choque
elétrico aos operadores.

O quadro de comando devera ter instalado chave seccionadora que permita
bloqueio por cadeado na posigcao desligada (Figuras 2 e 3, letras A).

Fundamentado nos itens 12.15 e 12.16 da NR12.
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Figura 2: Quadro de comando aberto

4.3 Dispositivos de partida, parada e acionamento

A partida e parada operacional do equipamento s6 podera ser realizada pelo
painel de comando, obedecendo ao procedimento exposto no manual de instrugcbes
do equipamento. O projeto do painel de comando e poténcia deve contemplar a nao
partida inesperada da maquina, ou seja, em caso de parada ndo programada ou
queda do fornecimento de energia, 0 equipamento ndo podera voltar a operar pelo
reestabelecimento da energia. Devera ser realizado o procedimento de partida.

O projeto elétrico devera contemplar a separacgao entre o quadro de poténcia
e 0 quadro de comando da maquina. O quadro de poténcia devera ser compativel
com a instalagao elétrica do cliente enquanto que o quadro de comando, por ser a
interface homem maquina, devera ser operado em extra baixa tensao de 24V.

Fundamentado nos itens 12.24, 12.25, 12.36 e 12.37 da NR12.
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Figura 3: Quadro de comando vista frontal

4.4 Sistemas de segurancga

E necessario determinar as zonas perigosas. Devem ser determinadas
conforme a instalagdo do equipamento e do /ayout do processo onde esta maquina
sera aplicada. Na maioria das vezes, as zonas perigosas sdao a area de
carregamento do couro, area de descarga do couro quando em pilhas no chao e
regides onde o trilho carregado cruza por corredores de passagem de pessoas ou
veiculos. Também deve-se considerar que as protecgdes fisicas sé sdo necessarias
na regiao onde o trilho estiver a uma altura inferior a 2,5m do local onde o operador
se encontra parado.

Assim, deve-se projetar e instalar carenagens ao longo dos trilhos nas areas
de operagao que estao abaixo da altura de 2,5m de onde o operador se encontra.

Estas protecdes sao caracterizadas como protecgdes fixas (Figura 4, letra B).
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Figura 4: Trilho sem protecdo e com protegbes mecanicas fixas

Nos locais onde o transportador cruzar carregado uma area de passagem de
pessoas ou veiculos, devera ser instalada uma calha para impedir a queda acidental
do couro transportado.

Ao longo do trilho na area de operagao deve ser instalada uma chave de
seguranga por cabo com a fungdo emergéncia (Figura 5, letra C), monitorada por

relé de seguranga de categoria de protegao 4 com reset manual (Figura 7, letra D).

Figura 5: Vista da chave de seguranga por cabo de ago com identificagdo de

emergéncia.




15

No sistema de transmisséo de forga, polia/correia, deve ser colocado protecao

fixa para correias (Figura 6, letra F).

Figura 6: Protecao da transmissao de forga polias/correia

Para o quadro de comando, ao circuito de comando, devera ser instalado um
botdo de parada de emergéncia E monitorado por relé de seguranga de categoria de

protecao 4 com reset manual (Figura 7, letra D).

Figura 7: Quadro de comando com relé seguranca categoria 4, duas

contatoras em série, fonte rebaixadora de tensdo para comando 24V.




16

Fundamentado nos itens 12.38, 12.30, 12.40, 12.41, 12.42, 12.43, 12.47 e
12.49 da NR12.

4.5 Dispositivos de parada de emergéncia

O projeto elétrico deve contemplar a instalagdo de um botdo de parada de
emergéncia E no painel de comando. Devera ser monitorado por relé de segurancga
de categoria de protecéo 4 com reset manual (Figura 7, letra D).

Ao longo do trilho, nas regides de operagao que estiverem a altura inferior de
2,5m, devera ser instalada chave de seguranca por cabo com fungdo emergéncia
(Figura 5, letra C) monitorada por relé de seguranga com categoria de protecéo 4 e
com reset manual D.

Fundamentado nos itens 12.56 a 12.63 a NR12.

4.6 Componentes pressurizados

Quando aplicados ao equipamento, séo geralmente instalados em locais onde
nao ha operacao dos operadores e nem seu acesso a este local. Quando do seu
uso, deverdo ser adquiridos de fornecedores que atendam as normas vigentes no
Brasil.

Fundamentado nos itens 12.77 a 12.84 da NR12.

4.7 Transportadores de materiais

Instalagcdo de carenagens de protegédo ao longo do trilho na zona de operagao
que ficam abaixo de 2,5m de altura do plano de operacgao. Instalagdo de chave de
segurancga por cabo de ago com categoria de protegao 4 e monitorada por relé de
seguranga com reset manual, ao longo da zona de operagado. Instalar calha de
protecdo nos cruzamentos de corredores de passagem de pessoas ou veiculos de
carga, quando houver necessidade para prevenir a queda acidental do couro
transportado.

Fundamentado nos itens 12.90, 12.91 e 12.93 da NR12.
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4.8 Aspectos ergonémicos

Por se tratar de um tipo de equipamento que é adaptado ao /layout e processo
do cliente, o transportador aéreo deve ter a area de carregamento instalada a uma
altura tal que os operadores realizem sempre o menor esforgco e movimento durante
0 processo de engate do couro no gancho do equipamento. Esta altura, em muitos
casos, é ajustada no local de instalagdo durante a montagem da maquina, levando
em conta 0 que os operadores requererem.

Fundamentado nos itens 12.94 a 12.105 da NR12.

4.9 Manutencgao, inspegao, preparagao, ajustes e reparos

Deverdo constar no manual de instrucdbes as orientacdes, critérios e
procedimentos que devem ser adotados para a manutencéo deste tipo de maquina.

Cabe a empresa proprietaria da maquina realizar as manuten¢des conforme o
orientado no manual de instrugbes. Devera também fazer os registros das
manutencdes conforme o plano de manutencbes. Em caso de troca de pecas,
deverao ser trocadas conforme orientado no manual de pecas de reposi¢cdo. Cada
curtume devera fazer o plano de manutengdo e manté-lo conforme seus
procedimentos internos registrando as intervengdes que ocorrerem.

Fundamentado nos itens 12.111 a 12.115 da NR12.

4.10 Sinalizagao

Deve-se sinalizar o quadro de comando quanto a tensdo de ligacéo e a
necessidade de aterramento. Também € colado no quadro de comando uma placa
de adverténcia para uso de EPIs (Equipamento de Protegao Individual). Estes EPIs
devem ser determinados pelo Servigo Especializado em Engenharia de Segurancga e
Medicina do Trabalho - SESMET (fundamentado no item 6.5 da Norma
Regulamentadora n° 6) do cliente conforme o tipo de couro transportado e condigdes
operacionais (Figura 8).

Devem ser identificados os comandos operacionais no quadro de comando

bem como do botdo de emergéncia e o cabo de seguranca.
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O fabricante devera fazer a identificacdo da maquina através de uma placa de
identificacdo afixada na maquina. As informacgdes contidas nesta placa devem ser:
razao social, CNPJ e endereco do fabricante; tipo e modelo da maquina; n° de série
e ano de fabricagao; n° de registro do fabricante no CREA; peso do equipamento; e,
tensao e frequéncia elétrica.

Fundamentado nos itens 12.116 a 12.126 da NR12.

Figura 8: Quadro comando com identificagdo de uso de EPI e Tensao

4.11 Manuais

O manual de instrucdo deve conter as informacdes necessarias para
operagao do equipamento, orientagdes de seguranca, orientar os critérios para
manutengdes preventivas, treinamentos e catalogo de pecas para reposicao.
Também devera constar desenho do projeto especifico para a correta identificacéo
de pecgas.

Fundamentado nos itens 12.125, 12.127 e 12.128 da NR12.
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4.12 Procedimentos de trabalho e segurancga

As recomendagbes para o procedimento de trabalho e seguranga deverao
constar no manual de instrugcdes e servir para orientar o cliente para estabelecer os
procedimentos operacionais internos do curtume.

Fundamentado nos itens 12.130 a 12.132 da NR12.

4.13 Projeto e fabricagao

O projeto e fabricacdo deve seguir as normas aplicaveis a este tipo de
maquina. Também deve-se considerar que cada equipamento €& um projeto
especialmente desenvolvido a um Jayout especifico e processo de cada cliente.
Cabe ao fabricante conservar e guardar os registros de cada projeto que realizar.

Fundamentado no item 12.133 da NR12.

4.14 Capacitagao

A capacitacdo dos operadores e equipe de manutengdo ¢é de
responsabilidade do cliente. Contudo, deve ser feita sob orientacdo do manual de
instrugdes. O cliente e proprietario da maquina devera manter registro e realizar as
instru¢des de reciclagem necessarias em suas equipes de trabalho.

Fundamentado nos itens 12.135 a 12.147 da NR12.

5 ATUALIZAGAO CONSTANTE

E preciso considerar que as Normas Regulamentadoras sdo atualizadas
constantemente. Hora por razdes técnicas por causa da evolugao tecnoldgica, hora
por alguma necessidade imposta pela sociedade a qual participamos.

Dessa forma, os fabricantes de maquinas e equipamentos, devem estar
atentos as mudancas e atualizagbes das Normas Regulamentadoras. Essas
atualizagdes levam muitas vezes a mudancas de outras normas e os fabricantes
deveréao proceder revisdes das especificagdes técnicas de projeto das maquinas por

eles produzidas.
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Assim, o que se recomenda hoje em termos de protecdo em maquinas,
podera ser revisto a partir de uma nova revisdo das Normas Regulamentadoras,
promovendo assim, orientagdes para os fabricantes de maquinas que visam sempre

a garantia da integridade fisica dos trabalhadores.
6 CONCLUSAO

Para concluir, o estudo realizado no ano de 2013, e apresentado de forma
atualizada neste artigo, foi utilizado para a publicacdo em 2014 do capitulo
Transportador Aéreo da Cartilha NR-12 Seguranga em Maquinas para Couro e
Tratamento de Efluentes. Capitulo apresentado no Anexo A.

As recomendacgdes aqui apresentadas, tem carater orientativo para projeto de
maquinas novas como para a adequacgao das maquinas existentes, instaladas nos
curtumes pelo Brasil. Essas recomendagdes visam atender requisitos minimos de
protegao para a seguranga dos operadores envolvidos na operagao deste tipo de
equipamento. E importante salientar que todas as recomendacdes apresentadas s3o
baseadas nos itens e anexos dispostos na Norma Regulamentadora n°12.

Seguir as recomendacgdes aqui apresentadas n&o isentam o fabricante, ou
proprietario de Transportador Aéreo para couro que deseja adequar seu
equipamento a NR12, da elaboragdo de analise de risco do equipamento, que

devera ser realizada por profissional legalmente habilitado.
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APENDICE A - FICHA DE ANALISE DE RISCOS E CHECK LIST INICIAL NR12

ANALISE DE RISCOS - AR N®
Empresa
Magquina Modelo Autor
Aplicagao Ano fab. Data
IDENTIFICACAD DA MAQUINA

1

MMaquina utilizada na indlstria do courg, cuja finalidade & transportar o couro entre os diversos processos de seu beneficiamento.

Seu funcionamento s2 d3 3 partir da movimentacio de uma corrente de transporte dotada com ganchos, pelo interior da trilhos qua
formzm um circuite fechado. Este circuite acorre normalments entre duas etapas do processo de beneficiamento do couro no curtume.

O principio de operacZo da maquinz consiste: o aperador engata o cours em um gancho em movimento. Este gancho transportars o couro
entre uma etapa do processo do beneficiamento até gutra e desengatara automaticamente o courc do gancho. Este courc poders ser
entregue em uma etaps do processo ende ocorra ou ndo a interferéncia humana.

Mo seu sistema de acionamento 2 transmissdo de poténcia e rezlizada de duas maneiras. Uma do motor para o reduter, através de
transmissEo poliafcorreia, e, parz a carrente de transporte por meic de uma engrenagem.

HRN =PE x FE x MPLx NP PE ==Frobabilidade exposicdo a situagao perigosa MILP =>Prababilidade max. perda
by o . FE =>Fregiiéncia de exposicao MNP ==N° pessoas expostas

.'WALI#.C.ED D05 RISCOS
PERIGC ESTIMATIVA DOS RISCOS PE T MILP NP RN SALVAGUARDA PROPOSTA
ESMAGAMENTO Es_magamenm dos mefnbrns sup:enpres, dedos, por contato 20 25 10 10 5.0 Instalagdo dfe carenaigens de pr{:-ter;?o ac}‘
acidental com parte movel da maguina. longo dos trilnos na drea de cperagdo até a
CISALHAMENTO Lestes nos dedos, ou até méos. Ampuiacio, 2,0 25 80 1,0 40,0 HRdFROe 2.5,
Instalagdo de calha de protecao nas regioes
QUEDA PRCOUTC Impacto do produto sobre o corpo provocando contustes 20 25 10 10 50 de passagem de pessoas e trafego de
TRANSPORTADO leves. : " " ’ ! veiculos que cruzam a linha do transportador
Aeren.
CHOOUE ELETRICO DIRETO Choque eléfrico. Morte. 1,0 25 15,0 1,0 I i S
temsao e adogio de procedimentos de
CHOQUE ELETRICO INDIRETO | Choque eléfrico. Morte. 10 25 15,0 1,0 S -{menutenged.So.Aundns de poicoc:
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SECAD

ITEN NR12

SI'HJAQED OBSERVADA

APLICAVEL

SALVAGUARDA PROPOSTA

126 Mo Ineaiks de imetaligdo d= miquicas & equiparentas, a5 drezs de
circulapdo deven sor devidamente demarads o om condormidade ooe as
normes bécnices oficiss, 17 8 Os espacos a0 redor das miguinas e

Dev zer anzlizada conforme projeto e
instalagdo do transportador no curtume

Determinada de acordo com a instalagdo do
equipamento no curtume.

1. Arranjo fisico e instalagdes euipamentos dever ser adequados 30 se bigo £ 3o tipo de operagdo, de S
Forma a provensir a acormtnca di addunte o doeras elacionados B
trahalho
121451221 Observada a falta de ligagdo de aterramento Lizar aterramento. Colocar placa de adverténdia
2. Instalacfies e dispositivos elétricos do quadro de comando Sipd |92 tensso e aterraments no quadno de comiando.
3. Dispositivos de partida, acionamento e 122451237 Interface de comando ligada em 220V _ Interface de comando deve ser ligada em
parada extrabaixa tens3o, 24V,
123851255 Ausénciz de protecoes fisicas nas areas de Implantar protecdes fixas nos trilhes (12.41).
operacao situadas abaixo de 2,5m de altura do Instalacao de chave de emergéncia atuada por
4. Sistemas de seguranca local onde o operador se encortra. Auséncia de gip |cabo deaco de seguranca (12.42). Protegdo da
sistemnas elétricos de saguranga. transmissac de forga |polia correia) (12.47).
12553 12.63 Falta de bot2o de parada de emergénda Instalacho de bobio de parada de emargénda
. itorad 1&d . monitorada por relé de seguranga. instalar relé de
L. Dispositivos de parada de emergenciz MEnIteracs por rele de seguranta SIM |seguranca para chave de seguranga por cabo de ago,
Felé de sepurangs com resed manual,
125451276 -
&. Meios de acesso permanente MAD
12 77512.89 Uso eventual de atuadores pneumaticos. quando utilizades, os atuadores deverso sar
7. Componentes presurizados Hormalmente localizados distantes dos sind |adguiridos de empresas fornecedoras gue
ociperadorss e acionados eletricamente. atendam o exigido pelas normas vigentes.
128531293 Ausenciz de protecdes ao longo do trilho na zona Irabalagda de carenagerd di protegia sa kngo da trilka
de operacao. Ausénciz de dispositivo de parada vk i e egreragan, Instalagia de chie de st
de emergEncia ao longo da zona de operagio. E pea €Al de 326 At longa 4 sonh de aperagha, Instalar
kS Transpnrladares de materiais Susencia de prlJI'EI:":-D Fizica nos panitos de SIM calha de protegdo nos crugamentas de corredores de
. . prassmgern de pessoas ou veiculos de canga, quanda
cruzamento de carga com corredores [quando P ——
aplicada).
3. Aspectos erganmicos 1285 Altura idequal:la da trilho na zona de SIM Deve ser determinada conforme a aplicagao.
operagdo.
10, Fiscos adiciongis 12106 Ruide com nivel de press3o inferior a 85dBA. NED
11. Manutenc3o, inspeca, preparacio, 12111512115 Pl_anu de manuten;a.ln deve ser realizado pelo
) SIM  [cliente conforme orientado no manual de
Fjustes e reparos ) -
isntrugdes.
12116312123 Auzéncia de sinzlizacdo Colocagdo de sinalizagdo de emergéncia, uso
12 SinalizacZo SIM |de EP1 2 Tensdo e aterramento no painel de

comando.
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12135312179

Maznuzl de instrugdes com informacbes

Elaborar nove manual de instrucdes

13. Manuais SIn
desatuslizadas
14, Procedimentos de trabalho e seguranca 12130312132 Ausencia de procedimentos operacionais SIM -DE'n.'ErEEI canstar mo novo manual de
instrugdes.
12133 O prajeto dewe bevar om conta & sogaranga intrinsess da miguina oa Prl:letﬂE desanvohlvidos de acordo comi o PrﬂjEtCIS desenvoliidos de acordo com o
equipsmenta derante ms fases de mnstregio, transpore, montagem, d d
- - instalacic, ausie, cporacao, Bmpeza, manutencd o, repocio, demtvaio, processo ao curturme Processo oo urtume
15. Projeto, fabricacao, importacao, venda,  |asmente o sucstiassnta gar miss das mliibesas e indicdis il
E:pufmjg Morma, o serem chserdadis para garante 2 solde e 2 integn dade fisl dos L
} trabadhadores
121353512147 Auséndia de manual de capadtacio. Usar o manual de instrugdes para promaower
= capacitagdo dos operadores. O curtume
16. Capacitagdo SIM  |devera registrar e manter atualizadas as
fichas de capacitagio dos operadores deste
tipo de maquina.
17. Outros requisitos especificas de 12148 312152 Ausencia de orientagao E.d-E responsabilidade d_c:' curtu-mE SEEUIr 0
SIM  |disposto no manual de instrugbes.

SEEUFENGa.
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ANEXO A — CAPITULO TRANSPORTADOR AEREO

TRANSPORTADOR AEREO

Cabo de emergincia que deve saf instalado eim pontes onde o Iransportador
estiver em altura infesior a 2,5m em refagdo so plano de trabatho
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TRANSPORTADOR AEREO

Chawe seccionadora que perimite o blogueso

Ralé de emeegdncr de monitoramento do cabo de emerginee

Circuito de comando que opera em exirabana fensto

Q)
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TRANSPORTADOR AEREO

Proleo fixa do mecanismo de ransmissio de forga

27

Prolego fixa da corrente

Aterramento conforme ARNT NBR - 54102004 versdo comgida 2008 -
Instalapbes skétricas de bana tensdo (ou a que venha a subskluir)

0BS. Nas atadades de montagem, mstalaydo, hinpsza ¢ manslenido,
deve se absernvar o dsposto ma NR 25 (wabalho em altura)



