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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo avaliar a aplicagdo da logistica reversa de
pneus inserviveis na cidade de Porto Velho-RO, com base no diagnédstico do
processo e orientada pelos principios e diretrizes da Lei n°® 12.305 - Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS) para um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS) e segundo preconizam as Resolugbes do Conselho Nacional de Residuos
Solidos (CONAMA) n° 258/1999 e n° 416/2009. A metodologia envolveu pesquisa de
campo no municipio e remeteu a uma abordagem quali-quantitativa, que se
configurou em um estudo de caso, e na qual foi avaliada a atual situagcado das acdes
realizadas para o gerenciamento de pneus considerados inserviveis. A pesquisa
teve como etapas a identificagdo dos agentes envolvidos, diagnodstico do
gerenciamento de residuos de pneus inserviveis do municipio, a identificacdo das
falhas e oportunidades de melhoria com base nos requisitos para o atendimento das
Resolugdes do CONAMA n° 258/1999 e 416/2009 e nos requisitos para o
atendimento a legislagao. O estudo também visou a proposigéao de diretrizes para o
gerenciamento desses residuos do municipio visando o seu aproveitamento como
matéria-prima. Os resultados obtidos com a pesquisa demonstram que a maioria das
empresas avaliadas recebem pneus que néo estdo em condi¢cao de uso. Observa-se
que a maioria das empresas nao recebe apoio de fornecedores no que implica a
falta de informacao sobre a logistica reversa de pneus inserviveis. Como diretrizes, e
com base no diagndstico realizado através da pesquisa exploratoria via questionario
em entrevistas, propde-se que as empresas fornecam cursos de capacitagao sobre a
PNRS e conscientizagdo da importancia do gerenciamento adequado dos residuos
de pneus inserviveis; propde-se que as autarquias realizem o aumento do numero
de ecopontos espalhados em locais estratégicos no municipio, e também, elaborem
planos de monitoramento e fiscalizagcdo tanto da coleta como para o destino final
desses residuos.

Palavras-chave: Residuo sélido. Logistica reversa. Pneus inserviveis. Reciclagem



ABSTRACT

This study aims to evaluate the application of the reverse logistics of waste tires in
the city of Porto Velho-RO, based on the diagnosis of the process and guided by the
principles and guidelines of Law No. 12,305 - National Solid Waste Policy (PNRS) for
a Solid Waste Management Plan (PGRS) and as recommended by CONAMA
(National Solid Waste Council) Resolutions No. 258/1999 and No. 416/2009. The
proposed methodology involves field research in the municipality and refers to a
quali-quantitative approach, which is configured in a case study, and in which the
current situation of actions taken to manage waste tires was evaluated. The research
had as steps the identification of the agents involved, diagnosis of waste tire
management in the municipality, the survey of environmental aspects and impacts
based on the sources of generation, final disposal and quantification of waste, the
identification of failures and opportunities for improvement based on the
requirements for compliance with CONAMA Resolutions No. 258/1999 and 416/2009
and on the requirements for compliance with legislation. The study also aimed at
proposing guidelines for the management of these wastes in the municipality with a
view to their use as raw material. The results obtained from the survey show that
most companies evaluated receive tires that are not in use. It is observed that most
companies do not receive support from suppliers, which implies the lack of
information about the reverse logistics of waste tires. As guidelines, and based on
the diagnosis carried out through exploratory research via a questionnaire in
interviews, it is proposed that companies provide training courses on the PNRS and
awareness of the importance of proper management of waste tires; it is proposed
that the autarchies carry out the increase in the number of ecopoints scattered in
strategic locations in the municipality and also draw up monitoring and inspection
plans for both the collection and the final destination of these wastes.

Keywords: Solid waste. Reverse logistic. Waste tires. Recycling.
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1 INTRODUGAO

A Lei n® 12.305/2010, no Art.1 sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), diz que o Estado e o Municipio tém responsabilidade a implantagdo da
coleta seletiva de residuos solidos de forma estruturada e efetiva para o seu
adequado e correto gerenciamento.

A resolugdo do CONAMA n° 416/09 sobre o gerenciamento para o descarte
do pneu inservivel propde a prevencado e o impacto ambiental provocado por pneus
inserviveis e seu destino exposto no Art.3 que expde que, para cada pneu novo
comercializado para o mercado de reposicdo, as empresas fabricantes ou
importadoras deverao dar destinacdo adequada a um pneu inservivel.

Visto que, a populagdo mundial alcangou cerca de 7,6 bilhdes de individuos
nos ultimos anos, com base neste pressuposto, a geracéo de produtos destinados
ao consumo pode ser avassaladora no decorrer no ciclo da vida humana
(SIENKIEWICZ et al., 2012).

A sustentabilidade € empregada para que o0 uso dos recursos naturais, nao
se tornem inesgotaveis, em virtude com o progresso econémico e a protecéo
ecolégica. A vista disso, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) realizou o
primeiro debate no ano de 1972, com a pauta voltada sobre a degradacdo ambiental
e que, portanto, a producdo em massa nao seria possivel sem considerar a
reciclagem para melhorar o uso do material em si.

E muito necessario fazer adverténcias nacionais e até internacionais para
apontar as razdes pelas quais 0 meio ambiente e a sociedade defrontaram riscos
iminentes no futuro. Desse modo, procederam-se diversos eventos posteriormente a
conferéncia da ONU, com a atencido voltada ndo apenas para a produgdo, mas
também a destinacao final desses residuos.

No Brasil, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (2021), a produgédo de automoveis e veiculos comerciais leves teve alta de
8,7% em 2021, com a fabricacédo de 2,07 milhdes de unidades. Estima-se que a frota
total, incluindo comerciais leves, caminhdes e ©6nibus, soma 46,2 milhdes de
veiculos, alta de apenas 0,7% em relagcéo a 2019 e também o menor crescimento da

série.
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No municipio de Porto Velho/RO dispde de 41,1% do numero de veiculos
(automoveis) equivalente a 121.187 carros. Em seguida estdo as motocicletas, com
91.706 registros (31,1%) e as caminhonetes com 27.826 (9,4%), sendo que o
descarte de pneus inserviveis é contrariamente proporcional ao de pneus novos, ou
seja, para cada pneu novo inserido em um veiculo, ocorre a remogao do pneu velho
(IBGE, 2021).

No Brasil, ha um sistema de logistica reversa de residuos de pneus, que é
operado em cooperagdao com as prefeituras. Esses 6érgdos autoritarios poderéo
disponibilizar areas de armazenamento temporario aos pneus inserviveis como
pontos de coleta e destinagdo adequada, cabendo ao Ministério do Meio Ambiente a
responsabilidade da coleta aos fabricantes, revendedores e distribuidores.

Em sintese, € de carater urgente que os gestores publicos formulem
propostas e metas para a reciclagem de pneus inserviveis, sem duvida, que isso
evitara problemas de saude a populacdo, como a disseminacido de insetos
causadores da dengue (Aedes aegypti).

Portanto, reduzir a necessidade de descarte inadequado ou descuido no
processo de coleta tornou-se uma discussao urgente sobre o tema, por isso, alguns
paises ja realizam pesquisas para o desenvolvimento de novas tecnologias e

processos, empregado no processo de reciclagem de pneus usados.

1.1 TEMA

O tema dessa pesquisa esta relacionado a proposta de aplicacdo da
logistica reversa para a correta destinagdo de pneus inserviveis na cidade de Porto
Velho-RO.

1.2 PROBLEMA

A coleta seletiva de Porto Velho/RO, ainda ndo atende a correta e efetiva
aplicagao da legislacao, evidenciando que a gestado da coleta seletiva depende de
politicas publicas e 6rgaos responsaveis pela limpeza da cidade, ou seja, os

materiais coletados no municipio em questao.



12

Os problemas relacionados pelo descarte inadequado constituem despesas
de gerenciamento que poderiam ser evitaveis, neste caso, a administragao publica
deve conter um plano de gestdo ambiental para tratar dos impactos ambientais
causados pela destinacao inadequada de residuos de pneus.

Citando o caso analogo, os pneus se desintegram totalmente na natureza
em cerca de 600 anos (SANTOS et al., 2016). Neste caso, a reciclagem e a
reutilizagdo sado possibilidades realizaveis para minimizar o agravo ao meio
ambiente.

Nota-se que ha uma caréncia de planejamento para novas formas da
utilizagdo de pneus inserviveis, pois nao se pode mais descarta-los ou armazena-los
de forma incorreta.

Nesta situagdo, a logistica reversa se mostra como sendo um instrumento da
PNRS eficaz para garantir um bom desempenho do processo de gerenciamento
desse tipo de residuo. Diante da problematica aqui apresentada, surgem as
questdes de pesquisa relevantes desse estudo:

a) é possivel melhorar a forma de coleta dos pneus inserviveis e
posteriormente as rotas de reciclagem e reutilizagdo, desde que, empresas
revendedoras, distribuidoras de pneus e consumidores se prontifiquem em contribuir
para a coleta deles?

b) a coleta seletiva € uma alternativa para reduzir o descarte inadequado

dos pneus inserviveis?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar a logistica reversa de pneus

inserviveis na cidade de Porto Velho-RO.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Elaborar um questionario especifico para o levantamento de

informacgdes sobre a problematica da pesquisa junto aos agentes envolvidos;



13

b) Realizar um diagndstico da gestdo no municipio da situagdo atual do
gerenciamento de pneus nas empresas do municipio; e
c) Propor novas diretrizes para os pneus inserviveis gerados na cidade

de Porto Velho/RO com base nos resultados do diagndstico e na legislagao vigente.

1.3 JUSTIFICATIVA

Atualmente, a logistica € considerada uma area de ampla importancia para
a empresa. Trata de todas as atividades de movimentagdo e armazenamento que
facilitam o fluxo dos produtos desde o ponto de compra da matéria-prima até o ponto
de destinagao final, bem como uma série de informagdes para gerir o produto, com o
objetivo de prestar servigos suficientemente em niveis acessiveis para a clientela a
um valor razoavel (BALLOU, 2006).

A relevancia social desta pesquisa é evidenciar a legitimidade do tratamento
da questdo ambiental, ou seja, demonstrar teoricamente se as operagdes de
logistica reversa podem ser realizadas, tendo os gestores como agente principal,
abordando também como carater social, a combinacado da sociedade e suas esferas
administrativas que conduz a melhoria ambiental.

Desse modo, constata-se um ensejo da destinagao final de forma adequada,
e geragao do pneu inservivel, de modo a que o pneu possa se tornar matéria-prima

para outros processos.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo, apresenta-se o histérico da producdo de pneu no Brasil,

fabricas, distribuidores, varejistas e consumidores e ANIP.

2.1 PRODUCAO DE PNEU NO BRASIL

No periodo de 2014 a 2020 houve um aumento significativo no
processamento, na comercializagdao e na distribuicdo de pneus novos. O Brasil
produziu 854,6 milhdes de pneus no periodo de 2014 a 2020, em termos de
pesquisa, em 2019 foram fabricados 67,3 milhdes de pneus, 18,1 milhdes
exportados e 23,9 milhdes importados. Os principais canais de distribuicdo sao:
45,2% para mercados de reposi¢cao e revenda, 30% para industrias automotivas e
de montagem e 25% é para exportacdo (FERREIRA, 2019).

2.1.1 Historico

O primeiro pneu constituido de borracha a ser elaborado foi para bicicleta,
criado por Jhon Boyd Dunlop um veterinario escocés residente da Irlanda, o material
era composto por uma camara de ar com uma valvula (cAmara de ar) e coberto com
uma lona (pneu) que estavam presos as rodas. Todavia, para Lacerda (2015), o
engenheiro escocés Robert W. Thompson foi o criador dos primeiros pneus de
borracha que tinha como propdsito promover maior conforto para a locomocao.

Os irmaos Michelin criaram uma mascote chamado Bibemdun e alcangaram
sucesso global, tornando-os os primeiros autores da patente, seguidos por
Firestone, Goodyear, Pirelli, Continental e varias outras empresas. Sendo que o

destaque foi de Frank A. Sciberling, que fundou a American Goodyear Tire and
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Rubber Company para homenagear Charles Goodyear, o inventor da vulcanizagéao
da borracha (GOODYEAR, 2018).

O primeiro pneu tubeless foi patenteado pela Goodyear Tire & Rubber
Company em 1903, mas s6 foi langado no mercado em 1954. Logo, no inicio dos
anos 1900, varias coisas aconteceram que levaram a grandes mudangas no
progresso dos pneus. Como no caso que procedeu no ano de 1904, em que a
Continental processou o primeiro pneu com desenho de banda de rodagem.

No ano de 1908, a Continental produziu as rodas removiveis dos carros e
prosseguindo a produgao por meio de testes de borracha sintética, no mesmo ano, a
Goodyear inventou as ranhuras nos pneus de tragao.

As mudangas que ocorrem nos pneus baseiam-se na juncdo de elementos
que promovam qualidade e economia, ou seja, custo-beneficio para torna-los mais
resistentes. Devido a diversidade do processo de fabricacdo e a variedade de
componentes colocados na borracha para a obtencdo do produto final os tornam
mais dispendiosos (GOODYEAR, 2018).

2.1.2 Fabricas, Distribuidoras, Varejistas e Consumidores

Cabe ressaltar que na Lei n® 12.305/2010 foi instituida as responsabilidades
conjuntas dos geradores de residuos, os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, cidadaos e detentores de servigcos municipais de gestado de residuos
sélidos e de logistica reversa dos residuos e embalagens pés-consumo (GARDIN;
FIGUEIRO; NASCIMENTO, 2015).

Os fabricantes e importadores realizam a coleta, dao destinagcdo adequada
aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na proporgao definida,
cabendo aos distribuidores, revendedores, destinadores, consumidores e poder
publico atuar em articulagdo com os fabricantes e importadores para implementar os
procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no pais.

O sistema de logistica reversa funciona mediante a parcerias, em geral com
prefeituras, que podem disponibilizar areas de armazenamento temporario para os

pneus inserviveis.

2.1.3 Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos
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Para representar a industria de pneus e camaras de ar no Brasil, no meante
de 1960, a Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) foi constituida
para com esta objetividade, sendo composta por 12 empresas e 20 fabricas. O setor
contava, no término de 2020, com 35,2 mil empregos diretos e 180 mil indiretos,
incluindo uma rede de mais de 6,7 mil no Brasil de pontos de venda.

As informacdes predispostas de 2018 demonstraram que os principais
canais de comércios da industria de pneus sdo os mercados de devolugao e redes
de concessionarias, que responderam por 64,1% do total das vendas do setor, as
montadoras apresentaram 16,9% e as exportacdes também representaram 19% de
vendas (GOODYEAR, 2018).

Para Motta (2018), um dos objetivos sdo evitar o dumping por parte de
algumas empresas de importacdes para o Brasil a precos inferiores aos de outros
mercados, 0 que € considerado uma desaprovagdo da Organizagdao Mundial do
Comércio (OMC).

A ANIP estd comprometida com o Programa Nacional de Coleta e
Destinacao de Residuos de Pneus desde 1999, em vista disso, a ANIP criou, no ano
de 2007, a Reciclanip, uma entidade dedicada a esta atividade no pais. A Reciclanip
é referéncia mundial em logistica reversa, agregando mais de 1.026 pontos de
coleta disseminados em todo o pais (RECICLANIP, 2016).

2.2 LEGISLAGCAO E ACOES SETORIAIS PARA A LOGISTICA REVERSA DE PNEU
INSERVIVEL

Como discutido na literatura, na data do dia 26 de agosto de 1999, a
Resolugdo CONAMA n° 258/99 foi anuida, estabelecendo designios e a submeteu
aos fabricantes e importadores para determinar a destinacdo final dos pneus
inserviveis. De acordo com a resolucdo, a partir do ano de 2002, eles tiveram a
responsabilidade de coletar e descartar pneus usados, essa fungao também passou
a ser empregada por revendedores, distribuidores, reformadores e consumidores
finais.

A vista disso, com a Instrugdo Normativa n® 008/02, do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), o numero de
empresas cadastradas para remogao e destruicdo de residuos de pneus aumentou

de 6 a 75, por intermédio a autorizagao legislativa. Em contraste com isso, o Ibama,



17

registou em 2020, 230 empresas de reaproveitamento, reciclagem e recuperagao
energética de pneus (IBAMA, 2020).

No ano de 2006 a Resolugado CONAMA n° 258/99 foi revisada pelo IBAMA, e
a Resolugdo CONAMA n° 416/09 foi determinada em setembro de 2009, que
modificou 0 método de calculo da produgdo para mercados alternativos. Logo, a
Resolucao representou um desafio para fabricantes e importadores, ou seja, a tarefa
de dar a destinacéao final de 100% dos pneus que entram no mercado de reposicao.

Dessa maneira, as Diretrizes Normativas n° 008/2002, 018/2002 e 021/2002
foram invalidadas e a Portaria Normativa n° 001/2010 do IBAMA determinam
procedimentos para que fabricantes e importadores pactuem o registro, o calculo da
meta e a certificagdo do destino.

As leis ratificadas garantiram progresso para o setor, destacando temas
positivos como logistica reversa, responsabilidade compartilhada e conceitos de
hierarquia da gestdo, conforme a Associagao Brasileira das Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (IBAMA, 2020).

A logistica reversa, na pratica, deve abordar o compartihamento de
responsabilidades e os acordos departamentais empregando cada detalhes
especificos. Como condigao revogada, a lei ndo estabelece a origem dos recursos
para financiar essas mudancas, € ndo especifica os canais de financiamento,

beneficios econdmicos e financeiros do setor (VIANA, 2009).

2.2.1 A Influéncia do Setor Automotivo

No eixo global industrial do Brasil, o setor automobilistico desempenha um
papel cada vez mais importante, correspondendo a cerca de 22% do PIB industrial
no ano de 2017 e, por intermédio de elos, a atividade da industria automobilistica
pode afetar significativamente a fabricagdo de variados outros remos industriais
(FREITAS; NOBREGA, 2017).

Kaddatz, Rasul e Rahman (2013) apontaram que setores como ago e
derivados, maquinas e equipamentos, materiais eletrénicos, produtos de metal e
produtos de borracha e plastico, os quais pertencem ao exterior da cadeia da

industria automotiva, sdo altamente valorizados.
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Para exemplificar, a industria do aco e derivados corresponde a uma das
mais importantes matérias-primas da cadeia da industria automotiva, com destaque
para as autopecas. Portanto, é relevante destacar que este setor tem forte influéncia
no nivel de atividade da industria de transformacgao, e o crescimento da producao
automobilistica pode estimular o aumento de muitos outros remos da industria
mediante sua cadeia de suprimentos (MORAIS, 2019).

Aliado a estas observacgdes anteriores, e em relagdo ao modelo tecnoldgico
da industria e do mercado, a montadora assume maior significdncia, devido ao
desenvolvimento de novos produtos, da publicidade, da instalagédo de maquinarios e
ajustes, ao investimento em maquina, em equipamentos de infraestrutura de
produc&o e montagem (SAMPAIO, 2016).

Nota-se que, na maioria dos casos, as empresas deste setor sado
multinacionais, com atividades com propor¢des globais ou assistenciais em area
geografica especifica, que por meio de varias fabricas empregadas em locais
diferentes, geralmente, processam o mesmo tipo e modelo de veiculos, ocorrendo
uma divisdo do trabalho em relacéo a cadeia de valor do produto (CIMINO, 2014).

A julgar pelo antagonismo das industrias globais, as montadoras estao cada
vez mais acostumadas com subsidiarias operantes, sendo que o critério da unidade
central esta mais integrado a estratégia de suas filiais.

Consequentemente, as subsidiarias passaram a igualar a oferta de artigos
na plataforma global e 0 modo de producao e organizacdo do espaco produtivo, e
fez alguns ajustes as peculiaridades do ambiente competitivo local (FREITAS;
NOBREGA, 2017).

Isto mostra, ao mesmo tempo, um distanciamento entre o inicio e fim da
cadeia, o que dificulta a correta gestdo das diversas autopegas em relagéo ao pos-

consumo, e 0s pneus sdo um exemplo desta problematica.

2.2.2 Criagao da Reciclanip

Em margo de 2007 foi criada a Reciclanip, a qual é classificada como das
maiores iniciativas da industria brasileira no ambito de compromisso, com a adesao
dos novos fabricantes de pneus Bridgestone, Goodyear, Michelin e Pirelli e, por fim,

a Continental, uma entidade que se incluiu no ano de 2010.
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No ano de 1999, deu-se a abertura do projeto, como uma forma de plano
nacional para coleta e destinacgao final de residuos de pneus que era estipulado pela
ANIP, uma organizacédo que corresponde todos os fabricantes de pneus novos do
Brasil. O programa ao longo do tempo obteve uma expansao com a sua atuagao em
todas as regides, conduzindo ao fabricante a configuracdo de uma empresa
especializada na coleta e beneficiamento de pneus brasileiros, criando assim a
Reciclanip.

Desde o ano de 1999, cerca de 1,3 milhdo de toneladas de residuos de
pneus inserviveis, o equivalente a 270 milhdes de pneus de automéveis, foram
devidamente coletados e destinados corretamente, a execucdo de tal tarefa foi
empregada quando os fabricantes comegaram a coletar dos residuos desse
material. Foram investidos mais de US $112 milhdes pelos fabricantes para a coleta
e destinagao final de pneu usado um valor que iria até julho de 2010 (FREITAS;
NOBREGA, 2017).

Figura 1 — Destinacao final dos pneus inserviveis
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Evidenciou-se, com a criagdo da Reciclanip, que a responsabilidade da
industria de pneus deve priorizar a prote¢cao da natureza e a qualidade de vida e
bem-estar da populacdo, dadas as questdes ambientais divergentes, e estabelecer o
cumprimento das condi¢des para garantir o desenvolvimento sustentavel do pais
(RECICLANIP, 2016).

2.2.3 Ciclo do Pneu

O conceito de pneu é determinado pela parte integrante do sistema de
rodagem, composto por elastdbmeros, produtos téxteis, aco e demais objetos, que,
quando instalados nas rodas e contendo fluido sob pressado, acarreta uma dada
tracao a adesao ao solo para suportar elasticamente a carga do veiculo e resisténcia
a pressao causada pela agao da superficie (MOTTA, 2018).

Em relagdo a figura 2 sobre os componentes e camadas do pneu sao
compostos por banda de rondagem que é a parte do pneu que fica sobre a
superficie, responsavel pela aderéncia do carro ao solo, além de manter sua
estabilidade prevenindo a aquaplanagem, a nervura central € a parte central da
banda de rondagem.

Os sulcos sdo canais localizados no sentido tangencial da banda de
rodagem e sua funcao principal € escoar a agua para evitar aquaplanagem. Os
ombros vao da extremidade da banda de rondagem até a lateral do pneu, ja as
cintas de aco sao constituidas por varios arames de agocom revestimento
superficial de latdo, revestidos por sua vez com borracha de composicdo adequada
(PIRELLLI, 2016).

A carcaca de poliéster é a estrutura interna do pneu, ela é formada por
camadas sobrepostas de cintas, também conhecidas como lonas. Essas cintas séo
compostas por fios de poliéster, nylon ou aco, o encordoamento do talao é feito de
arame de aco coberto em borracha, o taldo € uma estrutura de fios de acgo
revestidos com cobre e impermeabilizado com borracha antioxidante. E uma
estrutura de alta resisténcia e a parede lateral conhecida como area de flanco ou de
costado, a lateral do pneu é responsavel por amortecer irregularidades do solo
(LAGARINHOS, 2011).
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Figura 2 - Componentes e camadas do pneu
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Esta concludéncia significa que quando o pneu deixa de ser utilizavel no
veiculo, o ciclo do mesmo n&o termina. Ao contrario, quando o projeto deixa de ser
empregado, inicia-se um dos principais transcursos vitais dos pneus, pois, por meio
de enormes erros diarios acometidos pelos pneus descartados, tal elemento tornou-
se uma seria questao ambiental.

Portanto, assim como esclarecem Motta (2018) e Lagarinhos (2011), quando
nao sado capazes de serem modificados no final do ciclo, se definem por pneus
inserviveis destinados para pontos de coletas, podendo ter diversos empregos,
como combustivel de forno com alto teor caldrico, dutos de agua de chuva, borracha

para vias e adornamentos para pisos.
2.2.4 Ecopontos

Assim, a Reciclanip é responsavel por toda a gestdo da logistica para a
retirada dos residuos de pneus do Ponto de Coleta e destinagcdo ambientalmente
adequada em empresas licenciadas pelos orgdos ambientais competentes e

homologadas pelo Ibama. Ressalta-se que, ao atingir seu ciclo natural de aplicagao,

' Disponivel em: <https://www.edumarautopecas.com.br/pneus>. Acesso em: 12 out. 2021.
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0 pneu é encaminhado para Pontos de Coleta Autorizados no Brasil, denominados

Ecopontos para destinacao final desses residuos, por meio de convénio.

Nessa abordagem, os acordos firmados com as Prefeituras Municipais
permitiram a ampliagcdo do numero de Postos de Coleta de Pneus por toda regiao,
em 2020 obteve-se um total de 1.256 pontos de coleta em todo o Brasil, o que se
confirma no resumo anual do Programa de Coleta e Descarte de Residuos de

Pneus, o avanco desse programa gradativamente (RECICLANIP, 2020).

2.2.5 Iniciativas das Empresas

A vista disso, a rede DPaschoal, em parceria com a fabricante Goodyear,
possui um processo de coleta e destinacao final dos pneus utilizados em mais de
cerca de 180 de suas lojas em todo o pais, as agdes em relagdo a coleta e
destinagao final de residuos de pneus no que diz respeito as iniciativas das
empresas revendedoras (PIRELLI, 2016).

O Sistema de Gerenciamento de Residuos (SGR) foi um projeto implantado
precisamente nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais, estendido a todo o territorio
nacional, com o objetivo de operacionalizar, incentivar os colaboradores,
consumidores e populagao, em virtude da destinagéo final adequada de residuos de
pneus inserviveis.

O programa DPaschoal é efetuado em parceria com a empresa Mazola
Logistica e Reciclagem, com sede em Valinhos (SP). A mesma, trata da gestdo de
residuos em sete estados, desde a fiscalizacdao do local de armazenamento dos
residuos nas lojas até o monitoramento da destinagado dos produtos (DPASCHOAL,
2017).

Dado este fato, a DPaschoal realizou o plano em cooperagdo com a
Goodyear e a Godc, em virtude do pressuposto de que todas as empresas devem se
responsabilizar pelas questdes ambientais (CIMINO, 2014, p.77).

Logo, as acgdes da Bridgestone Firestone compreendem a trituracédo de
pneus descartados em seu processo de producido e os de pneus inuteis na propria
fabrica e, em seguida, envia-los para o processo de reciclagem. Através das noticias
veiculadas nesta revista, a empresa destacou a importancia da destinacao final

adequada desses pneus e manifestou sua preocupacgao (PIRELLI, 2016).
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Sendo assim, a empresa esta disposta a fazer a coleta de residuos de pneus
inserviveis por meio de seu posto de coleta Truck Center Pirelli e, se a quantidade
de pneus existentes ndo constituir uma carga, a préopria deve alertar sobre as
cautelas que devem ser tomadas quando esses pneus sdo armazenados

temporariamente.
2.3 PNEU INSERVIVEL

A literatura conceitua o pneu inservivel como os pneus cuja vida util terminou
e que precisam ser descartados em um ambiente correto de modo que n&o cause o
desequilibrio ecoldégico e ambiental.

De acordo com Specht (2013), os pneus tém uma funcéo basica e indiscutivel
no cotidiano dos individuos, seja para a condugao de cargas ou de passageiros, este
processo tem se tornado mais importante nos paises em desenvolvimento, onde o
transporte de valores é feito principalmente por veiculos de grande porte.

Diante disso, o CONAMA promulgou as Resolugcbes de n° 258/1999 e
301/2002, estipulando a tarefa de coletar e a destinagao final de todos os residuos
de pneus produzidos ou importados por fabricantes nacionais e importadores de
pneus, de uso nacional.

Com o propdsito de regularizar a coleta e a destinagao final adequada dos
pneus inserviveis, com a autorizagdo da Lei n° 12.305/2010 que regula a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a logistica reversa de pneus inserviveis passando ser
atribuicdo legitima dos fabricantes, distribuidores, importadores e comerciantes de
pneus.

Devido os pneus serem produzidos a partir de fontes naturais, como
borracha e petréleo, os inutilizaveis ndo sao biodegradaveis carecem de ter um
tratamento adequado, e ao mesmo tempo existem diversas possibilidades de
reutilizagao e reciclagem (MORAIS, 2019).

Ha diversas oportunidades de uso para os pneus inserviveis, como por
exemplo, os elementos ou pé desses materiais sdo adicionados ao asfalto para
pavimentar estradas e avenidas. Segundo Specht (2013), a borracha triturada pode
ser adicionada ao concreto para substituir o cascalho na produg¢ao de blocos, pisos,

trilhos e diversas pecas pré-fabricadas.
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2.3.1 Contextualizagao da Logistica Reversa

Segundo Leite (2016), a logistica reversa é um conjunto de procedimentos e
meios para recolher e dar encaminhamento pds-venda ou pds-consumo ao setor
empresarial, para reaproveitamento ou destinacdo correta de residuos. O
crescimento do proveito nessa area deu-se pela preocupagdo com 0 meio ambiente
e, acima disso, de atender aos objetivos dos clientes e diminuir os custos, por meio
das legislagées ambientais.

Diante do exposto, sdo implementadas politicas e programas para descarte
de residuos sélidos e administrativos através da logistica reversa, para atender ao
objetivo da legislagcédo de protegdo ao consumidor.

A LR é utilizada quando houver um problema com o produto vendido, seja
um problema de garantia, falha no envio ou data de validade, deve-se discutir a
melhor forma de retira-lo com a empresa (LEITE, 2016). Ao formular um plano para
isso, a empresa pode ganhar uma reputagdo maior do ponto de vista do cliente, com
possiveis retornos em relagdo ao aumentando das vendas de produtos e
provavelmente ganhar uma posi¢ao de destaque no mercado (AZEVEDO, 2017).

Andrade, Ferreira e Santos (2019) frisam que os importantes coeficientes
que levam as empresas a implantar a RL sdo: legislagdo, motivos de concorréncia,
atualizacdo da imagem corporativa, reavaliacdo econdmica, atualizagdo de
estoques, lucro econdmico, responsabilidade socioambiental, recuperagao de ativos
e/ou valor e a prestacao de servigos diversos.

Considerando que o residuo gerado por cada habitante/ano no Canada e
nos Estados Unidos seja equivalente a um pneu, de acordo com a ANIP, estima-se
que mais de 2 bilhdes de pneus sejam descartados anualmente (ANDRADE, 2017).

Dessa capacidade, menos de 20% ¢é recuperado. No ano de 2015, havia
cerca de 300 milhdes de pneus, o que resultaram em mais de 2 milhdes de
toneladas de pneus chegando ao fim de sua vida util a cada ano (ANIP, 2016).

Conforme Demajorovic et al. (2012), a importancia dos gestores na pratica
da logistica reversa esta crescendo devido a varios fatores, como o endurecimento
da legislagdo ambiental, pressdo do consumidor e a visdo da empresa.

A competitividade e o avango tecnoldgico, por um lado, proporcionam a

obsolescéncia e a reducdo dos ciclos de vida dos produtos, e o desenvolvimento de
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novos materiais e tecnologias, por outro lado, favorecem atividades de reutilizagéo e
reciclagem, o que possibilita a insergdo no processo de gestdo da logistica reversa
(DEMAJOROVIC et al., 2012).

De acordo com Rogers e Tibben-Lembke (2008), Logistica Reversa € a
técnica de organizacdo, implementagao e controle do fluxo reverso de matérias-
primas, estoque em processo, embalagem e produtos acabados.

Leite (2016) destacou que a logistica reversa € um ramo da logistica
comercial, na qual prepara, administra e determina os processos e referéncias de
logisticas adequadas ao pos-venda e pos-consumo de bens de consumo que
retornam ao ciclo de negdcios ou de produgdo ou canais de distribuigdo que
aumenta a economia os atributos ecologicos e outros valores.

Segundo a PNRS, a logistica reversa é vista como uma ferramenta de
desenvolvimento econdmico e social, configurando-se por uma série de agoes,
meétodos e vias que visam a possibilidade da coleta e da devolucdo dos residuos
sélidos ao setor comercial para a reciclagem ou outros ciclos de destinagao final
adequados (LACERDA, 2015).

Para Fonseca et al. (2017), em um modo geral, essas definicdes descrevem
a logistica reversa como uma série de atividades de planejamento, controle e
tomada de decisdo para o fluxo de mercadorias, residuos, materiais ou pecas a
montante da rede de abastecimento, isto €, do consumidor ao produtor, tendo com
pragmatismo reavaliar e estender o ciclo de vida e reduzir os descartes incorretos.

Para Pedram et al. (2017) o sistema de logistica reversa é considerado uma
importante ferramenta para amenizar o problema dos residuos de pneus, pois sua
correta implantacdo pode reduzir esses residuos por meio da coleta, transporte e
destinagdo ambientalmente correta. Conforme Lagarinhos e Tendrio (2013), a
problematizagao para a implantagdo da logistica reversa no Brasil € o recolhimento e
a locomocgéo, pois em determinadas questdes tais pneus estdo situados em areas
restritas, o que inviabiliza esse procedimento.

Viana (2009) destaca que a maneira habitual de destinagdo dos pneus
inserviveis no Brasil € como via de combustivel alternativo a industria de cimento,
que representou 60,23% do total no ano de 2017. O segundo lugar é a fabricagéo de
granulos e pdé de borracha utilizados para produtos de borracha ou asfalto,

respondendo por 27,15% dos destinos.
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Portanto, devido ao sucesso da operagao do Reciclanip, especialmente pela
execucgao por meio da PNRS em 2010, houve um aumento na ateng¢ao da situacao
dos Residuos de pneus no Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS)
das determinantes cidades e capitais do Brasil (FLORIANI; FURLANETTO;
SEHNEM, 2016).

2.3.2 Logistica reversa de pneus inserviveis

Conforme Lagarinhos (2011) e Sienkiewicz et al. (2012), percebe-se, que os
pneus possuem ciclo vital estipulada e invariavelmente terdo deterioracdes
irrecuperaveis na organizacgao, definindo-se, assim, como inserviveis, e ainda, que
formam um grupo de residuos devido a sua composigdo e estrutura serem
complexas, os residuos de pneus ganham um destino final adequado.

Para Lagarinhos (2011), as tecnologias mais utilizadas para o
reaproveitamento, reciclagem e recuperagao energética de pneus sao: almofadas de
reposicao industrial, engenharia de contencdo de encostas, isto €, engenharia
geotécnica, desvulcanizagdo, industria moveleira, industria de mineragao, tapetes de
automoveis, solas de calgados, borrachas, coprocessamento em forno de cimento,
coprocessamento com xisto asfaltico, pavimentacdo de asfalto, aplicagdo na
construcao civil, pisos esportivos, leitos de escoamentos de aterros e demais.

Segundo os autores Lagarinhos e Tendrio (2013), a definigdo de logistica
reversa remonta a década de 1970, quando se apresentaram conceituagées como
canais reversos ou fluxos reversos, especificamente relacionados a reciclagem. Os
termos relativos a empresa surgiram na década de 1990 no Brasil e estdo
vinculados a logistica por meio de matérias-primas, itens e processamentos, os
quais representam uma despensa enorme e devem ser gerenciados
adequadamente no pos-venda ou no pés-consumo.

Assim, surgiu um novo modelo de gestdo do conjunto suplementar de
suprimentos com o surgimento da demanda dos consumidores por periodos de
garantia estendidos, as oportunidades econdmicas trazidas pelas devolugbes de
materiais e a destinagao correta dos residuos solidos.

A ANIP esclarece que a destinagao final de pneus € um processo complexo

que envolve multiplos participantes que operam nessa situagao, porém, justifica que
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a resolucao determina o encarregamento exclusivo dos fabricantes e importadores
com o descarte correto dos pneus inuteis (ANIP, 2016).

Almeida Junior et al. (2013) ressaltam que, levando em conta cada novo pneu
consumido no comercio de restituicido, os produtores e importadores sao

responsaveis pela destinagao correta de seus residuos.

2.3.3 Problemas Socioambientais Causados pelo Descarte Inadequado de

Pneus Inserviveis

Verifica-se que as barreiras provenientes no processo do descarte correto
dos pneus inserviveis que podem ser fundamentadas pela escassez de locais
adequados com o proposito de diminuir os impactos ambientais, ou quando existem,
nao divulgados para a populagdo. Segundo Morais (2019), os executores da cadeia
de logistica reversa, incluindo os impulsores e as finalidades desses pneus,
necessitam planejar suas agdes para que possam compartilhar os beneficios entre
Si.

Na perspectiva de Rodrigues et al. (2016), quando se trata de residuos
armazenados a céu aberto, sdo capazes de provocar sérios problemas de saude
publica e de danos ambientais.

Viana (2009) destacou que, quando descartados no solo, 0s pneus
inserviveis podem causar sérios danos e amolecé-los, por isso, ndo é recomendavel
acumula-los, pois podem causar explosées muito graves ou ameacgas superficiais,
minimizando assim a vida util do solo area. Nessa perspectiva, pneus inserviveis
descartados em terrenos abandonados e rios nao s6 causarao poluigao visual, mas
também se tornaréo portadores de doengas como dengue, leptospirose e malaria.

Segundo Andrieta (2012), os pneus sao rapidamente sucateados em termos
de durabilidade, no caso, um pneu de viagem percorre cerca de 60.000 quildmetros
e tem uma vida util de dois anos, caso ndo seja manuseado de forma adequada,
poluira 0 ambiente por aproximadamente 800 anos, ocasionando a privagdo dos
caminhos de escoamento de agua da chuva, levando a inundagbes em areas
residenciais perigosas.

Vale ressaltar que a queima de pneus liberara substancias toxicas, que

causarao sérios danos ao meio ambiente, como mudancas climaticas e aquecimento
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global. Portanto, deveras que, cada pneu ira liberar cerca de 10 litros de 6leo no solo
ao queimar até atingir o nivel do lencol freatico (SANTOS et al., 2016).

Andrade (2017) expbéem que ndo é recomendavel acumular uma grande
quantidade de estoque de pneus, pois requerem um espaco coberto e sao altamente
inflamaveis, sua combustdo é dificil de controlar, existindo riscos muito graves de
mortes, doengas respiratorias, cardiovasculares e disturbios neuropsiquiatricos.

Para Viana (2019) uma das explicagbes para doencgas respiratérias ou
cardiorrespiratorias € a queima de pneus inuteis em fornos industriais, descoberta
que requer investimentos substanciais em fornos com filtros chamados de clinquer,
encontrados nas fabricas de cimento, estes filtros podem prevenir emissdes para o
ambiente, reduzindo assim os niveis da impureza.

Os pneus sao carbonizados a cerca de 200° C e descartados de maneira
inapropriada e de acordo com sua aparéncia, o que remete dificuldades de
armazenamento e transporte (MOTTA, 2018).

A destinagao final dos pneus usados é uma adversidade séria que precisa
ser resolvida, pois sao objetos que tém grande volume que precisam ser colocados
em condi¢cdes adequadas para minimizar a ameaga de incéndio. A fim de reduzir os
problemas de transporte, recomenda-se a trituracédo (SANTOS et al., 2017).

Os autores Oliveira et al. (2017) os pneus que estdo nesta forma, absorvem
0 gas liberado pela decomposigdo, ocasionando na expansao e explosdo do
excesso de residuos, o que pode causar combustdo espontanea, liberando

poluentes toxicos, como enxofre e carbono.

2.3.4 Resolucao CONAMA 416/2009 e Lei Estadual

A Resolucgao n° 416/2009 do Conselho Nacional do Meio Ambiente exige que
os produtores de pneus sejam responsaveis por sua destinagdo final. Como as
fabricas ndo possuem representantes em Porto Velho, foram contatados os
revendedores que aderiram a campanha, inclusive financiando a logistica
necessaria, com o pagamento de material de divulgagao e a cedéncia de veiculos.

Ainda segundo a Lei, além de fixar placa comunicando a populagéo a
respeito do potencial poluidor do pneu quando descartado na natureza, ela ainda
indica que os lugares para o armazenamento provisério esteja pertinente com o

volume e a seguranca dos materiais a serem processados, lacrados e isolados para
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evitar o acumulo de agua, devidamente sinalizados para alertar sobre os riscos de
estocagem de materiais, ndo podendo possuir drenagem ligada a redes de esgoto
ou pluvial e os residuos de pneus devem ser armazenados na instalagdo de maneira
ordenada e catalogada por tamanho.

Além disso, os estabelecimentos que trabalham com pneus devem
comprovar, a cada 90 dias, a destinagdo ambientalmente adequada dada aos
pneus, realizada junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA), sob pena
de sangdes administrativas.

A Prefeitura do Municipio de Porto Velho adotou o principio da logistica
reversa estabelecido na Politica Nacional de Residuos Sélidos, por meio da SEMA e
em cooperagdo com a ANIP e a empresa Vital Garcia, para a gestao conjunta dos
hangares que armazenam 0s pneus inserviveis.

Desde 2013, por meio da cooperacao entre a prefeitura e a ANIP, cerca de
26 mil pneus deixam de ser queimados e langados nos coérregos de Porto Velho a
cada ano. Promovendo, assim, a qualidade ambiental dos recicladores envolvidos
que produzem matérias-primas do processamento de pneus para uma variedade de
finalidades reutilizaveis, como € o caso do desenvolvimento de asfalto (VIANA,
2019).

A Lei n® 2.594/2019 de 21 de maio de 2019, cria o Programa Ecoldgico - Eco
Movel Ponto Mével para recolhimento e destinagao de pneus Inserviveis/Inutilizados
e da outras providéncias. Fica instituido, no ambito do Municipio de Porto Velho e
Distritos, o programa "ECO MOVEL", para recolhimento e destinacdo de pneus
inserviveis/inutilizados na regidao urbana, rural, periféricas e Distritos.

Esta entidade recolhe pneus nos municipios de Ji-Parana, Cacoal, Vilhena e
Ariquemes, em Rondénia. Os pneus inserviveis encontrados na cidade sao levados
para os transportadores pela Reciclanip, criando assim uma rotina para o

recolhimento de pneumaticos na Capital.

3 RECICLAGEM DE PNEUS INSERVIVEIS

Morais (2019), em seus estudos, relata que a reciclagem se fez uma das
eletivas opgdes para dificultar a deterioracdo ainda maior dos produtos no meio
ambiente, sendo responsabilidade e obrigagdo de todos, ainda que um tergo do lixo

doméstico seja composto de embalagens, podendo ser reciclados. O autor acredita
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que devido ao descarte ineficiente dos residuos solidos urbanos, a poluicao
ambiental do no pais € grave.

Vale ressaltar que o Brasil produzia cerca de 60 milhdes de pneus em
meados de 2008, dos quais, cerca de metade foram descartados no mesmo ano.
Pior ainda, foi que a maior parte desses materiais foram descartados em locais
inadequados, como terrenos abandonados. Fatores que causam sérios danos ao
ecossistema, portanto, o emprego de tecnologias de reutilizagdo e reciclagem € a
solugéo para impossibilitar que tais incidentes acontegam (NOVAES, 2017).

Portanto, residuos de pneus nao se tornou somente uma questdo acerca do
ecossistema, mas também de saude publica, visto que armazenam agua das
precipitagdes, criando um lécus muito propicio para a propagacédo da dengue e da
febre amarela, logo, deve-se evitar o crescimento indevidamente desses residuos
sélidos (MORAIS, 2019).

No entanto, expde-se que a maior parcela dos mercados para a utilizagcao de
pneus reciclados sao industrias, como a de papel e fornos, que utilizam o produto
como combustivel e respondem por dois tergos das empresas de reciclagem.

Dessa forma, as acbes dessas industrias demonstram que é possivel
desenvolver o crescimento e promover a sustentabilidade sem destruir e danificar o
ecossistema. Segundo o autor Morais (2019), aproximadamente mais de 2 milhdes
de pneus foram reciclados, e cada pneu reciclado produziu cinco chinelos.

Logo, nota-se que essa medida obviamente trouxe lucros para a investidora,
além de mostrar a imagem de uma industria socialmente incumbida, vale destacar
que com o surgimento dos meétodos de reciclagem, muitos tipos de produtos
passaram a ser reciclados, oportunidades de geragao de renda e novas praticas que
conceberam recentemente cerca de US $ 1,2 bilhdo em receitas anuais no Brasil,
que podem chegar a US $ 5,8 bilhdes nos préximos anos (GRECA; MORILHA,
2013).

4 A CADEIA DE DESTINAGAO DE PNEUS INSERVIVEIS

Nesta secdo apresenta-se a cadeia de destinacdo de pneus inserviveis com
diversos autores, essa destinacdo inicia-se com a necessidade do consumidor de
reposicao dos pneus de veiculos motorizados e Dbicicletas. A partir desta

necessidade, o pneu pode percorrer diversos caminhos até sua deposicao final.
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4.1 REFORMA

Os pneus utilizados que nado sao vistos como inserviveis, provavelmente
passarao através da técnica de reparos e retornam ao comércio desempenhando
funcdes afins. A reformacédo de pneus pode ocorrer de trés maneiras: recapagem,
recauchutagem e remoldagem. Para Lagarinhos e Tendrio (2013), o método de
recapagem refere-se a remocg¢ao da banda de rodagem, reparando a estrutura da
carcaga com corda de borracha e conectando a banda de rodagem a carcaga com
cimento.

Gardin, Figueiré e Nascimento (2015) utiliza-se da seguinte argumentacgao
que as partes laterais dos pneus nao sao retiradas nessa técnica, e que o
processamento de recauchutagem se baseia na extragdo na parte da rodagem e nas
laterais dos pneus, existindo dois tipos de procedimentos para o reparo dos pneus,
como o processamento em meio frio e em meio quente. O primeiro processo, a frio,
usa bandas pré-curadas que sao presas nas carcagas apos a reparagcao das
mesmas; no segundo processo, para a recauchutagem a quente, € usada uma
manta de borracha, e entre elas, um molde é indispensavel para a vulcanizagao e
uma estrutura é formada na banda de rodagem.

Durante o processo de reconstru¢ao dos pneus, fundamenta-se em deslocar
a armagado da borracha, de taldo para taldo, por conseguinte, o pneu é
completamente reformado e wvulcanizado, n&o tendo nenhuma emenda,
possibilitando balanceamento, apresentagdo e seguranga de utilizagao
(LAGARINHOS; TENORIO, 2013).

4.2 TRITURACAO

Lagarinhos e Tenodrio (2013) relata que o procedimento para a trituragéo de
pneus mais utilizado em temperatura ambiente ou resfriamento a baixa temperatura,
sendo o primeiro pertinente no Brasil. O critério de pulverizagdo a temperatura
normal pode ser usado a uma temperatura de até 120° C, e os residuos de pneus
sdo reduzidos a particulas abaixo de 0,2 mm, que fundamentalmente passam pelo
trituramento e granulacgéo.

Os autores Lagarinhos e Tendrio (2013) também descreve que a remogao

de pecas de aco e nailon, rayon e poliéster € executada em um separador
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magnético de correia cruzada, enquanto se remove o coletor de pé de borracha,
portanto, o mesmo é fracionado em diferentes tamanhos de particulas por meio de
um sistema de vibradores de fio e peneira.

Nesse processo de baixa temperatura, os pneus sao resfriados com
nitrogénio liquido a temperaturas abaixo de -120° C. Neste processo, fragmentos de
pneu sao resfriados em um tunel de resfriamento continuo e, em seguida, jogados
no peletizador (ROMUALDO et al., 2014). Esse processo exige custos minimos de
manutengdo e consumo de energia, por outro lado, apresenta elevados custos

operacionais com o consumo de nitrogénio liquido.
4.3 LAMINACAO

O método de laminacédo é fundamentado em multiplas operacdes de cortes
em pneus inserviveis para retirada das laminas e das pecgas que definem o contorno.
A empresa que utiliza o processo de laminagdo de pneus possui uma organizagao
para coleta de pneus tradicionais ou diagonais, e esses pneus ndo possuem tela de
aco, alguns laminadores também utilizam pneus radiais inuteis para o processo
(LAGARINHOS, 2011).

O talao dos pneus radiais e polarizados e a banda de rodagem da tela de
aco dos pneus radiais ndo sdo reaproveitados na técnica de laminagdo, pois o
método de corte é dificil de ser executado e deve ser devidamente descartado.

Assim, os pneus laminados séao empregados em diversas agoes, tais como:
estofamento, fabricacdo de calgados, fazendas, rodos, tubos de agua da chuva,
tubos anti-erosdes e tubos de camada cruzada, solas de sapatos, saltos e palmilhas
de pneus, bem como tiras de sofas, solas de sapatos, barras de moveis, sofas e
poltronas, cestos e inumeras outras utilizagées (CIMINO, 2014).

Conforme Andrade (2017), um total de cerca de 120,36 mil toneladas de
residuos de pneus foram utilizados no processo de laminagao, trituracdo e
fabricacao de produtos de borracha, no ano de 2016, no Brasil. O que corresponde a
24,07 milhdes de residuos de pneus, representando 50,02% da totalidade da
reciclagem daquele mesmo ano, além disso, os pneus tradicionais sdo usados no
processo de laminagao e a tendéncia desse tipo de pneus é reduzir gradativamente

a producéao de pneus radiais em todo o mundo.
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4.4 COPROCESSAMENTO

O autor Lagarinhos (2011) caracteriza o coprocessamento como 0 emprego
de materiais inuteis para seu gerador em outra técnica, no qual o mesmo pode
compor relevancia em matérias-primas ou energia. O coprocessamento de pneus
em um forno de clinquer que pode usar o calor e reduzir a queima de combustiveis
fésseis ndo renovaveis e, ademais, serve como agregacgao através do ago contido
nos pneus.

Motta (2018) afirma que ha 14 fabricas com licengas de coprocessamento no
Brasil, e 11 em fase de licenciamento, sendo que a capacidade vigente de
coprocessamento de pneus sao cerca de 350.000 toneladas por ano, com potencial
para chegar a 700.000 toneladas anualmente.

Portanto, os pneus inserviveis usados no coprocessamento de fornos de
clinquer tém alto poder energético e podem substituir o 6leo combustivel e o carvéo,
de forma que algumas pessoas nao os classificam como residuos, mas sim como
combustiveis. Hodiernamente, a despesa do coprocessamento de pneus é de cerca
de 15 a 20 ddlares americanos por tonelada de pneus (LAGARINHOS, 2011).

4.5 RECICLAGEM NA CONSTRUGAO CIVIL

Romualdo et al. (2014), frisa que o reaproveitamento do pneu como
associado do concreto pode incumbir uma funcéo primordial na protecdo ao meio
ambiente, pois, além de reduzir a remogao de recursos naturais como a areia e a
brita, podendo minimizar a acumulagao desses residuos nas zonas urbanas.

Albuquerque et al. (2017), descreve que o0 uso de pneus triturados em vez
de materiais de construgao tradicionais tem varias vantagens, tais como: densidade
reduzida, melhor desempenho de drenagem e melhores efeitos de isolamento
térmico e acustico. Bignozzi e Sandrolini (2016) conduziram pesquisas semelhantes
e concluiram que, comparado com concreto tradicional, o concreto com adigao de

borracha tem maior permeabilidade.

As colocagbes dos autores afirmam que o pneu triturado pode ser utilizado

nas construgdes civis que nao necessitam de certa resisténcia como, por exemplo, a
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criacdo de blocos entornados de concreto simples, assentos para jardins, pontos de
coletivos e postes para iluminagao publica (ANDRADE, 2017).

Para a reutilizagdo, reciclagem e recuperacao de energética de residuos de
pneus adotam-se: a recauchutagem, a remodelagdo de pneus, o coprocessamento
em forno de cimento, que usa xisto de pirobetuminoso, a pavimentacao de asfalto de
borracha, a queima de pneus em caldeiras, para engenharia civil, a desvulcanizagao

e a construgdes de contencao geotécnica (VIANA, 2019).

4.6 REUSO DO PNEU INSERVIVEL

Segundo Novaes (2017), hodiernamente, mediante ao crescente problema
que se tornou o destino final dos residuos de pneus, algumas opg¢des foram
elaboradas para que esses residuos possam ser reaproveitados como insumos para
novos produtos ou usados para outros fins que nao apenas o setor de transporte,
assim, foi desenvolvido para apoiar o uso dessas novas tecnologias para os pneus.

Diante disso, é primordial ressaltar que o pneu, quando atinge seu ciclo de
vida, pode ser dividido em reformavel ou ndo reformavel, sendo este um fator
relacionado ao problema de reforma, reforma ou reconstrucdo de pneus, somente
aqueles classificados como nao reformados podem fazer a destinacao final de pneus
inserviveis.

Vale destacar que o mecanismo de reforma do pneu resume-se no
prolongamento do ciclo de vida do mesmo, e por se tratar de uma ferramenta mais
cara para os proprietarios de automoveis, € muito trabalhoso encontrar uma
alternativa a este servigo antes da substituicao definitiva do objetivo.

Para Andrade (2017), o processo de reconstrucdo tem um grande subsidio
para a reducdo do impacto relacionado a etapa de destinacdo final de pneus de
automoveis, sendo que, em comparacdo com pneus novos, os reformados podem
reduzir os custos de manutenc¢ao do veiculo, utilizando o minimo com estes pneus, e
economizando insumos por meio de derivados do petrdleo e da quantidade elétrica

usados para fazer novos.

Alguns residuos de pneus séo triturados e separados de outros elementos os
quais fazem parte de tal, principalmente do ago, e reciclados de diversas maneiras.

Os produtos da borracha reutilizados incluem materiais de vedag&o, canos de chuva
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e tapetes de automoéveis (CIMINO, 2014). Assim, separa-se a borracha em
categorias que sao destinados a pavimentagdo de estradas, para a producao de
asfalto de borracha que ha muitos beneficios, e a maioria dos quais sdo queimados
como combustiveis alternativos em fabricas de cimento.

Os autores Santos e Silva (2019) aponta que os gases produzidos pela
pirolise podem ser utilizados como combustiveis, e 0 carvdo como mateéria-prima
para a producéo de carvao ativado. Esta gestdo ambientalmente correta de residuos
de pneus visa dar prioridade ao uso de novas tecnologias de reaproveitamento e
reciclagem, devido suas divergéncias ambientais.

Andrietta (2012) expbéem que diversas outras formas de utilizagdo ainda
podem ser destacadas: a reciclagem em que as condicbes que permitem a
aderéncia do pneu ao solo nao podem apresentar cortes, alteracdes e bandagens,
podendo ser recauchutado. No caso do processo de reciclagem, a trituragao de
pneus reduz até os residuos triturados em po6 fino. Logo, os pneus reciclados séo
empregados para agregar com asfalto para pavimentagao de estradas e fabricas de
cimento.

Por conseguinte, esta demanda dobrou muito a longevidade do asfalto, e os
fabricantes de borracha asfaltica prometeram demais beneficios, como maior
aderéncia e redugdo significativa do ruido de fricgdo. Segundo os fabricantes, o
custo de mercado do asfalto de borracha é 30% superior ao do asfalto convencional,
comprovando o investimento e enfatizando uma vida util de até trés vezes,
dependendo das condigbes climaticas e do trafego rodoviario (SANTOS; SILVA,
2019).

4.7 REGENERACAO

Segundo Lagarinhos (2011), outra condigéo relevante € a regeneragao, que
€ um meétodo de desvulcanizagdo, no qual os pneus sao triturados e subordinados a
temperatura e pressdao em autoclave rotativa. O autor ainda relata que os que os
pneus inserviveis sdo cortados em fragmentos ou fissuras, que s&o transformados
em po de borracha durante o processo de retificagdo mecanica e apresentados por
meio do método de separacgao de telas magnéticas e cilindros.

O autor Motta (2018) informa que essas suposicbes demonstram que a

massa de borracha obtida nesse processo € triturado mecanicamente, aumentando



36

a viscosidade, e depois sera comprimida, sendo que ao final desse processo o
material atinge a forma de um pacote de borracha.

Nessa premissa, Lagarinhos (2011) mostrou que esse tipo de borracha pode
ser empregue na elaboracdo de novos produtos de borracha com necessidade e
execucodes limitadas devido as suas propriedades mecanicas inferiores em relagao a
borracha original. Sendo que, este objeto aprimorado tem muitas utilizagées, como
cobertura de areas de entretenimento e campos esportivos, tapetes de automdéveis,
camaras de ar para pneus tradicionais ou diagonais, rodos de metais, tiras para a

industria de estofados, e demais usos.
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5 NORMAS VIGENTES

Em relagdo a Lei 2594/2019, no Art. 1° Fica instituido no ambito do
Municipio de Porto Velho e Distritos o programa "ECO MOVEL", para recolhimento e
destinagdo de pneus inserviveis/inutilizados na regido urbana, rural, periféricas e

Distritos. Nos demais artigos da referida lei, seguem as disposic¢oes:

Art. 2° Os estabelecimentos comerciais do Municipio compreendidos por
distribuidores, revendedores de pneus novos, usados e recauchutados,
borracharias, prestadores de servigo e demais segmentos que manuseiam
pneus inserviveis/inutilizados, ficam obrigados a possuir locais seguros para
armazenamento dos referidos produtos até a coleta e destinagéo final,
atendendo as normas técnicas e legislacdo em vigor no pais.

Art. 3° Os pneus inserviveis deverao ser armazenados no estabelecimento
de maneira ordenada e classificada de acordo com suas dimensdes.

Art. 4° Os locais deverao ser:

| - Compativeis com volume e seguranga do material armazenado;

Il - Cobertos e fechados de maneira a impedir o acumulo de agua;

Il - sinalizados corretamente alertando para os riscos do material
armazenado.

Art. 5° Os estabelecimentos mencionados no caput do artigo 1°, deverao
encaminhar e/ou entregar no final de cada més os pneus armazenados a
URPI (Utilidade de Recolhimento de Pneus Inserviveis "ECO-MOVEL")
Paragrafo unico. Os estabelecimentos elencados no caput do artigo 1°,
ficam obrigados a apresentar a Secretaria Municipal de Saude
documentagcdo comprobatéria de destinagdo ambientalmente correta, caso
ndo seja para o ECO-MOVEL.

Art. 6° Os estabelecimentos ficam obrigados a sinalizar em pontos visiveis,
colocando-se prontos a receber da populacdo qualquer pneu inservivel,
para posteriormente encaminha-los ao ECO-MOVEL.

Art. 7° Enquanto os fabricantes, importadores ou o6rgaos nacionais de
responsabilidade civil de pneus responsaveis pelo recolhimento ou
recebimento de residuos de pneus nao tiverem um sistema de coleta e
destinagdo ambientalmente adequado, a prefeitura pode fornecer locais
suficientes para receber esses residuos de pneus e dar-lhes uma
destinagdo adequada.

Art. 8° Para a devida execugao desta Lei, os 6rgaos administrativos atuarao
em conjunto, por meio da secretaria responsavel, no fornecimento de
relatérios e acesso as pessoas listadas no paragrafo primeiro do art. 2°
desta lei.

Art. 9° A prefeitura podera instituir coligagbes com entidades nao-
governamentais, agregacdes, assembleias e organizagdes civis para o
recolhimento e reutilizagdo seletiva de pneus inutilizados e sua destinagao
correta.

Art. 10. Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicacdo. (PORTO
VELHO, 2010).
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6 METODOLOGIA

A proposta deste trabalho se baseia em uma abordagem quanti-qualitativa,
que se configura em um estudo de caso, que busca investigar a atual situagcdo das
acdes realizadas para o gerenciamento de pneus “considerados” inserviveis com
foco no municipio de Porto Velho estado de Rondénia. Para propor diretrizes para o
gerenciamento de pneus inserviveis, foi realizado um estudo de caso seguindo os

meétodos propostos e detalhados nesse item, de acordo com as respectivas etapas.

6.1 ETAPA 1. Identificacdo dos agentes envolvidos e diagnostico da gestdo de

residuos de pneus inserviveis do municipio e empresas

Diagnostico do objeto de estudo: foi realizado o levantamento de dados
relativos a identificacdo de revendas, os distribuidores, os fabricantes e os
ecopontos onde é feita a destinagao final dos pneus inserviveis. Os dados foram
coletados junto a Fercomércio, Secretaria Municipal do Meio Ambiente e o Ibama.

Trata-se de uma pesquisa exploratdria, com abordagem quanti-qualitativa
com base em questionario com perguntas fechadas, registro fotografico e analise
documental. Esta etapa foi desenvolvida com a realizagdo de uma entrevista
semiestruturada com o secretario da SEMA, sendo aplicado o questionario com as
seguintes perguntas:

a) na sua opinido, a destinagao final dos pneus inserviveis esta sendo
adequada para o cumprimento das obrigagdes legais;

b) vocé tem conhecimento sobre a Politica Nacional de Residuos;

c) vocé tem conhecimento acerca de quem €& a responsabilidade pela
destinacao final dos pneus inserviveis;

d) existe um local de armazenamento para estes pneus? Se sim, qual a
capacidade;

e) vocé conhece algum programa de destinagcdo adequada de pneus
inserviveis? Se sim? Quais?

f) e quais os impactos ambientais referentes ao gerenciamento de pneus
inserviveis do municipio?

Em relacdo a quantificacdo e classificagdo dos pneus inserviveis, o

montante foi mensurado através na analise documental da pesquisa mediante a um
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questionario aplicado, no municipio de Porto Velho, através de visitas feitas a
centros automotivos, distribuidores, comparando com os dados informados pela
secretaria de meio ambiente, em que a classificagcdo e caracterizacdo dos pneus
inserviveis foi através de amostras coletadas, levantamento in loco dos pneus
depositados em locais irregulares.

Para diagnosticar os locais de disposicao final dos pneus inserviveis foi
realizado um levantamento junto a SEMA, Secretaria de Meio Ambiente, onde o
secretario respondeu esses questionamentos sobre a destinacdo destes pneus. A
efetuacdo desta etapa do estudo foi fundamentada pelas seguintes questdes de

pesquisa:

a) quem faz a coleta dos residuos de pneus inserviveis do municipio?

b) onde os residuos sdo depositados?

c) qual a documentacédo que é gerada no processo de coleta e disposi¢cao
final? verificacdo do documento recebido que comprova a quantidade més e dia.

d) qual é o agente/entidade que fiscaliza esse processo?

e) quem é o agente responsavel pela coleta de residuos de pneus
inserviveis? Respostas sugeridas: distribuidora, empresas varejistas e/ou empresas
parceiras governo municipal de cada regiao.

f) como é feita a coleta?

g) como é feito o transporte? Foi feito um levantamento preliminar na
Secretaria do Meio Ambiente em relagdo a forma de atuacdo da Prefeitura na
questao dos residuos solidos urbanos e qual a estrutura de coleta de residuos no

Municipio.

6.2 ETAPA 2. Identificagao das falhas de processo e oportunidades de melhoria com
base nos requisitos para o atendimento das Resolugdes do CONAMA n° 258/1999 e
416/2009.

Foi aplicado um questionario nas empresas distribuidoras e revendedoras de
pneus que se transformaram em ecoponto de armazenamento dos pneus coletados
com 15% dos envolvidos na pesquisa, assim como as autarquias do municipio de

Porto Velho/RO. Em relagao as perguntas do questionario, foram descritas assim:
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a) vocé ja trocou os pneus do seu carro; quantos pneus novos Sao
vendidos mensalmente?;

b) ao colocar os pneus novos, o que vocé fez com os pneus velhos?;

Cc) ao trocar os pneus, a loja que efetuou o servigo, Ihe informou sobre a
destinagao final correta do pneu?;

d) vocé conhece, ou ja ouviu falar na Resolugao CONAMA 416/20097?;

e) vocé sabia que é possivel utilizar o granulado do pneu inservivel, para
capeamento asfaltico, fabricagdo de tapetes, pisos industriais, solas de sapatos e
dutos de aguas pluviais?;

f) ao fazer a troca de pneu, vocé informa ao cliente a situacdo da
destinacao final correta do pneu;

g) aempresa possui Ecoponto?;

h) além dos pneus, a empresa também aceita recolher pneus inserviveis,
0s quais nao tem relagdo com a venda de um pneu novo?,;

i) quantas empresas de Logistica Reversa passam para recolher os

pneus inserviveis na loja?.

6.3 ETAPA 3. Requisitos para o atendimento a legislagdo e proposigéao de diretrizes

para o gerenciamento de residuos de pneus inserviveis do municipio

Através de analise da resolucdo do CONAMA 416/2009 foram verificados os
requisitos para o atendimento da legislacdo e proposicdo de diretrizes para o
municipio tendo em conta o instrumento de logistica reversa conforme preconiza a

politica nacional de residuos sdlidos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste capitulo estdo organizados conforme os
subtitulos definidos abaixo. a) realizar um diagndstico da situagdo atual do
gerenciamento de pneus nas empresas do municipio; b) propor novas diretrizes para
reciclagem de pneus inserviveis gerados na cidade de Porto Velho/RO com base
nos resultados do diagnostico e na legislagao vigente. Iniciemos pela apresentagao
dos resultados que buscam descrever o diagnostico da situagdo atual do pneu

inservivel do municipio de Porto Velho.

7.1 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO PNEU INSERVIVEL DO MUNICIPIO
DE PORTO VELHO

Verificou-se que no municipio de Porto Velho, aproximadamente 42% dos
estabelecimentos pesquisados armazenam seus pneus inserviveis em locais
cobertos e fechados, porém, 29% n&o possuem nenhum tipo de armazenamento
dos pneus usados.

O municipio de Porto Velho/RO possui seis ecopontos, distribuidos nos
municipios de Ariquemes, Ji-Parana, Pimenta Bueno, Porto Velho, Rolim de Moura,
Vilhena. A SEMA (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade) é
quem realiza a fiscalizagdo, para verificar se as empresas estdo realizando o
descarte de forma adequada, se caso nao estiver fazendo o descarte dos
pneumaticos inserviveis de forma correta, a empresa recebe notificacbes, multas e
até perda do alvara.

Assim elencam-se as seguintes propostas de melhoria do diagnéstico atual
do pneu inservivel que foram a implantacdo no municipio de Porto Velho-RO.

Cabera a empresa parceira a coleta de pneus nas unidades geradoras
elencada na SEMA, entrelagando-os nos ecopontos de reciclagem, e informando
mensalmente a quantidade existente a Secretaria como aspecto de subsidiar a
tomada de convocacgao da coleta (BRUNETTO; PASSOS, 2015).

O monitoramento possuiu inicio no meante de 2010 através de uma
coparticipacdo elencada entre a Prefeitura de Porto Velho e a ANIP. Para tanto,

foram estruturados trés blocos catalogados para monitorar a quantidade de pneus
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coletados pela ANIP. Sendo que anteriormente, o galpédo estava localizado na Vila
Princesa.

Os fabricantes de pneus da cidade se agruparam para organizar e financiar
a viabilidade de novos armazéns de acordo com os requisitos da logistica reversa da
Lei n® 12.305/10, a qual refere-se na relagao de que cada agente tera a incumbéncia
de fornecer um Ecoponto para armazenamento até que o0s pneus sejam
devidamente descartados, assim como o antigo deposito da Vila Princesa.

Em 2013, a ANIP constituiu representante legal em Porto Velho, empresa do
setor de transportes, ja realizou coleta de pneus na cidade e se dispde a reservar
um galpao para recebimento de pneus.

Entre meados de 2014 e 2015, um novo acordo foi estipulado entre a ANIP,
a transportadora e a SEMA, no qual a ANIP cobrira todo o descolamento fora do
estado, e a transportadora ira receber os pneus que serdo coletados dos
consumidores finais de maneira gratuita em locais definidos, e a SEMA teria que
monitorar a quantidade de pneus, fiscalizar, licenciar e realizar educacao ambiental
sobre a tematica (SEMA, 2015).

Com o término do convénio, a coleta de pneus continuou, enquanto a SEMA
realizava especificamente as inspecdes e fiscalizagdes e formulava documentos
para asseverar que o municipio entenda o processo em questdo. Concernindo a
ANIP como unica responsavel por caminhdes com uma estipulada quantidade de
pneus do pais. Portanto, os autores afirmam que é plausivel ponderar a capacidade
de pneus produzidos por Porto Velho e coletados pela ANIP.

Nessa perspectiva, os autores esclareceram que, assim como os trés blocos
de matricula catalogados juntamente com os oficios, somente garantem que a
SEMA saiba a quantidade de pneus produzidos por Porto Velho recolhidos pela
ANIP. De acordo com alguns autores, torna-se essencial expandir a fiscalizagdo das
entidades que descartam pneus de outras formas, o que ja consta no Relatério de
Monitoramento Ambiental (RMA) apresentado na licenca (SANTOS; GUIMARAES,
2021).

Andrieta (2012) destacou que cada transporte ira gerar um numero de
convénio, que hodiernamente € encaminhado a SEMA para acompanhamento e
fiscalizagdo. E cada vez que RECICLANIP libera um numero, o servidor SEMA ira ao

lugar de carga para monitora-la para evitar danos ao meio ambiente.
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Segundo Santos et al. (2016), as instituicbes de pneus que passaram a
compor parte da RECICLANIP sao Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli,
Continental e Dunlop, que sdo algumas das maiores fabricantes de pneus. Todavia,
a ANIP e suas atividades sao monitoradas, sendo que em novembro de 2018, a
quantidade de pneus produzidos em Porto Velho e descartados de forma
ambientalmente correta era de 1.593 toneladas.

A empresa Ecopneu Reciclagem de Pneus Ltda, € a responsavel pela coleta
de residuos nao-perigosos, sendo quem realiza o transporte dos pneus inserviveis &
a transportadora Transfran Logistica — Eireli, esse transportador realizar o transporte
remunerado de cargas, situada na Rua N, Bairro: Dist. Industrial, CEP: 78098-420
localizada na cidade de Cuiaba-MT (BERTOLLO, 2017).

O interesse e o conhecimento das empresas que trabalham com pneu
inservivel em Porto Velho/RO, principalmente em relagcado a destinacdo que é dada
ao pneu, bem como avaliar se os representantes tém a pratica de impor a legislagéo
da logistica reversa aplicada no descarte de pneus inserviveis.

Foram expostos os aspectos mais significativos do caso em estudo, no que
se refere no Grafico 1 sobre a quantidade de individuos que trocaram mensalmente
0S pneus nas empresas abordadas na pesquisa, observa-se que 86,1% ja

realizaram a troca de pneus do automoével e 13,9% néo fizeram essa devida troca.
Grafico 1 - Quantidade de individuos que trocaram mensalmente os pneus nas
empresas abordadas na pesquisa

1. Vocé ja trocou os pneus do seu carro?

158 respostas

® sm
@ Mio

Fonte: O autor.
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Na opinido dos consumidores sobre pneus inserviveis, os entrevistados
disseram que acham que os tais ainda ndo entendem o conteudo dos regulamentos
da PNRS, isto é, suas incumbéncias e compromissos para efetuarem a troca em
distribuidores ou varejistas, onde ocorreu a compra ou néo.

Em relacdo ao Grafico 1, ele apresenta os resultados obtidos em relagao a
troca de pneus. Nota-se o aumento da substituicdo de pneus usados pelos
consumidores, porém, existe uma grande proporgao de consumidores que adquirem
pneus novos e hao devolvem os usados, o que os entrevistados acreditam que isso
pode ser devido a problematica relatada.

Oliveira et al. (2017) afirma que, devido as quantidades serem pequenas,
muitas vezes ocorre a comercializacdo desses pneus no mercado informal para
borracheiros em oficinas de pequeno porte.

No Grafico 2, em relagdo a quantos pneus novos sao vendidos mensalmente
nas empresas pesquisadas como a Fox Pneus, Pemaza, Rondobras, GP2 e TRUCK
Center todas no ramo automobilisticos e autopecgas, na quantidade de 500 ou mais
pneus vendidos mensalmente tém-se um percentual de 70%, e de 100 pneus para
venda obtém-se um percentual de 20% e 300 pneus vendidos mensal obtém-se
10%.

Grafico 2 - Quantidade de pneus novos vendidos mensalmente

Quantos Pneus novos & vendido Mensalmente?

10 respostas

@ 100 pneus
@ 200 pneus
@ 300 pneus
@ 500 ou mais

Fonte: O autor.

Participaram da pesquisa 10 empresas e 158 consumidores, a Tabela 1
mostra um contraste em relacdo aos pneus inserviveis recolhidos nas empresas que

foram pesquisadas, com 55,9% a empresa Rondobras Pneus destinou uma
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quantidade de 401 pneus inserviveis, com um percentual de 32,5% a empresa Fox

Pneus com 294 pneus inserviveis e 11,6% a Amazon Pneus com a quantidade de

114 pneus.
Tabela 1 - Destinacdo de pneumaticos inserviveis
Empresa Quantidade (%)
Fox Pneus 294 32,5%
Amazon Pneus 114 11,6%
Rondobras Pneus 401 55,9%
Total 809 100%

Fonte: O autor.

O resultado da Tabela 1 mostra que o recolhimento de pneus inserviveis &
repassado para os revendedores, a partir do momento em que o cliente deixa o
pneu velho na loja, enquanto compra um novo.

Albuquerque et al. (2015) descrevem em seu estudo que, na maioria dos
casos, ha um registro de quantos pneus velhos sado coletados e designados ao
descarte.

Para Brunetto e Passos (2015), o descarte dos pneus velhos é feito por meio
de envio para as areas que realizam coletas que geralmente € através de um
caminhao da propria empresa, que efetua o procedimento da retirada de materiais
duas vezes por més.

A empresa transportadora Transfran Logistica — Eireli, realizou a destinagao
correta dos pneus inserviveis no més de maio com uma quantidade de 122.400
toneladas de pneus inserviveis, no més de agosto 77.270 toneladas, no més de
setembro um valor de 64.670 toneladas e o0 més de outubro com 69.330 toneladas
de carregamento dos pneus inserviveis (SANTOS et al.,, 2017). Sim, correto
referentes aos pneus.

Nesse contexto, a empresa Ecopneu é responsavel por gerenciar este
servigo, enviando mensalmente carretas para as distribuidoras e varejistas em Porto
Velho/RO. O controle de recebimento e destinagao é realizado por meio do cadastro
técnico federal com periodicidade semestral e anual (SANTOS; GUIMARAES, 2021).

Novaes (2017) enfatiza que, nas visitas aos revendedores de pneus e
pequenas lojas de comercializagdo, se pode constatar que estas empresas estao
oferecendo o servico de coleta de pneus inserviveis e que possuem locais

especificos para armazenamento destes.
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Portanto, Santos e Silva (2019) destacaram que isso é importante para a
destinagdo correta de residuos de pneus, visto que a Resolugdgo Conama n°
416/2009 estipula que para cada pneu novo vendido para o comércio de restituicao,
a empresa operaria ou importadora precisa destinar adequadamente dos residuos
de pneus.

Para Luz e Durante (2013), os clientes carecem de informagdes sobre o
plano de logistica reversa ofertado pela empresa, o que muitas vezes leva ao
manuseio indevido por parte do mesmo.

Diante disso, a empresa que faz o descarte de pneus usados deve informar
o CNPJ da empresa de sua preferéncia, ou seja, fabricante ou importador e o
destino a ser processado (VIANA, 2019).

A vista disso, para Fonseca et al. (2017), torna-se importante especificar a
quantidade em quilogramas e o tipo de destino a ser utilizado. Logo, o processo de
vinculacdo de informacdes permite que as empresas acompanhem a evolucédo de
seus objetivos de destino e se sdo corretamente alcancados.

Contudo, os distribuidores de pneus dos fabricantes das marcas nacionais
Goodyear e Pirelli sdo adeptos ao sistema de coleta da Reciclanip (ANDRADE,
2017). Assim, este sistema é considerado o maior sistema logistico de destinacao
de pneus no Brasil, existe desde 2007 sendo executado pela ANIP. Os pneus
inserviveis sao coletados dos clientes pessoas fisicas ou juridicas e transportados
até o ecoponto, que é o local de coleta e armazenagem (LEITE, 2019).

De acordo com o Grafico 3, um percentual de 57,6% dos entrevistados
relatou que deixaram os pneus inserviveis na loja em que trocou os pneus, 19,6%
afirmaram que venderam em alguma borracharia, 14,6% levaram os pneus para

suas residéncias e 7% utilizam os pneus em seus jardins.
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Grafico 3 - Informes da taxa dos sujeitos que realizaram maneiras de descartes dos
pneus velhos

2. Ao colocar os pneus novos, o que vocé fez com os pneus velhos?

1328 respostas

@ 2} Lavou 05 pneus velhos para casa
@ b) Vendeu em alguma borracharia
® c) Deixou na loja em que trocou os
pneus
@ d) Levou para algum Ecoponto
( Diepésito de Residuos )
@ =) Usou no Jardim

Fonte: O autor.

Luz e Durante (2013) demonstraram em sua pesquisa que os individuos
acreditam que se deve a ocorréncia de clientes retirarem pneus de outros locais ou
mesmo trazendo pneus de outros locais para troca.

No estudo de Albuquerque et al. (2015), da quantidade de pneus
relacionados a troca, cerca de 59% dos pneus foram descartados em revendas e
oficinas mecanicas, e esses pneus sao definidos pelas empresas entrevistadas
como sendo inuteis.

Freitas e Nobrega (2017) apresentaram que, quando o cliente substitui
pneus velhos por novos, pode deixa-los na empresa para o destino final ou leva-los
para casa, portanto, se optarem por deixar os pneus na entidade, devem inclui-los
na fatura. E consequentemente, os pneus usados sido deixados no estabelecimento
para destinacao final. Mas caso opte por leva-los para casa, na nota fiscal é
obrigatério incluir o ponto de coleta mais préoximo do destino final.

Com base nos desfechos da pesquisa, os participantes informaram que os
pneus usados sdo admitidos na empresa e armazenados no depdsito, com
dimensdes diferentes em relacdo a procura de produtos e o espaco fisico da
organizacao. Todavia, nas lojas que foram abordadas as pesquisas, confirma-se que
os caminhdes coletam esses residuos uma ou duas vezes por més e os transportam

até o ponto de coleta.
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Em relacdo ao Grafico 4, verifica-se que os entrevistados relataram que
87,3% que a loja informou sobre o descarte correto dos pneus e 12,7% nao
informaram. O resultado deste grafico mostra que a maioria dos participantes

referem que a loja ndo informou sobre a destinagéo correta dos pneus usados.

Grafico 4 - Demonstragao da taxa de informagdes sobre o descarte adequado
ofertadas pelas empresas que realizaram as trocas de pneus para os individuos da
pesquisa
3. Ao trocar os pneus, a loja que efetuou o servigo, Ihe informou sobre o descarte correto do

pneu?

138 respostas

@ Sim
@ Nio

Fonte: O autor.

Além disso, Diniz (2014) destacou que o descarte adequado dos pneus é
fundamental para asseverar a protecdo do meio ambiente, sendo que o pneu se
tornara inutilizavel, no caso, quando nao tiver mais a funcéo correspondida, o correto
€ encaminha-lo para um lugar determinado para impedir obstrugdo da rede de
esgoto, o que leva a enchentes e poluigdo de rios, acumulo de aterros,
principalmente mosquitos causadores da dengue.

Aguiar e Furtado (2010) acrescenta que para desprezar pneus usados de
forma adequada ha algumas alternativas, como reutilizar pneus para a fabricagao de
vasos, moveis ou reaproveitar itens, ou aplicar a logistica reversa e devolver os
pneus antes da compra para o fornecedor encaminhar para o destino final.

Portanto, Andrade (2017) apontou que ao aumentar o numero de pneus
usados no pais, antagonicamente alcangaram alocar a quantidade necessaria e se
apresentar ao comércio como uma instituicdo voltada para a ecologia sem os custos

de coleta da empresa fabricante.
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Visualiza-se no Grafico 5 que o percentual de 84,2% dos participantes
relatou que conhecem ou ja ouviram falar na Resolugdo Conama 416/2009 sobre

Logistica Reversa de Pneus Inserviveis e 15,8% nao souberam responder.

Grafico 5 - Verificagdo da porcentagem de individuos que conhecem a Resolugéo
Conama 416/2009 sobre logistica reversa de pneus inserviveis

4. Voce conhece, ou ja ouviu falar na Resolugéo Conama 416/2009 sobre logistica Reversa de
preus inserviveis?

138 respostas

@® Sim
@ Nio

Fonte: O autor.

Os fabricantes e importadores sao obrigados a implementarem
procedimentos de coleta de residuos de pneus em conjunto com distribuidores,
transportadores, consumidores finais de pneus e governo.

No que diz respeito a armazenagem de pneus usados, a Resolugao
CONAMA 416/2009 estipula que os pneus nao deveriam ser alocados ou queimados
a céu aberto e, por fim, dispostos em corpos d'agua descobertos ou pantanos e
aterros sanitarios. Além disso, de acordo com a resolugcdo, o armazenamento de
pneus tem que ofertar as situagdes favoraveis para evitar danos ao meio ambiente e
a saude da populacdo (ANDRADE, 2017).

A vista disso, Freitas e Nébrega (2017) enfatiza que é recomendavel nio
acumular pneus multiplos em uma armazenagem temporaria. Isso deve ser feito em
um ambiente coberto, protegido de fatores naturais e nunca incendiados.

Segundo Scagliusi (2016), a coleta no exterior da empresa, pode-se verificar
que as instituicbes entrevistadas realizam o transporte de seus residuos para

diferentes locais.
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Dessa forma, Sampaio (2016) frisa que o controle da destinagéo de pneus é
realizado através do sistema de Cadastro Técnico Federal do IBAMA, o qual é
alimentado pelos importadores clientes da destinadora a relacéo entre a quantidade
de pneus novos importados e vendidos. Os importadores possuem saldos e metas
de destinacao conforme a resolugao normativa n°® 416/2009 do CONAMA.

Os distribuidores tém a responsabilidade de coleta e destinagao final dos
pneus destes estabelecimentos comerciais. Algumas empresas buscam
conscientizar os clientes sobre os riscos dos pneus inserviveis, enquanto outras nao
recebem os pneus usados (ANDRADE, 2017).

O artigo 8° estipula que os fabricantes tém a obrigagcado de estabelecer um
ponto de coleta de pneus para cada 100.000 residentes, no artigo 9°, as empresas
de pneus sao obrigadas a recolher provisoriamente pneus inutilizaveis e, de acordo
com o artigo 10, os mesmos nao podem ser armazenados ao ar livre. No artigo 15, é
proibida a destinacao final de pneus no meio ambiente, como descarte ou liberacao
em corpos d'agua, terrenos abertos ou pantanos, aterros sanitarios e carbonizados
ao ar livre.

Os pneus estdo sendo armazenados em locais especificos cobertos nas
instalacbes comerciais até destinacao final para prefeitura, Reciclanip ou comércio
informal. Existem oficinas de pequeno porte que tém a pratica de comprar pneus
usados, entretanto, constata-se a necessidade de adocdo de uma analise mais
técnica em relacdo as reais condicbes de reusos destes pneus para que nao
proporcionem riscos inerentes a vida das pessoas (LEITE, 2019).

Em relagcdo a coleta de residuos de pneus, por meio das colaboragdes e
associagdes, a Reciclanip € incumbida pela coordenagao da logistica para a saida
de residuos de pneus dos pontos de coleta e destinagdo ecologicamente correta de
tais materiais fornecidos pelas entidades homologadas pelo 6rgao de protecao
ambiental competente e o Ibama (RECICLANIP, 2016).

Nesse interim, Santos et al. (2017) enfatiza que, apesar das empresas
conhecerem a lei de PNRS, n&o existe o habito de realizar o descarte apropriado.
Observou-se que em muitos locais visitados havia “depdsitos” de pneus inserviveis
irregulares.

O Grafico 6 evidencia que as respostas obtidas através da sexta questao,

mostrando que 62,7% dos participantes responderam que sabiam que € possivel
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utilizar o granulado do pneu inservivel, para capeamento asfaltico, fabricacdo de
tapetes, pisos industriais, solas de sapato e dutos de aguas pluviais, € 37,3% nao

sabem sobre a utilizacdo dos pneus inserviveis nesses itens.

Grafico 6 - Quantidade de pessoas que conhecem o sistema de processamento do
granulado de pneu reversivel para capeamento asfaltico, fabricacdo de tapetes,
pisos industriais, solas de sapatos, e dutos de aguas pluviais

Yocé sabia que & possivel utilizar o granulado do pneu inservivel, para capeamento
asfaltico, fabricagao de tapetes, pisos industriais, solas de sapatos e dutos de aguas
pluviais?

158 respostas

® Sim
@ Nio

Fonte: O autor.

Conforme a literatura, a técnica envolve essencialmente a incorporagao da
borracha do pneu na massa asfaltica, que sera aplicada no processo de elaboracao
do mesmo. Segundo Lacerda (2015), na reforma de estradas, o método também
reaproveita o pavimento em reparo, o qual é demolido e organizado nos
instrumentos que servem de suporte para o novo asfalto.

Nesse caso, Motta (2018) evidenciou que esses pneus estdo sendo
descartados em campos, terrenos baldios, aterros, beira de estradas, cdrregos ou
queimados ao ar livre atualmente, sendo que a composi¢ao da borracha produz
poluentes para o meio ambiente.

Conforme Sampaio (2016), em dados lugares, certos pneus tém sido
reaproveitados como matéria-prima para a edificacdes para a criacdo de espécies
marinhas ou para a fabricacédo de tatames e tapetes de carros.

A Figura 2 retrata sobre o granulado de pneu inservivel que a caracteristica
das particulas de residuos de pneus é geralmente uma porgdo de borracha do

material, que é usado para geracao energética em fornos de cimento. Normalmente,
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o tamanho dos fragmentos de pneus inserviveis € de duas polegadas, mas outros

formatos sao possiveis, conforme o emprego (LACERDA, 2015).

Figura 3 - Granulado de Pneu inservivel

-

Fonte: O autor.

Em relagdo ao Grafico 7, as empresas relataram que 60% dos clientes
deixam os pneus na loja para a destinagao correta, 30% vendem o pneu para uma

borracharia e 10% levam o pneu para casa.

Grafico 7 - Taxa de informagdes ofertadas ao cliente a respeito da situagao do
descarte correto de pneus e as principais escolhas para os mesmos
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Ao fazer a troca do pneu, vocé informa ao cliente a situagdo do descarte correto do pneu, e |_|:|
quais s&o as principais escolhas dos clientes?

10

@ Levar o pneu para casa
@ ‘ender o pneu em uma borrachana

2 Deixar o pneu na loja para o descarte
Correto

Fonte: O autor.

Em relagdo a quantidade de pneus deixados nas lojas para a reciclagem
final, todos os participantes afirmaram que podem controlar a quantidade de pneus
de clientes que ficam na loja e o numero de entregas até o destino correto (LEITE,
2019).

Da mesma forma, todas as instituicbes tém lugares de armazenagem para
esse material. Oliveira et al. (2017) determinaram que o processo de descarte de
residuos é realizado principalmente pela oficina de pneus que paga a taxa de
remogao.

Portanto, o percentual de clientes que consentem em deixar os pneus nas
empresas ao trocar para novos € aproximadamente 60%, equivalendo-se na maior
parte deles estarem sendo vendidos para reformadoras como principal destino.

Na visdo de Andrieta (2012), os reparadores de pneus que comercializam
pneus de meia-vida ou substituem pneus novos que costumam ser trocados pelos
proprietarios de automdveis, precisam encaminhar os pneus usados até o ponto de
coleta, para que tenham a organizagao da reciclagem e coleta no local.

De acordo com o Grafico 8, as empresas relataram que 60% ndo possuem
Ecopontos, guardam no armazém com os demais materiais, 20% relatam que sim,
possui ecopontos e aceitam pneus da sociedade, e por fim 20% possui os ecopontos

mais ndo aceita pneus que néo sejam trocados pela empresa.
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Grafico 8 - Quantidade de empresas que possuem Ecoponto e recolhimento de
pneus reversiveis e que nao tem relagao com a venda de pneus novos

A empresa possui Ecoponto, além dos seus pneus, a empresa tambeém aceita recolher pneu
inservivel, os quais ndo tem relagdo com a venda de um pneu nova?

10 respostas

@ Sim possuimos Ecoponto e aceitamos
pneus da sociedads

@ Sim possuimos Ecoponts, mais ndo
aceitamos pneus que ndo sejam
trocados por nos

@ N30 possuimos Ecoponto, guardamos
no armazém com os demais Materiais

Fonte: O autor.

Os resultados demostram que embora exista a implantagcao dos ecopontos,
a empresa ainda nao consegue recolher a quantidade esperada de pneus. Conforme
a ANIP, a complexidade é devido aos empregos que os individuos disponibilizam
para os pneus usados, e o Ibama nao realiza o reconhecimento.

Para Lacerda (2015), os pneus inserviveis sao coletados dos clientes
pessoas fisicas ou juridicas e transportados até o ecoponto, que é o local de coleta e
armazenagem. Assim, no momento da substituigdo do pneu o cliente tem a opgao
de deixa-lo de forma voluntaria e ndo remunerada, ou providenciar outra destinagao
final especifica.

Morais (2019) descreve que os distribuidores tém a responsabilidade de
coleta e destinacéo final dos pneus destes estabelecimentos comerciais. Algumas
empresas buscam conscientizar os seus clientes sobre os riscos dos pneus
inserviveis, enquanto outras ndo recebem os pneus usados.

Diante disso, Monteiro e Mainier (2018) apontam que devido as quantidades
serem pequenas, muitas vezes ocorre a comercializagao desses pneus no mercado
informal para borracheiros em oficinas de pequeno porte. Os pneus estdo sendo
armazenados em locais especificos cobertos nas instalacbes comerciais até
destinacao final para prefeitura, reciclanip ou comércio informal.

Portanto, o comércio informal na cidade de Porto Velho é composto por

borracheiros e empresas que comercializam por pre¢co mais barato pneus usados,
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desta forma, podem proporcionar sérios riscos no deslocamento de seus clientes
finais (SANTOS; GUIMARAES, 2021).

Existem oficinas de pequeno porte que tém a pratica de comprar pneus
usados, entretanto, constata-se a necessidade de adocdo de uma analise mais
técnica em relacdo as reais condicdes de reusos destes pneus para que nao
proporcionem riscos inerentes a vida das pessoas (NOGUEIRA, 2012).

Por isso, esses usos prolongarao a vida util dos pneus usados e evitardo seu
descarte final. Por motivos de exigéncias legislativas, as instituicbes de comércio, as
importadoras e as distribuidoras s&o incumbidas a destinar adequadamente os
residuos de pneus em cidades com uma populagdo de mais de 100.000 em pontos
de coleta, e os fabricantes e importadores devem instala-los compulsoriamente para
atender a essa exigéncia da legislacdo, assim, a Reciclanip elaborou os
determinados Ecopontos (SEHN, 2012).

Os Ecopontos s&o lugares cedidos pela prefeitura, onde sdo retirados os
pneus recolhidos pela limpeza publica municipal, sendo também fornecidos
prontamente por reparadores, reformadores, e empresas de vendas de pneus.
Esses pontos de recolhimento tém padrdes de segurangca e saneamento, € O
revestimento pode impedir que os pneus sejam ostensivos aos fatores da natureza
(SAMPAIO, 2016).

Destarte, ao atingir o numero de 2.000 pneus de passageiros ou 300 pneus
de caminhdes, e demais, a Reciclanip coleta os pneus armazenados em Ecopontos,
e desenvolve metas de protecdo ambiental adequadas para empresas que
obtiveram a aprovagao do 6rgao competente e do IBAMA (LEITE, 2019).

O grande entrave do processo de recolhimento de pneus inserviveis na
cidade verificado nas entrevistas € o mercado informal, o qual os clientes os julgam
ainda em condi¢gbes comerciais, enquanto ja ocorreu desgaste superior as condi¢des
de reuso (ANDRADE, 2017).

No estudo de Morais (2019), observou-se também que as fiscalizagbes por
parte dos 6rgados de licenciamento e defesa dos interesses publicos ocorrem
esporadicamente com base em denuncias.

Pode-se constatar que dificimente os pequenos comerciantes adotam um
controle com a relacao entre pneus novos vendidos e pneus velhos inserviveis,

enfatizando os aspectos lucrativos e ndo os ambientais (VIANA, 2019).
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Portanto, € quase inexistente a fiscalizagdo por 6érgaos ambientais sobre o
armazenamento e a destinagdo de pneumaticos a esses pequenos comerciantes. E
importante ressaltar que os pneus com defeito de fabricagdo, ndo tendo condicdes
de uso, sdo encaminhados para o processo reverso do proprio fabricante através
recall (SANTOS et al., 2017).

Logo, as entidades de triagem devem classificar os pneus como utilizaveis
ou sucateados, despachando notas fiscais para envio de residuos de pneus em
pontos de coleta ou destinos finais e notas fiscais para venda como pneus de meia-
vida ou empresas de restauragao.

Em relagcdo ao Gréfico 9, as empresas relataram que 80% uma empresa
passa para recolher os pneus inserviveis na loja, pois existe apenas uma empresa
regular para o recolhimento dos pneus e 20% afirmam que ha mais de uma, pois sao

varias empresas autorizadas pela SEMA para o recolhimento dos pneus inserviveis.

Grafico 9 - Quantidade de empresas que realizam Logistica Reversa e que recolhem
0S pneus inserviveis nas lojas de vendas

Quantas empresas de logistica Revesa passam para recolher os pneus inserviveis na loja?

10 respostas

@ Apsnas uma, pois existe apenas uma
ampresa regular para tal trabatho.

@ Mais de uma, pois 530 varias empresas
autorizadas pela SEMA para
recolhimento dos prneus inseriveis

Fonte: O autor.

Na cidade de Porto Velho/RO apenas a empresa Ecopneus é responsavel
por gerenciar este servi¢co, enviando mensalmente carretas para as distribuidoras e
varejistas em Porto Velho/RO.

Mediante ao exposto, o controle de recebimento e destinagdo séo realizados
por meio do cadastro técnico federal com periodicidade semestral e anual. Nas
visitas aos revendedores de pneus e pequenas lojas de comercializacdo se pode

constatar que estas empresas estdo oferecendo o servico de coleta de pneus
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inserviveis e que possuem locais especificos para armazenamento destes
(SAMPAIO, 2016).

Motta (2018) afirmam que quem realiza o transporte dos pneus inserviveis &
a transportadora Transfran Logistica — Eireli, esse transportador esta apto a realizar
o transporte remunerado de cargas, situada na Rua N, Bairro: Dist. Industrial, CEP:
78098-420 localizada na cidade de Cuiaba-MT.

De acordo com Santos et al. (2016), € necessario que as prefeituras e os
orgaos de protegcdo ambiental fortalecam as fiscalizagdes, pois ainda ha muitas
entidades que nado descartam adequadamente os pneus, direcionando para aterros
sanitarios, ou mesmo deixando ao ar livre. Assim, devido a falta de inspecéo e a
utilizacdo dessas empresas em mercados paralelos, a logistica reversa né&o
funciona.

Para entender melhor os possiveis motivos dessa falta de conscientizagao,
os entrevistados consentem que o consumidor ndo tem compromisso ambiental, e
além dessa problematica, muitos procuram arrecadar fundos com a venda desses
pneus a certos destinatarios que os utilizam para artesanato.

Nas Figuras 4 e 5, verificou-se que o0 gerenciamento de armazenamento dos
pneus inserviveis e em processamento possui falhas estruturais. Visualizou-se que
0S pneus se encontram amontoados e sem uma organizagdo minima em condi¢des
inseguras. No armazém nao existe protegao contra incéndios, o que demonstra um
perigo para a comunidade proxima a destinadora, pois os pneumaticos apresentam
alto poder.

Figura 4 - Pneus inserviveis amontoados no galpao



58

Fonte: O autor.
Figura 5 - Galpao com pneus inserviveis amontoados

Fnte: aﬁtor.

De acordo com Deitos (2015), a determinagdo do descarte incorreto de
pneus trata-se de um problema cada vez mais grave, que se torna mais critico a
medida que o numero de veiculos aumenta significativamente. Devido a gravidade
dos danos causados por este material, uma solugdo adequada esta se tornando
cada vez mais urgente.

A taxa de destinacdo € diretamente afetada por planos elaborados pelos
fabricantes e importadores de pneus, assim, ocasionando no pragmatismo de

facilitar a devolugédo da mercadoria apds sua vida util. O plano principal para essa
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finalidade é o projeto da ANIP, alcunhado como Reciclanip, uma organizagao que foi
elaborada para atender as exigéncias legais e que estabeleceu uma parceria com
toda a prefeitura brasileira para dispor de um local denominado ecopontos, no caso,
sdo pontos ecolégicos com a finalidade de receber residuos de pneus produzidos
em seu territério (CIMINO, 2014).

Nessa cooperagao, a Reciclanip € responsavel pela coleta de pneus nos
ecopontos e pela disponibilizagdo de seus destinos, tornando-se uma entidade que
vem cumprindo com sucesso essa fungcado ha muitos anos, superando principalmente
os destinos nacionais dispostos pelas empresas que custearam a tal (FORTES et
al., 2018).

Gardin, Figueird e Nascimento (2015) acredita que a dificuldade de o pneu
chegar corretamente ao destino final estd na escala do municipio, pois muitos
sabem que a responsabilidade da logistica reversa dos residuos de pneus € Unica e
exclusiva do fabricante. Certas prefeituras instituem contrato com a Reciclanip,
porém, nao tragcam nenhuma providéncia além da disponibilizagdo de lixeiras, nem
controlaram a geragao dessas responsabilidades em seus territorios.

A pesquisa de Gomes, Lima e Lima (2013) constataram que um dos motivos
do descarte indevido é a falta de publicidade efetiva, que deve ser veiculada por
meio de campanhas continuas, outdoors, folders, radio, televisdo e midias sociais ao
longo do ano. Quando os proprietarios de automodveis trocam os pneus, 0s
revendedores ou distribuidores aquiescem de alguma forma, que o0s pneus
inapropriados tém valor agregado resultando na recusa de deixa-los nesses locais.

Chaves e Batalha (2016), enfatizaram que a informagdo e o preparo dos
usuarios sao capazes de formar uma compreensao de contribuicdes, atuacio ativa
no processo de coleta, doando pneus para a loja da concessionaria que acompanhe
a destinagao correta dos pneus até o ponto de coleta Reciclanip.

Essas campanhas continuas de educagao ambiental forem executadas em
empresas, comunidades e campos politicos, com foco nas melhores formas de uso
e destinacédo de pneus, ocasionara um balancgo positivo para as futuras gera¢des na
esfera da educacgao ecoldgica (CHAVES; BATALHA, 2016).

Do ponto de vista dos autores, permitir que o consumidor substitua pneus
usados por pneus novos e depois permanecga na loja deve trazer alguns beneficios,

pois eles acreditam que o produto tem certo valor. Tais beneficios podem ser
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considerados como forma de descontos na aquisicdo de pneus novos, incentivo a
reciclagem com a participacdo de importadores e fabricantes, em outras palavras,
medidas de incentivo ao descarte adequado (DINIZ, 2014).

Segundo Leite (2019), uma rede de logistica voltada para pneus inserviveis
sucedera em um fluxo continuo, no qual consumidores, importadores, revendedores,
reparadores de pneus e entidades de fabricantes atuardo na coleta e
armazenamento dos pneus usados. Em contraste com a situag&o real encontrada no
municipio, onde apenas algumas empresas descartam seus pneus no ecoponto da
Reciclanip, em detrimento aos que fazem de forma inapropriada.

A autora enuncia que a instalagdo de mais pontos de coleta intermediarios
ao ecoponto da Reciclanip, em lugares estratégicos e de facil acesso, melhorando o
recolhimento deste material a fim de facilitar a participacdo da populagdo, que
muitas vezes usa como argumento a dificuldade de encontrar lugares corretos para
deixar seus pneus inserviveis em pontos apropriados (MAGALHAES, 2016).

Logo, uma solugcdo viavel seria a implantacdo desses ecopontos
intermediarios pela cidade, em lugares estratégicos e de facil acesso, melhorando o
recolhimento desse material, por exemplo, em faculdades por se tratar de pontos de
grande aglomeragdo de carros, consequentemente de pessoas usuarias de
condugcdo com rodas e que serviiam também de pontos de divulgacdo das
campanhas de coleta.

As recomendacgdes da SEMA em relagdo aos pneus inserviveis devem ser
realizadas por fabricantes, importadores, recicladores e/ou coprocessadores de
pneus compromissados em implantar programa de responsabilidade pds-consumo
(logistica reversa), indicando conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a destinagado final ambientalmente adequada de pneus
inserviveis.

Motta (2018) especificam que esses locais devem ter as areas cobertas para
conter esse material, e que ndo tenham o menor risco de se transformarem em
criadouros de insetos como sao vistos nos ecopontos de coletas existentes nas
cidades, devido a falta de um suporte de cobertura para manté-lo, acarretando a
proliferacdo de insetos, como os mosquitos que sao vetores de doencgas.

Segundo Novaes (2017), determinadas empresas tentam conscientizar os

clientes sobre os riscos dos pneus usados, enquanto as demais nao aceitam velhos
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pneus. Devido a pequena quantidade, esses pneus costumam ser vendidos no
mercado informal para reparadores de pneus em pequenas oficinas.

Os autores evidenciam-se que, na maioria das pequenas empresas
visitadas, utilizava-se o servico de descarte ofertado pela prefeitura através da
Administracdo das Zoonoses. De acordo com Santos e Guimaraes (2021), a
condutora dos residuos de pneus encaminha para um Ecoponto maior administrado
pela secretaria, que recebe todos os residuos de pneus em Porto Velho.

Porém, se a capacidade maxima do caminhdo for suficiente, o mesmo
chegara ao seu destino final, na Reciclanip, local em que os pneus inserviveis serao
utilizados como insumos para outros processos de producao (SAMPAIO, 2016).

Além disso, no que diz respeito a Lei Municipal, as empresas que
comercializam pneus sao obrigadas a colocar placas em locais bem visiveis, e se
empenhar em comunicar e educar os consumidores sobre os efeitos negativos do
manuseio incorreto dos pneus, isto significa, a respeito do impacto a saude e o meio
ambiente (ANDRADE, 2017).

Em consonancia com a resolugdo do CONAMA, a empresa tem que ser
cumpridora acerca da implantagcdo da logistica reversa de residuos de pneus, e
estabelecer uma relagcdo de descarte com o objetivo na destinacédo final com os
agentes competentes.

Contudo, mesmo com a legislagao existente, e conjecturando que antes da
Lei n® 12.305/2010 na qual determina a “Politica Nacional de Residuos Sdlidos”, o
aterro sanitario municipal prestava servigo de coleta de destino final dos residuos,
diante disso a prefeitura manteve o atendimento, modificando apenas o foco no
combate aos vetores da dengue e outras patogenias.

No entanto, € preciso fazer mais divulga¢des ao publico por meio da midia
especializada para conscientizar a populagado sobre a importancia dos servigos de
cobranga prestados e ao mesmo tempo, atentar para os danos cometidos pelos
pneus ao meio ambiente (CONAMA, 2009).

As empresas destinadoras tém como regra basica a resolugdo normativa n°
416/2009 do CONAMA, que tem como premissa aos fabricantes e importadores a
relagdo pneus novos e suas metas de destinagao. Essa relagao consiste que a cada
trés pneus novos, dois devem te destinacdo adequada, considerando-se o

percentual de desgaste de 30%.
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Por esse motivo, a resolugdo exige que as entidades e importadoras de
pneus Novos com peso superior a 2 quilos por unidade coletem e, por fim, descartem
seus residuos ao final de sua vida util. A apuragado do peso do pneu leva em contar a
equivaléncia de 30% da condigédo de desgaste (MOTTA, 2018).

A Resolugdo n°® 416/2009 é um procedimento técnico para remover as
caracteristicas morfoldgicas originais do pneu e para reaproveitar, reciclar
ou reprocessar os elementos constituintes do tal por meio de tecnologia
aprovada por 6rgdo vigente. Os departamentos competentes dos 6rgaos
ambientais devem cumprir as normas operacionais especificas para evitar
danos ou riscos a saude e seguranga publica e minimizar os impactos
ambientais (CONAMA, 2009, p.2).

A mesma resolugdo estipula que empresas e importadoras tém que
instalarem postos de recolhimento em cidades com mais de 100 mil habitantes ou,
desde que o servico esteja definido em seus planos de manejo, podem ser
terceirizados. E as organizagbes comerciais sao obrigadas a receber e armazenar
temporariamente residuos de pneus. Na troca, a instituicdo que os vende precisa
receber os pneus usados e entregues por seus clientes, contudo, a empresa adotar
tem que ter controle de origem e destino dos pneus.

Azevedo (2017) frisou que a fiscalizagdo da destinadora de pneus ocorre
através do IBAMA por meio do Cadastro Técnico Federal, por meio do cruzamento
de informacgdes entre importador, destinador e local de destino; por parte da receita
federal, na emissdo de notas fiscais; e quando a geréncia de zoonoses fiscaliza por
inspecdes mensais sobre o0 armazenamento de pneus.

Aguiar e Furtado (2019) evidenciaram em sua pesquisa que essas
fiscalizagdes dos demais o6rgaos de controle dificimente ocorrem de forma
preventiva, verificando que o gerenciamento de armazenamento dos pneus
inserviveis e em processamento possui falhas estruturais, a maioria dos pneus se
encontram amontoados e sem uma organizagao minima em condi¢des inseguras.

Porém, constatou-se na pesquisa de Bignozzi e Sandrolini (2016) que as
acdes de fiscalizacbes sao realizadas de maneira esporadica, o controle é realizado
de forma nao preventiva e ocorre quando ha uma acido do Ministério Publico ou da
comunidade relacionada aos impactos ambientais causados pneumaticos

inserviveis, desta forma, falta rigor nas fiscalizagoes.
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Pode-se constatar que dificilmente os pequenos comerciantes adotam um
controle com a relagdo entre pneus novos vendidos e pneus velhos inserviveis
enfatizando os aspectos lucrativos e ndo, os ambientais. E quase inexistente a
fiscalizagdo por orgdos ambientais sobre o armazenamento e destinagdo de
pneumaticos a esses pequenos comerciantes (ANDRADE, 2017).

E importante ressaltar que os pneus com defeito de fabricagdo ndo tendo
condicdes de uso, sdo encaminhados para o processo reverso do proprio fabricante
atraveés recall.

O fato de existir uma coleta de pneus inserviveis, que nao é liderada pelos
fabricantes e depende do servigo publico, comprova-se que a Lei n° 12.305/2010,
que obriga as instituicbes de pneus elaborarem e implantarem sistemas de logistica
reversa, por meio da devolugdo do produto ao consumidor posteriormente ao seu
emprego, de maneira autbnoma em relagdo aos servicos de limpeza publica
municipal e gerenciamento de residuos, fabricantes de pneus, importadores,
distribuidores e revendedores que n&do atendem a questao.

Além disso, ainda existem receptores que os empregam para artesanato,
embora mediante esse problema, os varejistas adotam especialmente politicas de
treinamento interno para os vendedores, para que consigam mostrar aos
consumidores as responsabilidades que lhes sdo impostas pela Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) na venda de pneus novos, muitas vezes desconhecidas
(BRUNETTO; PASSOS, 2015).

Por esse motivo, a politica mostra que os resultados de consumidores
devolvendo pneus inserviveis aumentaram, porém, até entdo existe uma grande
propor¢cao de consumidores que consomem pneus novos e nao devolvem pneus
usados, e assim, os entrevistados acreditam que isso pode ser devido a um
problema relatado anteriormente.

Diante do exposto, no Estado de Ronddnia ndo se realizou pesquisas sobre o
fluxo logistico veiculado aos pneus novos e de armazenamento dos usados para
determinar o tamanho da rede de coleta de dados dos mesmos, o que problematiza
o estabelecimento de metas de coleta, reporte, controle e fiscalizagbes para o
governo municipal.

Nesse interim, as a¢des de melhoria propostas como alteragdo das diretrizes

do plano de gerenciamento dos pneus inserviveis no municipio de Porto Velho sao
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com base em outros municipios que promulgaram o descarte de residuos de pneus,
mediante a elaboragdo da legislacdo municipal para regular a destinacado final
desses.

Para isso, com o apoio da Secretaria de Comunicacdo e Relacdes
Institucionais (SECOM), elaborar e conservar procedimentos regulares de
exposicoes, como cartilhas explicativas, folders e reportagens veiculadas nas redes
de comunicabilidade local.

Portanto, empregar esse instrumento de comunicagao para dar visibilidade a
definigdo de ecopontos como um plano adequado de destinagdo de residuos de
pneus com o objetivo de obter a cooperagdao com o processo.

Desde modo, posteriormente a assinatura do acordo de cooperagao mutua,
realiza inspeg¢des oportunas no ponto de produgao para garantir que uma vez que o
desejo de logistica reversa de residuos de pneus seja respondido nas

concessionarias de veiculos.

7.2 DIRETRIZES PROPOSTAS AO GERENCIAMENTO DOS PNEUS
INSERVIVEIS, COM BASE NO DIAGNOSTICO E NA LEGISLACAO VIGENTE
RELATIVAMENTE AO USO DA LOGISTICA REVERSA

Estima-se que a populagcédo de Porto Velho é 548.952 habitantes, no
municipio de Porto Velho/RO existe 41,1% de veiculos (automodveis) representa
121.187 carros. Em seguida estdo as motocicletas, com 91.706 registros (31,1%) e
as caminhonetes com 27.826 (9,4%), sendo que o descarte de pneus inserviveis é
proporcional ao de pneus novos, ou seja, para cada pneu novo inserido em um
veiculo, ocorre a remocao de um pneu velho (IBGE, 2021).

As propostas ao gerenciamento dos pneus inserviveis para Porto Velho
foram elencadas a seguir: elaboragdo de um banco de dados com o diagnéstico da
situacdo atual dos pneus inserviveis; proposicdo de acbes que visem O
monitoramento, fiscalizagcdo e manutencdo do programa e analise das possiveis
condicdes de deposi¢des dos residuos.

Segundo Silva, Koopmans e Daher (2016), o diagndstico situacional é
definida como a analise da técnica de coleta, processamento e investigacdo das
informacdes coletadas no lugar de execugao previsto, sendo caracterizado como um

significativo mecanismo de gestao.
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A caréncia de ecoponto no municipio impossibilita os consumidores finais e
empresas vinculadas a descarem os residuos de pneus de forma correta e permite
gue os mesmos sejam dispostos em aterros por meio de coleta regular ou irregular
em areas inadequadas.

Speranza e Moretti (2014) apontaram em uma pesquisa, que a técnica de
logistica reversa da rede de pneus inserviveis em relagdo aos Ecopontos podem ser
entregues ao consumidor final para reduzir o custo operacional da coleta e o esfor¢o
do poder publico para auxiliar essas instituicobes na coleta, transporte e
armazenamento contribuindo para o método Reciclanip.

Em tais circunstancias, os pneus usados sdao empregados de diferentes
formas, apesar de que muitas alternativas sejam de baixo custo e envolvam
operagdes relativamente simples, em concordancia com as alternativas de
destinacao final, visto que sdo as mais citadas pelos entrevistados no questionario,
todos os que apresentam alta procura por residuos de pneus, exceto os que nao
expressam decisdes limitadas e saturaveis no curto prazo (AZEVEDO, 2017).

Nesse caso, a tamanha grandeza em que os pneus sdo descartados, a
populagdo vem procurando maneiras de emprega-los em suas condi¢gdes sem
conferir impactos ao meio ambiente.

No entanto, por motivo da grande quantidade de materiais e as questdes de
destinagao final que vém sendo formuladas, diversas opc¢des para a destinagao final
de pneus tém sido praticadas no Brasil e em alguns paises. O método de
reaproveitamento de pneus envolve um fluxo que inclui o recolhimento, locomogéao,
fragmentacgao e o fracionamento de seus constituintes, no caso borracha, aco e lona,
e a conversdo dos residuos em matérias-primas que serdo encaminhadas a
comercializagdo (SANTOS; GUIMARAES, 2021).

Bertolo et al. (2017) demonstraram que quéo inferior a granulometria dos
tamanhos das particulas, maior o custo do processo, o que inviabilizaria o
desenvolvimento de determinados mercados potenciais. Nessa circunstancia, a
cooperacgao entre as universidades e as empresas € fundamental, visando analisar
vantagens de mercado e desenvolvimento tecnoldgico apropriado a veracidade

brasileira, para que a borracha reciclada possa ser utilizada em grande demanda.
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Assim, a logistica reversa exigida por lei conta com o suporte de entidades
singulares da sociedade para a recuperacao dos residuos soélidos gerados a partir
de insumos (AZEVEDO, 2017).

De fato, no processo de logistica reversa, o resultado da chegada dos
residuos de pneus ao destino esta legalmente estabelecido, que € o produto da
cooperagao entre os setores publico e privado, em e o0s agentes sociais tém
evidenciado sua obrigagdo com o0 meio ambiente.

Logo, os pneus usados no senso comum sao categorizados como lixo, mas
no ambito da logistica reversa podem ser reciclados ou recondicionados e
reaproveitados, ou seja, 0 que antes era lixo passa a ser matéria-prima. No entanto,
para que essa situacdo esteja prestes a ser atuante, as normas devem ser
respeitadas para a reciclagem eficaz de residuos de pneus.

Destarte, a logistica reversa é elaborada e executada para dar suporte
similar com as agbes da empresa, segundo Novaes (2017), a logistica reversa
necessita de uma organizacdo bem instruida suficiente para desenvolver os fluxos
de entrada e saida de materiais. Nessa situacéo, a instituicdo entende esse sistema
dentro do seu mercado e, devido a falta de reavaliagao continua, as perspectivas de
ajuste sdo escassas.

Portanto, a logistica reversa necessita do avango continuo de metodologias
convencionais, com o objetivo de aprimorar a organizagao do sistema e aumentar a
competéncia do mesmo para garantir beneficios suas agoes.

Como diretrizes, e com base no diagndstico realizado através da pesquisa
exploratéria via questionario em entrevistas, propor que as empresas fornegam
cursos de capacitacdo sobre a PNRS e conscientizacdo da importancia do
gerenciamento adequado dos residuos de pneus inserviveis, propde-se que as
autarquias realizem o aumento do numero de ecopontos espalhados em locais
estratégicos no municipio, e também, elabore planos de monitoramento e

fiscalizagdo tanto da coleta como para o destino final desses residuos.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa trouxe como principio a origem dos pneus e sua produgao nos
ultimos anos. Foram abordadas no estudo as principais formas de destinacédo e
reciclagem de pneus inserviveis existentes atualmente. A tematica da destinacéo de
pneus é complexa e demanda estudo constante, no sentido de melhorar os
processos de destinacao deste residuo.

No Brasil a logistica reversa tem avancado de maneira continua,
principalmente em razdo a nova legislacdo que exige que as empresas planejem
melhor seus produtos para que, ao chegarem ao fim de suas vidas uteis, nédo se
tornem um agravante social e gerem novas oportunidades a partir desses residuos.

Desse modo, a fragdo desses pneus em todo o pais ainda nao € estipulada,
no entanto, supde-se que 100 milhdes existam localizados em areas abertos ou
lixdes, tornando-os adequados para a reproducdo de insetos e outros animais
transmissores de doencas.

A vista disso, existem os pneus inserviveis em todo o pais, entdo a coleta de
tais se tornou uma enorme problematizacdo. Da mesma maneira, a por¢cao e a
posicdo desses pneus ndo auxiliam a organizagdo de um projeto de recolhimento
para uso posterior ou destinacao final adequada.

Os resultados obtidos com o estudo de campo demonstram que a maioria
das empresas questionadas recebem pneus que n&o estdo em condi¢céo de uso ou
as que tém frotas de caminhdes produzem uma quantidade consideravel de pneu
inservivel. Observa-se, também, que a maioria das empresas nao recebem apoio de
fornecedores, 0 que implica na falta de informagao sobre a logistica reversa do pneu
inservivel, demonstrando a dependéncia das empresas com os fornecedores.

O processo de logistica reversa de pneus inserviveis € iniciado nas
revendedoras, a partir do momento em que o cliente deixa o pneu velho na loja, ao
realizar a compra de um novo. Na maioria dos casos estudados, existe um registro
de quantos pneus velhos sdo coletados e destinados. Esses residuos séao
armazenados em depdsitos, com capacidades variaveis.

E de profunda importancia destacar que as empresas estdo dispostas a

ajudar no recolhimento de pneus que n&o servem mais para 0 consumo e usa-los
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em projetos de reciclagem. Apesar de a maioria das empresas afirmarem conhecer a

lei de PNRS, néo existe a tradigao de realizar o descarte apropriado.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

Questao Na sua opinido, a destinacao final dos pneus inserviveis esta sendo
1 adequada para o cumprimento das obrigacdes legais?

Questéo Vocé tem conhecimento sobre a Politica Nacional de Residuos?

2.

Questao Vocé tem conhecimento acerca de quem é a responsabilidade pelo
3 descarte dos pneus inserviveis?

Questao Existe um local de armazenamento para reunir estes pneus? Se sim,
4 qual a capacidade?

Questéo Vocé conhece algum programa de destinagdo adequada de pneus
5 inserviveis? Se sim? Quais?

Questéao Quais os impactos ambientais referentes ao gerenciamento de pneus

6.

inserviveis do municipio?




