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A histéria do surgimento da geometria fractal terasscontroveérsias ja que Galileu Galilei
diz que a matematica é a linguagem da natureza alfsdeto seria as figuras geométricas
euclidianas. A ideia da geometria euclidiana é onfatte apesar de dois mil anos de sua
existéncia ela ndo sofreu modificacbes, e comorasito presente no nosso dia a dia ela
aparenta se encaixar bem no ponto de vista tedtinetanto para Lemois-Gordon se for
analisada com mais frigidez as formas geométrgsta notado que nem tudo na natureza
se encaixa com esses padroes. Essa geometriatdwesticesso que 0s cientistas ficaram
obcecados e taxaram as formas que nao se enquadrasae padrdo como nao axiomaticas.
Em 1872 Karl Weierstrass encontrou uma funcao caprigdade de ser continua em todo
seu dominio, ou seja, uma funcéo que existe pdostos valores reais, mas henhuma parte
diferencial.O grafico da funcao foi denominado atesois de fractal. Mas Helge Von Koch
nao satisfeito com a definicdo abstrata de Wesstdeu uma funcdo mais geométrica,
atualmente conhecida como KochSnowflake ou flocoede de Koch que é o resultado de
infinitos triangulos no perimetro de um triangubicial, como abordado por Carvalho. A
maior idoneidade da geometria fractal é represeme#iior as formas da natureza as mesmas
que a geometria euclidiana coloca como fora dosfead Mas seu criador de fato foi o
matematico Benoit Mandelbrot onde ele indaga enliseuGeometry of the nature, que:
"Nuvens ndo séo esferas, montanhas ndo sdo canéserais ndo sao circulos, a casca das
arvores nao ¢ lisa e tdo pouco a luz viaja em lietel. Barbosa em seu livro reforca a tese
de Mandelbrot dizendo que ndo encontramos a daérips fractais ao formalismo, mas
iIsso nao impede de néo ser ensinado. Mesmosem neeitbconcreto ele ainda pode ser

assimilado e transposto em sala de aula. Eousaéo, @locar em destaque uma defini¢éo
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gue também possui brechas que servird de basalgsceever um fractal, € uma figura

geomeétrica em que uma parte se aparenta a toda,foanquistada através de um processo
renovado e que pode ter uma dimensao néo intasa. definicao trata de trés caracteristicas
que julgamos fundamentais para indicar um fraetaio semelhanca, iteracdo e dimensao.
Trabalhar fractais na escola, como dito no artgbliédermeyr, Koefender e Ross é explorar
0os exemplos presentes na natureza, estimulandoiarirdo l6gico, fazendo com que o
aluno queira participar e entender a atividadetritmnndo assim para que ele compreenda
mais dos conceitos matematicos. Deixa de usar geogpmesmos materiais didaticos para
usufruir de materiais audiovisuais e outros recigom uma didatica que gera o interesse
dos mesmos para que eles possam obter uma obseevagé compreensao melhor do que
esta sendo exposto. A geometria fractal pode sémawmha em qualquer nivel de ensino, pois
pode ser explicada através de uma simples dobradupapel até a obscuridade moderna
da matemética que envolve niameros complexos, ngatelaentre outros. Para Barbosa
uma forma de explorar a geometria fractal no ensine desenvolvimento do “senso
estético” trabalhando com algo que os possibiisealizar e se encantar com a harmonia
gue existe em um fractal.Ao explorarmos a geom#&tial encontramos varios conteudos
como o triangulo de Sierpinski. Silva descreve emls/ro como seria a construcéo desse
triangulo: consiste em criar um triangulo equildtedeterminar os pontos médios do
seguimento do triangulo inicial e fazer dele ostivés de quatros novos tridngulos,
eliminando o triangulo central. Em cada triangudm reliminado, ao proceder aos passos
anteriores monta-se um fractal. A partir disso egng-se associar o triangulo de Sierpinski
com um tetraedro de Sierpinski onde ao invés deireirmos do centro apenas a area de um
triangulo, sdo removidos volumes centrais de cackado tetraedro, sendo possivel observar
em cada face da piramide o triangulo de SierpiBakinosa consegue associar a montagem
do triangulo de Sierpinski com exponencial, quarioovemos o triangulo central ficamos
com trés triangulos congruos, pela construcao rrsgulos ficam 3'=3. Em cada um dos
trés triangulos retiramos um triangulo de dentriesleemovemos o central e temos entéo
33=9, ao repetirmos o processo tererBbs= 27 com a remocdo do central dos noves
tridangulos anteriores. Concluimos por indugéo pse @rocesso repetido tendds n seria

a quantidade enésima (infinita) de triangulos redws: Temos também o tridngulo de
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pascal que é um triangulo aritmético infinito intedp por coeficientes binominais, a regra

para construir esse triangulo é simples, a lateydtiangulo € formada pelo nimero 1 e o
namero de baixo € determinado pela soma dos doiemn$ acima dele. O resultado
determina quantos caminhos s@o possiveis daqusledpoa uma determinada linha. O
triangulo de pascal se submete a algumas propesdpg sdo: Todas as linhas do triangulo
terdo o ultimo e o primeiro elemento igual a 1etesmentos equidistantes pertencentes a
mesma linha, possuem o mesmo valor, a soma dendoisros dara o valor do numero
abaixo deles, a soma dos elementos de uma linhanderador n sera igual a 2n, a soma dos
primeiros elementos de uma diagonal, é igual aoendnbcalizado abaixo da ultima
parcela.O triangulo de pascal pode ser associadoidngulo de Sierpinski da seguinte
forma. Se tracarmos um triangulo em cada numertridlogulo de Pascal, obtemos um
triangulo com varios triangulos dentro dele, ségsmos todos os tridngulos que possuem
nameros impares dentro, vamos obter o triangul&idepinski, onde os nimeros pares
seriam aqueles triangulos centrais que sao elimsadra que possa ser desenhado mais
triangulos. Com os conteudos expostos, foi feitde@nma aula para o 2° ano do ensino
médio para explorar a geometria fractal, onde acsmecontetidos foram abordados em sala
de aula, de uma maneira expositiva e explicativa gae eles compreendessem o conceito.
A patrtir disso foi criada uma atividade envolverm$ses conteudos para uma compreensao
mais clara e espacial. A atividade consistia ensttoitem varios tetraedros, através de
dobraduras, e com esses tetraedros eles construirenpiramide de Sierpinski. Com a
construcdo da piramide o objetivo da atividade esrgender e fazer as relagbes entre a
piramide de Sierpinski e o triangulo de Pascal.dbea relacdo que cada tetraedro
representava um nuamero impar do triangulo de pasas espacos formados entre o0s
tetraedros que foram colados para montar a pirgnsieleam no caso do triangulo de
Sierpinski, os triangulos centrais que foram elaios para desenhar e no caso do triangulo
de Pascal eles significavam os numeros pares. A&relacdo com o volume da piramide,
também era possivel obter relagcbes com as facpséataide. Onde cada face do tetraedro
seria os triangulos criados a partir dos triangwk®os do centro desses triangulos, e no
tridngulo de pascal cada face do tetraedro repias@enm nimero impar e 0s espagos vazios
entre as faces do tetraedro seriam os nimeros gataéngulo de Pascal. Com a atividade
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foi obtido varios resultados, onde os alunos cansag desenvolver as habilidades como:

motoras na montagem da piramide com os tetraedr@a@ocinio I6gico matematico onde
eles conseguiram relacionar os triangulos e enteandenceito de um fractal. O objetivo da
atividade foi adquirido com total sucesso. Em detalos fatos mencionados conclui-se que
a aplicacdo de uma atividade usando recursos edoletpas diferenciadas, ajuda ndo
apenas na compreensao de determinados conteudosamiz@m auxilia no envolvimento
do aluno com a matematica, onde consegue visualimaraplicacdo mais real, que os tira

do abstrato propondo algo mais pratico e espacial.
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