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INTRODUCAO GERAL

A B-diversidade é um padrao ecolégico importante que mede a variagdo na composicao
de espécies entre os sitios de uma regiao geografica (LEGENDRE, 2008; BASELGA, 2010).
Este componente consiste na diferenca da composicao de espécies de uma comunidade ao longo
de um gradiente ambiental (WHITTAKER, 1972) ou entre habitats (MAGURRAN, 1988;
JOST, 2007). A distancia geografica e variagdes nas caracteristicas ambientais das dreas sao
fatores determinantes para a B-diversidade (BUCKLEY e JETZ, 2007; BITAR et al., 2014). A
heterogeneidade ambiental exerce uma forca positiva sobre a B-diversidade, uma vez que
aumenta a variedade de condi¢cdes ambientais as quais diferentes espécies estdo adaptadas,
consequentemente, resultando em uma maior variacdo na composicao de espécies entre
localidades de uma regidao (HEINO et al., 2015). Uma maior variagdo na composi¢ao de
espécies entre localidades pode conduzir a uma maior riqueza de espécies na regido (i.e.
diversidade gama) (SRIVASTAVA, 1999; QIAN e SONG, 2013). Assim, a B-diversidade
influencia a diversidade de espécies em escalas amplas e importantes para conservacgao.

Regides com diversidade de fronteiras ecoldgicas sao bons locais para testar os efeitos
da B-diversidade (LAWLER et al., 2010). Uma maior B-diversidade ocorre em regides de
ecotono devido a maior variedade de hébitats que estas regides proporcionam (WARD et al.,
1999). No sul do Brasil existe uma grande diversidade de fronteiras ecolégicas (ZANK, 2012).
Duas formagdes vegetais bastante distintas ocorrem na regido — Bioma Pampa (caracterizado
por vegetacdo campestre) e Bioma Mata Atlantica (caracterizado por vegetacdo florestal).
Ambos os biomas tém recebido atencdo crescente, pois vém sofrendo principalmente com a
fragmentacdo do hébitat e apresentam pouca drea de terras reconhecidas como unidades de
conservacao (MYERS et al., 2000; IBAMA, 2006; MMA, 2007). O limite entre estes biomas ¢
muito discutido entre os pesquisadores, ndo havendo um consenso. Entretanto, o IBGE (2004)
aponta o paralelo ~ 30° S como limite entre 0 Pampa e Mata Atlantica.

A Mata Atlantica no sul do Brasil ocorre em extensdes na Planicie Costeira e nas
encostas do Planalto sul-brasileiro (Serra Geral) (BEHLING e PILLAR, 2007). O Pampa ocorre
do estado do Rio Grande do Sul até o Uruguai (ZANK, 2012). Existem indicios de que durante
o periodo Holoceno tardio (4320-1100 cal anos AP), houve uma acentuada expansao da floresta
sobre os campos nativos (BEHLING, 2002; BEHLING et al., 2004; BEHLING e PILLAR,
2007). Inicialmente esta expansao ocorreu ao longo de uma rede de matas ciliares nos corregos,
devido a maior umidade nestes locais (BEHLING e PILLAR, 2007). A expansao da floresta
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estd relacionada com a mudanga para um clima mais imido, com indices pluviométricos mais
elevados e uma estagdo seca anual mais curta (RAMBO, 2005; BEHLING e PILLAR, 2007).
Sabe-se que esta floresta tende a se expandir através dos campos (OLIVEIRA e PILAR 2004;
DUARTE et al., 2006 BEHLING e PILLAR, 2007), mas os pesquisadores vém buscando
indicios de mudangas nos padrdes conhecidos para outros grupos, como vertebrados e
invertebrados. As regides de transi¢do climdtica podem ser consideradas um importante
laboratdrio natural para testar hipdteses ecoldgicas relativas ao ectotérmicos, devido sua relagao
direta com as variaveis climaticas no ambiente (XIMENEZ e TOZETTI, 2015).

Os anfibios estdo entre o grupo de vertebrados mais diverso do mundo (FROST, 2016).
Sao considerados um excelente modelo para o estudo da relagcdo entre espécies e ambiente, dada
a sua sensibilidade a variacOes de fatores, tais como precipitagdo (SINSCH, 1990), umidade
(HADDAD e PRADO, 2005) e qualidade do habitat (ERNST e RODEL, 2008). Além disso,
devido a capacidade de dispersdo reduzida, anfibios respondem bem as mudangas ambientais,
o que reflete os limites de dispersao das espécies (SMITH e GREEN 2005). Os tragos de vida
dos anfibios estdo relacionados com a vegetacdo, onde espécies generalistas (com nicho
ecoldgico amplo) estdo mais associadas a ambientes campestres, apresentando estratégias para
sobreviver e reproduzir nestes ambientes que sdo climaticamente instdveis e imprevisiveis
(LEVINS, 1968; BRASILEIRO et al., 2005). Adaptagdes como comportamento de escavar
tocas, reproducdo explosiva, ninho de espuma e rdpido desenvolvimento larval sdo importantes
para espécies que habitam ambientes campestres (HEYER, 1969; ZINA, 2006). J4 as espécies
especialistas (com nichos ecoldgicos especificos) estdo mais associadas a ambientes florestais
(ODA etal., 2009; GAMBALE et al., 2014), onde muitas ocorrem exclusivamente em florestas
(HADDAD, 1998) apresentando principalmente modos reprodutivos associados com a
vegetacdo arbdrea e alta umidade, caracteristico desses ambientes (HADDAD e PRADO,
2005).

Entre os sitios reprodutivos dos anfibios anuros, as lagoas de d4gua doce constituem um
excelente sistema para explorar quais fatores sdo importantes para a distribui¢ao e sucesso das
espécies, pois estdo dispostas ao longo de gradientes ambientais (e.g. matriz ambiental,
temperatura, precipitacdo) (WELLBORN et al., 1996; WERNER et al., 2007). Os anfibios sao
os vertebrados terrestres com maior nimero de modos reprodutivos (HADDAD e PRADO,
2005). A maioria dos anuros possui uma fase larval aquética, popularmente conhecida como
girino. Girinos sdo mais sensiveis a alteracdes ambientais do que os adultos e embrides

(MARCO, 2003). Fémeas de anuros sdo capazes de selecionar os sitios de oviposi¢do mais
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favoraveis a sobrevivéncia e desenvolvimento dos girinos (SILVA e GIARETTA, 2008).
Assim, a distribui¢c@o dos girinos € influenciada pelas preferéncias dos adultos (MOREIRA et
al., 2010; JUNIOR e ROCHA, 2013), ou seja, a ocorréncia de girinos indica os sitios de
reproducdo das espécies, tornando-os bons modelos para o estudo da distribuicdo de espécies e
estrutura das comunidades.

Trabalhos com escalas amplas sdo fontes consistentes para criar e testar hipoteses sobre
a distribuicao e dindmica das comunidades (WERNER et al., 2007; RICKLEFS 2010,
WELLBORN et al., 1996). Além disso, diferente da ecologia experimental, os estudos das
comunidades nos ambientes naturais proporcionam processos locais e regionais que controlam
a distribui¢do de espécies, tornando-se ferramentas importantes para a conservacdo (WERNER
et al., 2007). O crescente conhecimento e entendimento sobre a distribui¢io dos anfibios
incrementard informacdes mais robustas sobre processos ecoldgicos e ajudard na sele¢ao de
dreas prioritarias para a conservagao deste grupo que estd cada vez mais vulnerdvel e ameagado

(BOLZAN et al., 2014).
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Article: Betadiversidade de anuros em uma planicie de transicao entre floresta e campo

KNAUTH, D. S.1 2, MALTCHIK, L.!

! Laboratorio de Ecologia e Conservagdo de Ecossistemas Aqudticos, Universidade do Vale do Rio dos Sinos —
UNISINOS, Sdo Leopoldo, RS — Brasil
2 e-mail: deboraknauth @ hotmail.com

Resumo: Zonas de transi¢do ecoldgica sdao boas regides para avaliar a estrutura das
comunidades e as mudancas na composicao das espécies ao longo de gradientes ambientais (-
diversidade). O sul do Brasil apresenta dois diferentes biomas. Bioma Pampa, caracterizado por
campos e bioma Mata Atlantica, caracterizado por florestas. Uma dindmica de expansdo das
florestas sobre os campos nativos vem ocorrendo devido a mudancgas no clima. Os anfibios
estdo entre os vertebrados que melhor respondem as mudancas ambientais. E esperado uma
substituicao das espécies (turnover) em areas com diversidade de fronteiras ecoldgicas. Nesse
sentido, o presente trabalho buscou identificar a estrutura das comunidades de anfibios em areas
umidas entre os biomas Pampa e Mata Atlantica, e analisar as dissimilaridades na composi¢ao
de espécies (B-diversidade). O estudo ocorreu na Planicie Costeira, nos estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Girinos foram coletadas em oito lagoas em Pampa, em oito lagoas
em Mata Atlantica e em oito lagoas na zona de transi¢cdo dos biomas (paralelo 30° S). Os
resultados mostram que a estrutura das comunidades ndo variou entre os biomas e ndo estiveram
espacialmente estruturadas. As varidveis ambientais foram importantes para a variacdo na
composi¢ao de anfibios. A B-diversidade foi determinada pela substituicio de espécies
(turnover) ao longo na regido. Este mecanismo de furnover pode ocorrer como consequéncia
de gradientes ambientais ou restri¢des espaciais e histéricas. A homogeneidade da matriz e as
atividades antrdpicas locais podem estar selecionando um pool de espécies similar para a regido.
A Planicie Costeira do sul do Brasil pode ser considerada um grande ecétono entre os dois

biomas e um possivel corredor ecolégico para futuros cdmbios bioldgicos entre os dois biomas.

Palavras-chave: girinos, Biomas, ec6tono, Pampa, Mata Atlantica

16



Abstract: Ecological transitions zones are good regions to evaluate the community
structures and changes in species composition across environmental gradients (J-
diversity). Southern Brazil presents two different biomes. Pampa biome, characterized by
fields, and Atlantic forest biome, characterized by forests. A forest expansion dynamic
on native fields has been happening due to climate changes. Amphibians are among the
vertebrates that best respond to the environmental changes. It is expected a species
replacement (turnover) in areas with ecological boundary diversity. This way, the present
research sought to identify the amphibian community structures in wetlands between the
biomes Pampa and Atlantic forest, and analyze the dissimilarity in species composition
(B-diversity). The study took place at Coastal Plain, in the states of Santa Catarina and
Rio Grande do Sul. Tadpoles have been sampled in eight Pampa ponds, in eight Atlantic
forest ponds and in eight ponds in the biome transition zones (parallel 30° S). The results
have shown that the community structure haven’t change between the biomes and haven’t
been spatially structured. The environmental variables have been important to amphibian
composition variation. The B-diversity has been determined by the species replacement
(turnover) across the region. This turnover mechanism may occur as consequence of
environmental gradient or historical and spatial restrictions. The matrix homogeneity and
the local anthropic activities might be selecting a similar pool of species for the region.
The Southern Brazil Costal Plain may be considered a big ecotone between the two

biomes and a possible ecological aisle for future ecological changes between the biomes.

Key-words: tadpoles, Biomes, ecotone, Pampa, Atlantic forest
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INTRODUCAO

O clima (i.e. temperatura e precipitagdo) influencia a riqueza e distribuicdo de
espécies e gera gradientes ambientais ao longo do espaco (CAMARERO et al., 2000;
HAWKINS, 2003; ROOT et al., 2003; QIAN e RICKLEFS, 2007; FITZPATRICK et al.,
2008). Gradientes ambientais sdo facilmente percebidos em zonas de transi¢do (i.e.
ecotonos) e entre regides ecoldgicas adjacentes (e.g. biomas) (RISSER, 1995; WASSON
et al., 2013). Ec6tonos sdo bons locais para analisar os impactos da variacdo climadtica,
principalmente por mostrarem dissimilaridades na composicdo de espécies (i.e. B-
diversidade) e por conter espécies que muitas vezes estdo perto dos seus limites de
tolerancia fisiologica (RISSER, 1995; LOEHLE, 2000; YARROW e MARTIN, 2007;
WASSON et al., 2013; CARACCIOLO et al., 2014).

A variagdo climética global estd gerando mudangas nos padroes de precipitagdo e
aumento da temperatura atmosférica (IPCC, 2007; 2011; JUNK et al., 2013). Estas
mudancas climéticas geram impactos na diversidade biolégica (WALTHER et al., 2002;
2010; PARMESAN, 2006; POUNDS et al., 2007; FITZPATRICK et al., 2008; CHEUNG
et al., 2009; URBAN et al,, 2016; BURNS et al., 2016). Os impactos sobre a
biodiversidade diferem entre regides temperadas e tropicais, e dependem da escala de
estudo analisada (IPCC, 2007; BUCKLEY e JETZ, 2007; SALA et al., 2000; JUNK et
al., 2013; SUNARDI e WIEGLEB, 2016). A maior parte dos estudos que avaliam os
efeitos da variacdo climatica sobre a biodiversidade ocorram na Europa e América do
Norte, deixando grandes lacunas em regides como América do Sul, Africa e Asia
(FOLLAND e KARL, 2001; PARMESAN, 2006; JUNK et al., 2013).

Mudancgas no clima estdo alterando a estrutura e distribuicdo das comunidades
vegetais (WARDLE e COLEMAN, 1992; THUILLER et al., 2005; LADEAU e CLARK,
2006; BEHLING e PILLAR, 2007; NATHAN, 2011). Expansoes florestais, substitui¢ao
de espécies (i.e. turnover) e aumento nas extingdes de espécies sensiveis sao previstas
para as regides de ecétono (WARDLE e COLEMAN, 1992; THUILLER et al., 2005;
HIGUCHI et al., 2013; WASSON et al., 2013). No extremo sul do Brasil essa dinamica
tem sido observada entre formacdes florestais e campos nativos (BEHLING, 2002;
BEHLING et al., 2004; BEHLING e PILLAR 2007; HIGUCHI et al., 2013). Desde o
ultimo periodo glacial o clima do sul do Brasil ficou mais imido e as estacdes secas

ficaram mais curtas, favorecendo a expansao florestal (RAMBO, 1954; KLEIN, 1975,
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1984; HUECK, 1966; BEHLING e PILLAR 2002; 2007; BEHLING et al., 2004;
OLIVEIRA et al., 2008; HIGUCHI et al., 2013; MELO et al., 2013; OLIVEIRA-FILHO
et al., 2013).

De maneira geral, o bioma Mata Atlantica € caracterizado por formacdes florestais
e o bioma Pampa por formacdes campestre (BEHLING e PILLAR, 2007; HIGUCHI et
al., 2013). No sul do Brasil a transi¢do entre estes dois biomas ocorre de forma abrupta a
norte e noroeste do estado do Rio Grande do Sul, devido aos altos relevos da Serra do
Mar e Serra Geral (LINDMAN, 1906; IBGE, 2004; RAMBO, 2005). Na Planicie Costeira
(i.e. regido litoranea dos dois estados) a transicado € menos abrupta, devido aos baixos
relevos e condi¢des climdticas mais homogéneas (LINDMAN, 1906; IBGE 2004;
RAMBO, 2005). Em termos gerais, o paralelo 30° S € considerado a zona de transi¢ao
entre os biomas Pampa e Mata Atlantica (IBGE, 2004). A vegetacao costeira desta regido,
originalmente ocupada por hdbitat seco, evoluiu para hédbitats imidos, dando origem a
um mosaico diversificado de plantas (SEELIGER et al., 2000; SEELIGER e
ODEBRECHT, 2010).

Apesar de constatadas mudangas nos padroes das comunidades vegetais na zona
de transicdo Pampa - Mata Atlantica, maiores informagdes ainda sdo necessdrias para
outros grupos, como vertebrados e invertebrados. Entre os vertebrados, anfibios estdo
entre os mais sensiveis as condi¢cdes ambientais principalmente devido a permeabilidade
da pele e ciclo de vida biféasico, com presenca de larva aqudtica na maioria das espécies
(i.e. girino) (STUART et al., 2004; WAKE e VREDENBURG, 2008). Os girinos sao
especialmente sensiveis as condi¢des ambientais, quimica da dgua e heterogeneidade
ambiental (BOTH et al., 2009; LEITE et al., 2010; MOREIRA et al., 2010). A grande
heterogeneidade ambiental da Mata Atlantica proporciona diversos microhdbitats para
anfibios, o que estd relacionado a alta diversidade de espécies e modos reprodutivos
(HADDAD e PRADO, 2005). Além da influéncia das varidveis ambientais, anfibios
respondem a escala espacial, ou seja, a distdncia entre os sitios pode influenciar a
composi¢ao das comunidades (ERNST e RODEL, 2005; LUCAS e FORTES, 2008;
ROCHA et al., 2008).

Compreender quais componentes de diversidade determinam a distribuicao das
espécies € um dos desafios contemporaneos (SILVA et al., 2014). A B-diversidade é um
componente espacial de diversidade que mede a variacdo na composicao de espécies entre
os sitios de uma regido geografica (LEGENDRE, 2008; BASELGA, 2012). A mudancga

ambiental, juntamente com a distancia geogréfica, sdo causas centrais da varia¢do na [3-
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diversidade (BUCKLEY e JETZ, 2007). Parcionar a B-diversidade em aninhamento (i.e.
sitios com menor riqueza de espécies sao um subconjunto dos sitios mais ricos; ULRICH
e GOTELLL, 2007; BASELGA, 2012) e turnover (i.e. substitui¢cdo de algumas espécies
por outras; QIAN et al., 2005; LEPRIEUR et al., 2011) permite reconhecer diferentes
processos atuantes nas comunidades (BASELGA, 2010; LEPRIEUR et al., 2012). Em
comunidades de anfibios, padrdoes gerados por aninhamento podem ocorrer devido a
qualidade de habitat, colonizacdo seletiva ou extingdes (MOREIRA e MALTCHIK,
2015), e padroes gerados por turnover de espécies pode ser o resultado de filtros
ambientais, dispersao limitada e diferentes historias biogeograficas (SEMLITSCH et al.,
1996; SILVA et al., 2014; BITAR et al., 2014).

Para a América do Sul, se prevé um alto furnover de espécies entre regides porque
o continente apresenta muitas areas com diversidade de fronteiras ecolégicas (LAWLER
et al., 2010). A composicao de anfibios difere entre ambientes florestais e campestres,
com predominio de anuros com hadbitos arboricolas na Mata Atlantica (HADDAD e
PRADO, 2005; CONDEZ et al., 2009) e de anuros com hébitos terrestre e semi-aquaticos
no Pampa (MANEYRO e CARREIRA 2012; IOP et al., 2016). Assim, € coerente esperar
uma substitui¢do de espécies entre biomas Pampa e Mata Atlantica, mas pouco se sabe
sobre a mudanca na composi¢ao das comunidades no ecétono destes biomas.

Os principais objetivos deste trabalho foram descrever a estrutura das
comunidades de anfibios (i.e. riqueza, abundancia e composi¢ao) e espécies indicadoras
dos biomas Pampa e Mata Atlantica e zona de transi¢do; e analisar se a variagdo na
composi¢cdo de espécies estd relacionada com varidveis ambientais e com a distincia
espacial das lagoas ao longo da Planicie Costeira. Levando em consideracao as diferengas
nas caracteristicas dos biomas e o fendmeno da expansao florestal em dire¢do aos campos,
nossas hipéteses para anfibios foram: (i) as comunidades do bioma Mata Atlantica serao
diferentes das comunidades do bioma Pampa; (ii) as varidveis ambientais serdao
importantes para a variacdo na composicdo de anfibios; (iii) as diferencas nas
comunidades de anfibios aumentardo com a distancia geografica; (iv) a B-diversidade sera

determinada pela substituicao de espécies (turnover) ao longo da Planicie Costeira.
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MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

O estudo foi realizado na Planicie Costeira do sul do Brasil, entre os municipios de
Sao José do Norte (RS) e Palhoga (SC), abrangendo aproximadamente 600 km de extensio
(51W 38' 10", 31S 46' 35"; 48W 35' 55", 27S 54' 12") (Figura 1). A Planicie Costeira é
uma regiao do sul do Brasil com grande concentracido de areas umidas (MALTCHIK,
2003). A Planicie Costeira Norte € influenciada pelas montanhas da Serra Geral (bioma
Mata Atlantica), onde sua escarpa gera condensa¢cdo de massas imidas provenientes do
oceano, resultando em maior precipitacdo nesta regido (HASENACK e FERRARO,
1989). A planicie Costeira Sul apresenta geomorfologia de terras baixas e arenosas
(bioma Pampa) (BARBOZA et al., 2009). A precipitacio média anual pode varia entre
200 e 1000 mm, dependendo da regiao (MALUF, 2000). O clima desta regido varia de
norte a sul, sendo Temperado Umido no extremo sul (Santa Vitéria do Palmar), mudando
para Subtemperado Umido (Rio Grande), e depois para Subtropical Perimido
(Torres/fronteira com SC) (MALUF, 2000). Dessa forma, as temperaturas podem variar,

com médias anuais oscilando dos 12 aos 22 °C, dependendo da regidao (MALUF, 2000).
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Figura 1: Mapa da regido do estudo na Planicie Costeira do sul do Brasil (RS e SC). Tridngulos
representam lagoas amostradas no bioma Mata Atlantica, quadrados representam lagoas
amostradas no bioma Pampa e circulos representam lagoas em zona de transicao.

Coleta de dados

Um total de 24 lagoas foi coletado na Planicie Costeira, entre dois biomas: oito
lagoas no bioma Pampa, oito lagoas no bioma Mata Atlantica e oito lagoas em uma zona
de transicdo entre os dois biomas. A zona de transi¢do foi definida por aproximadamente
50 km Norte e Sul do limite dos biomas estabelecido pelo IBGE (i.e. paralelo 30° S). A
selecdo das dreas seguiu alguns critérios: tamanho das lagoas de ~ 1 ha, distancia minima
de 10 km entre as lagoas (para minimizar a dependéncia espacial), lagoas naturais (lagoas
escavadas artificialmente ndo foram selecionadas), presenca de hidroéfitas (indicativo de
lagoas permanentes ou de longa duracdo) para minimizar a influéncia de diferentes
hidroperiodos (ROLON et al., 2008). A identificacdo de hidréfitas foi realizada em
campo. A drea das lagoas foi mensurada percorrendo o perimetro das areas com um GPS.
A paisagem do entorno foi classificada em vegetacdo rasteira (i.e. gramineas e/ou
arbustos com altura menor do que 30 cm) ou arbéreas (i.e. presenca de arvores e

aglomerados arbustivos com altura maior do que 30 cm). A profundidade das lagoas foi
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medida e classificada em menor ou maior do que 30 cm. As varidveis fisico-quimicas das
lagoas foram coletadas com auxilio de uma sonda multiparametros Horiba.

As lagoas foram amostradas em setembro e outubro de 2015, e replicadas em
novembro de 2015. As amostragens ocorrem entre setembro e novembro porque este
periodo abrange a temporada de reproducdo das espécies da regido, caracterizada pelo
comeco da estacdo quente e chuvosa (SANTOS et al., 2007). Os girinos foram coletados
com um pucd aquético (frame dip-net) com 30 cm de didmetro e malha de 250 pum. As
coletas ocorreram através de trés varreduras de 1m, em quatro diferentes locais de cada
lagoa, totalizando 12 varreduras por unidade amostral. Os locais de coleta foram definidos
através de dois transectos imagindrios a fim de dividir a lagoa em quatro extratos (i.e.
locais). A distincia entre as trés varreduras dentro de cada estrato foi de 1 m. As coletas
ocorreram entre a margem e 4 m no sentido interior a drea imida. Os girinos coletados
foram anestesiados com solucao de 6leo de cravo (métodos de LUCENA et al., 2012) e
fixados in situ com formaldeido 10%. As amostras foram acondicionadas em frascos
plasticos de 500 ml. Em laboratério, as amostras foram lavadas e os girinos identificados

em nivel de espécie.

Andlise de dados

Riqueza e abundancia de girinos foram representas pelo nimero total de espécies
e individuos, respectivamente. Os valores de abundancia foram log-transformados (n+1)
para garantir a normalidade dos dados e homogeneidade das variancias. As diferencgas nas
médias de riqueza e abundancia de girinos entre as trés fitofisionomias (i.e. Pampa, Mata
Atlantica e zona de transi¢do) foram testadas através de uma Anélise de Covaridncia
(ANCOVA), com a latitude como covariavel. As andlises foram realizadas no software
R 3.2.1 (R Development Core Team, 2009).

A determinacdo de quais espécies foram discriminantes para cada fitofisionomia
foi verificada através de uma Indicator Species Analysis (ISA) (DUFRENE e
LEGENDRE, 1997). Esta andlise combina o grau de especificidade das espécies para um
status ecoldgico através da porcentagem de ocorréncia de cada espécie (MCGEOCH et
al., 2002). A significancia do modelo foi testada através de 999 permutacdes, realizado
no software R 3.2.1 (R Development Core Team, 2009), com o pacote ‘Indicspecies’ e

andlise ‘Multipatt’.
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A diferengca na composicao de espécies entre as fitofisionomias foi comparada
através de uma Andlise de Variancia Permutacional (PERMANOVA), utilizando uma
matriz de distancia de Bray-Curtis, com 9999 permutacdes para validar a significancia do
modelo. O efeito das varidveis ambeintais (Tabela 1 - anexo) sobre a composi¢do de
espécies foi avaliada por uma Andlise de Redundancia (RDA). As médias das varidveis
temperatura da dgua, pH, condutividade (Cond), turbidez (Turb), oxigénio dissolvido
(DO) e sdlidos totais dissolvidos (TDS) foram realizadas com os valores da primeira e
segunda coleta. A matriz de composi¢ao de espécies foi feita através da soma das duas
coletas e os dados foram transformados por Hellinger para reduzir a influéncia de outliers
(Legendre and Gallagher, 2001). A significancia da variancia explicada pelas RDAs foi
testada através de uma ANOVA como teste de permutacdo (999 permutacdes). A
representacao grafica da andlise foi realizada com dois eixos. As andlises foram realizadas
no software R 3.2.1 (R Development Core Team, 2009), com o pacote ‘vegan 2.0.9.

A existéncia de dependéncia espacial entre as comunidades de anfibios e os pontos
geograficos (i.e. local de cada lagoa) foi testada por meio de um Teste de Mantel. A
premissa do teste é de que comunidades geograficamente mais préximas apresentam
composi¢ao de espécies mais similar e que a dissimilaridade aumenta com a distancia
entre lagoas. As coordenadas geograficas foram computadas em distancia euclidiana, a
partir de coordenadas UTM. A composi¢do de espécies foi transformada em distancia de
Bray-Curtis (LEGENDRE e LEGENDRE, 1998). Estas duas matrizes simétricas de dados
sao correlacionadas, e se verifica o grau de correlagdo significativa entre elas (MANLY,
1994). O valor da correlagdo (R), que variade -1 a +1, é o coeficiente de correlagdo parcial
de Pearson entre todos os valores das duas matrizes. A significancia do modelo foi testada
com 999 permutacdes. O teste por permutagdo compara o R original com o R calculado
em 999 permutagdes aleatérias (HAMMER et al., 2001). Esta andlise foi realizada no
software R 3.2.1 (R Development Core Team, 2009), com o pacote ‘vegan’.

A B-diversidade (Bsor - Sorensen pairwise dissimilarity) foi calculada com dados
de abundancia e parcionada em dois componentes, seguindo métodos de BASELGA
(2010; 2012): (1) Componente aninhamento (Bnes - Nestedness-resultant dissimilarity)
que indica a perda de espécies entre os pares analisados; (2) Componente Turnover (Bsim
- Simpson pairwise dissimilarity) que indica mudancas na composi¢do da comunidade
devido a diferentes espécies entre os pares analisados. Esta andlise foi realizada no
software R 3.2.1 (R Development Core Team, 2009), usando os pacotes ‘betapart’,

‘vegan’ e ‘cluster’. Para verificar as diferencas entre os pares, agrupou-se a -diversidade
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dos componentes de aninhamento (Bnes) e turnover (fsim) em seis grupos: (1) 28 pares
Pampa-Pampa; (2) 28 pares Transi¢ao-Transicdo; (3) 28 pares Mata-Mata; (4) 32 pares
Pampa-Transicdo; (5) 32 pares Pampa-Mata e (6) 32 pares Transi¢do-Mata. A montagem
da matriz ocorre pareando os valores de nes e Bsim gerados pela anélise, por exemplo,
8 Pampa x 7 Pampa (cada ponto com ele mesmo nao é considerado) = 56 / 2 = 28 pares;
ou 8 Pampa x 8 Transicdo = 64 /2 =32 pares. Os valores de fnes e Bsim dos agrupamentos
foram comparados através de um Teste-t pareado, dentro de cada grupo. Utilizou-se a
hipétese unicaudal, uma vez que se pretendia testar se 0 componente turnover foi maior

do que o componente gerado por aninhamento.

RESULTADOS

Um total de 986 individuos distribuidos em 28 espécies e cinco familias foi
coletado: Hylidae (14), Leptodactylidae (10), Bufonidae (2), Odontophrynidae (1) e
Microhylidae (1) (Tabela 2). A espécie mais abundante foi Scinax squalirostris,
correspondendo a 27% de todos os individuos coletados. A riqueza e abundancia de
anfibios observada nas lagoas do bioma Pampa foram de 10 espécies e 257 individuos,
na zona de transicao foram de 21 espécies e 523 individuos, e nas lagoas do bioma Mata
Atlantica foram de 19 espécies e 206 individuos (Tabela 2).

A riqueza (F221 = 1.4888; P = 0.2496) e abundancia de girinos (F221=0.1535; P
= (0.8587) ndo variaram entre os biomas Pampa, Mata Atlantica e zona de transi¢do. A
Indicator Species Analysis (ISA) ndo encontrou espécies com grande frequéncia de
ocorréncia em apenas uma das fitofisionomias. Somente Hypsiboas pulchellus mostrou
uma tendéncia para ser indicadora das lagoas do bioma Pampa (P = 0.065). A composi¢ao
de anfibios ndo variou entre os biomas Pampa, Mata Atlantica e zona de transicao (F223
=1.0774; P = 0.3502).

A RDA mostrou uma relacdo significativa entre comunidade de girinos e as
varidveis ambientais (P = 0.0214), explicando 46% da variacdo da comunidade (12 =
0.4659). Os trés primeiros eixos explicaram 17% da variancia total (P < 0,05). O primeiro
eixo separou as amostras de Pampa e Mata Atlantica. A maioria das espécies se
relacionaram mais com os poligonos de Mata Atlantica e Transicdo (Figura 2). A andlise
mostrou que as varidveis pH, condutividade, sélidos totais dissolvidos e vegetacao

rasteira foram varidveis importantes ao longo do primeiro eixo. As espécies Rhinella
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dorbignyi, Elachistocleis bicolor, Leptodactylus latrans e L. gracilis estiveram
positivamente associadas com pH, condutividade e turbidez. As espécies Dendropsophus
sanborni, Pseudis minuta e Hypsiboas pulchellus estiveram positivamente associadas a
vegetagdo rasteira, drea e profundidade das lagoas (Figura 2).

O Teste de Mantel mostrou que as comunidades de girinos ndo apresentam
dependéncia espacial. A correlacdo entre os pontos amostrados e a composi¢do de
espécies foi fraca (r = 0.03981; P = 0.628), mostrando que as comunidades ndo estdo
espacialmente estruturadas, e ocorrem independente da distancia geografica, onde pontos
distantes podem compartilhar algumas espécies.

A andlise de B-diversidade mostrou que a contribui¢do do componente furnover
foi maior do que o componente aninhamento para todos os pares de comparagdes (Pampa-
Pampa BSIM = 0.372; BNES = 0.182; t =2.09; P = 0.002); (Transi¢ao-Transi¢ao BSIM =
0.5321; BNES = 0.1809; t =3.71; P < 0.001); (Mata-Mata BSIM = 0.543; BNES = 0.191;
t =3.02; P = 0.002); (Pampa-Mata BSIM = 0.609; BNES = 0.140; t = 6.988; P < 0.001);
(Pampa-Transicao BSIM = 0.5; BNES = 0.189; t = 4.860; P <0.001); (Mata-Transicao
BSIM = 0.567; BNES = 0.147; t = 5.562; P < 0.001) (Figura 3).
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Tabela 2: Girinos (Anura) registrados em lagoas da Planicie Costeira do sul do Brasil, ao longo
dos biomas Pampa e Mata Atlantica, e em zona de transicdo entre os biomas. Abund total
corresponde ao total de individuos coletados nas duas ocasides de amostragem (setembro -
novembro de 2015).

Mata
Espécies Pampa Transicio Atlantica
Hylidae Scinax squalirostris 87 107 72
Scinax granulatus 9 9 19
Scinax perereca 1 56 17
Scinax rizibilis 1
Scinax nasicus 17 4
Scinax fuscovarius 45 5
Scinax catharinae 1
Hypsiboas pulchellus 44 5
Hypsiboas leptolineatus 2
Hypsiboas faber 3
Pseudis minuta 13 7 3
Dendropsophus sanborni 9 11 8
Dendropsophus minutus 64 6
Dendropsophus micros 3
Leptodactylidae Pseudopaludicola falcipes 8 6
Physalaemus cuvieri 23 35
Physalaemus lisei 20 52
Physalaemus gracilis 1 4 4
Physalaemus riograndensis 3
Physalaemus biligonigerus 84
Leptodactylus fuscus 1
Leptodactylus latrans 65
Leptodactylus gracilis 4 7
Leptodactylus mystacinus
Bufonidae Rhynella dorbighny 5 12
Rhynella schneideri 1
Odontophrylinae  Odontophrynus americanus 1 8 1
Microhylidae Elachistocleis bicolor 5
Abund total 258 522 206
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Figura 2: Triplot da Analise de Redundéancia (RDA) descrevendo as relagdes entre comunidades
de girinos e varidveis ambientais (i.e. temperatura (Temp), pH, condutividade (Cond), turbidez
(Turb), oxigénio dissolvido (OD), sélidos totais dissolvidos (TDS), tamanho da lagoa (4rea),
profundidade da lagoa (Prof) e tipo de vegetacdo do entorno (Rast)). Os poligonos representam
as regides amostradas (i.e. biomas Pampa e Mata Atlantica, e zona de transi¢do entre biomas). O
modelo explicou 46% da variancia total nos dados (12 = 0.4659; P = 0.0214).
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Figura 3: Contribuicdes relativas de turnover (BSIM) e aninhamento (BNES) de espécies para a -diversidade total de girinos (Anura) amostrados em lagoas
da Planicie Costeira do sul do Brasil, ao longo dos biomas Pampa e Mata Atlantica, e em zona de transicéo entre os biomas. Os valores de B-diversidade foram
agrupados em seis grupos: 28 pares Pampa-Pampa (P-P); 28 pares Transicao-Transicao (T-T); 28 pares Mata-Mata; (M-M); 64 pares Pampa-Transi¢ao (P-T);
64 pares Pampa-Mata (P-M) e 64 pares Mata-Transi¢do (M-T).
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DISCUSSAO

A riqueza de anfibios observada pode ser considerada alta, comparando com
outros estudos da regido (LOEBMANN e VIEIRA, 2005; COLOMBO, 2008; LUCAS,
2008; MOREIRA et al., 2010; ZANK, 2012; MOREIRA e MALTCHIK, 2012;
BASTIANI e LUCAS, 2013). Apesar de um nimero maior de espécies ter ocorrido em
zona de transic@o e bioma Mata Atlantica (21 e 19 espécies, respectivamente) do que no
bioma Pampa (10 espécies), nossos dados ndo foram capazes de encontrar diferenca
significativa. A estrutura das comunidades de anfibios (i.e. riqueza, abundancia e
composi¢do) na Planicie Costeira do sul do Brasil ndo variou entre fitofisionomias.
Esperava-se que as comunidades do bioma Mata Atlantica seriam diferentes das
comunidades do bioma Pampa, uma vez que uma grande diversidade de modos
reprodutivos ocorre dentro das florestas e depende da estrutura e microhabitats destes
ambientes (e.g. em bromélias, serapilheira, substratos umidos, riachos) (HADDAD e
PRADO, 2005). As lagoas em Mata Atlantica continham vegetacdo arbdrea préxima, o
que poderia influenciar na estrutura das comunidades de anfibios. Entretanto, as lagoas
amostradas estavam em dreas abertas, fora dos fragmentos florestais. Assim, a baixa
variacdo das comunidades entre as trés fitofisionomias pode ter ocorrido devido a
homogeneidade da matriz da Planicie Costeira. Mudancas ambientais ocorrem ao longo
da regido, mas a Planicie Costeira € caracterizada por areas abertas, com topografia plana
e vegetacdo tipica de drea litoranea (KLEIN, 1964; WAECHTER, 1990), com vegetacdo
arborea distribuida de forma esparsa na paisagem (WAECHTER, 1990).

A Planicie Costeira brasileira sofre com diversos impactos antréopicos (ROCHA
et al., 2008), destacando-se na regido sul as atividades de orizicultura e pecudria extensiva
(VENZKE, 2012). A matriz circundante € uma caracteristica ambiental importante para
os organismos (CHUST et al., 2006; OSTER et al., 2007). A influéncia da matriz
ambiental na dispersao dos anfibios pode ocorrer devido ao grau de dependéncia hidrica
das espécies (DALL'ANTONIA e SINSCH, 2001; HUSTE et al., 20006). Areas abertas,
comuns na Planicie Costeira, podem afetar diferencialmente a dispersdo de anfibios
(MOREIRA e MALTCHIK, 2012). Estas dreas podem atuar como uma matriz agressiva
para algumas espécies porque as variacdes de temperatura e os baixos indices de umidade
sao fatores limitantes para muitos anfibios (BLAUSTEIN et al., 1994). Assim, tanto a

homogeneidade ambiental como as atividades antrépicas podem estar selecionando
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espécies com requisitos similares para esta regido, resultando em comunidades de
anfibios pouco distintas entre as fitofisionomias.

A maioria dos anfibios conhecidos para a regido costeira do sul do Brasil sdao
espécies associadas a dreas abertas ou espécies que ocorrem em manchas ou dreas
florestais, mas reproduzem em lagoas em dareas abertas (LOEBMANN e Vieira, 2005;
LUCAS e FORTES, 2008; COLOMBO et al., 2008; MOREIRA et al., 2010; BASTIANI
e LUCAS, 2013). A costa subtropical brasileira € descontinua (i.e. interrompida por
montanhas) até a regido de Garopaba, em Santa Catarina. Depois disso, apresenta formato
continuo até o extremo sul do Rio Grande do Sul (HERRMANN e ROSA, 1990). Esta
conformac¢do influencia a anurofauna, onde na porcdo continua é predominantemente
composta de espécies das dreas de campo, existentes no Rio Grande do Sul e Uruguai
(GARCIA et al., 2007). Na regido sul do Brasil poucas espécies sdo exclusivas de
ambientes florestais, inclusive no dominio Mata Atlantica (HADDAD e PRADO, 2005;
BASTIANI e LUCAS, 2013). Em nosso estudo, a maioria dos anfibios encontrados sao
espécies generalistas, associadas a lagoas permanentes em dreas abertas, inclusive em
regides de Mata Atlantica (e.g. H. pulchellus, S. squalirostris, D. sanborni, P.
biligonigerus). A ocorréncia de espécies generalistas associadas a dreas abertas em
regides originalmente cobertas pela Mata Atlantica pode acontecer devido a intensa
destruicao e reducdo deste bioma (RIBEIRO et al., 2009). Entretanto, algumas espécies
encontradas sdo associadas a ambientes florestais e ocorrem em Santa Cataria e metade
norte do Rio Grande do sul, sem estender seus alcances muito ao sul (i.e. H. faber, H.
leptolineatus, S. perereca, S. rizibilis). Nenhuma espécie mostrou-se indicadora de
alguma fitofisionomia, apenas H. pulchellus mostrou tendéncia a ser indicadora do bioma
Pampa. Esta espécie ¢ comum na regido e facilmente encontrada em campos
(AMPHIBIAWERB, 2016), o que explica sua relacdo com este bioma campestre. Scinax
squalirostris foi a espécies mais abundante do estudo. Este anuro também é comum na
regido, se reproduz em areas imidas permanentes e intermitentes, € pode ocorrer em areas
modificadas ou usadas pelo gado (AMPHIBIAWERB, 2016).

Apesar das espécies observadas no estudo se distribuirem nos dois Estados (Rio
Grande do Sul e Santa Catarina) (LUCAS, 2008; ZANK, 2012; IUCN, 2016),
aproximadamente metade destas espécies ocorrem mais ao norte € diminuem seus
alcances de distribuicdes ao sul. ZANK (2012) identificou uma maior riqueza de anfibios
na regido norte do Rio Grande do Sul em comparacdo com a regiao sul. A regido norte

do Estado contém mais dreas de transicdo entre diferentes sistemas ecoldgicos
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(HASENACK et al., 2010). A Mata Atlantica, que ocorre de forma mais expressiva em
Santa Catarina e nordeste do Rio Grande do Sul, € considerada um hotspot de
biodiversidade e um dos centros de diversificacdo de anfibios (HADDAD et al., 2008).
As formagdes florestais da Mata Atlantica podem estar relacionadas com a tendéncia de
maior diversidade de anfibios a norte da drea de estudo e também pode sugerir que a
direcdo de futuras mudancas na distribui¢ao dos anfibios tenha de fato a dire¢ao norte-sul
(i.e. da Mata Atlantica para o Pampa).

As comunidades de anfibios da Planicie Costeira foram influenciadas pelas
varidveis ambientais locais. A condutividade, pH, sélidos totais dissolvidos e vegetacao
foram varidveis importantes para a variacao na composi¢do de anfibios. Muitos estudos
mostram uma importante relacdo entre as varidveis ambientais e a composi¢do, mas nao
existe um consenso entre quais varidveis melhor determinam esta variagdo
(VASCONCELOS e ROSSA-FERES, 2005; AFONSO e ETEROVICK, 2007;
BASTAZINI et al., 2007; KELLER et al., 2009). Isso ocorre devido a sinergia de diversos
fatores atuantes nas comunidades, gerando respostas diferentes dependendo do grupo,
sistema e locais analisados (YOUNG et al., 2001).

A condutividade € uma medida utilizada para indicar a salinidade da 4gua
(HOPKINS e BRODIE, 2015). O aumento da condutividade pode ser um estressor
ambiental para anfibios, mas os efeitos sdo distintos sobre diferentes espécie
(SNODGRASS et al., 2008; CHAMBERS, 2011). BABBIT et al (2006) encontrou uma
riqueza menor de girinos em lagoas com condutividade alta. Poucas espécies estiveram
positivamente associadas a condutividade neste estudo, sendo elas R. dorbignyi, E.
bicolor, L. latrans e L. gracilis. Estas espécies reproduzem em lagoas intermitentes
(AMPHIBIAWERB, 2016). Lagoas intermitentes secam em periodos do ano, o que leva a
um menor volume de dgua e maior condutividade (BOTH et al., 2009). Assim, a relacdo
destas espécies com a condutividade pode ocorrer devido as caracteristicas da lagoa,
como a intermiténcia. A condutividade € uma variavel que pode influenciar indiretamente
as espécies, como na selecdo de sitios de desova, presenca de predadores e fonte de
alimento (HARAMURA, 2008; MOREIRA et al., 2012). Apesar dos anfibios de regides
costeiras estarem adaptados as flutuacdes de salinidade oriundas do litoral (HOPKINS e
BRODIE, 2015), a condutividade da dgua das lagoas pode ser um filtro ecolégico para
algumas espécies, influenciando a composi¢do de anfibios na regido costeira.

O pH das lagoas foi importante para as comunidades de anfibios. As lagoas

mostram diminuir o pH com o aumento da condutividade. Esta interacao fisico-quimica
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em lagoas costeiras pode ocorrer por maior concentragdo de matéria organica e maior
evapotranspiracdo (GERLA, 2013). O pH € uma varidvel importante para a fisiologia e
ecologia de girinos, podendo alterar o desenvolvimento larval e as interacdes
interespecificas nas lagoas (GOSNER e BLACK, 1957; KIESECKER, 1996). Baixos
valores de pH (i.e. ambientes dcidos) podem ser estressantes para girinos, entretanto
algumas espécies podem apresentar um sistema de defesa eficiente contra as alteracoes
do pH (FREITAS et al., 2016). O pH ambiental pode mudar devido a causas naturais (e.g.
tipo de vegetacdo, decomposicdo da serapilheira) ou devido a causas antropogénicas (e.g.
drenagem, manipulacdo do solo, aplicacdo de fertilizantes) (WARNER e DUNSON,
1998), o que podem explicar a influéncia desta varidvel na variacdo da composicao.

Solidos Totais Dissolvidos (TDS) influenciou a composi¢do das comunidades. A
maioria das espécies mostrou uma relacao negativa com TDS (Figura 2). Esta varidvel é
uma medida de sais inorganicos, matéria organica e outros materiais dissolvidos em dgua
(SCANNELL e DUFFY, 2007). Alguns ions especificos podem ser altamente toxicos
para organismos aquaticos (MOUNT et al., 1997). A relacdo entre as comunidades
aquéticas e TDS podem variar, ocorrendo alteracdes na composicdo das comunidades,
eliminacdo de espécies sensiveis e crescimento populacional de outras espécies
(HALLOCK e HALLOCK, 1993; MOUNT et al., 1997; DERRY et al., 2003). As
alteracoes de TDS em &dguas naturais geralmente resultam das alteracdes no balango
hidrico, entrada de efluentes e intrusdo de dgua salgada (SCANNELL e DUFFY, 2007).

O tipo de vegetacdo do entorno também foi importante para a variagdo na
composi¢do. A vegetacdo rasteira ficou associada ao Pampa e a vegetacdo
arbustiva/arborea ficou associada as areas de Transicdo e Mata Atlantica (Figura 2).
Girinos de D. sanborni, P. minuta e H. pulchellus se relacionaram a vegetacao do tipo
rasteira, o que pode ser explicado pelos hébitos e histéria natural (i.e. predominantemente
habitam e reproduzem em dreas abertas com vegetacao rasteira) (IOP et al., 2016; [UCN,
2016). Estas espécies também se relacionaram a drea e profundidade das lagoas. Estes
anuros apresentam estacdo reprodutiva prolongada e longo desenvolvimento larval,
mostrando preferéncias por dreas e hidroperiodos maiores (MOREIRA e MALTCHIK,
2012).

A dissimilaridade entre as comunidades ndo esteve relacionada com a distancia
geografica. Na escala espacial em que o presente estudo foi conduzido, outras
caracteristicas parecem ser mais importantes do que a distancia entre as lagoas. Para

organismos aqudticos, os efeitos espaciais se tornam mais importantes em escala
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crescente, e em escalas menores os fatores ambientais sdo mais importantes (MYKRA et
al., 2004). Filtros ambientais que levam a uma relacdo forte entre espécie-habitat
(SPITZER et al., 1997) e dinamicas aleatérias (HUBBELL, 2001) também sdo fatores
que podem estar atuando nas comunidades quando a distancia ndo representa um fator
determinante.

A B-diversidade foi determinada pela substitui¢do de algumas espécies por outras
ao longo da regido de estudo. E esperado que as espécies de anuros variem ao longo da
costa brasileira (ROCHA et al., 2008). A dissimilaridade na composi¢do pode ser uma
resposta das espécies a variagdo ambiental entre sitios, refletindo o grau de especializacao
do habitat de diferentes espécies (JANKOWSKI et al., 2009; MELO et al., 2009). Este
mecanismo de furnover pode ocorrer como consequéncia de gradientes ambientais ou
restri¢des espaciais e histéricas (PETRANKA et al., 2004; WERNER et al., 2007). Uma
vez que as varidveis ambientais foram importantes para a composicao das comunidades,
fatores locais podem estar limitando a ocorréncia de algumas espécies ocasionando a
variacdo na composicao regional. Além disso, anfibios sdo vertebrados com dispersdao
moderada (BOWNE e BOWERS, 2004; BORGES-MARTINS et al., 2007) e areas de
ecotono sao conhecidas por conter espécies com alcances limitados e substitui¢des ao
longo do gradiente de variagdao (RENSBURG et al., 2009), o que também pode explicar
a substitui¢do das espécies ao longo da regido. A substituicdo de espécies tem uma forte
influéncia sobre a diversidade (CONDIT et al., 2002), e a compreensdo da distribui¢ao
das espécies ao longo de um gradiente ambiental € importante para o planejamento de
estratégias de conservagdo, principalmente em ambientes mutdveis ou de transicdo
(CARVALHO, 2006; BUCKLEY e JETZ, 2007).

Trabalhos com escalas amplas sdo importantes pois refletem os gradientes
ambientais e os padrdes locais e regionais de variacao das comunidades (WELLBORN et
al., 1996; WERNER et al., 2007; RICKLEFS, 2010). Alteracdes climaticas, edaficas e
bidticas influenciam a estrutura e dindmica das comunidades, modificando a composic¢ao
e distribuicdo das espécies (FITZPATRICK et al., 2008). A mudanca na vegetacao
prevista para o sul do Brasil ¢ dependente das varidveis climaticas, mas outros fatores
também influenciam nesta dinamica (SILVA e ANAND, 2011). A expansao florestal
sobre os campos estd sendo dificultada pelas atividades antrépicas, como pastejo, fogo
(OLIVEIRA e PILAR, 2004; DUARTE et al., 2006; MULLER et al., 2007) e agricultura
(DUNCAN e CHAPMAN, 1999; JOHNSON, 2001; PARES-RAMOS et al., 2008), com

implicacdes na distribuicdo da fauna. As mudangas nas condi¢cdes ambientais derivadas
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da variacao climética global podem gerar alteragdes nos padrdes espaciais de diversidade
de anfibios, expansdes ou retracdes de alcance, substitui¢do de espécies (i.e. turnover), e
mudancas de distribuicao para habitats mais adequados (e.g. altitudes ou latitudes mais
elevadas) (ARAUJO et al., 2006; LAWLER et al., 2010; FORERO-MEDINA et al., 2011;
DUAN et al., 2016; CUNNINGHAM et al., 2016). A Planicie Costeira do sul do Brasil
pode ser considerada um grande ec6tono entre os biomas Pampa e Mata Atlantica e um
possivel corredor ecoldgico para futuros cambios biolégicos na regido. Entretanto os
padrées de mudancas na distribui¢ao dos anfibios dependem de uma variedade de fatores
e das espécies modeladas (LAWLER et al., 2010; DUAN et al., 2016).

O presente estudo ocorreu em uma ampla extensdo geogréfica, abrangendo dois
biomas brasileiros. Entretanto, a ampliacdo da regido estudada (especialmente a norte —
bioma Mata Atlantica) poderia mostrar um padrdo mais perceptivel do gradiente
ambiental dos biomas e sua influéncia sobre as comunidades de anfibios. Além de avaliar
a escala espacial, estudos com amplas escalas temporais também sdo importantes para
analisar as mudancas nas comunidades, especialmente sob o viés de variacao climatica.
O estudo mostrou que a estrutura das comunidades de anfibios na Planicie Costeira do
sul do Brasil € similar entre os biomas Pampa e Mata Atlantica. As varidveis ambientais
influenciaram a variagdo na composicdo de anfibios, mas a distancia geogrifica nio
mostrou ser importante para a escala espacial do estudo. A B-diversidade foi determinada
pela substitui¢do de algumas espécies por outras ao longo da drea de estudo. A regido
costeira do sul do Brasil € pouco explorada em pesquisas, mesmo sendo uma regido com
grande importancia ecoldgica e econdmica. Com estas pesquisas serd possivel
compreender a estrutura e dindmica das comunidades de anfibios na regido e elaborar
planos de manejo para a conservagdo de locais estratégicos (e.g. sitios com alta [-

diversidade, espécies sensiveis, endémicas).
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ANEXO

Tabela 1: Varidveis ambientais coletadas em 24 lagoas naturais na Planicie Costeira do sul do Brasil, em trés fitofisionomias — Bioma Pampa, Transi¢do e
Bioma Mata Atlantica. As informacdes correspondem a média dos valores da primeira coleta (set e out 2015) e segunda coleta de dados (nov 2015). Legenda:
temperaturam (Temp), pH, condutividade (Cond), turbidez (Turb), oxigénio dissolvido (OD), sélidos totais dissolvidos (TDS), tamanho da lagoa (Area),
profundidade da lagoa (Prof) e tipo de vegetacdo do entorno rasteira (Veg. rast) ou arbdrea (Veg. arbo).

Local Temp pH Cond Turb DO TDS Area (m? Prof <30cm Prof >30cm  Veg.rast Veg. arbo
Pampa

S50W 34' 49", 30S 42' 49" 22,93 5,455 0,0625 268,15 6,545 0,0275  5,744.10 1 0 1 0
S50W 34" 49", 30S 42' 49" 23,635 6,23 0,0515 51,15 10,89 0,033 3,875.00 1 0 0 1
S50W 44' 54", 30S 54' 56" 22,23 5,275 3,093 0 5,55 0,036 5,005 0 1 1 0
50W 53'58",31S 06' 21" 23,52 5,34 0,0835 177,5 7,495 0,0545  7,185.00 0 1 0 1
51W 04' 56", 31S 17" 27" 20,205 5,845 3 108,95 8,41 0,032 8,066.00 1 0 1 0
51W 16' 02", 31S 30" 40" 19,295 5,885 0,044 78,3 7,535 0,0285  4,801.00 0 1 1 0
51W 25'33",31S 37" 37" 19,41 5,805 0,0405 20,35 7,6 0,026 1,908.00 1 0 1 0
51W 38'10", 318 46' 35" 21,025 6,325 0,0475 83,1 10,55 0,031 3,513.00 0 1 0 1
Transicao

49W 45'28", 29S8 22' 50" 22,105 6,02 0,036 105,85 9,025 0,0235  0,660.00 1 0 0 1
49W 49' 55", 29S 26' 41" 25,53 5,195 0,046 83 6,57 0,0075  0,503.00 1 0 1 0
49W 57'23", 29S8 35' 20" 23,875 5,12 0,0255 138,1 7,68 0,0165  0,663.44 1 0 0 1
50W 03' 16", 29S 45' 54" 20,445 6,395 0,2625 0 3,935 0,0755  7,490.00 0 1 1 0
50W 11'45", 29S 53' 25" 22,295 6,12 0,024 34 7,58 0,0155  0,200.00 1 0 0 1
S50W 17' 58", 29S 54" 43" 20,49 5,6 0,0235 115 10,02 0,015 0,543.5 1 0 1 0
50W 24' 13", 30S 01' 28" 21,825 591 0,0635 107,8 8,38 0,025 1,387.00 1 0 0 1
50W 30' 45", 30S 09' 35" 22,445 6,195 0,047 72 8,245 0,0305  4,000.00 0 1 1 0
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Mata Atlantica

49W 44' 32", 295 16' 03"
49W 37' 13", 295 07' 49"
49W 25'33", 285 58' 56"
49W 16' 58", 285 50' 26"
48W 54' 30", 28S 37' 40"
48W 46' 03", 28S 23' 40"
48W 36'47", 285 02' 23"
48W 35'55", 278 54' 12"

26,395
23,075
26,09
23,14
23,965
23,265
23,43
23,32

5,335
6,38
6,1
5,54
6,18
5,96
6,145
6,57

0,0475
0,1415
0,1095
0,042
0,127
0,054
0,053
0,042

219,5
510,95
181,5
90,65
11,85
82,25
87,45
13,8

10,765
4,005
5,01
6,975
4,215
7,12
7,38
7,45

0,0205
0,0235
0,0425
0,027
0,0825
0,033
0,0345
0,0285

3,500.00
2,306.00
0,320.00
1,856.00
5,340.00
3,186.00
3,500.00
3,500.00
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