UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS - UNISINOS
UNIDADE ACADEMICA DE GRADUACAO
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

KARINA GOMES CARVALHO

PLANO DE MOBILIDADE URBANA:

Anadlise e proposta de uma rede cicloviaria basica para Novo Hamburgo

Séo Leopoldo
2018



KARINA GOMES CARVALHO

PLANO DE MOBILIDADE URBANA:

Anadlise e proposta de uma rede cicloviaria basica para Novo Hamburgo

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia  Civil, pelo Curso de
Engenharia Civil da Universidade do Vale
do Rio dos Sinos - UNISINOS

Orientador: Prof. Me. Jodo Paulo Cardoso Joaquim

Séo Leopoldo
2018



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais pelo suporte incondicional.

Aos meus amigos leigos pelo apoio moral e aos amigos nao leigos pelo apoio
moral e técnico.

Ao meu professor orientador pela orientacéao, por esclarecer minhas duvidas e

por estar sempre disposto a ajudar.



[...] Deserta esta a cidade.

Todas as avenidas, todas as ruas, todas as estradas, atbnitas
se perguntam se vém ou se vao...

Em nada Ihes poderiam servir esses postes de quilometragem:
estdo apenas desenhados, como num mapa.

Ah, se houvesse uns passos, ainda que fossem solitarios...

Se houvesse alguém andando sozinho... e bastava! S&o os
passos

- s80 0s passos que fazem os caminhos. [...]

(QUINTANA, Mario)



RESUMO

As populacbes ndo param de crescer nas areas urbanas e os efeitos desse
crescimento podem ser sentidos de varias formas pelos proprios habitantes dessas
regides. A mobilidade urbana é um dos elementos afetados por esse crescimento
gue mais impacta na vida dos cidaddos, pois é por meio dela que é feito todo e
qualquer deslocamento dentro cidade e entre municipios. Seja para trabalho, estudo
ou lazer, a mobilidade urbana afeta diretamente toda a cidade, negativa ou
positivamente. Por isso, é necessério que haja um planejamento, incorporado ao
plano diretor, que viabilize o deslocamento sustentavel dos habitantes pela cidade.
Os transportes ndo motorizados sdo 0s mais sustentaveis, além de saudaveis. Neste
sentido, este trabalho se propde a buscar alternativas de deslocamento utilizando
como meio de transporte a bicicleta. Observando que a cidade de Novo Hamburgo
ainda ndo possui um plano de mobilidade urbana, este trabalho objetiva encontrar
estratégias para o tracado de vias ciclaveis. Buscou-se, através da andlise dos
planos de mobilidade j& elaborados por outros municipios brasileiros, conforme Lei
n°® 12.587/2012, alternativas que melhor se aplicam ao municipio de Novo Hamburgo

e gue possam futuramente fazer parte de um plano de mobilidade urbana adequado.

Palavras-chave: Vias ciclaveis. Mobilidade Urbana. Plano Diretor.



ABSTRACT

Populations continue to grow in urban areas and the effects of this growth can
be felt in many ways by the inhabitants of these regions themselves. Urban mobility
is one of the elements affected by this growth that has the most impact on the lives of
citizens, because it is through it that any and all displacements are made within and
between cities. Whether for work, study or leisure, urban mobility directly affects the
whole city, negatively or positively. Therefore, it is necessary that there is a plan,
incorporated into the Director Plan, that enables the sustainable displacement of the
inhabitants through the city. Non-motorized transports are the most sustainable, as
well as the healthiest. In this sense, this work proposes to look for alternatives of
displacement using alternatives of transportation using bicycles. Noting that the city
of Novo Hamburgo does not yet have an urban mobility plan, this work aims to find
strategies for the tracing of cycle paths. It was searched through the analysis of the
mobility plans already elaborated by other Brazilian municipalities, according to Law
no. 12.587 / 2012, alternatives that best apply to the city of Novo Hamburgo and that
may be part of an adequate urban mobility plan in the future.

Key words: Cyclable paths. Urban Mobility. Director Plan.
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1 INTRODUGAO

Com a Revolucao Agricola e a Primeira Revolucéo Industrial iniciadas no fim
do século XVIII, a urbanizacdo na Europa teve um crescimento consideravel, ainda
que de forma mais notavel na Inglaterra. No entanto, essa urbanizacdo nao tardou a
se estender pelo restante do mundo, chegando no século XX ao Brasil e a outros
paises em desenvolvimento, onde cresce até hoje.

O aumento cada vez maior da populacdo nas cidades, entre outros fatores,
resultou na criagdo de dois artigos na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
a fim de garantir planejamento urbano aos municipios. O Artigo 182 da Constituicdo
delega ao poder municipal a responsabilidade de assegurar que se cumpra a funcéo
social da propriedade e o bem-estar de seus habitantes através do Plano Diretor.
Uma cidade com garantia de direitos, incluindo a funcéo social e o bem-estar, € uma
cidade que assegura aos habitantes o direito de circulacdo, além dos direitos de
moradia digna, trabalho e lazer.

Desde seu surgimento, a urbanizagdo trouxe mais velocidade ao estilo de
vida da sociedade urbana, porém, com isso veio também o incentivo e
consequentemente o crescimento desenfreado do uso de automoveis individuais
motorizados. Os problemas ocasionados pelo excesso de trafego de automoéveis
individuais j& sdo antigos e em muitos paises desenvolvidos ja foram revertidos
através de politicas publicas. No entanto, nos paises em desenvolvimento como o
Brasil, o direito de circulacdo dos habitantes é extremamente prejudicado pela
caréncia de politicas de mobilidade urbana. Problemas como congestionamentos,
poluicdo e acidentes séo alguns dos que mais afetam as grandes cidades, trazendo
prejuizos econémicos, ambientais e sociais. Além disso, o0 alto nUmero de veiculos
individuais afeta a demanda por transportes coletivos, precarizando e encarecendo o
servico e assim prejudicando quem depende dele. A bicicleta € uma das alternativas
de transporte sustentavel porque além de ser saudavel, ndo tem custo financeiro de
locomocéao para o usuario e ndo gera poluicao.

Segundo dados coletados em 2010 e em 1991 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), 84,36% da populacdo brasileira vive em regides
urbanas, enquanto em 1991 eram 75,47%. Ou seja, atualmente, estima-se que mais
de 85% da populacdo do pais vive em cidades e enfrenta os problemas de

mobilidade ocasionados pelo excesso de automoveis individuais e a auséncia de um
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planejamento adequado para tamanho crescimento urbano e para as necessidades
da populacdo. Dentro deste contexto, foi sancionada em 2012 a Lei n°® 12.587, que
visa melhorar a mobilidade de pessoas e de cargas dentro dos municipios,
priorizando os transportes ndo motorizados e os transportes publicos coletivos, além
da seguranca nos deslocamentos. A lei prevé uma integracdo harmoniosa entre os
diferentes meios de circulagdo, incentivando os transportes coletivos e 0s néo
motorizados, tendo em vista a diminuicdo do uso de veiculos individuais
motorizados. Além disso, a lei exige que todos 0s municipios brasileiros com mais de
20 mil habitantes elaborem planos de mobilidade urbana a serem integrados aos
planos diretores até abril de 2019, até entdo essa era uma obrigacdo somente de
municipios com mais de 500 mil habitantes. Os municipios que ndo apresentarem o
plano de mobilidade urbana elaborado até a data prevista poderdo perder o0s
repasses federais referentes as politicas de mobilidade urbana.

Apesar da Lei n® 12.587/2012, a porcentagem de municipios com planos de
mobilidade urbana concluidos até entdo ndo passa de 10%. Novo Hamburgo, no Rio
Grande do Sul, com uma populacdo de aproximadamente 245 mil habitantes, é um
dos municipios sem plano desenvolvido. Por outro lado, alguns municipios ja
elaboraram, apresentaram e estdo implantando seus planos de mobilidade urbana,
Blumenau (SC), Joinville (SC) e Sao José dos Campos (SP) séo alguns deles e que

foram analisados neste trabalho.

1.1 Tema

O trabalho analisa os planos de mobilidade urbana elaborados por diferentes
municipios, conforme as exigéncias da Lei n°® 12.587/2012, assim como planos de

mobilidade ja implantados.

1.2 Delimitagc&o do Tema

Analisando os diferentes planos de mobilidade urbana ja desenvolvidos por
municipios, o trabalho busca encontrar neles elementos que possam ser aplicados
na viabilizacdo de possiveis vias ciclaveis para o municipio de Novo Hamburgo, Rio
Grande do Sul.
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1.3 Problema

A Lei n° 12.587/2012 inicialmente tinha o prazo final de elaboracdo e
apresentacao dos planos de mobilidade urbana para abril de 2015. No entanto, até a
data deste prazo de entrega, aproximadamente 5% dos municipios haviam cumprido
0 que era solicitado, por isso houve a prorrogacao do prazo para abril de 2019. Com
iSS0, esperava-se que mais municipios tomassem as devidas providéncias, contudo,
faltando menos de um ano para o fim do prazo de entrega dos planos, 0s municipios
com planos de mobilidade urbana elaborados n&o passam de 10%. Entre os 90%
estd o municipio de Novo Hamburgo, no Rio Grande do Sul, que ndo possui plano
de mobilidade urbana e carece de um, independente da obrigatoriedade. A auséncia
de um plano ou politicas de mobilidade, como ja citado, gera grandes problemas
sociais (congestionamentos, atrasos, acidentes, poluicdo ambiental etc.) e a incluséo
dos chamados “modos ativos” de transporte € essencial para a mudanca desse
cenario. Nesse contexto, o modal cicloviario tera um papel fundamental na matriz de

deslocamentos das cidades em substituicdo aos modos motorizados.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Encontrar a melhor alternativa de tracado cicloviario para integrar um plano de

mobilidade urbana efetivo para o municipio de Novo Hamburgo.

1.4.2 Objetivos Especificos

Por meio de andlise dos planos de mobilidade urbana ja elaborados por
municipios, este trabalho busca encontrar alternativas viaveis a serem implantadas

em Novo Hamburgo através principalmente de:

a) estudo dos capitulos referentes as vias ciclaveis dos planos de mobilidade
urbana dos municipios a serem investigados;

b) anélise sobre a situagdo atual da mobilidade urbana de Novo Hamburgo;
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c) verificacdo de quais itens utilizados pelos planos elaborados podem ser
pertinentes ao desenvolvimento do tracado de possiveis vias ciclaveis para

o municipio de Novo Hamburgo.

1.5 Justificativa

Novo Hamburgo é um municipio na regido metropolitana de Porto Alegre (RS)
com populacdo estimada em 246.452 habitantes em 2018 (IBGE). O municipio
possui boas taxas de arborizagdo e de urbanizagdo das vias publicas, no entanto,
isso ndo impede que o intenso trafego de automoveis acabe trazendo prejuizos a
circulacdo nas areas publicas e consequentemente a qualidade de vida dos
cidaddos. Atualmente sdo muitas as vias com problemas significativos na
pavimentagdo, além de congestionamentos constantes durante o dia e o inicio da
noite, especialmente no centro da cidade. A auséncia de mobilidade urbana
adequada para 0 municipio afeta direta e indiretamente a todos os seus habitantes.
O desenvolvimento de vias ciclaveis pode ser uma alternativa viavel para uma

mobilidade urbana sustentavel.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Plano Diretor

Determinado a partir da Constituicdo Federal de 1988 e regulamentado pelo
Estatuto da Cidade, o plano diretor é a ferramenta chave para o planejamento das
cidades. E uma lei municipal, desenvolvida pelo poder executivo e aprovada pelo
legislativo, que busca, através de uma reunido de propostas, organizar
espacialmente o uso de solo urbano. Além das redes de infraestrutura e outros
elementos essenciais para 0 municipio, como transporte urbano, que devem receber
investimentos do poder publico. Sdo propostas estabelecidas para curto, médio e
longo prazo. (VILLACA, 1999).

Apesar da obrigatoriedade para boa parte dos municipios, por muitas vezes o
plano diretor ndo € implementado, ou entdo h4 a implementacéo, porém nédo é dado
0 seguimento ou acaba sendo deixado de lado. Atribui-se parte da culpa do fracasso
dos planos diretores ao fato de ser uma determinagéo imposta aos municipios. Outro
fator determinante foi que grande parte das prefeituras ndo foram responséaveis pela
elaboracdo dos planos, mas sim contrataram empresas privadas para a realizacao
do servico. O fato é que, ainda hoje, muitos planos diretores ndo sdo eficazes
porque sua obrigatoriedade ndo gerou uma conscientizacdo dos agentes publicos
guanto a importancia de um bom planejamento para uma gestao eficiente. Muitas
vezes ndo sdo viaveis politicamente, por serem elaborados por profissionais sem
envolvimento direto com o municipio em questdo, o que resulta em uma
administracdo sem interesse na implementacdo do mesmo, por nao ter participado
de seu desenvolvimento. (BRAGA, 1995).

O Plano Diretor € chamado plano, porque determina os objetivos que devem
ser alcancados, o prazo em que 0s mesmos devem ser cumpridos, as atividades a
serem implementadas e quem deve implementa-las. E é diretor, pois fixa as
diretrizes do desenvolvimento urbano do Municipio. (SILVA, 1995).

Ainda, conforme a NBR 12267 — Normas para elaboracédo de Plano Diretor
(1992, p. 1), o Plano Diretor € um “[...] instrumento basico de um processo de
planejamento municipal para a implantagdo da politica de desenvolvimento urbano,

norteando a acdo dos agentes publicos e privados”.
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2.1.1 Plano Diretor de Novo Hamburgo

O plano diretor de Novo Hamburgo é regido pela lei municipal n® 1.216, de 20

de dezembro de 2004, com alteragfes até 21 de fevereiro de 2017.
Quanto ao modelo espacial dos instrumentos urbanisticos, o artigo 25 do

Plano Diretor de Novo Hamburgo define que todo o territério do municipio € dividido
conforme as caracteristicas, uso e ocupacdo destas areas. Acatando todos os
aspectos de ordem ambiental, geoldgica, econbmica e de ocupacdo e uso
existentes, essa divisdo é chamada macrozoneamento, que pode ser visto na figura
01. As especificacbes e detalhes sobre os elementos do macrozoneamento

encontram-se no apéndice A. (NOVO HAMBURGO, 2004).

Figura 1 — Macrozoneamento de Novo Hamburgo

ESTANCIA VELHA [
APA NORTE — |L

| SAPIRANGA

CAMPO BOM |
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- ) ZONA INDUSTRIAL ||

AREA DE PROT. AMBIENTAL | |

ZONA DE ATIVIDADE PRIMARIA ||

Fonte: Lei 1216/2004 (Plano Diretor de Novo Hamburgo, anexo 6, mapa 2).
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Conforme os artigos 26 e 27, as macrozonas miscigenadas sao separadas
entre setores e corredores, essa subdivisdo € denominada setorizacdo. O
desenvolvimento das atividades dos setores e corredores & promovido pela
mobilidade, ocupacdo e implantacdo dos equipamentos urbanos e comunitérios.
Sendo mobilidade a denominacdo do sistema de circulacdo de pedestres,
automoveis, cargas e transporte urbano, possibilitando a deslocacédo e atendendo as
necessidades dos habitantes. Como descrito no artigo 28, além do
macrozoneamento e da setorizagdo, a estrutura urbana € composta ainda pelas
areas especiais e pelo sistema viario. As areas especiais, segundo o artigo 33,
“apresentam caracteristicas distintas quanto a ocupacdo e uso do setor ou zona
onde estdo inseridas, devendo ser objeto de acdes distintas do Poder Executivo
Municipal ou de projeto especial”. (NOVO HAMBURGO, 2004).

A divisdo da setorizacdo esta representada na figura 02, enquanto os locais
de areas especiais podem ser visualizados na figura 03. Ja as especificacdes sobre
a setorizacdo e as areas especiais encontram-se no apéndice B e C,

respectivamente.

Figura 2 - Setorizacdo de Novo Hamburgo

ESTANCIA VELHA e—— f |
APA NORTE — | N

SAO LEOPOLDO

Fonte: Lei 1216/2004 (Plano Diretor de Novo Hamburgo, anexo 6, mapa 3).
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Figura 3 - Areas Especiais de Novo Hamburgo

woTi

[+] |
s 0 { SAPIRANGA
-
o [ i CAMPO BOM f
|
f

SAD LEOPOLDO

GRAVATAI

SAPUCAIA DO SUL

AREAS DE INTERESSE SOCIAL

AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL

AREAS DE INTERESSE HISTORICO,
CULTURAL E PAISAGISTICO

AREAS DE INTERESSE PUBLICO

NUCLEOS RURAIS URBANOS

Fonte: Lei 1216/2004 (Plano Diretor de Novo Hamburgo, anexo 6, mapa 4).

De acordo com o Artigo 36 do Plano Diretor de Novo Hamburgo (2004), “o
sistema viario constitui a estrutura de circulacdo no territorio, formado basicamente

por: rodovias, vias, ferrovias, ciclovias! e passagens de pedestres”.

! Vias segregadas para o fluxo exclusivo de bicicletas, a separacéo entre os ciclistas e os demais
veiculos pode ser através de meio fio, mureta, grade, blocos de concreto ou outro isolamento fixo.
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As rodovias podem ser estradas vicinais, que sao vias que integram os locais
com ocupacao rarefeita, ou rodovias federais, estaduais e municipais, vias que
fazem a ligacdo interurbana, proprias para sistemas de transporte de alta
capacidade. As vias podem ser arteriais, coletoras, locais ou especiais,
respectivamente da fluidez mais alta para a mais baixa. Ja as ferrovias, sdo vias
destinadas exclusivamente para transporte de passageiros e de carga sobre trilhos
enquanto as ciclovias séo exclusivas para o transporte mediante bicicleta. Vias onde
somente circulam pedestres, inclusive os passeios publicos, escadas e galerias
térreas externas, sdo as passagens de pedestres. (NOVO HAMBURGO, 2004).

Na figura 04 esta representada a hierarquia do sistema viario do municipio.

Figura 4 - Sistema Viario Principal de Novo Hamburgo
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Fonte: Lei 1216/2004 (Plano Diretor de Novo Hamburgo, anexo 6, mapa 4).
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2.1.2 Plano Diretor Cicloviario de Porto Alegre

O Plano Diretor Cicloviario de Porto Alegre é um documento desenvolvido a
partir de 2006 com a colaboracdo do Consércio Oficina-Logit-Matricial, da Empresa
Publica de Transporte e Circulacdo (EPTC), da Secretaria Municipal de Obras e
Viacdo (SMOV) e da Secretaria do Meio Ambiente (SMAM). Foi apresentado em
2007, com a ultima revisdo em 2008. Os resultados encontrados no diagndstico,
assim como as diretrizes e propostas do Plano foram debatidos com a comunidade
em conferéncias publicas. E um estudo bastante completo, com avaliacbes precisas
e inovador para a época em que foi lancado. Afora os projetos executivos e
complementares e a minuta do projeto de lei, o Plano conta com cinco principais
capitulos, sendo eles: Diagnostico de Apoio a Formulacdo do Plano, Prognéstico de
Demanda do Sistema Cicloviario, Projeto Funcional, Programa de Implantacdo e
Programa de Gestdo. (PORTO ALEGRE, 2008).

A caracterizacdo da area de estudo, primeiro item do diagnoéstico, foi feita a
partir de informagdes socioecondmicas do ano 2000 do IBGE; das zonas de trafego;
do relevo; do sistema viario e do servico de transporte coletivo. Além disso,
compdem também o diagnéstico aspectos legais, institucionais e administrativos;
caracterizacdo da oferta e da demanda; indicadores comportamentais e seguranca.
(PORTO ALEGRE, 2008).

O segundo item do diagnéstico, aspectos legais, institucionais e
administrativos, foi desenvolvido através de pesquisas sobre leis que tratem das
ciclovias quanto a sua incorporacdo nhas politicas de mobilidade urbana do
Municipio. Além disso, quanto as questfes gerenciais se buscou reconhecer na lei
as competéncias cabidas correspondentes a seu gerenciamento e implementacao.
(PORTO ALEGRE, 2008).

A caracterizacdo da oferta é o terceiro item do Diagnéstico de Apoio a
Formulacdo do Plano. Neste item é abordada a oferta disponivel de infraestrutura
designada ao deslocamento de pessoas utilizando bicicletas dentro da regido de
estudo. Mesmo existindo a possibilidade de deslocamento de bicicletas por vias de
trafego misto, a analise aqui foi voltada somente para ciclovias e ciclofaixas?, ou
seja, de uso exclusivo da bicicleta. (PORTO ALEGRE, 2008).

2 Vias exclusivas para o fluxo de bicicletas com separacgdo dos demais veiculos apenas por uma faixa
pintada no ch&o ou tachdes.
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Para caracterizar a demanda, quarto item do Diagndstico, foram utilizadas
pesquisas domiciliares dos anos de 1986, 1997 e 2003. (PORTO ALEGRE, 2008).

No levantamento dos indicadores comportamentais, quinto item do
Diagnéstico, foi feito, através da pesquisa de demanda, o questionamento sobre
guais 0s motivos que levavam 0s usuarios a usar ou a hao usar a bicicleta como
meio de transporte. (PORTO ALEGRE, 2008).

O sexto item do Diagnostico refere-se a seguranca no transporte por bicicleta,
inicialmente mostrando as condicdes de seguranca lembradas na pesquisa de
demanda. Também sdo analisados os acidentes registrados com ciclistas
envolvidos. (PORTO ALEGRE, 2008).

Quanto ao prognéstico de demanda do sistema cicloviario foram abordados
quatro itens. O primeiro deles, conceitos e metodologia aplicada, teve como ponto
inicial a determinacdo de um potencial sistema cicloviario, a fim de estimar o
carregamento futuro. O tracado desta rede projetou a ligacdo por meio de rotas
diretas, conectando os diferentes pontos de atracdo da cidade, visando baixar o
tempo de viagem e esfor¢o, considerando a declividade os diferentes modais de
transporte. (PORTO ALEGRE, 2008).

Para estimar a demanda dos distintos trechos, houve a necessidade de
determinar, de forma preliminar, uma Rede Cicloviaria Potencial. Essa Rede foi
desenvolvida a partir de uma andlise precisa das caracteristicas topograficas e de
vistorias de confirmacao da disponibilidade de implementacéo de ciclofaixas. A Rede
Potencial Preliminar é o segundo item do progndstico. (PORTO ALEGRE, 2008).

As projecdes de demanda, terceiro item do tépico, foram realizadas a partir de
modelos feitos e utilizados em outros estudos, como o modelo de projecao de
demanda para a Regido Metropolitana de Porto Alegre desenvolvido pela
TRENSURB no ano de 2002. (PORTO ALEGRE, 2008).

Para o ultimo item do progndstico foi prevista a alocacdo de demanda de
viagens pela rede cicloviaria. Para isso, dois quadros foram planejados, o0 primeiro
(potencial) com 410 quilémetros de ciclovias e ciclofaixas e o segundo (estrutural),
com 140 quilébmetros de extensdo. Foram adotadas trés demandas de diferentes
faixas: média, média-alta e alta. A partir da determinagcédo da rede potencial é que foi
tracada a rede estrutural, priorizando os trechos de maior demanda. (PORTO
ALEGRE, 2008).
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2.2 Plano de Mobilidade Urbana

Apesar das questdes referentes a mobilidade urbana estarem, tecnicamente,
ja englobadas pelo plano diretor municipal, foi sancionada uma lei que exige a
elaboracdo de um plano exclusivo para a mobilidade urbana a ser integrado ao
plano diretor. De acordo com a Lei n® 12.587/2012, todos 0os municipios com mais de
20 mil habitantes devem elaborar um plano que priorize transportes coletivos ou
individuais ndo motorizados, além da integracdo entre os modos e servicos de
transporte urbano. Até 2012 a lei s se aplicava a municipios com mais de 500 mil
habitantes, no entanto, a fim de melhorar a acessibilidade e diminuir o uso de
veiculos motorizados individuais e os problemas causado pelo uso excessivo do
mesmo, foi determinado que municipios a partir de 20 mil habitantes também
deveriam elaborar o plano. Estes municipios, que inicialmente tinham até abril de
2015 para apresentarem seus Planos de Mobilidade Urbana elaborados, agora tém
até abril de 2019, os que nao cumprirem a determinacdo, estardo proibidos
legalmente de receber investimentos federais nessa area. (AGENCIA BRASIL,
2017).

De acordo com o caderno Politica nacional de mobilidade urbana sustentavel
(2004, p. 63),

[...] os Planos Diretores tradicionalmente estabelecem diretrizes para a
expansdo/adequacao do sistema viario e para o sistema de transporte
publico, considerando apenas o deslocamento dos veiculos e ndo das
pessoas. A ideia é de se trabalhar a mobilidade das pessoas, em
substituicdo ao enfoque de se planejar apenas o transporte e o transito.
Incorporar a mobilidade urbana no Plano Diretor € priorizar, no conjunto de
politicas de transporte e circulacdo, a mobilidade das pessoas e ndo dos
veiculos, o acesso amplo e democrético ao espaco urbano e os meios ndo-
motorizados de transporte.

Ainda, a insercdo da bicicleta nas viagens urbanas deve ser tratada como
uma forma de baixar os gastos das pessoas com mobilidade, vencendo a ideia da
sua utilizacdo exclusivamente para lazer. A incorporagédo da bicicleta aos modos
coletivos de transporte € uma possibilidade, especialmente em sistemas com grande
capacidade. No entanto, deve ser pensada como uma parcela do novo desenho

urbano para apoiar a Mobilidade Urbana Sustentavel, integrando-se a criacdo de

ciclofaixas e ciclovias nas diretrizes do crescimento urbano. (BRASIL, 2004).
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2.2.1 Plano de Mobilidade Urbana de Blumenau

Blumenau € um municipio brasileiro localizado no estado de Santa Catarina,
na regido Sul, possui aproximadamente 334 mil habitantes. A rede cicloviaria
implantada no municipio de Blumenau até a época da apresentacdo do Plano de
Mobilidade, 2017, era de aproximadamente 79 quildbmetros, enquanto a malha total
planejada é de 155 quildmetros de extensdo. Foi estimado que durante 0s anos
1950 haviam cerca de 17 mil bicicletas circulando em Blumenau, sendo, naquele
periodo, a populacéo de 60 mil habitantes. Uma avaliacdo do sistema apontou que
as vias ciclaveis tém, no geral, um alcance razoavelmente bom, no entanto, a
conectividade é pouca. Além disso, ha problemas com a preservacdo das vias para
ciclistas e auséncia de vias exclusivas para o transporte por bicicleta. Como forma
de incentivo para que a cidade volte a usar bicicletas, foram desenvolvidas politicas
para aprimorar as ciclovias e ciclofaixas existentes e para a implementacdo de
novos trajetos. (BLUMENAU, 2017).

A diretriz estratégica de mobilidade 4 do Plano refere-se ao transporte ndo
motorizado e tem como meta principal incentivar o envolvimento e a conscientizacao
das partes envolvidas a fim de diminuir os custos sociais, econdémicos e ambientais.
Em diversas partes do municipio ndo ha calgcada ou entédo sua largura néo suficiente
para comportar uma circulacdo segura e confortavel e também, ha irregularidades
no piso que prejudicam os deslocamentos ndo motorizados. No quadro 01 constam
0s elementos principais dessa diretriz estratégica. (BLUMENAU, 2017).
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Quadro 1 - Diretriz estratégica de mobilidade 4 — Transporte ndo motorizado

DIRETRIZ ESTRATEGICA DE MOBILIDADE 4 - TRANSPORTE NAO MOTORIZADO

| Objetivo Geral:
Incentivar que as viagens de curta distancia sejam realizadas por caminhada ou bicicleta, com seguranca e conforto nos percursos.
Estimular os cidadéos a realizarem suas viagens por modos néo motorizados com seguranca, acessibilidade e conforto
Objetivos Especificos:
Melhorar, padronizar, ampliar e manter os espacos para o pedestre, tais como: calcadas, pracas, parques e calcaddes.
Promover a aplicacéo e conexdo da rede do sistema cicloviario.
Priorizar os projetos ou alternativas de requalificacdo urbana para transporte néo motorizado em detrimento dos modos motorizados.
Promover a integracéio entre o uso de bicicleta e o transporte publico coletivo.
Agbes: Prazos:
Intensificar e aprimorar a fiscalizagdo da implantacao da calcada conforme os parametros estabelecidos em legislagao municipal. Curto (continuo)
| Promover a capacitacdo dos técnicos da fiscalizacio de obras e posturas para adotar procedimentos favoraveis a correta implantacéo de calcadas. Curto (continuo)
Fiscalizar a proibicéo do estacionamento de veiculos motorizados na faixa de circulacéo de pedesires e ciclofaixas. Curto (continuo)
Fiscalizar o cumprimento da legislagao acerca da existéncia de espaco reservado a arborizagao das vias, incentivando um ambiente ameno e agradavel ao fransporte nao
motorizado. Curto (continuo)
Revisar e implementar a regulamentacéio municipal a respeito do transporte néo motorizado. Curto
Incentivar empresas, escolas e universidades a priorizar o transporte néo motorizado para acesso e circulacao em suas respectivas areas Curto
Aprimorar 0s programas que visam a adequac&o das calcadas no municipio. Curto
Requalificar nos projetos de reurbanizacéio a paisagem urbana e seus componentes, com énfase a acessibilidade universal. Curto (continuo)
Implantar a rede do sistema cicloviario projetado com sinalizacéo horizontal e vertical adequada. Escalonado
Implantar infraestrutura que viabilize a integracéo da bicicleta com o transporte coletivo, como paraciclos e bicicletario nos terminais de 6nibus. Escalonado
Estabelecer o plano de rotas acessiveis e elaborar 0 mapeamento das rotas. édio
Qualificar as ciclofaixas, ciclovias, passeios compartilhados para atender a legislacéo existente edio
Mapear todos os paraciclos e bicicletarios que tenham acesso publico, incluindo sua infraestrutura e as condicdes de usabilidade. edio
Medidas de Efetivacao das Acdes: Prazos:
Programa Calcada Nota 10 Curto (continuo)
Implantar ciclovias, ciclofaixas e passeios compartilhados. Curto (continuo)
Implantacéo paraciclos e bicicletarios. Curto (continuo
Revisar e compatibilizar com o Plano de Mobilidade os decretos municipais vinculados a ciclovias, passeios e calcadas, parklets, dispositivos de seguranca a viana efc. Curto (continuo)
Programa Cidade-Jardim_ Curto
| Plano Cicloviario. Curto
Indicadores Valor Base Mtas
[ Curto Prazo (2020) Meédio Prazo (2025) Longo Prazo (2035)
- R - = Aumentar para 21,5% a Aumentar para 25,0% a
indice de participacéio dos deslocamentos a pé parti c?[?a;ﬁ/; (62[())51 g)e sglgc/;r(nzg'l(:::)s ape Man;irsez‘rg S}g&lr/:l:"?;;t:gs;m participacéo dﬂSp geslncamemos a | participacdo dnspgeslm:amentos a
f = - 2,0% (2016); 3% (2001) participacdo | Manter em 2% a participaco dos | Aumentar para 4,5% a participacao | Aumentar para 6,0% a participacéo
IxaidelpalicinatAolcosldos ocararios portaoe dus(deslo)camegllos p’ue bu:icll::ztg des\ocamentos por h::cwccleta dos deslgcamenlﬂs pgr hu:igie%a dos deslnpcamemns pgr blcu?lelga
Percentagem de segmentos de calcada que apresentam um 9,57% de segmentos de calcada CiEgr e e segmen!m B (CheczlfaR0TS segmen_tos i Cheganela segmen.tms @
nivel adequado a caminhabilidade adequados a caminhabilidads calcada adequados 4 calcada adequados & calcada adequados &
caminhabilidade caminhabilidade caminhabilidade
"‘ggg?ﬂg g:rgu:::ﬁﬁggng?s vias ciclaveis (ciclovias/ciclofaixas/ 4,49 (média) Ampliar o indicador para 5,0 Ampliar o indicador para 5,5 Ampliar o indicador para 6,0
Adequacao/implantacéo de estacionamento para bicicleta Néio ha especificamente Adequacao/implantacéo de 15% | Adequacdo /implantacéo de 50% | Adequacéo /implantacéo de 100%
|Junto aos terminais dos terminais dos terminais dos terminais

Fonte: Plano de Mobilidade Urbana de Blumenau (2017, p. 68).

Dos deslocamentos de Blumenau, apenas 2% sao feitos em bicicleta, um dos
objetivos do Plano é triplicar a utilizacdo do transporte através das acfes e medidas
descritas no quadro 01. A infraestrutura do municipio possui 14 bicicletarios?
implantados na regido central e 31 paraciclos no global, sendo dois tercos deles na
regido central. A utilizacdo do transporte via bicicleta é mais disseminada na zona
central, com aproximadamente 340 bicicletas circulando nos pontos de contagem do
centro da cidade. Para garantir a continuidade da rede cicloviaria projetada esta
previsto a implementacdo de trechos que ligardo os trechos ja existentes nas zonas
sudeste e norte-centro do municipio. A curto prazo, 16 quildbmetros estdo previstos
para atender nove bairros. Também é um obijetivo instalar bicicletarios ou paraciclos#
em pracas, escolas e terminais de 6nibus. (BLUMENAU, 2017).

Analisando a acessibilidade a malha cicloviaria, no cenario antes da
implementacgéo do Plano, 70% dos habitantes moram a uma distancia inferior a 500
metros de uma ciclovia ou ciclofaixa. Executando o que esta proposto, essa
porcentagem deve atingir 87%. (BLUMENAU, 2017).

8 Locais de estacionamento de bicicletas; conjunto de paraciclos.
4 Estruturas unitarias de metal onde se prendem as bicicletas.
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No estado de Santa Catarina, Joinville € o maior e mais populoso municipio,

com aproximadamente 583 mil habitantes e 1.125,70 km? de area. O Plano de

Mobilidade Urbana foi desenvolvido pelo Municipio em 2016 e é dividido em dois

volumes. No primeiro volume sédo descritos os processos de desenvolvimento, as

propostas para uma mobilidade sustentavel, os desafios e estratégias a proposta de

implementacg&o. (JOINVILLE, 2016).

O eixo dedicado ao transporte por bicicleta tem como objetivo aumentar o

indice de deslocamentos por bicicleta. Para isso, estabeleceu trés diretrizes: ampliar

a atratividade do sistema; garantir a qualidade da infraestrutura das vias ciclaveis e

garantir a completude nos bairros, levando em consideragdo moradia e trabalho.

Uma série de acdes prioritarias foram planejadas para atingirem metas de curto,

meédio e longo prazo, conforme o quadro 2. (JOINVILLE, 2016).

Quadro 2 - Metas e indicadores de transporte por bicicleta

METAS

INDICADORES

1. Atualizar anualmente o diagnostico sobre o indice
ciclovidrio da cidade;

1. Indice cicloviario;

2. Instituir o Plano Diretor Cicloviario no segundo semestre de
2015;

2. Indice de completude (raio
de 3,2 km);

3. Realizar o diagnéstico quantitativo e qualitativo e aferir um
indice cicloviario no segundo semestre de 2015;

3. Indice de participagdo modal

(média ponderada);

4. Implementar o sistema de compartilhamento de bicicletas
no segundo semestre de 2016, com 30 pontos iniciais;

4. Metros de rede cicloviaria
versus quantidade de
habitantes (mrc X hab.)

5. Reduzir anualmente 10% o nimero de acidentes de transito
envolvendo ciclistas até 2020;

5. Porcentagem de vias ciclaveis
versus quilémetros de vias
urbanas;

6. Reduzir anualmente 10% o numero de vitimas fatais
(ciclistas) no transito até 2020;

6. Numero de acidentes e
vitimas de transito.

7. Até 2020 todos os edificios publicos deverdo possuir
bicicletarios ou paraciclos seguros;

8. Aumentar dos atuais 140km para 730km de

ciclovias/ciclofaixas/ciclorrotas até 2025;

9. Aumentar dos atuais 11% para 20% dos deslocamentos
feitos por bicicletas até 2025;

10. Até 2025 todas rotas ciclaveis devem atender a no minimo
70% dos critérios de seguranca vidria estabelecidos;

11. Atingir até 2025 indice satisfatério de completude nos
bairros;
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12. Até 2030 todas as ciclorrotas, ciclofaixas e ciclovias -
deverao possuir indice cicloviario satisfatdrio.

Fonte: Plano de Mobilidade Urbana de Joinville (Vol. 1, p. 84)

As estratégias adotadas para aumentar a rede cicloviaria do municipio seréo
determinadas por um Plano Diretor Cicloviario (PDCV). Este Plano ir4 definir os
trajetos de conexdo dos bairros aos centros e anéis cicloviarios, gerando uma rede
continua. Além disso, esta previsto um cronograma fisico-financeiro para implantar
el/ou revitalizar as vias ciclaveis. (JOINVILLE, 2016).

O Plano Diretor Cicloviario foi colocado, junto com o Plano Diretor de
Caminhabilidade, dentro do Plano Diretor de Transportes Ativos (PDTA), elaborado
pelo Municipio de Joinville como um dos planos setoriais do PlanMob. Optou-se por
juntar as duas modalidades em um Unico documento devido a correlacdo de um com
o outro. (JOINVILLE, 2016).

Para conduzir a definicdo das diretrizes relacionadas as vias ciclaveis, o
PDTA adotou como principios os sete principios estabelecidos, em 2014, pelo WRI
Brasil Cidades Sustentaveis junto com o Municipio do Rio de Janeiro para a malha

cicloviaria da cidade. Conforme o PDTA de Joinville (2016, p. 43), sao eles

I. O ambiente favoravel ao ciclismo deve ser seguro. Todas as rotas
ciclisticas devem ser fisicamente seguras e assim percebidas por todos os
usuarios. Um ambiente seguro apresenta o minimo de conflito com fatores
externos, como detritos, lixo, tr&fego de veiculos e agdes criminosas.
Seguranc¢a também significa rotas claras, bem demarcadas, pavimentadas e
com sinalizacdo apropriada;

Il. A rede cicloviaria deve ser acessivel. Rotas e pontes devem permitir a
mobilidade de moradores de todas as idades e com diferentes niveis de
aptiddes. Portanto, a rede ciclovidria deve ser projetada com o objetivo de
acolher também os ciclistas inexperientes (criangas e idosos,
especialmente);

lll. As melhorias na rede cicloviaria devem ser econdmicas, atingindo o
minimo custo, dado o beneficio proposto, incluindo custo de implementagéo
e de manutengcdo, bem como reduzindo a dependéncia de meios de
transporte mais caros;

IV. A rede cicloviaria deve conectar-se a lugares aos quais as pessoas
guerem ir. As rotas devem ser diretas e continuas, com conexdes
convenientes, ndo apenas dentro das comunidades, mas também na
interface com a cidade formal. Pontos tais como casas, escolas, areas
comerciais, servigos publicos, locais de lazer e paradas do transporte
coletivo devem estar ligados. Uma rede completa de infraestrutura para
bicicletas deve conectar-se perfeitamente as vias de uso comum existentes
e planejadas;

V. O ambiente ciclistico deve ser atraente e melhorar as condi¢des de vida
da comunidade. Um bom planejamento deve incentivar o uso dos espagos
urbanos, encorajando a preservacdo do paisagismo e demais elementos
gue agregam valor a regido. Tais elementos devem promover o acolhimento
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das pessoas nos espacos abertos através da disposicdo de bancos, artes,
plantas, pavimentagéo especial,

elementos historicos e referéncias culturais;

VI. Os guias de design sao flexiveis e devem ser consultados, fazendo uso
de julgamento profissional. E necessario utilizar analises criteriosas de
engenharia, combinadas as opinides dos membros das comunidades, em
todos os projetos; e

VII. Projetistas devem ter consciéncia de consequéncias nao intencionais.
Uma via ao redor do perimetro de uma comunidade pode vir a ser uma
barreira se nao fizer parte de uma rede maior. Pelo mesmo motivo, alargar
ruas nem sempre € a melhor escolha. A escala humana das ruas das
comunidades oferece um senso de acolhimento e um ambiente com poucos
automoéveis, mais seguro para ciclistas e pedestres.

Além disso, faz a caracterizagdo de cinco necessidades basicas dos ciclistas:
Seguranca viaria; Coeréncia; Atalhos; Atrativos e Conforto. Uma via ciclavel segura
possui uma superficie sem distracdes e obstaculos, sinalizacdo e iluminacdo de
qualidade, localizacdo e funcionamento adequados de bueiros e sarjetas e limpeza
de detritos. Uma ciclorrotas é coerente quando segue uma continuidade logica e tem
as conexdes bem definidas. A necessidade de atalhos refere-se a permeabilidade da
via, a uma boa sinalizacao e a possibilidade de desvios curtos. A atratividade de vias
ciclaveis pode ser aumentada com arvores ou plantas, manutencao periddica e
iluminacdo de qualidade. Uma via confortavel possui largura apropriada para evitar
choques, inclinacbes ndo muito altas, menor numero de obstaculos possivel,
superficie regular e minima exposicéo a chuva e vento. (JOINVILLE, 2016).

Para uma rede cicloviaria completa € fundamental que o ciclista tenha um
local de abrigo apropriado para seu veiculo, assim como o0s motoristas tém
estacionamentos para os carros. A implementacdo de paraciclos ou bicicletarios é
simples e colabora para melhorar a oferta da bicicleta como meio de transporte,

assim como estagOes de aluguel de bicicletas. (JOINVILLE, 2016).

2.2.3 Plano de Mobilidade Urbana de Sao José dos Campos

Sao José dos Campos, localizado no estado de S&o Paulo, € um municipio
com aproximadamente 714 mil habitantes. A politica municipal de mobilidade urbana
estd organizada basicamente em cinco partes, sendo elas uma lei, a Lei
Complementar N° 576/2016, e quatro anexos. O principal € o anexo |, que é o
préprio Plano Estratégico de Mobilidade Urbana (2015, p. 1), que se define como um

documento que

5 Caminho recomendado para ciclistas se deslocarem, pode ser sinalizado ou néo.
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[...] apresenta os principios, objetivos e diretrizes do PlanMob, relacionando
o conjunto de estratégias e a¢des voltadas a sua implementacao e traz as
bases para a configuragcao do Projeto de Lei que instituird a politica urbana
de mobilidade no municipio de S&o José dos Campos.

Trata-se de um caderno de orientacéo para gestdo da demanda e melhoria
da oferta e que indica um conjunto de medidas a serem executadas pelo
poder publico, pelo setor privado ou pela sociedade para atendimento das
diretrizes do PlanMob.

As diretrizes do Plano foram elaboradas a partir de objetivos e estédo
ordenadas de acordo com os eixos de atuacdo. Desta forma, as acbes de
implementagédo ficam melhor organizadas. Quanto ao transporte ndo motorizado
(eixo 2), as diretrizes sdo: priorizar os modos de transportes ndo motorizados sobre
0s motorizados; incentivar o deslocamento a pé para a realizacdo de viagens curtas;
formular politicas de mobilidade urbana que considerem o deslocamento a pé como
um meio de transporte importante e, por fim, promover a bicicleta como um meio de
transporte urbano importante, em especial para viagens de curta e média distancia.
(SAO JOSE DOS CAMPOS, 2015).

As agles voltadas ao eixo de transporte ndo motorizado incluem medidas
como a elaboracédo de um plano de iluminacgéo publica e um plano de arborizacao, a
fim de assegurar atratividade e conforto nesses deslocamentos. Quanto a
adequacao da infraestrutura para ciclistas estdo previstas quatro acées. A primeira
delas é a implantac@o de paraciclos e bicicletarios, com a finalidade de melhorar a
oferta. Essa acao inclui o desenvolvimento de estudos que determinem locais para a
implantacdo dos equipamentos e a realizacdo de obras de adaptacdo para a
instalacdo da infraestrutura. Para uma implementacao apropriada devem ser feitos,
pelo agente promotor (Secretaria de Transportes), estudos de caso, mapeamento
dos pontos de instalacdo e dimensionamento dos pontos de parada. Além de
escolher os modelos e efetuar a instalagdo dos equipamentos. A segunda acao de
adequacdo da infraestrutura prevé a padronizacdo dos elementos da rede
cicloviaria, na realizacao das obras de implementacéo das vias ciclaveis assim como
na sinalizacdo das mesmas. Para isso deve-se elaborar um manual de padronizacao
da elementos da rede cicloviaria e um mapeamento dos pontos que precisam de
adaptacdo. Em seguida, a execucdo das obras viarias que forem necessérias,
assim como a instalacdo das sinalizacdes. A acdo 3 deste topico consiste na
implementagédo da nova rede cicloviaria conforme os padrdes determinados em

manual para seus elementos. Essa implementacdo pressupfe a realizacdo de
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projetos para 0os segmentos a serem executados de acordo com o cronograma
estabelecido, seja curto, médio ou longo prazo. Também a apresentacdo e debate
destes projetos com 0s usuarios ciclistas, moradores e empresarios locais e a
execucdo das obras, adaptacdes e sinalizacdo necessérias nas vias. A quarta e
tltima acdo de adequacdo da infraestrutura para ciclistas trata sobre a
regulamentacdo e implementacdo do sistema de aluguel de bicicletas. Trata de
disponibilizar bicicletas através do sistema de locacdo em estacBes dispostas em
pontos estratégicos a fim de promover os deslocamentos por este método. Para
isso, a Secretaria de Transportes deve efetuar estudos de caso sobre municipios
gue usam o servico, fazer o mapeamento dos pontos estratégicos e definir a
operacdo. Apds, deve ser feita a regulamentacdo do servico e a elaboracédo de um
cronograma de implementacéo. (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2015).

Quanto a gestdo cicloviaria, esta prevista uma unica acdo, que é a
conservacgao periddica e manutencado da infraestrutura implantada de ciclovias, tanto
do pavimento quanto da sinalizacdo. (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2015).

Ja referente a medida de valorizacdo do transporte ndo motorizado estédo
previstas trés acdes. A primeira € a realizacdo periddica de eventos que promovam
0s modos ativos de deslocamento, seja ciclismo, corridas e caminhadas de rua ou
qualquer outro do tipo. Para uma implementacdo efetiva da acédo, a Secretaria de
Transportes deve realizar parcerias com empresas e ONGs para desenvolver os
eventos, assim como a divulgacdo dos mesmos. A segunda acdo aborda a criacéo
de uma campanha de defesa dos modos ativos de deslocamento. E necessério que
a Secretaria de Transportes, como agente promotor, determine o publico-alvo e
possibilite a disseminagéo nos canais escolhidos. As campanhas devem mostrar aos
habitantes os gastos reais com os diferentes tipos de transportes e suas vantagens
e desvantagens, promovendo o uso de outras maneiras de deslocamento que ndo o
transporte motorizado individual. A acdo 3 dessa medida prevé a implementacao de
programas de instrucdo a ciclistas quanto a utilizacdo da bicicleta, compartilhando
regras fundamentais para o uso seguro do viario urbano. Para isso, deve ser
seguido o modelo de implementagéo semelhante ao da acao 1 da presente medida,
com parcerias com ONGs no desenvolvimento de eventos e cursos e elaboragéo de
um programa continuo com a divulgacdo do contetdo da acdo. (SAO JOSE DOS
CAMPOS, 2015).
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Além das medidas diretamente relacionadas ao incentivo e uso da bicicleta
como meio de transporte, ha também as medidas de seguranca viaria como o0
fortalecimento institucional para gestdo da seguranca viaria e a propria gestdo da
seguranca viaria. Afinal, sem que haja sinalizacdo e fiscalizacdo adequada, para
todos os modais de transporte e uma relacdo segura entre todos eles, ndo se torna
atraente o deslocamento por bicicleta. (SAO JOSE DO CAMPOS, 2015).

Para avaliar o funcionamento do sistema de mobilidade proposto sao
determinados indicadores, conforme o quadro 2. E previsto ainda uma estrutura de
monitoramento do desenvolvimento destes indicadores de mobilidade urbana no
decorrer do tempo. (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2015).

Quadro 3 - Definicdo de indicadores do eixo Transporte ndo Motorizado

— Regulamentacio e implantacio do Plano de Iluminacio Publica

— Regulamentacio e implantacio do Plano de Arborizacio Urbana

—  Execucdo e implantacio do projeto de padronizacio de mobiliario
urbano

Ciclistas:

— Numero de trechos alterados

—  Quilometragem de ciclovias e ciclofaixas criadas e adequadas

—  Numero de paraciclos implantados

—  Numero de bicicletarios implantados

— Numero de projetos. programas e campanhas criados

— Numero de ciclistas utilizando a rede cicloviaria

Transporte nao Motorizado — Numero de estacdes implantadas no Programa de Bicicletas Publicas
— Numero de usuarios do Programa de Bicicletas Publicas

— Numero de viagens realizadas por bicicleta

Pedestres:

— Revisdo da Lei das Calcadas (Lein. 8077/2010)

—  Conducdo de pesquisas de satisfacdo com a populacio

— Numero de projetos. programas e campanhas criados

—  Analise de dados de acidentalidade envolvendo pedestres

— Area de calgadas adequadas aos principios de acessibilidade
universal

—  Area de calcadas adequadas de acordo com a notificagio recebida

— Numero de viagens realizadas a pé

Fonte: Plano de Mobilidade Urbana de Sao José dos Campos (Anexo |, p. 62)

2.3 Perfil do Ciclista

A Pesquisa Perfil do Ciclista, realizada entre 2017 e 2018, indica que o
principal destino para o qual os brasileiros utilizam a bicicleta como transporte € para

o trabalho, com 75,8% das respostas. O segundo uso mais citado pelos ciclistas foi
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lazer, com 61,9%, seguido por compras com 55,7% e escola ou faculdade com
25,4%. A maioria das pessoas que utilizam a bicicleta para se locomover hoje no
Brasil costuma pedalar cinco ou mais dias na semana e usa o transporte ha mais de
cinco anos, conforme a figura 05. A principal motivagéo, tanto para continuar usando
guanto para comecar a usar a bicicleta, é a rapidez e praticidade que o transporte da
ao usuario. Enquanto os principais problemas e elementos de desmotivacdo para o
uso da bicicleta sdo a falta de infraestrutura e de seguranca no transito.
(TRANSPORTE ATIVO, 2018).

Figura 5 - Perfil do ciclista no Brasil

BRASIL

PERFIL DO CICLISTA

18.2%

UTILIZA A BICICLETA LEVA ENTRE
USA A BICICLETA COMO EM COMBINAGAO TEM RENDA 10 E 30 MINUTOS TEM ENTRE
MEIO DETRANSPORTE COM OUTRO MODO ENTRE EM SUAS VIAGENS 25 E 34 ANOS
HA MAIS DE 5 ANOS DETRANSPORTE 1A 2 SALARIOS DE BICICLETA DE IDADE

Fonte: Transporte Ativo (2018).

2.3.1 Porto Alegre

Os resultados encontrados pela pesquisa para Porto Alegre nao diferem muito
do nacional. A motivacdo principal para continuar utilizando a bicicleta, bem como
para iniciar o uso, é também a rapidez e praticidade, com 37,3% das declaracdes
para o primeiro caso e 35,9% para o segundo. Ainda, o principal destino € o local de
trabalho com 81,4%, seguido por lazer com 70,7%, compras com 50,2% e escola ou
faculdade com 32,7%. Os principais problemas enfrentados pelos ciclistas na cidade
sdo, novamente, a infraestrutura e a seguranca no transito, ambos com 42% das
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respostas. Uma infraestrutura adequada é a motivacdo necessaria para utilizar ainda
mais a bicicleta que 54,6% dos ciclistas citaram. (TRANSPORTE ATIVO, 2018).

Em comparagdo com o perfil do ciclista brasileiro, bem menos porto-
alegrenses usam a bicicleta como meio de transporte ha mais de cinco anos e fazem
a combinacdo da bicicleta com outra modalidade de transporte, conforme a figura
06. (TRANSPORTE ATIVO, 2018)

Figura 6 - Perfil do ciclista em Porto Alegre

PEDALA 5 DIAS 71.9%
OU MAIS POR SEMANA :

USA A BICICLETA COMO MEIO DE

TRANSPORTE HA MAIS DE 5 ANOS ~ 2%9%

UTILIZA A BICICLETA EM COMBINACAO 84%
COM OUTRO MODO DE TRANSPORTE ’

TEM RENDA
ENTRE1A2 SALARIOS  269%

LEVA ENTRE 10 E 30 MINUTOS
EM SUAS VIAGENS DE BICICLETA  627%

TEM ENTRE 25 E
34 ANOS DE IDADE ~ ¥54%

Fonte: Transporte Ativo (2018).
2.4 Transporte cicloviario fora do Brasil

Entre as grandes cidades do mundo, muitas j4 tém a bicicleta entre os meios
de transporte principais. Varios dos paises europeus valorizam o transporte nao
motorizado e investem nisso ha anos, como a Holanda e a Dinamarca, estes paises
estdo bastante avancados em relacdo a sustentabilidade e mobilidade urbana.
Redes cicloviarias grandes, espacos voltados para pedestres e solugcdes para um
transporte coletivo seguro, eficaz e que polua menos sédo alguns dos pontos bem
planejados e implantados nestes dois paises. (ARAUJO, 2009 apud Morato, 2015, p.

8).
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2.4.1 Bogota

Na Ameérica Latina, Bogota, capital da Colémbia, tem servido de modelo pelo
mundo ao incentivar a utilizacdo da bicicleta como meio de transporte e transformar-
se em referéncia na implementacéo de ciclovias. A cidade ndo possuia ciclovias até
metade dos anos 1990 e agora esta entre as que tém as maiores redes cicloviarias
do mundo. As chamadas Ciclorrutas tém 388,48 quildometros de comprimento e séo
utilizadas por aproximadamente 350 mil pessoas que se transportam de bicicleta
diariamente. (PARDO et al., 2011 apud Morato, 2015, p. 7; SECRETARIA
DISTRITAL DE MOVILIDAD, 2014 apud Morato, 2015, p. 7).

A utilizacdo da bicicleta pode encorajar uma mudanca parcial do veiculo
proprio para o transporte coletivo, caso haja conexdes efetivas, reduzindo assim o
congestionamento nas vias. Um exemplo que deu certo foi a colocagdo de
estacionamentos e estacdes de aluguel de bicicletas nas estacdes de BRT de
Bogota. Desta forma, os usuarios fazem uma parcela do percurso de bicicleta e
outra com o transporte coletivo. (MORATO, 2015).

As Ciclorrutas tiveram uma boa receptividade devido ao tragado das vias que
considera a topografia e a distribuicdo dos locais de interesses, como parques por
exemplo. A implementacédo das Ciclorrutas ocasionou em mudancas nos costumes
dos habitantes da cidade, a presenca da bicicleta no total de deslocamentos cresceu
de 0,2% em 2000 para 4% em 2007. A utilizacdo diaria de bicicletas nas vias foi de
22.700 para 83.500 ciclistas, um crescimento de 268% em sete anos. Além disso, a
malha cicloviaria de Bogota tem sido essencial para os habitantes de menor renda,
afinal 23% dos deslocamentos feitos por eles sdo a pé ou de bicicleta. (LORDELLO,
2012 apud Morato, 2015, p. 17).

2.4.2 Bicicleta x Comércio

Retirar vagas de estacionamento em prol da constru¢cdo de vias ciclaveis
parece ser prejudicial para o comércio, mas foi constatado por um estudo estado-
unidense que é justamente o oposto, 0 volume de negdcios aumenta em vias com
ciclovias e boas calcadas. Apds a implementacdo da ciclovia nas Oitava e Nona
Avenidas, em Nova York, Estados Unidos, foi observado um crescimento de 49%

nas vendas do comércio local, entre a 232 e a 312 ruas, enquanto em Manhattan foi
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de 3%. Além da diminuicdo em 35% dos acidentes na Oitava e 58% na Nona. (NEW
YORK CITY, 2012).

Assim como apoOs trés anos da implementacdo da ciclovia na Avenida
Vanderbilt, no Brooklyn, foi registrado um aumento de 102% nas vendas, enquanto
no restante da regido ndo passou de 18%. Ja a construcdo de uma nova rede
cicloviaria na regido do Bronx Hub, no bairro Bronx, resultou em um crescimento de
50% no terceiro ano, enquanto a do bairro foi de 18% para a mesma época. (NEW
YORK CITY, 2012).

Também em locais transformados em areas exclusivas para pedestres
observa-se 0 mesmo efeito. No centro do Brooklyn, uma area que antes era de
intenso trafego de veiculos motorizados foi convertida em uma plaza. Apds a
implementacdo do projeto o volume de pedestres aumentou em 18% e as vendas
nos entornos da plaza cresceram em 33% no segundo ano, enquanto no restante da
regido cresceu apenas 1%. (NEW YORK CITY, 2012).
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3 METODOLOGIA

No presente capitulo sera feito o levantamento dos aspectos estudados no
capitulo anterior a fim de analisar os pontos em comum entre eles no planejamento
de uma rede cicloviaria. Apés, sera realizada uma analise de quais desses aspectos
sao aplicaveis para a situacdo de Novo Hamburgo e como podem ser aplicados para
a determinacéo do tracado da rede cicloviaria. A figura 07 ilustra a estrutura seguida

pelo trabalho.

Figura 7 - Fluxograma da estrutura do trabalho

Estudo e coleta
de dados de
planos diretores
e de mobilidade

Levantamento
dos aspectos
mais relevantes

do estudo TCC|
Levantamento dos Andlise da situacdo TCCII
aspectos de relevo atual de mobilidade
e do sistema viario urbana de Novo
de Novo Hamburgo Hambureo

Sugestdo de
tracado da rede
cicloviaria

Consideracdes

finais

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.1 Estudo dos planos diretores e de mobilidade

Na elaboracdo de acdes para a implementacdo ou melhorias de vias ciclaveis
cada plano estudado adotou medidas e acdes diferentes, até mesmo porque cada
municipio possui uma situacdo de mobilidade. No entanto, todos tém como objetivo
uma rede cicloviaria coerente, segura e atrativa e, por isso, existem muitos pontos
em comum entre os Planos de cada cidade.

Para o Plano Diretor Cicloviario de Porto Alegre, os principais topicos em
relacdo a analise da viabilidade da implantacéo de vias ciclaveis séo: caracterizacéo
da area de estudo, aspectos legais, caracterizacdo da oferta e da demanda,
indicadores comportamentais e seguranca. Enquanto nas Ciclorrutas de Bogota
observa-se que trés pontos importantes na sua implantacdo foram as conexdes
efetivas, um tracado que respeita a topografia local e os locais de interesse e
bicicletarios e aluguel de bicicletas nos terminais de 6nibus.

O Plano de Blumenau aborda uma série de acbes que basicamente tratam da
atratividade da via, como reurbanizacdo da paisagem urbana, estabelecimento de
rotas acessiveis e instalacdo de paraciclos e bicicletarios nos terminais de 6nibus.
Além de sinalizacdo e manutencdo adequada nas vias e investimento em programas
de incentivo ao uso do transporte ndo motorizado.

Em Joinville, o Plano foca em tornar o sistema cicloviario o mais atrativo
possivel e na garantia de qualidade da infraestrutura das vias ciclaveis. Além disso,
busca assegurar que todos os bairros estejam proximos de vias ciclaveis.

J4 em S&do José dos Campos os principais enfoques sdo quanto a criacao e
adequacdo de uma rede cicloviaria bem sinalizada, elaboracdo de um plano de
iluminacdo e arborizacdo, implantacédo de paraciclos e bicicletarios, implementacao
de sistemas de aluguéis de bicicletas e campanhas de incentivo.

Foi demonstrado também, pelo estudo do Departamento de Transito de New
York, que estar proximo de vias ciclaveis é positivo comercialmente. Nao é ter mais
vagas de estacionamento que garante um bom desempenho em vendas, por iSso
lojas comerciais s@o consideradas pontos de interesse para o tracado de vias
ciclaveis.

Portanto, sdo alguns pontos importantes a serem considerados no
planejamento de um tragado de rede cicloviaria: topografia local, pontos de interesse
e coeréncia e atratividade das vias. Para a ampliacdo da atratividade da rede para
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0S usuarios, a iluminacdo e arborizacdo do trajeto sdo pontos mencionados por
guase todos os Planos e também a instalacdo de paraciclos e bicicletarios nos
pontos de interesse. Além disso, a seguranca e manutencdo da via sao
fundamentais assim como a realizagcdo de campanhas e eventos que incentivem o
uso seguro do transporte ndo motorizado, bem como a convivéncia entre 0s
transportes motorizados e nao motorizados no sistema viario.

3.2 Relevo

Novo Hamburgo tem uma altitude de 57 metros, ou seja, ndo é uma cidade
muito alta, no entanto esta localizada em uma regido de vales e possui diversas
elevacoes. A parte central da cidade € a mais baixa e plana, enquanto as regides a
oeste da BR-116 e a norte da ERS-239 sao areas altas, chegando a altitudes acima
de 100 metros de altura. As avenidas Nicolau Becker, Na¢des Unidas e Primeiro de
Marco, localizadas na parte central, sdo trés das principais da cidade e mantém uma
altura de aproximadamente 20 metros acima do nivel do mar. A avenida Mauricio
Cardoso, que liga o bairro Hamburgo Velho ao Centro € outro ponto elevado, a
avenida é um divisor de aguas.

Figura 8 - Relevo parcial das macrozonas APA Norte, ZM, ZI e APA Sul

- 3 ¥ ’ s __ - &
| - Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors | Imagery © Thunderforest

Fonte: OpenStreetMap (2018).
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Além da regido central, as regiées do bairro Canudos e da rodovia Estrada
Leopoldo Petry sao outras areas planas de Novo Hamburgo. O bairro Canudos é o
maior do municipio com mais de 62 mil habitantes e uma importante regido para a
economia municipal, ainda que tenha alto indice de criminalidade. A Estrada
Leopoldo Petry é a rodovia que liga a Zona Miscigenada de Lomba Grande a parte

mais urbanizada do municipio.

Figura 9 - Relevo parcial das macrozonas APA Sul, APALG e ZM LG

Fonte: OpenStreetMap (2018).
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Situagéo atual da mobilidade urbana em Novo Hamburgo

Com 246.940 habitantes estimados para 2018, de acordo com o Ultimo censo,
Novo Hamburgo é o 109° municipio mais populoso do pais e o 90° mais povoado do
pais. Na esfera estadual, 0 municipio ocupa a oitava posi¢cdo. Quanto ao local de
exercicio do trabalho principal foram contabilizados 127.023 habitantes trabalhando
em 2010, dos quais 108.424 exerciam o trabalho principal dentro do municipio,
17.056 em outro municipio e 1.543 em multiplos municipios ou paises. Entre o0s
habitantes que frequentavam a escola ou creche, também em 2010, foram
contabilizadas 66.144 pessoas, das quais 59.613 frequentavam em Novo Hamburgo,
6.521 em um municipio diferente e 10 em um pais estrangeiro. (IBGE, 2018).

4.1.1 Frota de automoveis

Dados de 2016 apontam Novo Hamburgo como o 71° colocado no ranking
nacional de frota de automdveis e na quinta posi¢cdo do ranking estadual. (IBGE,
2018).

Em 2010, quando a populacdo era de 238.940 habitantes, a frota do
municipio era de 78.061 automoveis, ou seja, aproximadamente 3,06 habitantes
para cada automédvel. Atualmente, com uma frota de 109.327 automdveis no
municipio, essa razdo diminuiu para 2,25 habitantes por automovel. Esses dados
indicam que a frota estd aumentando em uma velocidade maior que a da populacéo,
convergindo para uma insustentavel situacdo de um habitante ou menos para cada
automovel. (IBGE, 2018; DENATRAN, 2018).
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Grafico 1 - Quantidade de automdveis em cada ano

Veiculo / Tipo / Automével ( Unidade: automéveis )
120.000
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Novo Hamburgo
Fonte: IBGE (2016).

O grafico 01 mostra o crescimento do ndmero de veiculos entre 2005 e 2016
que, ainda que tenha tido variacfes quanto a taxa de crescimento, € um dado que

em nenhum momento do periodo apresentou estabilidade ou decréscimo.

4.1.2 Onibus

Novo Hamburgo conta com cerca de 85 linhas de Onibus que circulam dentro
dos limites do municipio, distribuidas por duas companhias de transporte coletivo.
Existe apenas um uUnico corredor de dnibus e este possui 400 metros de extensao,
localiza-se junto a Praca das Pombas, na avenida Primeiro de Marco e estende-se

da rua Lima e Silva a rua Marcilio Dias.

4.1.3 Trensurb

A Empresa de Trens Urbanos é vinculada ao municipio de Porto Alegre, ao
Estado e ao Governo Federal, sendo o terceiro o maior responsavel pela empresa,
com mais de 99% das acdes. A linha de operacao dos trens possui 43,8 quildometros
entre a capital gaucha e o municipio de Novo Hamburgo, atendendo no total a seis

municipios. A frota conta com 25 veiculos e as estacdes de trem sdo 22, das quais
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quatro atendem a Novo Hamburgo, sdo elas as esta¢cfes: Santo Afonso, Industrial,
FENAC e Novo Hamburgo. (TRENSURB, 2018).

Figura 10 - Estacdes Trensurb em Novo Hamburgo
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Fonte: Google Maps (2018).

As estacbes da Trensurb pela regido metropolitana reduzem o trafego de
carros na BR-116 entre Novo Hamburgo e Porto Alegre e oferecem um acesso sem
uso de automovel ao Aeroporto Internacional Salgado Filho. Em 2016, a média de
usudrios que utilizaram os trens por dia util foi 186.343. (TRENSURB, 2018).

4.1.4 Ciclovia

Existe uma via exclusiva para ciclistas em Novo Hamburgo que, juntamente
com a criacao das estacdes de trem para 0 municipio em 2014, fez parte das obras
de expansao da Trensurb. O trajeto possui 4 quildmetros de extensao e estende-se
sob a linha do trem pelas avenidas Na¢des Unidas e Primeiro de Marco, iniciando na
esquina da avenida Nac¢des Unidas com a rua Marcilio Dias. A maior parte da via é
segregada para bicicletas e, portanto, configura como ciclovia, porém em alguns
trechos a separacéo dos outros veiculos é dada somente pela marcacdo com tinta
(ciclofaixa). A manutencdo da via ndo tem sido realizada em dia e usuarios

reclamam das condi¢Ges da pista e arredores, foi relatado a existéncia de buracos e
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irregularidades, além de um gradil derrubado por um acidente de carro que nunca foi

consertado. (CORREIO DO POVO, 2018).

Figura 11 - Trajeto da ciclovia existente de Novo Hamburgo
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Fonte: Elaborado pela autora.

4.2 Pontos de interesse

Sao considerados pontos de interesse para esse estudo locais como pracas e

parques, terminais de O6nibus ou trem, grandes estabelecimentos ou pontos

comerciais, colégios e o bairro Lomba Grande.

4.2.1 Pracgas e Parques

As principais pragas de Novo Hamburgo sdo a Pragca 20 e a Praca das
Pombas. Ambas estédo localizadas no centro da cidade, a primeira prOxima a varias

agéncias bancarias fica entre as ruas Bento Gongalves e Eng. Ignacio Christiano
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Plangg; Julio de Castilhos e Joaquim Nabuco. A Praca das Pombas é maior e fica
junto a um dos terminais do corredor de 6nibus, localizada entre as ruas Lima e Silva
e Gomes Portinho e entre as avenidas Pedro Adams Filho e Primeiro de Margo.

O maior e mais importante parque do municipio, conhecido como Parcéo,
esta localizado entre as ruas Sapiranga, Almiro Lau e Bar&o de Santo Angelo. Ja o
Parque Floresta Imperial fica na rua Coronel Travassos, n°® 203 a uma altitude de 50

metros.
4.2.2 Terminais de 6nibus e estacdes de trem

Alguns dos principais terminais de 6nibus localizam-se junto a outros pontos
de interesse, como as duas paradas do corredor de 6nibus que sdo ao lado da
Praca das Pombas e a rodoviaria do municipio, que € junto a estacdo FENAC. As
estacdes de trem possuem conexao pela ciclovia na maior parte do trajeto, conforme
descrito nos itens 4.1.3 e 4.1.4, porém a via necessita de extensdo para que inclua

integralmente as estacfes Novo Hamburgo e Santo Afonso.
4.2.3 Estabelecimentos comerciais e colégios

Os dois pontos em que se localizam os principais estabelecimentos
comerciais sdo na regiao central da cidade e no bairro Canudos, na area proxima a
esquina da avenida Victor Hugo Kunz com a rua Bartolomeu de Gusmao. Entre os
estabelecimentos do Centro destacam-se Bourbon Shopping, Bourbon
Hipermercado, Walmart e ainda, mais ao norte, Supper Rissul e Ifashion Outlet.
Alguns dos principais colégios de Novo Hamburgo sdo o Colégio Estadual 25 de
Julho, Colégio Marista Pio XIl, Colégio Estadual Dr. Wolfram Metzler e Colégio Santa

Catarina.

4.2.4 Projeto de ciclovia para Canudos

7

Assim como a rua Bartolomeu de Gusmdao, a rua icaro é uma das mais
importantes do bairro Canudos. E a Ultima rua com orientac¢éo norte-sul do municipio
antes do limite a leste com Campo Bom e possui 3 quildmetros de extensdo. A obra

da implementacdo de uma ciclovia na rua esta em fase de estudo na prefeitura, a
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principio com 1,14 quildmetros de extensao a partir da esquina com a avenida Victor
Hugo Kunz. Segundo usuarios da via, € uma rua bastante movimentada e com alto
trafego de bicicletas. (JORNAL NH, 2017).

4.2.5 Lomba Grande

Lomba Grande é um bairro rural do municipio de Novo Hamburgo. Ele
engloba as macrozonas ZM LG, APA LG e parte da ZAP, embora as duas ultimas
sejam areas de ocupacao rarefeita, a primeira tem ocupacao intensiva. Além da
importancia de conectar o bairro com o centro da cidade, é uma regido que atrai
muitos ciclistas por suas areas verdes, longas retas e lugares de recreacdo, como

sitios e clubes.
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Figura 12 - Pontos de interesse
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Legenda:
1. | Fashion Outlet

2. Supper Rissul
3. Colégio Estadual 25 de Julho

4. Colégio Marista Pio XII
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5. Walmart

6. Praca 20

7. Colégio Estadual Dr. Wolfram Metzler
8. Colégio Santa Catarina

9. Parcao

10. Rua Bartolomeu de Gusmaéao (pontos comerciais do bairro)
11. Rua icaro

12. Bourbon Shopping

13. Estacdo Novo Hamburgo

14. Praca das Pombas

15. Bourbon Hipermercado

16. Prefeitura

17. Estacdo FENAC / Rodoviaria

18. Parque Floresta Imperial

19. Estacéao Industrial

20. Estagao Santo Afonso

21. Inicio da Zona Miscigenada Lomba Grande
4.3 Rede Cicloviéaria sugerida

Para a elaboracdo do tracado da rede cicloviaria foram considerados o0s
pontos de interesse e foi respeitado o relevo local. Segundo o Plano Diretor do
municipio, as ciclovias devem ter largura minima de 1,5 metros e declividade
maxima de 10%, o que limitou as conexdes da malha cicloviaria devido as elevacdes
no relevo.

De acordo com o Plano Diretor de Novo Hamburgo, as larguras especificadas
das pistas ndo podem ser alteradas, no caso de necessidade de alguma alteracéo
na via deve-se compensar nas larguras dos canteiros e passeios publicos. No
entanto, também conforme o Plano, a largura das passagens de pedestres, passeios
publicos inclusos, ndo pode ser menor do que 4 metros nem maior do que 8 metros.
O quadro 04 mostra os tipos e perfis das vias que foram definidas para comporem a
malha cicloviaria. As vias dos tipos R1, A1l e A2 possuem largura suficiente para a
implantacdo de ciclovias ou ciclofaixas de 1,5 metros de largura sem prejuizo a

largura dos passeios ou das faixas. Ja nas vias dos tipos A3 e C1, com 4 metros de
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passeio publico em cada lado da via e 19 metros de faixas, ficam disponiveis 3
metros que podem ser divididos em metade para canteiro e metade para ciclovia ou
ciclofaixa. Contudo, as vias dos tipos C2, C3 e L1 ndo possuem espaco algum para
a implantacdo de ciclovias ou ciclofaixas sem descumprir com 0 que esta
estabelecido pelo Plano Diretor. Portanto, a alternativa para manter as vias
determinadas como parte da rota cicloviaria € utiliza-las como caminhos

compartilhados com os demais veiculos, através de sinalizacdo adequada.

Quadro 4 - Perfis das vias ciclaveis

VIAS CICLAVEIS
TIPO NOME L Total da via PERFIL TRANSVERSAL
R1 Estrada Leopoldo Petry 70 m
A Av. NagGes Unidas 452 60 m [ - P —
9.6 9.6
Av. Nicolau Becker 44 m | : I M ’ H b l
A2 Av. Primeiro de Margo 41a54,5m m 95 b 75 |y 95 m
1 T T 1 1 1
Rua Bartolomeu de Gusmdo 30m
Rua José do Patrocinio 30m
Rua Boa Saude 30m
A3 Av. Victor Hugo Kunz 30m l[a| 95 |b| 985 |a]
Rua Rincdo 30m o o t
Rua Sapiranga 30 m
Rua Guia Lopes 30 m
Av. Cel. Frederico Link 30m
Av. Pedro Adams Filho 30m
c1 Rua icaro 30m [a| 95 b, 95 a|
Rua Florenga 30m to t o
Estrada Vereador Oscar Horn 30m
Cc2 Rua Joaquim Nabuco 26 m 1[ a 1| 9,5 1[ b1[ 9,5 wL a 1|
Rua 25 de Julho 20m N
Cc3 a| 11 al
Rua Tupi 20 m
Rua Sevilha 20m L
L1 a 11 al|
Rua Nicolae Vasilescu 20m
LEGENDA:
R1 Rodovia com acessibilidade por rua lateral
Al | Via arterial p/ transito rapido com baixa acessibilidade aos lotes, 2 pistas com canteiro central
A2 | Via arterial p/ transito rapido com baixa acessibilidade aos lotes, 2 pistas com canteiro central
A3 | Via arterial p/ transito rapido com baixa acessibilidade aos lotes, 2 pistas com canteiro central
C1 |Via urbana p/ transito rapido com média acessibilidade aos lotes, 2 pistas com canteiro central
C2 |Via urbana p/ transito rapido com média acessibilidade aos lotes, 2 pistas com canteiro central
C3 Via urbana para transito rapido com média acessibilidade aos lotes, sem canteiro central
L1 Via urbana para transito lento com alta acessibilidade ao lote
a: |Largura do passeio publico b: |Largura do(s) canteiro(s)
c: |Largura do arroio

Fonte: Elaborado pela autora.



50

A rede cicloviaria basica sugerida tem aproximadamente 27.150 metros de
extensdo de vias exclusivas para bicicletas e 2.050 metros de vias compartilhadas,
totalizando pouco mais de 29 quilémetros de vias ciclaveis. Com os 4 quildmetros ja
existentes, a rede cicloviaria teria, no total, 33,2 quildmetros de extensdo. Para o
caso de se optar por uma ciclofaixa com marcacdo de tinta por toda a largura da
faixa, seriam 36.075 metros quadrados a serem pintados. Nos anexos encontram-se
detalhes sobre opc¢des de sinalizacdo a serem utilizadas. Recomendada a instalagcéo
de paraciclos em todos os pontos de interesse englobados pela rede cicloviaria.

Figura 13 - Rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Trecho 1: Nesse trecho, o tracado da ciclovia ou ciclofaixa tem um dos pontos
de inicio ou de fim da rede, o shopping Ifashion Outlet. Ele passa pela rua Rincéo e
pela avenida Nac¢des Unidas, até encontrar o tragado da ciclovia ja existente, na
esquina da avenida com a rua Marcilio Dias. Trajeto com 2,6 quildbmetros de

extensdo e predominantemente plano.

Figura 14 - Trecho 1 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora

Trecho 2: Tem o tracado passando pela rua José do Patrocinio e pelas

avenidas Nicolau Becker e Victor Hugo Kunz, entre as ruas 25 de Julho e icaro.
Trajeto do trecho tem extensado de 5,3 quildmetros, com o ponto de declividade mais
critico na avenida Victor Hugo Kunz, entre as ruas Eng. Jorge Schury e Samuel

Dietschi, com inclinacéo de 4%.



52

Figura 15 - Trecho 2 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora

Trecho 3: O tracado do trecho transpde-se pela rua Boa saude e pela avenida
Cel. Frederico Link, com 750 metros de extensdo, predominantemente plano. A

funcao principal do trecho é conectar os bairros Rio Branco e Ideal com o Centro.

Figura 16 - Trecho 3 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 4: Tracado que passa pelas ruas Bartolomeu de Gusmao, Florenca e

fcaro conecta duas das principais ruas do bairro Canudos. Possui 2,8 quildmetros de
extensdo e é predominantemente plano.
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Figura 17 - Trecho 4 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 5: O tracado deste trecho passa pela Estrada Vereador Oscar Horn e
pelo outro ponto da rua Bartolomeu de Gusméo. Ele tem extensdo de 1,9
quildmetros e a declividade mais critica entre as ruas Bartolomeu de Gusmao e

Columbia, com 3% de inclinacéo.
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Figura 18 - Trecho 5 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 6: O tracado da rua Sapiranga possui 1,9 quildmetros de extenséo e
seu trecho de inclinacdo mais critica € entre as ruas Bar&o de Santo Angelo e Guia

Lopes, com 3,5% de declividade.
Figura 19 - Trecho 6 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 7: O tragado que passa pela rua Guia Lopes tem 2,3 quildmetros e
seu trecho mais critico de inclinacdo entre as ruas Maria Olinda Telles e Itacolomi,

com declividade de 5%.
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Figura 20 - Trecho 7 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 8: Tracado do trecho acompanha a Estrada Leopoldo Petry, tem 5,8
quildbmetros de extenséo e seu trecho mais critico de declividade fica préximo a
Escola Municipal Castro Alves, com 2,5% de inclinacéo. Este trecho esta localizado
em uma regido escura, com baixo fluxo de pessoas e veiculos e bastante insegura.
Para a realizagdo deste trecho seria necessario um estudo mais detalhado sobre a
regido para a implantacdo de um projeto de iluminacdo e controle de seguranca

adequados.
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Figura 21 - Trecho 8 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.

Trecho 9: Neste trecho o tracado passa pela rua Guia Lopes e pela avenida
Pedro Adams Filho. Tem extensédo de 3,1 quildmetros e inclinacdo maxima no trecho
de 2,2%.

Figura 22 - Trecho 9 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Trecho 10: O trecho da avenida Primeiro de Marco, entre a rua Alvear e a

Estacdo Santo Afonso, finaliza a conexdo da ciclovia entre todas as estacdes de

trem, com extensdo de 700 metros e predominantemente plano.

Figura 23 - Trecho 10 da rede cicloviaria
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Fonte: Elaborado pela autora.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Notou-se no desenvolvimento deste trabalho que a necessidade de um Plano
de Mobilidade Urbana para os municipios € fundamental. Ao mesmo tempo que é
dificil aceitar que o Brasil ainda esta bastante atrasado nessa area em relagédo a
outros paises, é estimulante constatar que existem municipios que estdo tomando
as devidas providéncias para tornar a mobilidade urbana mais sustentavel. Sabe-se
que a Lei 12.587/2012 determina a realizacdo dos PlanMob para municipios com
mais de 20 mil habitantes, no entanto isso ndo parece ser motivo de preocupagao
para a maioria deles. Entre os municipios brasileiros que devem apresentar 0s
Planos elaborados até abril de 2019, menos de 6% o fizeram até o momento.

Na época de inicio do trabalho, ndo havia qualquer tipo de manifestacdo do
municipio de Novo Hamburgo em relagdo a elaborar um Plano de Mobilidade
Urbana, o que foi a motivacdo principal para a realizacdo do trabalho. Também por
isso, ndo ha muita disponibilidade de dados atualizados sobre mobilidade, como
contagem de veiculos, matriz deslocamento e dados de atraso, por exemplo. No
entanto, entre julho e agosto de 2018 comecaram a surgir movimentacgoes referentes
a concepcéao de um Plano de Mobilidade Urbana para o municipio de acordo com o
gue decreta a lei, priorizando pedestres e ciclistas sobre automdéveis motorizados
particulares. Nao ha um prazo estipulado para quando o Plano estara concluido para
ser apresentado, mas estando ele em processo de desenvolvimento, a0 menos
novos dados importantes de mobilidade do municipio serdo gerados, o0 que
contribuird com futuros estudos.

O principal objetivo desse trabalho era analisar Planos de Mobilidade Urbana
ja elaborados e a partir disso verificar a viabilidade do tracado de uma rede
cicloviaria basica para Novo Hamburgo. Sendo o incentivo e valorizacdo do
deslocamento por bicicleta um dos aspectos mais importantes dos PlanMob e o
municipio tendo pouca infraestrutura deste modal, foi decidido elaborar uma
possibilidade de malha cicloviaria basica que atendesse a pontos relevantes da
cidade.

E visivel que Novo Hamburgo é uma cidade com grande nimero de aclives,
alguns deles com inclinagéo bastante elevada, que dificultam muito o deslocamento
por bicicleta ou até mesmo a pé. Contudo, ao desenvolver o trabalho foi verificado

gue existem sim possibilidades quanto a implantacdo de vias ciclaveis que conectem
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0 municipio. Verificou-se inclusive a existéncia de um estudo para a implantacéo de
uma ciclovia no bairro Canudos, 0 que mostra que existe demanda, atualmente os
ciclistas utilizam a via mesmo sem seguranca. As inclinagbes dos trechos foram
feitas a partir de avaliacdes aproximadas, pois o trabalho buscava apenas investigar
a viabilidade de uma rede cicloviaria, para a implantacdo efetiva do tracado uma
analise técnica do mapa topografico seria fundamental.

Ha também a questéo cultural, que influencia muito ndo s6 nesse aspecto,
mas em todas as esferas. Se o pais ou o municipio ndo tem o costume de se
deslocar de bicicleta ou ainda, de respeitar quem se desloca de bicicleta, ndo é uma
tarefa facil mudar os habitos. Por isso que leis como a 12.587/2012 s&o importantes,
pois pressionam para que atitudes sejam tomadas para que haja uma mudanca
positiva na cultura.

Ha também questdes econdmicas e sociais envolvidas, além da falta de
seguranca que se vivencia no Brasil, ndo basta simplesmente lancar uma ciclovia
sem planejamento algum. E preciso desenvolver estudos aprofundados sobre todos
0s aspectos envolvidos direta e indiretamente na implementacdo de projetos de
mobilidade urbana para um planejamento habil. Porém, com os resultados obtidos
percebeu-se que, fisicamente, a rede cicloviaria é possivel, que existe uma grande
parcela da populacdo que trabalha e estuda dentro da cidade e gue existe um
potencial comercial a ser explorado. A implantacdo de uma rede cicloviaria poderia

melhorar a mobilidade, a qualidade de vida e até mesmo a economia do municipio.



60

REFERENCIAS

AGENCIA BRASIL. 2017. Disponivel em:
<http://agenciabrasil.ebc.com.br/politica/noticia/2016-10/governo-amplia-prazo-para-
municipios-elaborarem-plano-de-mobilidade-urbana>. Acessado em: 8 de maio de
2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.NBR 12267 —
Normas para elaboracédo de plano diretor. Rio de Janeiro, 1992.

BLUMENAU. Programa de Mobilidade Sustentavel de Blumenau. 2017.
Disponivel em: <http://www.blumenau.sc.gov.br/governo/secretaria-de-
desenvolvimento-urbano/pagina/plano-mobilidade-sedur>. Acessado em: 8 de maio
de 2018.

BRAGA, Roberto. Plano Diretor Municipal: trés questdes para discusséo.
Caderno do Departamento de Planejamento, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-
Unesp, Presidente Prudente, v.1, n.1, ago. 1995.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. 1988.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>.
Acessado em: 30 de abril de 2018.

BRASIL. Lei n® 12.587, de 3 de janeiro de 2012. 2012. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/1ei/112587.htm>. Acessado
em: 30 de abril de 2018.

BRASIL. Ministério das Cidades. Politica nacional de mobilidade urbana
sustentavel. Cadernos MCidades. Mobilidade Urbana. 2004.

CORREIO DO POVO. Porto Alegre, 01 de junho de 2018. Diario. Disponivel
em: <https://www.correiodopovo.com.br/Noticias/Cidades/2018/6/652054/Moradores-
reclamam-da-falta-de-manutencao-em-ciclovia-de-Novo-Hamburgo>. Acessado em:
6 de outubro de 2018.

DENATRAN, DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO. Ministério das
Cidades. Frota de Veiculos 2018. 2018. Disponivel em:
<www.denatran.gov.br/estatistica/635-frota-2018>. Acessado em: 5 de outubro de
2018.

IBGE, INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo

Demografico 2010. Rio de Janeiro, 2018. Disponivel em:



61

<https://www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/por-cidade-estado-
estatisticas.html>. Acessado em: 3 de maio de 2018.

JOINVILLE. Prefeitura Municipal. Plano de Mobilidade Urbana de Joinville.
PlanMOB Volume |. 2016. Disponivel em: <https://www.joinville.sc.gov.br/wp-
content/uploads/2016/06/Caderno-PlanMOB-Volume-I-Plano-de-Mobilidade-Urbana-
de-Joinville-Ed-02-2016.pdf>. Acessado em: 8 de maio de 2018.

JOINVILLE. Prefeitura Municipal. Plano Diretor de Transportes Ativos.
PlanMOB Volume II. 2016. Disponivel em: <https://www.joinville.sc.gov.br/wp-
content/uploads/2016/06/Caderno-PlanMOB-Volume-II-Plano-Diretor-de-
Transportes-Ativos-PDTA-Ed-02-2016.pdf>. Acessado em: 8 de maio de 2018.

JORNAL NH. Novo Hamburgo, 1 de novembro de 2017. Diario. Disponivel
em: <https://www.jornalnh.com.br/_conteudo/2017/11/noticias/regiao/2193675-
prefeitura-estuda-ciclovia-para-rua-caro-em-2018.html>. Acessado em: 6 de outubro
de 2018.

MORATO, Marcelo. Bogotd — Um conceito de transporte publico que vai
além de veiculos de transporte de massa. Revista arg.urb namero 13. 2015.
Disponivel em:  <https://www.usjt.br/arq.urb/numero-13/1-marcelo-morato.pdf>.
Acessado em: 30 de agosto de 2018.

NEW YORK CITY. Department of Transportation. The Economic Benefits of
Sustainable Streets. 2012. Disponivel em:
<http://www.nyc.gov/html/dot/downloads/pdf/dot-economic-benefits-of-sustainable-
streets.pdf>. Acessado em: 3 de outubro de 2018.

NOVO HAMBURGO. Prefeitura. Lei n® 1.216, de 20 de dezembro de 2004.
2004. Disponivel em: <https://camara-municipal-do-novo-
hamburgo.jusbrasil.com.br/legislacao/447319/lei-1216-04>. Acessado em: 21 de
maio de 2018.

OPENSTREETMAP. Contribuidores do OpenStreetMap. Disponivel em:
<http://pt-br.topographic-map.com/places/Novo-Hamburgo-8997486>. Acessado em:
12 de outubro de 2018.

PORTO ALEGRE. Prefeitura. Plano diretor cicloviario integrado de Porto
Alegre. 2008. Disponivel em:
<http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/eptc/usu_doc/pdci_relatorio_final.pdf
>, Acessado em: 23 de agosto de 2018.



62

QUINTANA, Mario. Elegia numero onze. In: QUINTANA, Mario -
Esconderijos do Tempo. Rio de Janeiro: Objetiva, 2013.

SAO JOSE DOS CAMPOS. Plano de Mobilidade Urbana de S&o José dos
Campos - PlanMob SJC. 2015. Disponivel em: <http://planmob.sjc.sp.gov.br/wp-
content/uploads/downloads/2a87e178cc2b89fb6fcfc63af6bf54f7.pdf>. Acessado em:
8 de maio de 2018.

SILVA, José Afonso. Direito urbanistico brasileiro. S&o Paulo: Malheiros,
1995.

SIQUEIRA, Rafael. Manual de Sinalizacdo Urbana: Rota de Ciclistas.
Trabalho Final de Graduacédo — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade
de S&o Paulo. S&do Paulo. 2012/2013.

TRANSPORTE ATIVO. Pesquisa Perfil do Ciclista 2018. Disponivel em:
<http://transporteativo.org.br/ta/?page_id=11570>. Acessado em: 9 de setembro e
2018.

TRENSURB. Empresa de Trens Urbanos de Porto Alegre S.A. Disponivel
em: <http://www.trensurb.gov.br>. Acessado em: 5 de outubro de 2018.

VILLACA, Flavio José Magalhdes. Dilemas do plano diretor. In: Fundacéo
Prefeito Faria Lima — CEPAM. O municipio no século XXI: cenarios e perspectivas
[S.I: s.n.], 1999.



63

APENDICE A — ELEMENTOS DO MACROZONEAMENTO

ELEMENTOS DO MACROZONEAMENTO

Situada ao Norte da RS 239, na divisa com os municipios de Estancia Velha, Ivoti, Dois
Irmdos e Campo Bom, delimita dreas de relevantes aspectos de prote¢do ambiental e geoldgica, tais como
topos de morros, declividades acentuadas e encostas, inicio do sistema fraturado da formacgao "Serra
Geral", mata nativa e areas de risco. Os dispositivos urbanisticos prevéem baixa intensidade de ocupagdo
e uso do solo e permite usos que ndo interfiram com a protegdo das condigGes ambientais;

APA
NORTE

Situada ao Norte do Rio dos Sinos, na divisa com o municipio de Campo Bom, compreendido

AREAS DE entre este e a Av. dos Municipios (trecho implantado, projetado e proposta de ligacdo com a RS 240) e
PROTECAO APA SUL delimita areas de relevantes aspectos de protecdo e preservagdao ambiental, tais como banhados, foz dos
AMBIENTAL arroios, mata nativa, areas de risco e reserva bioldgica. Os dispositivos urbanisticos prevéem baixa
(APA) intensidade de ocupacgédo e uso do solo e permite usos que ndo interfiram com a prote¢do e preservagdo
das condi¢bes ambientais;
Situada no Bairro Lomba Grande, entre o Rio dos Sinos, a divisa com o municipio
APA de Campo Bom, a Estrada do Banhaddo e Rodovia do Progresso projetada e delimita dreas de relevantes
LOMBA aspectos de protegdo ambiental, tais como banhados, foz dos arroios, mata nativa e dreas de risco. Os
GRANDE dispositivos urbanisticos prevéem baixa intensidade de ocupagdo e uso do solo e permite usos que ndo
interfiram com a protegdo e preservagdo das condi¢des ambientais;
Com caracteristica de ocupagdo e uso intensiva a Oeste do Rio dos Sinos e
rarefeita em Lomba Grande. Os dispositivos urbanisticos prevéem ocupagdo com lotes de dimensdes
compativeis com as caracteristicas e a infra-estrutura local, assim como uso adequado as densidades de
ZONA ocupagdo maximas e minimas previstas. As qiversidades das caracteristicas historicas, culturais,
MISCIGENADA paisagisticas e morfoldgicas sdo tratadas como Area Especial - AE para atender a especificidades destes
M) espagos;
7M Situada nas areas urbanizadas ao Sul da RS 239 e ao Norte do banhado do
Rio dos Sinos;
ZMLG Situada na area entre a Estrada do Banhad3o, a Estrada Afonso Strack e a
Estrada Rotermund e Jodo Aloysio Allgayer no Bairro Lomba Grande;
Com caracteristica de ocupagdo industrial: Situada entre as areas ao Norte da
ZONA Av. dos Municipios implantada e projetada, Av. Guia Lopes, Rua Bartolomeu de Gusmao, Rua Nobel e
INDUSTRIAL Estrada José Aloisio Daudt, com acessibilidade proporcionada pelo sistema viario do entorno. Os
(21) dispositivos urbanisticos prevéem ocupagdo com lotes de dimensdes compativeis com as caracteristicas e
a infra-estrutura local, assim como uso adequado;
ZONA DE Com caracteristica de ocupagdo rarefeita: Compreende,
ATIVIDADE basicamente, a atual zona rural do Municipio no Bairro Lomba Grande, com o desenvolvimento de com
PRIMARIA atividades primarias. Os dispositivos urbanisticos prevéem ocupag¢do com glebas compativeis com a
(ZAP) ocupacgdo e de uso agropecuario, agroindustrial e extrativista.

* Dados retirados do artigo 30 do Plano Diretor de Novo Hamburgo (Lei 1.216/2004)




APENDICE B - ELEMENTOS DA SETORIZAGAO

ELEMENTOS DA SETORIZAGAO

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso misto, com atividades compativeis
permitidas;

Setor com caracteristica de ocupacdo e uso preferencial habitacional unifamiliar, com
atividades compativeis permitidas;

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso preferencial habitacional multifamiliar,
com atividades compativeis permitidas;

SM1
SM2

SETORES
MISCIGENADOS M3
SM4

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso misto, com atividades que propiciem a
manutengao das caracteristicas locais;

SETOR
COMERCIAL ScC
CENTRAL

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso comercial e de prestagao de servigos,
com atividades compativeis permitidas, apresentando necessidade de programa e
projetos especiais;

CENTRO
HISTORICO DE Centro Histérico de Hamburgo Velho: Setor com caracteristica histérico-cultural, de
HAMBURGO CHHV| ocupagao e uso preferencial habitacional unifamiliar, com atividades compativeis
VELHO permitidas, apresentando necessidade de programa e projetos especiais;
SETOR CENTRAL Setor com caracteristica de ocupagdo e uso preferencial habitacional unifamiliar com

DE LOMBA SCLG
GRANDE

atividades que propiciem a manutenc¢ao das caracteristicas locais e o
desenvolvimento do potencial turistico;

PASSO DO PEAO

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso industrial miscigenado com atividades
compativeis, servidos por rodovias projetadas e estradas intermunicipais,
apresentando necessidade de programa e projetos especiais;

WALLAHAI

Setor com caracteristica de ocupacao e uso preferencial habitacional unifamiliar com
atividades que propiciem a manutengdo das caracteristicas locais e o
desenvolvimento do potencial turistico. Demais atividades compativeis permitidas;

PASSO DOS CORVOS

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso misto, com atividades compativeis
permitida;

ROTERMUND

Setor com caracteristica de ocupagdo e uso preferencial habitacional unifamiliar e
preferencial para atividade que propiciem a manutengdo das caracteristicas locais e o
desenvolvimento do potencial turistico. Demais atividades compativeis permitidas;

CORREDORES

CORREDOR DE
TRAFEGO CTR
RODOVIARIO

Corredor vinculado as rodovias com caracteristica de ocupagao e uso compativeis
com o fluxo de transito e transporte existente, bem como das condi¢des de
acessibilidade;

CORREDOR DE
TRAFEGO E CTT
TRANSPORTE

Corredor vinculado as vias arteriais do sistema vidrio com caracteristica de ocupagao
e uso compativeis com o fluxo de transito e transporte existente, bem como das
condigcGes de acessibilidade e com a hierarquia viaria;

CORREDOR DE
COMERCIOE | cCS
SERVICO

Corredor vinculado as vias coletoras do sistema viario, com caracteristica de
ocupag¢do e uso compativeis com o fluxo de transito e transporte existente, bem
como das condigGes de acessibilidade e com a estrutura vidria. Atividades comerciais
e de prestacdo de servigos sdo preferéncias visando constituir uma centralidade
urbana, apresentando necessidade de programa e projetos especiais;

CORREDOR DE

Corredor vinculado as vias arteriais e coletoras do sistema viario, com previsdo de

DENSIFICACAO b densidade maior ou igual ao setor servido pela via;
Corredor vinculado as vias do SCLG no Bairro Lomba Grande com caracteristicas
CCLG histérico-cultural e paisagisticas. Ocupagdo e uso preferencial habitacional
unifamiliar, comercial, prestagdo de servigos e de desenvolvimento do potencial
CORREDORES turistico, apresentando necessidade de projeto especial;
CULTURAIS cc Corredor vinculado & Rua General Osério no Bairro Hamburgo Velho com
NH- caracteristicas histdrico-cultural e paisagistica. Ocupagdo e uso preferencial
HY habitacional unifamiliar, comercial, prestagdo de servigos e de desenvolvimento do

potencial turistico, apresentando necessidade de projeto especial.

* Dados retirados do artigo 32 do Plano Diretor de Novo Hamburgo (Lei 1.216/2004)
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APENDICE C — CLASSIFICAGAO DAS AREAS ESPECIAIS

CLASSIFICACAO DAS AREAS ESPECIAIS

Sdo areas de propriedade publica ou privada, a serem detalhadas, distribuidas em todo o
territdrio municipal, consideradas como de interesse social por serem ocupadas regular ou
irregularmente por populagdes de baixa renda ou por serem passiveis de ocupagao para
atendimento da demanda habitacional de baixa renda de competéncia do poder publico ou por
delegacdo de competéncia. Demandam tratamento diferenciado, de carater social, por Projetos

Especiais, por meio de Regularizagdo Fundiaria ou remogdo;

AREAS DE Regularizagdo de assentamentos autoproduzidos por populagao de baixa renda em
INTERESSE areas publicas ou privadas, aplicando-se o Direito de Superficie, a Concessdo do
SOCIAL AIS| Direito Real de Uso e/ou a Concessao Especial para fins de Moradia, individual ou
coletiva, quando se tratar de bens publicos municipais, e o usucapido especial coletivo
ou individual quando se tratar de area privada;
Areas ocupadas por loteamentos publicos ou privados regulares, irregulares ou
AIS 11 . R - L
clandestinos que atendam as condi¢des de habitabilidade.
ALS I Para producdo de Habitagdo de Interesse Social, com interveniéncia do Poder Publico
em imdveis ndo edificados e subutilizados;
Sdo areas de propriedade publica ou privada, a serem detalhadas, distribuidas em
AREAS DE todo o territério municipal, com caracteristicas de relevante interesse de preservacao
INTERESSE AlA localizadas fora dos limites das APAs ou por serem objeto de preservagao rigorosa
AMBIENTAL quando localizadas dentro das APAs. Demandam tratamento diferenciado por
projetos especiais, incluindo o desenvolvimento de atividades;
AREAS DE Sdo dareas de propriedade publica ou privada, a serem detalhadas, distribuidas em
INTERESSE AICN todo o territdrio municipal, com caracteristicas de relevante valor cultural e natural.
CULTURALE Demandam tratamento diferenciado por projetos especiais, incluindo o
NATURAL desenvolvimento de atividades;
AREAS DE Sdo areas de propriedade publica ou privada, a serem detalhadas, distribuidas em
todo o territério municipal, com caracteristicas de interesse publico, passiveis de
INTERESSE AIP - . . . .
PUBLICO desapropriagdo por necessidade de obras de infra-estrutura, do sistema vidrio,
instalagdo de equipamentos urbanos e comunitarios entre outros;
AREA DE , , . .y < .
A drea de entorno de aerédromo é constituida pela zona de protegdo operacional e
ENTORNO DE AEA . . o . . . .
. ambiental da legislagdo especifica e diretrizes fornecidas pelo 52 COMAR;
AERODROMO
Sdo aglomerados populacionais, localizadas na Zona de Atividade Primaria - ZAP e na
NUCLEO Zona Miscigenada do Bairro de Lomba Grande, passiveis de monitoramento da
RURAL NRU ocupacgdo para adequagdo do uso compativel com a zona ou diferenciagdo do uso
URBANO

com determinagdo de regime urbanistico e tributacdo diferenciada nas condi¢bes a
regulamentar.

* Dados retirados do artigo 35 do Plano Diretor de Novo Hamburgo (Lei 1.216/2004)




ANEXO A - SINALIZACAO HORIZONTAL PARA CICLISTAS

Rota de ciclistas

Dimensées 0,75x 2,562 m
1,60 x 5,06 m
Conceito Orienta o ciclista a seguir em frente
pela rota de ciclistas.
Orienta o motorista que a via € uma
rota de ciclistas.
Critérios Utilizado sempre que houver rota de
de uso ciclistas.
Critérios Respeitado o distanciamento de b m
de locacdo  entre si.

Para vias coletoras ou de trafego mais
intenso, utilizar dimensao maior.

Para vias locais ou de trafego menos
intenso, utilizar dimensao menor.

Em casos de aproximacao com conflitos
devera ser utilizada a sinalizacao com a
seta inclinada, indicando a posicao do
ciclista antes da area de conflito.

Fonte: SIQUEIRA (2012/2013).
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ANEXO B - SINALIZAGAO VERTICAL PARA CICLISTAS

A Rota de 0-Co1 Término
ciclistas (Z;;@) - e
ota de 02 .
X | o° e
< glelistas acentuadas

Rota com
Rota de 0-Co3 ;
€ Cciclistas @Qf@) subidas

acentuadas

o)

Rota de S 0-Co4

Gﬁ\_‘ﬁ\) Paraciclos

ciclistas

e

Rota de ™ 0-C05

ciclistas >

Fonte: SIQUEIRA (2012/2013).
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0,30 m

™ Rota de
& ciclistas (ﬁ@

220m =hs< 260m

Signo 0-C03 Rota de ciclistas

Dimensdes 0,80x0,25 m

Conceito Orienta o ciclista a seguir a esquerda pela rota de
ciclistas.

Criterios Utilizado no fim de quadra se a rota de ciclistas

de uso seguir a esquerda.

Critérios Na calcada e a esquina, sobre a mesma pista onde

de locacéo houver sinalizacao horizontal de rota de ciclistas,

dados os critérios a seguir.
No fim de quadra, de 10 a 15 m do prolongamento
do meio fio da via transversal.

Fonte: SIQUEIRA (2012/2013).
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Motoristas: Sinalizacao Educativa

ANEXO C — SINALIZAGAO VERTICAL PARA MOTORISTAS

Motoristas: Sinalizacao de Regulamentacao
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4\ ROTA DE E-M01
CICLISTAS
9N E-Mo2
ROTA DE
CICLISTAS
s

AD
ABRER A PORTA
CUIDADO COM

¥ 11 NATRAVESSIA
PRIORIDADE

SEMPRE|
DO CICLISTA

T NA CONVERSAO
PRIORIDADE
[SEMPRE|

DO CICLISTA

AO
ULTRAPASSAR
CICLISTAS
MUDE DE FAIXA

Fonte: SIQUEIRA (2012/2013).

o

ROTA DE

@(@ CICLISTAS

Dimensobes

4,60 m

200m <h< 250m

030 m L

Fonte: SIQUEIRA (2012/2013).
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R-Mo2

R-Mo3

E-MO01 1,50x0,80 m
E-M02 0,50x0,80 m

R-Mo4



