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RESUMO

Os oceanos e seus ambientes adjacentes cobrem mais de 71% da superficie da
Terra sendo os invertebrados o grupo mais diverso neste imenso ecossistema.
Assim, entender as relacdes ecoldgicas entre os invertebrados marinhos €
fundamental para avaliar a saude dos ambientes marginais marinhos. Portanto o
presente trabalho tem como objetivo identificar a relagdo ecoldgica existente entre
0s caranguejos ermitdes e as comunidades de briozoarios. Foram analisados total
de 1.337 conchas coletadas nas associacbes de morte dispostas no foreshore da
porcdo central da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul para verificar quais
epibiontes estdo presentes nas conchas, e, se 0s briozoarios ocorrem em bivalves e
gastropodes ou em somente um dos dois grupos. Balanomorfos, briozoérios,
serpulideos e bivalves sdo os epibiontes que foram observados. Contudo, 0s
briozoarios foram observados somente nas conchas de gastropodes. Os resultados
permitem inferir gue os caranguejos ermitdes representam um importante influencia
no desenvolvimento das comunidades dos briozodrios por manterem as conchas
dispostas na interface sedimento-agua. Por fim, o presente estudo fornece uma

importante base de dados para manejos ecologicos em areas costeiras.

Palavras-chave: sinecologia marinha, associacdo de mortos, tafonomia, epibiontes.



ABSTRACT

The oceans and their adjacent environments cover more than 71% of the Earth’s
surface, being the invertebrates the most diversity group in this hug ecosystem.
Understanding the ecological relationships of marine invertebrates is fundamental to
assess the marginal marine health. In this sense, the goals of present studied is
identifying the ecological relation between hermit crabs and bryozoan communities. A
total of 1,337 shells from death assemblages available in the foreshore zone of
Coastal Plain of the Rio Grande do Sul State were analyzed in order to verify how
epibionts are present in the shells from death assemblages, and to know whether
bryozoans occur in both gastropod and bivalve shells or only in one of these two
groups. Balanomorphs, bryozoans, serpulids and bivalves represent the epibionts
observed in this study. However, bryozoans only were observed in gastropod shells.
According to the results, hermit crabs maybe represent an important influence in the
development of bryozoan communities keeping the gastropod shells available in the
sediment/water interface. Finally, this study provides an important database to

ecological managements in coastal zones.

Keywords: Marine synecology, death assemblage, taphonomy, epibionts.
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1 INTRODUGAO

Qualquer estrutura submersa no mar serve de substrato para fixacdo e
colonizagdo de organismos marinhos (e.g. clastos de rocha, fragmentos vegetais,
restos esqueletais de animais mortos, dentre outros). Isto porque, com o tempo, uma
variada comunidade com carapacas duras vai se estabelecendo gradativamente,
transformando um substrato ndo consolidado (mole) em firme ou duro, composto por
restos esqueletais de assembléias mortas e/ou vivas (taphonomic feedback, Kidwell
e Jablonski, 1983). As relacdes ecologicas sdo interacdes entre 0s seres vivos que
habitam um determinado ambiente, podendo trazer beneficios ou ndo para os
envolvidos. Isso permite que eles se alimentem, se fixem, encontrem abrigos, se

acasalem ou cuidem da prole.

Os caranguejos-ermitdes mantém uma relacdo muito importante com algumas
espécies. E comum encontrar esses caranguejos dentro de conchas de moluscos
mortos, onde se abrigam, ja que possuem o abdome mole. Além disso, ele pode
incluir outras espécies sobre a concha para aumentar sua protecdo. Assim, por sua
vez, para os outros individuos associados, aumenta a mobilidade, utilizando o
caranguejo como “carona”, aproveitando também os restos de seus alimentos.
Segundo Williams and McDermott (2004), em média, 550 espécies de invertebrados
sdo encontradas associadas a caranguejos eremitas, com grupos de simbiontes

sendo melhores representados por briozoarios, artropodes, poliquetas e cnidarios.

Um epibionte € um organismo de tipo séssil ou ndo, que vive sobre outro ser
vivo. De acordo com Conover (1976), ermitdes sdo encontrados em muitas relacdes
simbibticas estendendo-se do parasitismo ao mutualismo. Estes, se desenvolvem

preferencialmente mais em conchas de gastrépodes do que de bivalves.

Restos esqueletais de moluscos bivalves e gastropodes sdo componentes
comuns (e.g. Lopes e Buchmann, 2008; Lopes, 2011; Ritter et al., 2017) nas
assembleias de morte na zona praial (foreshore) da planicie costeira do estado do
Rio Grande do Sul (PCRG). Assim, estes abundantes restos esqueletais servem
como uma Otima oportunidade para se observar, com base no registro tafonémico da
interacdo ecologica, as evidéncias preservadas entre carangueijos ermitbes e
briozoarios utilizando conchas de moluscos vazias como substrato. As evidéncias

tafondbmicas nas conchas sdo marcas de cicatrizes (Pennatichnus isp.) e/ou
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incrustacbes de briozoarios (figura 1). Vale ressaltar, no entanto, que algumas
espécies de moluscos sdo documentadas na bibliografia (e.g. Lopes e Buchmann,
2008; Lopes, 2011; Ritter et al.,, 2017) apenas como parte integrante das
associacbes mortas, nao havendo registros de vivos. Portanto, as conchas utilizadas
como substrato por ermitdes e briozoarios podem ser até mais antigas do que o

Holoceno, i.e., sub-fésseis a sub-modernos.

Figura 1 - Fragmento de gastrépode com bioerosées causadas por briozodarios.
Fonte: Hugo Netto.

A existéncia de briozoarios na PCRS pode estar intimamente relacionada com
a presenca de caranguejos eremitas (Grant & Ulmer, 1974), e, considerando que
ndo ha evidéncia de aporte biolégico atual de algumas espécies de moluscos, a
hipétese deste trabalho é a de que a relacéo ecoldgica entre caranguejos ermitdes e
conchas da assembleia morta aponta para um futuro critico para a populacdo de
briozoarios na PCRS (Almeida, 2008).

O objetivo deste trabalho é identificar a relagdo ecoldgica entre caranguejos
ermitdes e briozoarios, por meio do registro de biozoarios incrustrados em conchas
de moluscos bivalves e gastrépodes das assembleias de morte, na zona praial
(foreshore) da planicie costeira do estado do Rio Grande do Sul (PCRS).

1.1 Associacdao de vivos, associagdo de mortos e associacdo de fosseis

7

Em ambientes costeiros e marinhos rasos € comum a ocorréncia de
associacbes de bioclastos de diversas idades e grupos taxondmicos. Entre os
bioclastos, os mais ocorrentes referem-se a moluscos bivalves e gastropodes pois

apresentam conchas resistentes compostas por camadas entrelagcadas de cristais de
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CaCO02 (Cox, 1969; Brett, 1990). Esta durabilidade e resisténcia apresentada pelas
conchas permitiu que Kowalewski et al. (1994) dividissem os depdsitos de shelly
cheniers do Delta do Colorado (Califérnia, EUA) em subfdsseis (materiais com mais
de 1.500 anos), sub-moderno (~1.500 anos) e modernos (~70 anos).

Exemplos de depdsitos bioclasticos classificados como fosseis, sub-fosseis,
sub-moderno e modernos sao comumente descritos em trabalhos de tafonomia (e.g.
Flessa e Fursich, 1991; Kowalewski et al., 1994; Kidwell, 1998; Zuschin e Oliver,
2003). Adicionalmente, a capacidade de discriminar os depositos nestas sub-
categorias tem permitido realizar analises comparativas que revelam dados
importantes sobre alteragdes ambientais, por vezes desencadeadas pela acao
antrépica (e.g. Kowalewski et al., 2000; Kidwell, 2007, 2008; TomaSovych and
Kidwell 2009; Dietl and Flessa 2011; Weber and Zuschin 2013; Zuschin e Ebner,
2015; TomasSovych and Kidwell 2017; Smith et al., 2018; Albano et al. 2020).

Por fim, trabalhos de cunho tafonémico, buscando aplicabilidades dentro da
biologia evolutiva, paleoecologia e manejo ecologico (referéncias acima) tém
separado as amostragens em ambientes marinhos e costeiros em associacoes de
Vivos e associacdes de mortos. As associacdes de vivos sdo representadas pelas
comunidades presentes em um ambiente e que séo identificadas através da coleta
de espécimes vivos. Por outro lado, a associacdo de mortos € representada por todo
e qualquer resto esquelético. E importante salientar que héa diferencas entre as
representacdes de diversidade observadas entre ambas as associacbes. Em outras
palavras, nem sempre se encontram exemplares mortos refletindo a atual
diversidade de vivos, tal como o inverso também é verdadeiro (veja Zuschin e Oliver,
2003; Tomasovych e Kidwell, 2009; Weber e Zuschin, 2013). Complementarmente,
Kidwell (2008) demonstrou que a discrepancia entre as associacdes de vivos e
mortos pode refletir as condi¢cdes de saude de ambientes marinhos. Este trabalho
demonstra a grande importancia em reconhecer as caracteristicas das associacdes
de vivos e mortos e da analise quantitativa de suas similaridades e diferencas

através de estudos tafonGmicos para avaliar o impacto antropico.

Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) depésitos conchiferos séo
frequentes tanto nas zonas do foreshore quanto da plataforma interna e externa,
sendo possivel observar a ocorréncia bioclastos fosseis ocorrendo conjuntamente

com bioclastos modernos dentro das associagcbes de mortos (e.g. Lopes e
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Buchmann, 2008; Lopes, 2011; Ritter et al., 2017). Em adicdo, Ritter et al. (2017)
relataram que a estimativa de duracao de bioclastos em condi¢des originais dentro
das associacbes de mortos € de aproximadamente 47.000 anos. Desta forma,
embora o presente estudo careca de datagdo dos bioclastos amostrados, a

presenca de sub-fésseis em conjunto de conchas modernas € admitida.

As caracteristicas tafondmicas nas assembleias fosseis sdo condicionadas
pelo ambiente deposicional em que os restos foram preservados, como no estudo
realizado por Lopes e De Carvalho Buchmann (2008), ao longo da praia na costa
gaucha, onde ocorrem grandes acumulacfes de conchas (figura 2), organismos

marinhos e fésseis de vertebrados.

Figura 2 — Acumulagdes de conchas ao longo da praia na costa

Fonte: Autora.

Para Ritter (2013) os ambientes deposicionais atuais sdo 6timas fontes de
dados para estudos podendo dispor de informacfes Uteis e confiaveis, tanto
ecologicas como ambientais. Entdo, por isso, sabe-se que indo mais a fundo com
estudos das amostras do litoral gaucho existe uma grande possibilidade de ocorrer
fésseis e sub-fésseis entre os materiais que se acumulam na beira da praia. Todos
estes sdo substratos duros, disponiveis e Uteis para a colonizacdo de caranguejos

ermitdes, bem como a incrustacéo de briozoérios, como relagdo matua.

1.2 Relag8es interespecificas: comensalismo, mutualismo e outros

No meio ambiente, encontra-se uma grande variedade de relagdes ecoldgicas
entre os seres vivos. Elas séo classificadas de intraespecificas, quando ocorrem em
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individuos da mesma espécie, enquanto a interespecifica ocorre em individuos de

espécies diferentes. Se analisado o ganho ou perda para os organismos envolvidos

na relacdo interespecifica, ainda existe uma segunda divisdo de grupos: harménicas

e desarmoénicas.

Quando ocorrem interacfes positivas entre os individuos sem que haja

disputas ou desvantagens, essas relacdes sdo chamadas de harmonicas. Tendo por

sua vez 0s seguintes tipos:

Comensalismo: quando uma das espécies é beneficiada pela simbiose,
enquanto a outra ndo obtém nenhum beneficio, embora ndo sofra
nenhum prejuizo. Exemplo: as hienas comem o0s restos das presas que
os leGes abandonam. Ricklefs (2010)

Inquilinismo: quando uma espécie vive sobre ou no interior de uma
espécie hospedeira sem prejudica-la. Exemplo: as orquideas fixam-se
no tronco das arvores, onde ficam mais expostas a luz solar, sem
causar nenhum prejuizo para sua hospedeira. Ricklefs (2010)
Mutualismo: quando ambas as espécies interagem obtendo beneficios
e mantendo relacdo de dependéncia. Exemplo: as abelhas se
alimentam do néctar das flores, o poélen impregna o corpo desses
insetos e € levado para lugares distantes, favorecendo a reproducéo
das plantas. Ricklefs (2010)

Protocooperacéo: quando duas espécies sdo beneficiadas, porém uma
pode viver independente da outra. Exemplo: o passaro-palito ajuda o
crocodilo a limpar-lhe os dentes e é beneficiado ao se alimentar dos
restos de comida de sua boca. Ricklefs (2010)

Nas interacBes negativas, quando causa prejuizo a um dos individuos, essas

relacbes sdo chamadas de desarmdnicas. Principais tipos de relagbes

desarmonicas:

Amensalismo: quando os individuos de uma populacdo secretam ou
expelem substancias que inibem ou impedem o desenvolvimento de
populacdes de outras espécies. Exemplo: antibidticos produzidos por
fungos, para combater infecgbes bacterianas.

Competicdo: quando duas espécies de uma comunidade disputam os

mesmos recursos do ambiente. Exemplo: as anémonas, algas e
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crustaceos habitam o costdo rochoso, assim, diversos seres Vvivos
competem por espaco neste habitat. Ricklefs (2010)

e Parasitismo: quando uma espécie se associa a outra espécie
(hospedeira), causando-lhe prejuizos. Exemplo: a pulga € um parasita
gue se alimenta do sangue de seu hospedeiro, podendo causar danos
a eles. Ricklefs (2010)

e Predacédo: quando uma espécie mata o individuo de outra espécie para
alimentar-se. Exemplo: a planta carnivora conhecida como papa
moscas, sao sensibilizadas pelo toque do inseto e fecham-se
rapidamente, aprisionando-o. Ricklefs (2010)

Contudo, a énfase desta pesquisa é nos grupos de briozoarios e caranguejos
eremitas, no qual se mantém uma relacdo de mutualismo, pois além de ambas as
espécies se beneficiarem, o briozoario se torna dependente do substrato ocupado
pelos caranguejos. Assim, 0s impactos antropicos sobre as comunidades de
gastropodes ou de eremitas afetaria indiretamente o desenvolvimento e continuidade

das colbnias de briozoarios.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Biologia dos Briozoarios

O Filo Bryozoa esta dividido em trés classes distintas: Gymnolaemata,
Stenolaemata e Phylactolaemata. Esta ultima classe inclui espécies de agua doce,
amplamente distribuidas. Elas diferem das espécies marinhas pelas suas
adaptacdes a este tipo de ambiente e pela sua anatomia basica.

Os individuos dentro das colbnias sdo chamados de zoodides (figura 3)
divididos em dois tipos: o0s autozodides e o0s heterozodides. Os
autozoodides possuem a mesma forma, realizam as funcgbes de alimentacdo e
compdem o corpo da colonia, eles mostram variagdes na forma e nos detalhes de
sua estrutura externa, embora apresentem uma forma béasica comum. S&o
compostos de uma parede dupla membranosa ou calcificada que contém o

polipideo, formado de massa visceral e uma coroa de tentaculos ciliados.

Figura 3 - Col6nia de zooides

Fonte: Daniel Stoupin, 2012.

Os heterozooides sao formas modificados que perderam o polipideo, ou
quando presente é muito reduzido, e que mostram diferentes fun¢des na coldnia.
Eles apresentam formas diferenciadas, tais como ovicélula ou gonozodide
(incubacao), aviculario (defesa) e vibraculo (limpeza e locomocéo), assim, para cada
funcdo que necessitem realizar na col6nia. Estas funcdes podem variar dependendo

da morfologia ou da posi¢éo da vincularia dentro da colbnia.
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Os briozoérios apresentam um trato digestivo completo, em forma de U, que
pode variar conforme a espécie. Esta variacdo consiste em um piloro mais ou menos
longo, na forma e nivel da inser¢cdo do ceco, comprimento dos segmentos, presenca
ou auséncia de uma moela (primitiva ou elaborada), delimitacdo do estdomago,
intestino e reto. O processo de alimentacdo ocorre por meio da filtracdo da agua,
possuem uma boca curta e extensiva. Consequentemente, o diametro das particulas
ingeridas deve ser menor ou equivalente a largura da boca, que varia de espécie

para espécie.

Sao desprovidos de sistemas respiratério, excretor e circulatorio. Os
metabolitos circulam dentro da col6énia de um autozodide ao outro através de uma
lacuna irregular existente entre as células mesodérmicas do funiculo e através de
células especializadas chamadas “rosetas”. Os nutrientes sdo transportados pela
colénia por meio do sistema funicular (funiculo) formado por tais estruturas
integrativas, incluindo os poros nas paredes zooidais, e circulando através do fluido

celdmico.

A maioria das espécies € hermafrodita, produzindo gametas masculinos e
femininos que originam (por meio de reproducdo sexuada e fertilizacdo interna)

novas colonias e o crescimento colonial ocorre por brotamento.

2.2 Paleontologia, Paleoecologia e histéria evolutiva dos Briozoarios

Os briozoérios foram registrados primeiramente no século XVI, denominados
de Ectoproctos e incluidos no tdxon Zoophyta, por serem parecidos com plantas.
ApOs o reconhecimento de sua natureza animal, foi elevado a filo com denominagéo
Bryozoa por Enrenberg (1831) e Polyzoa por Thompson (1830) (Brusca & Brusca,
2007).

A dispersdo dos briozoarios € controlada por diversos fatores ecoldgicos,
desde a fase larval até a fase adulta. Biogeograficamente é considerado
cosmopolita, pois ocorre em todas as latitudes, sendo mais comuns nas aguas rasas
dos mares tropicais, no qual existe maior disponibilidade de carbonato de céalcio em

zonas de temperaturas elevadas.
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Existem cerca de 6.000 espécies viventes e 1.500 fosseis. Ocorrem desde o
Ordoviciano até os dias atuais, constituindo bons fésseis-guia, especialmente no
Paleozoico. As formas de briozoarios do Paleozoico estdo normalmente associadas
com organismos bentbnicos sésseis, como algas, corais solitarios, braquiopodes
articulados e equinodermas. Enquanto isso, 0s espécimes encontrados em estratos

poOs-paleozoicos estdo comumente associados com moluscos e esponjas.

Os caranguejos eremitas devem ocupar abrigos produzidos por outros
organismos ou correr o risco de ficarem indefesos. Conforme vao crescendo, eles
precisam de conchas de gastrépodes intactas adequadas e sdo, as vezes, um
recurso limitado. Algumas espécies marinhas se beneficiam com o suporte da
concha quando ocupada pelos eremitas, um exemplo de relagdo simbidtica muito

préxima é conhecido por briozoarios incrustantes, formando bridlitos.

A paleoecologia dos briozoéarios fosseis é inferida a partir de estudos das
espécies modernas. Os queilostomados sdo utilizados para estudos em faunas
cenozoicas, enquanto os ciclostomados sdo o0s elementos usados para as
interpretaces paleoambientais do Mesozoico. Para estudo das formas paleozoicas,
por questdo de extincdo, sdo realizados mediante morfocomparacdo com o0s

ciclostomados, grupo mais préximo filogeneticamente.

A temperatura representa um fator abidtico que controla a taxa de
classificacdo e crescimento das colbnias de briozoarios, estando diretamente
relacionada também com a disponibilidade de nutrientes. Isto possibilita o uso de
briozoarios fésseis como indicadores de paleoambientes, como observado em
estudos com Cupuladria canariensis que permitiram inferir que durante o Mioceno e
Plioceno as temperaturas das aguas da Bacia do Mar do Norte foram em média 9° C
mais altas do que atualmente (e.g. Knowles et al. 2009).
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3 METODOLOGIA

O material estudado é proveniente de depdsitos costeiros dispostos ao longo
da planicie costeira do Rio Grande do Sul. Como area de amostragem foi escolhido
um trajeto de 150 km, iniciando no inlet do Rio Tramandai e finalizando no municipio
de Mostardas, proximo aos limites da reserva ecologica da Lagoa do Peixe (figura
4). Um total de 30 pontos de amostragens foram estabelecidos, respeitando um
distanciamento de 5 km entre cada ponto. Em cada coleta foi dispendido um tempo
cronometrado de 5 minutos com o esforco amostral de duas pessoas, assim,
minimizando um viés de amostragem. Todas as amostras foram coletadas na faixa
de praia correspondente ao foreshore. Ao final, somaram-se um total de 1.337

conchas coletadas e analisadas.

Tramandai ‘lm“‘lo Legenda
/ ¥ Areade amostragem
& Coleta

,“,“' * Porto Alegre

&/
¢/
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Figura 4 - Mapa de localizacdo da area amostrada na Planicie Costeira do rio
Grande do Sul.
Fonte: Google Earth.

As etapas de laboratério contaram com a (i) identificacdo taxonémica (quando
possivel a nivel de espécie) das conchas, (ii) quantificacdo de conchas contendo
esclerobiontes, e (iii) identificacdo taxondmica dos organismos esclerobiontes (i.e.
briozoario, serpulideo, craca, coral, bivalve, gastropode). Uso de lupa de méo e lupa
eletrdnica para visualizacao e identificagdo das incrustagoes.
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De acordo com Costa e da Rocha no livro “Invertebrados: manual de aulas
praticas” (2006), as conchas bivalves sdo caracterizadas pela presenca de duas
valvas, sendo geralmente convexas e articuladas entre si, apresentam diferentes

formas, tamanhos, cores e ornamentacao (figura 5).
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Figura 5 - Mollusca, Bivalvia. Ostrea spp. A. Vista externa da valva. B. Vista interna da

0

valva.
Fonte: Autora.
Foram analisadas um total de 494 conchas do grupo Bivalvia, separadas
amostragens distintas, dessas, foram quantificados tipos de incrustantes.
Finalmente, 843 conchas do grupo Gastropoda também foram analisadas.
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3.1 Area de estudo

A planicie Costeira do Rio Grande do Sul cobre aproximadamente 33.000 km?2
de area, e em algumas areas pode chegar até 100 km de largura. Constitui-se na
mais ampla planicie do pais, assim, podendo conservar grande riqueza de registo
fosseis e geomorfologicos do Cenozoico e, em especial, do Quaternario.

Atualmente, a linha da PCRS é praticamente retilinea, estende-se por uma
distancia de 620 km de Torres (norte), até a desembocadura no Arroio do Chui (Sul).
Dentro desse trajeto a costa arenosa baixa, somente € interrompida de forma ndo
temporaria, em dois locais mais importantes, no qual fica as desembocaduras da
Laguna de Tramandai e da Lagoa dos Patos (Tomazelli and Willwock, 2000).

A paisagem é constituida por dunas mdveis, lagoas costeiras interligadas,
banhados, marismas e dunas fixadas com vegetacdo arb6rea. Na por¢cédo norte da
regido a presenca marcante da Mata Atlantica e os belos promontérios basalticos de
Torres e Itapeva. O Litoral Norte apresenta o maior cordao de lagoas interligadas da
América Latina. No Litoral Médio, encontra-se a Lagoa dos Patos com
aproximadamente 10.360 km? de superficie, formando o maior complexo lagunar do
mundo, drenando 30% da area do Estado pela bacia do Guaiba. No Litoral Sul, a
Lagoa dos Patos e a Lagoa Mirim, constituem-se nas duas maiores lagoas do Brasil.

O solo da area tem diversas finalidades, seja economicamente ou
ecologicamente. Sao solos aptos para o cultivo de arroz irrigado e, com sistemas de
drenagem eficientes, também podem ser cultivados com milho soja e pastagens. Ha
muitas lagoas interligadas ao longo da costa nesta regido em direcdo ao extremo
sul, situando-se na porcdo mais setentrional o Parque Nacional da Lagoa do Peixe,
extremamente importante para aves migratorias intercontinentais.

Sendo assim, € muito notavel a acdo antropica na costa da PCRS, tendo em
vista diversos problemas ambientais, por exemplo, a desflorestacdo para a
agricultura e o desenvolvimento urbano, a construcédo de barragens e a canalizagéo

dos rios, a drenagem de zonas umidas e a criacado de zonas costeiras, entre outros.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Foram coletadas um total de 1.337 exemplares do Filo Mollusca ao longo do
litoral gaucho de modo manual, sendo 843 do grupo Gastropoda e 494 do grupo

Bivalvia.

4.1 Gastropoda

As caracteristicas marcantes do grupo sdo a presenca de uma concha uUnica
enrolada em espiral, pé amplo formando uma sola rastejadora e cabeca
desenvolvida com olhos e tentaculos (COSTA; DA ROCHA, 2006 85 p.)

Através da identificacdo das conchas, foi constatado os tipos de incrustantes
encontrados em cada grupo analisado, sendo 93% briozoarios, 8% balanomorpha,
12% serpulidae e 10% bivalves. Nas amostras de gastropodes foi averiguado

conforme tabela 1, os seguintes dados:

Tabela 1 - Gastropodes encontrados nas associacdes de morte e as respectivas

incrustacdes observadas nas conchas.

Téxons Briozoario Balanomorpha | Serpulideos | Bivalves
Gastropode/incrustacao (craca)

Adelomelon brasiliana | Sim Sim Sim Sim
Buccinanops deformis | Sim Sim Sim
Buccinanops duartei Sim

Buccinanops granatus | Sim Sim

Buccinanops lamarckii | Sim

Dorsanum moniliferum | Sim

Olivancillaria urceus Sim Sim Sim Sim
Olivancillaria vessica Sim
Stramonita granulata Sim
Tonae galea Sim
Thais haemastoma Sim Sim Sim

Zidona dufresnei Sim Sim Sim
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4.2 Bivalvia

Compreendem o0s animais frequentemente conhecidos como mexilhdes,
ostras, vieiras, berbigdes e sururus, entre outros. E a segunda maior classe em
namero de espécies, depois dos gastropodes, com cerca de 20.000 espécies
viventes descritas. Sao caracterizados pela presenca de duas valvas articuladas
entre si. O corpo sofreu modificacbes importantes sob o ponto de vista adaptativo,
como a compressao lateral, a expansao da cavidade do manto, abrigando branquias
amplas com tratos ciliares elaborados, reducdo da cabeca e a forma mais
espatulada do pé, caracteristicas evidentes naqueles de habito escavador (COSTA;
DA ROCHA, 2006).

No grupo dos bivalves analisados da coleta, houve incrustantes encontrados
também, porém se obteve resultados diferentes, referente aos tipos de organismos

conforme tabela 2:

Tabela 2 - Bivalves encontrados nas associacfes de morte e as respectivas

incrustagdes observadas nas conchas.

Téxons Briozoario Balanomorpha | Serpulideos | Bivalves
Bivalves/incrustacao (craca)

Amiantis spp Sim

Anadara spp Sim

Donax spp

Mesodesma spp Sim Sim
Ostrea spp Sim Sim Sim
Perna perna spp

Tivela spp Sim Sim
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5 DISCUSSAO

ApoOs analisar os tipos de organismos incrustantes nos grupos de Mollusca,
nota-se uma preferéncia de briozodrios em conchas gastropodes (A. brasiliana; B.
deformis; B. duartei; B. gradatus; B. lamarckii; B. moniliferum; O. urceus; O. vesiva,
S. granulata; T. galea; T. haemastoma; Z. dufresnei), atestado pela presenca de
incrustacdo, principalmente na abertura da concha (figura 6). Segundo Conover
(1979), a epifauna associada a concha de um gastrépode morto est4 causalmente

relacionada a possibilidade de um caranguejo eremita ocupar a concha.

Figura 6 - Concha de Olivancillaria urceus com briozoarios

Fonte: Hugo Netto.

A relacao entre os epibiontes e os substratos biogénicos pode ser encontrada
nos reinos bentbnicos mais marinhos (por exemplo, Wahl e Mark 1999). Esse
contexto pode ser exemplificado pelas vantagens observadas na relacéo
estabelecida entre a comunidade do eremita-caranguejo e 0s organismos
incrustantes, como no caso, 0s briozoarios (Garcia et al., 2003; Willams e
McDermott 2004). Além de fornecer uma fonte de alimento prontamente disponivel e
uma protecao contra predadores, as conchas habitadas por ermitdes apresentam-se
como o substrato favoravel para fixagcdo que estdo comumente disponiveis para a
colonizacédo de incrustacdo na agua oxigenada (Brooks e Mariscal 1986; Brooks e
Gwaltney 1993; Reiss et al. 2003; Willlams e McDermott 2004; Ayres-Peres e
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Mantellato 2010; Agostini et al. 2017). Tal arranjo, tende a aumentar as chances de
sobrevivéncia dos epibiontes.

Ruppert & Barnes (1996) reforcam que os caranguejos-ermitdes dependem
de conchas de gastrépodes para protecdo contra predadores. Conforme os animais
crescem, necessitam de conchas maiores para se proteger antes que a antiga se
torne pequena demais para Ihe proporcionar protecao.

Os bivalves também s&@o organismos que servem de substratos para outras

espécies incrustantes, conforme figura 7.

Figura 7 - Organismo substrato e tipos de incrustantes. A, bivalve, Ostrea sp. com
serpulideos. B, bivalve, Ostrea sp. com entobia e outro bivalve. C, bivalve, Ostrea sp. com
entobia. D, bivalve Tivela com incrustacao de outro bivalve serpulideos.

Fonte: Autora.

Ao analisar o total de 494 conchas do grupo Bivalvia, nota-se a auséncia total
de grupos como briozoarios incrustando o0s restos esqueltais (figura 8). Por
decorréncia dos fatos analisados, e a existéncia das relagdes ecologicas entre
caranguejos-ermitdes e briozoarios, eles se desenvolvem preferencialmente em

conchas de gastropodes do que de bivalves.
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Figura 8 - Auséncia de Briozoarios. A, bivalve, Tivela sp. com incrustacéo de balanomorpha
“craca”. B. bivalve, Ostrea sp. com entobia e serpulideos. C, bivalve, Ostrea sp. com
serpulideos. D, bivalve, Donax sp. com marcas de predagao.

Fonte: Autora.
No entanto, ndo existe até o momento, publicacbes de algumas espécies
vivas habitando o litoral. Considerando esta hipétese, assim, pode-se dizer que ja
estaria ocorrendo impactos nas comunidades de eremitas e de epibiontes que séo

dependentes dessas relacoes.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu concluir que ndo ha ocorréncia de briozoarios
incrustantes em conchas do grupo Bivalvia.

Os caranguejos ermitdbes devem ocupar abrigos produzidos por outros
organismos ou correr o risco de ficarem indefesos. Conforme vao crescendo, eles
precisam de conchas de gastropodes intactas adequadas e séo, as vezes, um
recurso limitado. Algumas espécies marinhas se beneficiam com o suporte da
concha quando ocupada pelos eremitas, um exemplo de relagdo simbidtica muito
préxima é conhecido por briozoarios incrustantes, formando bridlitos.

Portanto de fato, os impactos antropicos sobre as comunidades de
gastropodes ou de eremitas afetaria indiretamente o desenvolvimento e continuidade
das col6nias de briozoérios.

Assim, o material coletado proveniente de depdsitos costeiros dispostos ao
longo da planicie costeira do Rio Grande do Sul, sdo 843 do grupo Gastropoda e
494 do grupo Bivalvia, totalizando 1.337 conchas. Percebe-se que entre os
briozoarios e caranguejo-ermitdo possuem uma relacdo ecologica, eles se
desenvolvem preferencialmente em conchas de gastrépodes do que de bivalves. O
gue por sua vez, devido as acdes antrépicas, as comunidades de gastropodes ou de
eremitas afetaria indiretamente o desenvolvimento e continuidade das colbnias de

briozoérios.
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