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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo discutir possibilidades de trabalho
em Matematica de forma mais critica, sem desviar da importancia dos conteudos
especificos. Tendo como referencial tedérico a Pedagogia Critico-social dos
Conteudos, na perspectiva de Saviani (2013) e Libaneo (2008), e Skovsmose (2004)
autor que trata de Educacdo Matemética Critica, a Matemética € apontada como
excludente e produtora de desigualdade social. Diante disso, a Pedagogia Critico-
social dos Contetdos pode auxiliar na democratizacdo do ensino, de forma que os
alunos aprendam a exercer uma cidadania ativa. Dialogo e reflexdo sdo partes
importantes das relacbes em sala de aula e, consequentemente, a melhor forma de
se chegar a democratizacdo, pois auxiliam no processo de construcdo do
conhecimento e compreensdo das realidades sociais. Nessa perspectiva,
desenvolveu-se uma proposta de estudos de Matemética, especificamente de
funcdo exponencial, em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de escola da rede
publica estadual do municipio de Canoas, RS. Foi elaborado um roteiro de estudos
sobre crescimento populacional e problematizadas duas situacdes, uma sobre juros
e outra sobre tabagismo. Tais temas provocaram curiosidade entre os alunos, que
foram instigados a participar, enquanto a autora do trabalho conduzia-os a um
didlogo construtivo. Pode-se concluir, que é possivel um trabalho em sala de aula
gue motive os alunos tendo como partida sua realidade, em confronto com novos
saberes; aprofundando, dessa forma, os conhecimentos dos alunos por meio de
dialogo e reflexdo, que consequentemente auxiliam no pensamento critico por parte
dos alunos. Contudo, alguns alunos demonstraram alguma resisténcia com relacao
a essa metodologia, estranhando a possibilidade de liberdade de expresséao,
superada ao passar do tempo. Portanto, percebe-se alguma dificuldade de transicéo
de uma metodologia mais tradicional para a estudada neste trabalho, mas que pode

ser superada.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Pedagogia Critico-social dos Conteudos.
Dialogo em Educacdo Matematica. Educagdo Matematica Critica. Democratizagéo

da escola.
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1 INTRODUGAO

No primeiro ano cursando Matemética — Licenciatura, comecei a participar do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia — PIBID em uma escola
localizada na periferia do municipio de Novo Hamburgo. Ela atende em torno de 450
jovens, nos turnos manhé e tarde, possuindo alunos em situacdo de vulnerabilidade
socioeconbmica. Assim, eles recebem auxilio assistencial do governo, devido a sua
ma condi¢cdo econbmica e social.

Ao acompanhar trés turmas de sexto ano, foram percebidas as mesmas
dificuldades de interpretacdo de situacbes-problema (ndo contando com as
dificuldades de realizar os célculos de quatro operacdes) que prejudicavam
totalmente a possibilidade de compreensdo da matematica além dos algoritmos.
Além da interpretacao, escrever um paragrafo coerente e com erros ortograficos em
nivel sexto ano, era de uma porcentagem muito baixa. Além do conhecimento mais
especifico, o conhecimento de mundo dos alunos era infimo.

Durante reunibes e formacBes no subprojeto da Matematica, foram
compartilhadas ideias de trazer géneros textuais diversificados, provenientes de
livros, jornais, internet, etc., em que trouxessem conhecimentos gerais, e a partir,
disso seria trazida a matematica. As questbes levantadas seriam sobre o texto e
situacdes-problema de matematica em torno do assunto. Com essa ideia,
comecamos a aplicar textos relacionados a conhecimentos gerais, do dia-a-dia e
noticias da regido. Partindo desses contextos, lendo, contextualizando o assunto, e
fazendo essas atividades, em um ano percebemos uma melhora muito significativa.
Me marcou muito o progresso deles e, por isso, percebi a importancia de trazer a
realidade para dentro da sala de aula, o didlogo, fazendo com que os alunos, nao sé
aprendam com a finalidade de calcular nimeros e letras; mas que saibam utilizar a
matematica a favor deles, que a utilizem pensando e ndo a reproduzindo
mecanicamente.

Durante meu estagio no Ensino Fundamental, lecionei para uma turma de 9°
ano em uma escola estadual de Ensino Fundamental e Médio no municipio de
Canoas. Eu tinha expectativas de conseguir trazer a matematica para a minha
turma, com uma ideia fortemente baseada nas experiéncias que tive no PIBID.
Contudo, ao invés de um 6° ano recém iniciando 0s anos iniciais, os alunos do nono

ano ja haviam passado por quatro ou cinco anos vendo a matematica sem sentido,



em sua maioria abstrata. Isto € um longo caminho e ndo ha como ajuda-los nesse
momento assim como um 6° ano pode ser ajudado. Tentei trazer contextualizagéo,
textos, situacOes-problema envolvendo area e perimetro, por exemplo, mas eu
percebia medo e sentimento de fracasso antes de qualquer tentativa. Eles queriam
os exercicios “Resolva”, “Calcule”, com féormula ja bem estabelecida em que nao
precisassem pensar. Acabei sentindo impoténcia por passar pouco tempo com uma
turma assim, e ter que me limitar algumas vezes e por mais que tentasse trazer algo,
explicar, dialogar, ler. Eles acabavam sentindo que a aula ndo era “pesada”, e
achavam que poderiam conversar paralelamente (em grande quantidade) e nao
prestar atencéo.

Isso me motivou a procurar mais formas de trazer a matematica
contextualizada, parte das vidas deles; através de textos e diadlogos. Para assim,
poder saber melhor sobre como agir em situagcdes como essa e talvez, mesmo com
um nono ano, ainda conseguir fazé-los um pouco mais criticos e curiosos com a
matematica, ao invés de somente esperar por exercicio para treinar e passar de ano.

Além de experiéncias pessoais como essas, a forte onda de um pensamento
contra uma escola libertadora, que desenvolva o pensamento critico do aluno, que
simplesmente faca os alunos pensarem, me fazem temer o pais no amanha, pois,
em pequenas experiéncias ja ha preocupacdo com o futuro dos alunos. Entdo, em
larga escala, é muito decisivo para o futuro democratico do pais.

A partir dessas experiéncias me surgiram questionamentos sobre
possibilidades de aulas de matematica criticas. Procurando por isso, a Pedagogia
Critico-social dos Conteudos, ou Histérico-critica, me pareceu o melhor caminho a
ser explorado na minha pesquisa. Portanto, o presente trabalho procura
compreender a Pedagogia Critico-social dos Conteudos, ou Histérico-critica, através
de suas origens e motivacbes, além da forma de atuar na escola. A partir de
aspectos amplos, trago a relacdo com a Educacdo Matematica. Como se da a
relacdo entre a mesma e a Pedagogia Critico-social dos Conteudos — 0 que parece
ser um desafio, se pensarmos no forte paradigma do tecnicismo que caracteriza
muito a ideia do que é matematica tanto para quem ensina quanto para quem
aprende. Isso seria um desafio pela Pedagogia estudada buscar a democratizacao
do ensino, tornando o aluno consciente quanto ao seu lugar na sociedade. E isso

que a Histdrico-critica traz de diferencial. Tanto Saviani (2013), quanto Libaneo
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(2008) e Skovsmose (2004), ttm em comum a palavra democracia como algo a se
alcancar através dessa educacdo critica.

Héa o conceito mais amplo de pedagogias criticas que procuram desenvolver a
democracia e a cidadania ativa do aluno, que também sera trazido, como ideias de
Paulo Freire, que ndo possui todas as caracteristicas da pedagogia estudada, mas
tem a motivagdo em comum de transformar o aluno em um agente autbnomo da
sociedade. Este autor é trazido principalmente por Skovsmose, geralmente para
tratar da questdo do dialogo, que se faz muito importante no processo de tornar o
aluno mais critico. “Agir sem refletir resume-se a puro ativismo, e reflexdo sem acéo
resume-se a verbalismo. Contudo, num diélogo, reflexdo e acdo podem enriquecer
uma a outra”. (FREIRE, 1972, p.75 apud SKOVSMOSE, 2006, p.14). Para os
autores, isso faz parte do processo de uma Educacéo Critica.

Skovsmose também nédo foca inteiramente nessa pedagogia, pois, segundo
ele, procurando pelas tendéncias mais proximas, com mais caracteristicas
relacionadas a Pedagogia Historico-critica, nenhuma chega a ser metade do que se
propde. Caracteristicas dessa Pedagogia, seria uma educacao voltada ao ensino e
aprendizagem democraticos, tanto no que concerne a relacdo professor-aluno,
quanto a uma abordagem de conteddos que permita a democracia através do
desenvolvimento do pensamento critico do aluno. Que é trazido no estudo da
realidade que cerca o aluno, sendo facilitado através do didlogo em sala de aula.
Além da amplitude dos conteudos que sejam mais cientificos, a fim de proporcionar
maior desenvolvimento dos estudantes.

Essa Pedagogia é originada pela vontade de erradicar desigualdades,
tornando os alunos conscientes do que ocorre na sociedade em que vivem e do que
podem fazer para muda-la. Nessa questdo, a Matematica entra por ter sempre sido
um saber absoluto em que o professor é o dono da razdo e o aluno s6 deve
reproduzir na linguagem do professor, para que possa manipular a linguagem
matematica. Ou seja, a fragilidade da democratizagdo antes mencionada ja é
institucionalizada no curriculo oculto da Mateméatica. Maria Cristina Kessler traz
diretamente esse assunto. A criticidade faz-se importante no processo de
democratizacdo, principalmente na Educacdo Matematica, que segundo Kessler
(2000, p. 62) é excludente. Tanto por ndo desenvolver o aluno para viver num
mundo dominado pela matematica (direta ou indiretamente), simplesmente

desenvolver o calculo, quanto pela falta de oportunidades de alguns terem muitas
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possibilidades de se desenvolverem matematicamente, enquanto outros, nenhuma.
O que esta ligado diretamente a questado das diferencas sociais.

Através da procura por um tema que envolvesse Educacdo Matematica
Critica, encontrei na Pedagogia Critico-social dos Conteudos anteriormente
explicada, 0 que se encaixava nas minhas principais indagacdes que serviram de
ponto de partida para minha pesquisa:

E possivel um Ensino de Matematica baseado nos principios da pedagogia
Critico-social dos Conteudos? De que forma o Ensino de Matematica Critico pode
associar os conteudos curriculares a realidade do aluno? De que forma o Ensino de
Matemética pode auxiliar no desenvolvimento de um pensamento critico do aluno?

Assim, pretende-se investigar de que forma a Pedagogia Critico-social dos
Conteudos pode influenciar no Ensino de Matematica para auxiliar no pensamento
critico do aluno sobre a sociedade, contextualizando e trazendo sentido a
matematica estudada, objetivando, mais especificamente:

a) Aprofundar e compreender os principios da Pedagogia Critico-social dos

Conteudos, na perspectiva da Educacdo Matemaética;

b) Desenvolver propostas de abordagem de Ensino de Matematica que

relacionam a matematica a realidade dos alunos;

c) Desenvolver propostas de abordagens de Ensino de Matematica que

auxiliem no desenvolvimento de um pensamento critico do aluno;

d) Observar nas praticas desenvolvidas, como se da a constru¢cdo do

conhecimento e os processos de reflexdo e criticidade por parte do aluno;

e) Observar nas praticas desenvolvidas, como se dao as relacdes

interpessoais em sala de aula, por meio do dialogo, na perspectiva da
pedagogia estudada.

A partir do meu problema de investigacéo, objetivos e justificativa, desenvolvo
essa pesquisa. No capitulo 2, apresento o desenvolvimento da minha pesquisa
sobre a Pedagogia Critico-social dos Conteddos no seu ambito histérico, suas
caracteristicas. Entdo sera desenvolvida uma mais especifica voltada a Educagéo
Matematica Critica. No capitulo 3, sera introduzida a metodologia que pretendo
desenvolver, que serad mais detalhada e discutida no capitulo 4. Por fim, o capitulo 5

traz minhas conclusdes acerca do estudo feito.
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2 FUNDAMENTANDO A PEGAGOGIA CRITICO-SOCIAL DOS CONTEUDOS

Nesse capitulo, sera pesquisada a Pedagogia Critico-social dos Contetdos
divididos em etapas: do sentido mais generalizado até aprofundar na Educacéo
Matematica. Primeiramente, serd feita uma contextualizacdo histérica, e serao
trazidas as ideias gerais dessa Pedagogia em relagdo a como se da o conhecimento
e as relagbes em sala de aula. Por fim, a Pedagogia sera relacionada com a

Educacdo Matematica.

2.1 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DA PEDAGOGIA CRITICO SOCIAL DOS
CONTEUDOS

A Pedagogia Critico-social dos Conteudos ou Pedagogia Historico-critica,
assim como varias outras, surgiu no Brasil a partir da “necessidade de encontrar
alternativa a pedagogia dominante” (SAVIANI, 2013, p.111). Demerval Saviani € um
autor brasileiro contemporaneo que estipulou o termo Pedagogia Histérico-critica.
Entre as décadas de 1960 e 1970, devido a pedagogia vigente, ocorreram
movimentos que geraram pedagogias criticas. Porém, segundo Saviani (2013,
p.112), foi um fracasso pela Pedagogia Critico-reprodutivista, por exemplo, que além
do carater reprodutivista, tentava modificar a sociedade através da cultura. Contudo,
chegou-se a conclusdo de que a cultura é que modifica a sociedade. Além disso,
esses movimentos surgiram de ideologias de esquerda, entre elas, o Marxismo.

Skovsmose, autor holandés contemporéaneo que hoje vive no Brasil, diz,
também, que entre varias fontes de inspiracdo para as pedagogias criticas, Marx &
associado pelo entendimento de humanismo e sociedade. Mais especificamente a
Escola de Frankfurt, originada a partir de Theodor W. Adorno, Max Horkheimer e
Herbert Marcuse (socidlogos e filésofos) na década de 1920. O movimento se
basearia no marxismo, porém, reconstruido. Além dos objetivos principais, tentando
compreender a transformacdo da sociedade em varios aspectos, também foi
pensado em desenvolver ideias pedagogicas com bases tedricas que levaram ao
gue hoje é a pedagogia estudada neste trabalho.

Retornando aos movimentos que tentaram modificar a sociedade através da
cultura, Saviani (2013, p. 114) conta que, sabendo que € a sociedade que a

modifica, tentou-se encontrar alternativas para melhorar a ideia de cultura, atraves
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de seminarios. Em 1979, iniciou-se uma série de conferéncias brasileiras de
educacdo. Através dessas conferéncias Saviani iniciou estudos relacionados a
politica e escola, em que futuramente denominaria a Pedagogia Historico-critica,
justificando o nome “Porque exatamente o problema das pedagogias critico-
reprodutivistas era a falta de enraizamento histérico” (SAVIANI, 2013, p.119). Antes
disso, o autor também pensou em denomina-la Pedagogia Dialética, trazendo a ideia
de que essa pedagogia tem como base o dialogo. Saviani, também diz que o termo
critico-social dos conteudos veio a partir de José Carlos Libaneo, mas ndo € muito

detalhado como se deu a escolha do termo.

2.2 CONTEXTUALIZACAO TEORICA GERAL DA PEDAGOGIA CRITICO-SOCIAL
DOS CONTEUDOS

A Pedagogia Critico-social dos Contetdos ou Pedagogia Historico-critica, é
bem caracterizada por Libaneo (2008). Em relacdo ao termo Critico-social, ele leva
em consideracdo os motivos historicos e sociais — organiza¢do da sociedade em
classes e suas decorréncias — propiciando a criticidade em relacdo a esses motivos.
Ja o termo “dos conteudos” traz a importancia dos saberes escolares, da ideia de
ensinar e da apropriacdo pelos alunos. Os contetdos escolares tém relacdo com a
sociedade, pois, “O saber escolar € entendido como o conjunto dos conhecimentos
selecionados entre os bens culturais disponiveis, enquanto patriménio coletivo da
sociedade” (LIBANEO, 2008, p. 13). Ou seja, os contelidos sdo conhecimentos
desenvolvidos na sociedade ao longo da histéria. Este, portanto, ndo esta a parte da
histéria e do lado social. Com isso, a Pedagogia Histérico-critica quer trazer a
ligacdo desses conteludos ao ambito social, em busca de fazer com que os alunos
pensem criticamente.

Essa Pedagogia pode até ser mal interpretada em relacdo ao conteudo.
Saviani (2013, p. 64) diz que seria uma falsa dicotomia a crenga de que esta
pedagogia seria centrada no conteudo, sem considerar as formas, processos e
meétodos pedagdgicos. Mas, como o autor diz, a pedagogia ndo € somente “dos
conteudos”, também tem o lado critico-social, tendo os dois termos, como ja dito,
uma interdependéncia.

Libaneo (2008, p.13) traz bem a definicdo do termo conteudo, concluindo que,
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Longe de ser caracterizado como conjunto de informacdes a serem
depositadas na cabeca do aluno, o saber escolar constitui-se em elemento
de elevacao cultural, base para a insercdo critica do aluno na préatica social
de vida.

Esta frase justifica a utilizacdo dos contetudos, dando extrema importancia as
formas e métodos. A juncdo entre ambos se faz necessaria no que preza esta
Pedagogia: relacionar os conteldos escolares aos aspectos sociais, juntamente do
didlogo para que o aluno comece a ver a relacdo entre a teoria e sua pratica
contextualizada, pois esses sao indissociaveis. Dessa maneira, € possivel contribuir
para o desenvolvimento da criticidade do aluno, uma vez que, o conhecimento néao é
depositado, como foi dito, e sim, deve ser trabalhado com contextualizacdo e
didlogo. “[...] a escola é uma instituicdo cujo papel consiste na socializagdo do saber
sistematizado” (SAVIANI, 2013, p.14). Essa ideia € bem explanada pelo autor e
confirma a ideia da utilizacdo do conteudo ja dita.

Apesar do conhecimento empirico do aluno ter seu valor, Saviani (2013, p.14)
destaca que a escola deve trazer o conhecimento mais cientifico e elaborado. “Ora,
a opiniao, o conhecimento que produz palpites, nao justifica a existéncia da escola”
(SAVIANI, 2013, p.14). E, por isso ser uma obviedade, segundo Saviani (2013,
p.15), acaba sendo latente no curriculo, inutilizando a democratizagdo na escola,
visto que ndo é trazida a importancia (formalmente) dos conteddos em sua
totalidade para uma compreensdo mais ampla. Dessa forma, a democratizacédo é
neutralizada na escola.

Isso demonstra a importancia que se da ao conteido na pedagogia Histérico-
critica que, nesse caso, se encaixaria melhor o termo critico-social dos conteudos;
em que Libaneo (2008) explica a importancia da palavra conteudo neste termo.
Porque essa pedagogia busca desenvolver o pensamento critico através dos
conteudos escolares relacionados a sociedade.

Libaneo (2008) afirma que “[...] a prépria escola pode contribuir para eliminar
a seletividade social e torna-la democratica” (p.39). O papel da escola é transformar
a sociedade, transformando alunos em pessoas criticas, para que se tornem
cidaddos ativos na sociedade. A questdo da democracia é fortemente mencionada
ao se tratar desta pedagogia, pois, trazendo os conteudos ligados a realidade dos
alunos de forma dialégica, faz com que se tenha uma compreensdo ampla,

construida em conjunto entre alunos e professor.
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Skovsmose (2008, p.65) fala do papel da reflexdo, sugerindo praticas como

explorar cenarios para investigagdo, pois:

[...] pode levar os alunos a assumir a conducao do seu préprio processo de
aprendizagem. [...] a reflexdo deveria, de maneira bem profunda, abordar o
contetdo de aprendizagem e suas possiveis aplicagfes relevantes. [...].
Isso ndo se consegue por meio de atividades impostas.
Isso ndo deixa de ser uma Educacao Critica, que desenvolve a criticidade e
autonomia do aluno, exigindo do professor uma acdo mais colaborativa do que de

total autoridade.

Democratizar 0 ensino é ajudar os alunos a se expressarem bem, a se
comunicarem de diversas formas, a desenvolverem o gosto pelo estudo, a
dominarem o saber escolar; é ajuda-los na formacao de sua personalidade
social, na sua organizacdo enquanto coletividade (LIBANEO, 2008, p.12).

Entdo, sobre a questdo dos conteddos, mencionados anteriormente, eles nédo
devem ser somente trazidos aos alunos para assimilacdo, pois a criticidade parte,
ndo do ato de decorar, mas de ligar o que se aprende tanto aos aspectos historicos
guanto sociais, primeiramente pelas experiéncias dos alunos. De tal modo, isso
exige uma reflexdo que leva a criticidade. Quanto a isso, Skovsmose (2008, p.65)
afirma dizendo que “[...] o conceito de critica indica demanda sobre auto-reflexdes,
reflexdes e reacdes”. Ressalto que, em momento nenhum, os autores falam em
critica como algo negativo. Essa ideia esta muito ligada ao senso comum e nao se
encaixa na real ideia de criticidade.

A democratizacdo na escola, assim, vem dessa ideia de aprender para saber
pensar, que a Pedagogia Critico-social dos Conteldos traz, para que o aluno saiba
agir democraticamente e possa até melhorar suas condi¢des de vida. Isto se da em
grande parte pela forma com que os conteudos sédo abordados.

Com isto, o método de ensino, para a Pedagogia Critico-social dos
Conteudos, preza a experiéncia do aluno “[...] confrontada com o saber vindo de
fora” (LIBANEO, 2008, p.40). Isto quer dizer que deve haver um confronto entre a
experiéncia e a pratica. Libaneo fala disso como uma ruptura, porque a experiéncia

limitada do aluno, pode ser repensada através do que traz o professor.

[...] uma aula comeca pela constatacdo da pratica real, havendo, em
seguida, a consciéncia dessa pratica no sentido de referi-la aos termos do
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conteudo proposto, na forma de um confronto entre a experiéncia e a
explicagao do professor” (LIBANEO, 2008, p.41).

Nisso, ha uma construcdo entre o saber escolar e o saber proveniente da
praxis do aluno. Libaneo (2008, p.41) diz que nessa acdo, o professor faz-se
importante como mediador dessas interagdes e o aluno é considerado alguém que ja
tem um conhecimento prévio, proprio do seu meio cultural. Com isso, a relacéo
professor-aluno é igualitaria em relacdo as acbes de ambos os lados. Isto se da
porque a experiéncia do aluno é importante, sendo o ponto de partida do didlogo que
levara a construcdo do conhecimento. Ja o professor traz o saber dos contetudos
para um conhecimento mais amplo, a fim de que o aluno forme sua ideia. Em
relacdo ao professor, seu papel tem uma importancia maior em comparagdo com
outras tendéncias que deixam os alunos muito mais protagonistas, como se fossem
mais propensos a ir em busca do conhecimento mais aprofundado, sendo que na
nossa realidade, ndo é assim. Nessa pedagogia, o professor sabe mais, dado que
estudou para saber guiar melhor o aluno nesse processo de reconstrucao do
conhecimento.

Saviani (2008, p.65) traz a ideia da diferenga entre um profissional de alguma
area tanto das ciéncias da natureza quanto das humanas, com a de um professor.
Um estd centrado em desenvolver a ciéncia, portanto, o seu fim esta no
conhecimento. Ja o professor quer utilizar o conhecimento para desenvolver o aluno.
Dai a importancia de transformar o saber elaborado em saber escolar e a diferenca
entre a utilizacdo desses.

Saviani (2013, p.8) resume em trés topicos ao que se propde a pedagogia
histérico-critica em relacéo a educacao escolar:

1. Identificar o0s saberes objetivos mais desenvolvidos produzidos
historicamente; fazendo com que se compreenda as principais
contextualizacdes desses saberes;

2. Converter o saber objetivo em escolar, para que seja possivel o aluno
compreender; os alunos vao além de assimilar sabendo somente o que é, e
sim, qual o processo para se chegar ao que é;

3. Ou seja, a Pedagogia Historico-critica, ndo traz o conteuddo sem uma
contextualizacdo; mas traz o processo para chegar ao conhecimento,
mostrando que somos uma sociedade que transforma a natureza. Ela

apresenta o motivo e a utilidade na vida, do que se aprende.
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A natureza ndo é dada ao homem, mas € por ele produzida [...].
Consequentemente, o trabalho educativo é o ato de produzir, direta e
intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que ¢é
produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (SAVIANI,
2013, p.13).

No trecho “produzir no individuo a humanidade produzida historicamente”,
percebe-se bem a ideia da construcdo do aluno em uma pessoa parte da sociedade.
Assim, é necessério identificar os elementos culturais fundamentais, para que se
compreenda e ao mesmo tempo se descubra as melhores formas de chegar a esse
objetivo.

A partir da colocacdo de Saviani (2013, p.57) “A Pedagogia Historico-critica
vai tomando forma a medida que se diferencia no bojo das concepg¢des criticas”,
também, sera comparada com outras tendéncias para melhor compreensdo da
Pedagogia Histérico-critica.

Tendéncias criticas como a mencionada por Saviani (2013, p.57), Critico-
reprodutivista, que surgiu contra o tecnicismo da época da Ditadura Militar no Brasil,
diferencia-se por dar énfase a reproducdo de contelddos; ou as mencionadas por
Libaneo (2008, p.21), Pedagogias Progressistas - Libertadora e Libertaria.

A tendéncia libertadora, tem como mentor, Paulo Freire, o qual da importancia
ao critico-social, diferenciando-se em relacdo aos contetdos, através dos “temas

geradores”,

[...] que s&@o extraidos da problematizacdo da pratica de vida dos
educandos. Os contelidos tradicionais sdo recusados porque cada pessoa,
cada grupo envolvido na acdo pedagdgica dispéem de si préprios, ainda
gue de forma rudimentar, dos conteldos necesséarios dos quais se faz
parte” (LIBANEO, 2008, p.33).

O inicio desse trecho se relaciona com a pedagogia estudada, pois leva em
consideracdo a problematizacdo da pratica do aluno, mas, a partir da ideia de
Saviani; que diz que os contelddos mais elaborados sao importantes para a
transformacao dos alunos em seres humanos parte da sociedade. A pedagogia de
Freire ainda difere da Critico-social dos Conteudos quanto a abordagem dos
conteudos.

J& na Libertéria (associada a teoria empirico-ativista), “As matérias [...] séo

7

um instrumento a mais, porque o0 importante € o conhecimento que resulta das
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experiéncias [...] especialmente de participacéo critica” (LIBANEO, 2008, p.36). Esta,
foca demais na experiéncia, deixando mais de lado o rigor dos conteudos.

Portanto, cada uma dessas tendéncias mencionadas da importancia ao
pensamento critico da sua forma, e sdo diferenciados quando se trata dos
contetdos, que ndo sdo abordados exatamente como na Pedagogia Histérico-
critica.

Também, ha tendéncias liberais com um lado critico, como a renovada
progressivista e a renovada nao-diretiva, mencionadas por Libaneo (2008, p.21),
porém, sendo liberais, vém da doutrina liberal que tenta justificar o sistema
capitalista que, ao contrario de democratizar, segmenta tanto a sociedade em
classes quanto na escola. “A énfase no aspecto cultural esconde a realidade das
diferencas de classes, pois, embora difunda a ideia de igualdade de oportunidades,
ndo leva em conta a desigualdade de condigdes” (LIBANEO, 2008, p.22). Mas,
justamente, ja foi mencionada a importancia de tornar o aluno consciente de suas

condi¢cBes na sociedade, para que possa transforma-la.
2.3 EDUCACAO MATEMATICA E A PEDAGOGIA CRITICA

Skovsmose utiliza a comparacdo entre tendéncias em Educacdo Matematica
mais relacionadas a Pedagogia Critica, para tentar encontrar onde a Educacao
Matematica e a Educacédo Critica se encontram. A conclusédo a que se chega é que
“[...] ndo existe nenhuma integracdo — nem mesmo uma relacdo proxima — entre EM?
(em termos das trés alternativas mencionadas: estruturalismo, pragmatismo e
orientacdo-ao-processo) e a EC?". (SKOVSMOSE, 2004, p.28).

Entdo, nenhuma tendéncia em Educacdo Matematica com caracteristicas de
pedagogia critica — nem das que mais se aproximariam — esta contida na Pedagogia
estudada. As questdes em comum sdo poucas. Skovsmose menciona o curriculo
como um motivo dessa questdo em que nomeia a Tese do curriculo: “Os principios
fundamentais de estruturacdo do curriculo séo derivados delas ou estdo de acordo
com as relacdes de poder dominantes na sociedade”. (2004, p.31). Os conteudos do
curriculo ndo partem de uma base principal que seria logicamente melhor, mas de

forcas econdmicas e politicas — relacdes de poder.

1 Educacéo Matematica.
2 Educagdo Critica.
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A partir disso, relaciona-se a importdncia da Educacdo Matematica na
sociedade tecnolégica. No curriculo oculto esta a segregacdo dos estudantes no que
Skovsmose (2004, p.32) nomeou a Tese da Educacdo Matematica: uma parte dos
alunos tera habilidades relevantes, ja a outra parte n&do. A essa parte “incapaz” resta
servir aos que podem lidar com essas questdes. Isto se relaciona diretamente ao
objetivo da pedagogia critica, de mudar essa segregacao desde a escola (ou, que
reflete a sociedade na escola). Em relacdo a isso, pode-se perceber que a educacao
€ politica, por mais que ndo se queira ou pense em nao ser; até mesmo a Educacéo

Matematica. Visto que, segundo Libaneo,

[...] a educacdo, enquanto manifestacdo da pratica social, cumpre uma
funcdo politica: ou a de reproduzir a estrutura de classes e seu modelo de
desenvolvimento, ou a de nega-la em favor de um modelo de
desenvolvimento voltado para a emancipagdo humana (2008, p.142).

Maria Cristina Kessler (2000), professora doutora em educacdo pela
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, trata da relacao politica da Matematica,
enfatizando em seus estudos que ela € um fator excludente. Para isso, séo
abordados conceitos de cidadania ativa e cidadania passiva, que sado desenvolvidos
de maneiras distintas a cada diferente intencionalidade que se da nas aulas de
matematica. Ela afirma que a exclusdo se da quando a educacao nao capacita 0s
alunos a saberem exercer uma cidadania ativa (2000, p. 62). A autora ainda diz que
“[...] o ensino tradicional da matematica, ao enfatizar apenas o manuseio de formulas
e algoritmos, colabora na construcdo de um cidadao passivo, [...] pois ndo prioriza o
pensar, ao questionar, a busca dos porqués” (p.62).

Essa cidadania ativa, portanto, € um objetivo importante da Pedagogia
Historico-critica, que também, prioriza fazer os alunos pensarem e questionarem,
além de trazer a relagcdo do conteiddo com suas origens e consequéncias na
sociedade.

Citando Baldino (1994, p.49), Kessler ainda traz uma ideia que se relaciona
com o que ja foi dito anteriormente: que um ensino na forma reprodutiva “[...] reforca
a atual estrutura de poder politico e econdmico”. Completa dizendo que os
beneficiados sdo poucos e quem fracassa acaba sendo marginalizado. Ainda é
mencionada outra forma de exclusao: o “filtro social” em processos seletivos, com
excesso de candidatos. Esse momento, de vestibulares e concursos, € uma

demonstracdo mais clara das consequéncias de um sistema excludente.
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Skovsmose, também expressa a mesma ideia “E possivel ver as estruturas de
testes e exames como um sistema que ajuda a selecionar aquelas pessoas que nao
sdo ‘necessarias’ em uma economia informacional” (2007, p.188). Isso reforgca mais
a ideia anterior de que ha alguns beneficiados, na maioria, os de maior poder
econdmico, que tém mais acesso a diversos recursos; e geralmente, os com
dificuldades financeiras ndo conseguem uma ascensao econdmica pelo sistema de
educacdo que ja os impbe a isso e nao oferece alternativas. Skovsmose (2007,
p.189) completa o pensamento, dizendo que para a Educacdo Matematica ter uma
dimensdo mais ética, € importante considerar qual o significado da matematica para
qualquer grupo de pessoas, incluindo os “dispensaveis”, como ele chama os que
seriam excluidos nesse sistema de “filtro social’.

Ainda em relacdo a educacao como acao politica, também ha o didlogo como
parte de uma educacdo mais critica. JA que, como jA mencionado, se aluno e
professor devem ter uma relacdo de igualdade, € importante a democratizacdo
nessa relacdo e isso se da pelo diadlogo. Alrg e Skovsmose, entdo, citam Freire
(1972) dizendo que dialogar é importante para a liberdade de aprender e 0 mesmo
“[...] ndo pode existir sem amor (respeito) pelo mundo e pelas pessoas, e ele ndo
pode existir em relagbes de dominacdo (FREIRE apud. ALRO e SKOVSMOSE,
2006, p.14). A partir disso, podemos entender que se traz a ideia de uma conversa
com respeito as ideias do outro e com uma finalidade de melhorar algo no mundo. E
uma relacdo que precisa ser igualitaria, de compreensdo muatua para que se possa
melhorar o assunto em questao, conjuntamente.

As ideias de Paulo Freire, educador renomado mundialmente, fazem parte da
Pedagogia Progressista, explicada por Libaneo (2008, p.70), a qual a pedagogia
estudada também se insere. Apesar de ndo ser exatamente a Pedagogia Histérico-
critica, ambas dado grande importancia ao didlogo de igualdade entre professor e
aluno, diferenciando-se em relagcéo aos conteudos.

A importancia de um diadlogo na educacao €, portanto, além de ser em prol de
uma melhora, traz a reflexdo e a capacidade de se relacionar com alguém que
pense diferente, de forma a considerar todos os pontos trazidos para que se chegue
a um consenso e se possa melhorar o ponto em comum. Ou seja, traz tolerancia e
sentimento de igualdade, em oposicdo a educacgdo tradicional, que desenvolve o
aluno para captar o conhecimento transmitido pela autoridade, que na escola é o

professor. Sendo assim, pode-se melhorar a qualidade da comunicacéo, através da
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qualidade de uma aprendizagem critica e democratica, que pode ser trazida através
do diélogo.

Sabendo que esse dialogo idealizado como uma melhor forma de trazer uma
educacéao critica ndo é algo usual, a comunicagdo em geral “vem da experiéncia
historica, politica, ideoldgica da cultura da sociedade” (KESSLER, 2000, p.64).
Muitas vezes, entéo, pode-se trazer a repressao na comunicagcédo em sala de aula ou
na sociedade em torno de preconceitos relacionados a matematica, além de
acostumar os alunos, cidaddos em formacdo, a obedecerem a ordens sem
guestionamentos (reflexdo). Kessler (2000, p.65) comenta da convencdo a que
chegamos de que matematica € muito dificil, um tipo de tortura ou, ainda, para
poucos. Quanto ao ultimo termo, a autora menciona que “Esta compreensao
perpassa toda historia dessa ciéncia, sendo justificada por fatores de género, socio-
econdmicos e étnicos” (p.65). A autora, entdo, enfoca a questado de género, citando
frases como “As mulheres nao ‘dao’ para a matematica”, além de mencionar autores
classicos como Rousseau, que traziam ja a ideia de que a mulher ndo deveria
aprofundar seus conhecimentos nos estudos.

Outra questdo relacionada a Educacdo Matematica € da matematica como
algo certo, exato acima de tudo, mecanizado, imutavel. O paradigma do exercicio,
explicado por Skovsmose (2008, p. 16) é um limitador do pensamento livre, pois visa
uma unica resposta correta. “Esse carater inquestionavel dos procedimentos
mecanizados isenta quem o0s executa da responsabilidade pelo impacto de sua
execugao sobre qualquer que seja sua agcado” (SKOVSMOSE, 2008, p.69). Voltamos
com isso, a questdo da criticidade, que é trazida pelo autor através da reflexdo, que
€ a base para o pensamento critico. A matematica € dita por Skovsmose como algo
a representar a realidade, e ndo que seja a realidade em si. “Trata-se de uma iluséo,
mas daquelas poderosas que s6 podem ser desfeitas por meio da reflexdo” (2008,
p.71). Ou seja, se a matematica ndo vem acompanhada de um estimulo a reflexo.
Além de dificultar o entendimento da sua aplicagdo, pode levar a falta de reflexdo
acerca da realidade, o que nao estimula a criticidade, o pensamento em torno do
proprio mundo. A matematica passa a ser o que geralmente é falado pelos alunos,
gue néo serve para nada.

Além do mais, a falta de reflexdo torna dificil a compreensdo da sociedade
tecnolégica em que vivemos. Skovsmose (2004) traz ideias em torno da sociedade

tecnoldgica, e de como a Educacdo Mateméatica pode auxiliar no desenvolvimento
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da sociedade que saiba lidar com a rpida evolucdo tecnoldégica que vem
acontecendo nas Ultimas décadas. Skovsmose pensa, entdo, numa educacgéo
democratica para integrar os alunos numa sociedade tecnologica. Ou seja, pensa-se
no ambito social e como fazer com que a Educacdo Matematica auxilie os alunos a
compreendé-la e vé-la criticamente, para que possam ter autonomia e consciéncia
no mundo como esta.

O autor traz a democratizacdo através da matematica em duas partes: o

argumento social e o pedagdégico da democratizacdo. Quanto ao argumento social,

[...] tenta identificar um assunto relevante da educacdo (matematica) por
meio de reflexbes sobre possibilidades para a construgdo e o
aperfeicoamento de instituicbes democraticas e capacidades democraticas
na sociedade, melhorando o conteldo da educacdo (SKOVSMOSE, 2004,
p.39).

Através das aplicagdes, a matematica tem funcao de “formatar a sociedade”,
segundo Skovsmose (2004). Isto quer dizer que, sendo imprescindivel para o
desenvolvimento tecnolégico que define a sociedade atual, a matematica acaba
tendo parte importante para o desenvolvimento da sociedade. Assim, Skovsmose
(2004, p. 40) diz que, para que seja possivel o “exercicio dos direitos e deveres
democraticos” precisamos compreender as pecas fundamentais (com a matematica
sendo uma essencial) da sociedade. Por isso, a necessidade de entender as
funcdes de aplicacbes matematicas. Exemplos disso, podem ser a compreensao de
decisbes politicas e econdmicas, possibilitada pela democratizacdo da Educacao
Matematica.

Uma forma de conseguir isso, segundo o autor, € construindo modelos de
aplicacdes — na ideia de que se aprende fazendo. Mas somente isso, ndo basta. E
necessario compreender esses modelos de onde surgiram da sociedade para
desenvolver a capacidade critica, mas somente trabalhar no desenvolvimento da
modelagem n&o basta.

Ja o segundo argumento (o pedagdgico da democratizacdo) traz a ideia do
anterior (social), mas de uma ideia advinda do processo educacional. Skovsmose
(2004, p.44) traz trés tOpicos para explicar o argumento, dentre eles, dois tém
relacdo com o curriculo. Os alunos, segundo o autor, recebem vérias impressdes
diferentes — isso em relagéo ao que é trazido pelo professor e o que € interpretado

pelos alunos de acordo com a sua realidade, que ja foi comentado através de
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Libdneo anteriormente. J& o curriculo oculto vai em outras direcdes do que o
curriculo formalizado, levando os alunos a acatar tarefas, receber e cumprir ordens.
Em relacéo a isso, voltamos a ideia da separacéo dos alunos entre os que dominam
a matematica fundamental para o desenvolvimento da sociedade e 0s que nao
dominam e “servirdo” mais como mao-de-obra, seguindo ordens.

Para evitar essa questdo, a Educacdo Matematica critica pode ser
desenvolvida a partir de questionamentos sobre como tratar na aula de matematica

sobre a sociedade tecnoldgica:

[...] como pbér os estudantes a par do impacto tecnologico sobre a
sociedade? Como tornar os estudantes cientes do papel da matematica
como parte de um desenvolvimento tecnol6gico? Como ter uma ideia das
condicdes basicas para viver em uma sociedade altamente tecnolégica?
Como refletir sobre a cultura tecnolégica? (SKOVSMOSE, 2008, p. 98).

Com isso, voltamos a reflexdo e Skovsmose (2004) denomina competéncia
reflexiva. Ele diferencia o conhecer reflexivo do conhecer tecnoldgico. O segundo,
“[...] é incapaz de predizer e analisar os resultados de sua propria produgéo.
Reflexdes s&o necessarias”. (2004, p.118). Esses conhecimentos séo diferentes,
mas nao sao independentes, pois é através da sociedade tecnoldgica que buscamos
refletir sobre as acdes e os conhecimentos tecnolégicos demandam uma reflexao. A
partir dessa reflexdo que se pode trazer uma dimenséo critica a matematica.

Assim, estamos vivendo numa sociedade altamente tecnoldgica, que traz
muitas questdes ndo democraticas. Para que possamos melhorar a situagao social
desigual, devemos sair do ensino tradicional puro e pensar na importancia da
matematica para a sociedade. A reflexdo € parte importante de uma educacéo que
queira lutar contra os problemas sociais, pois 0 aluno deve saber refletir acerca
desses problemas tecnolégicos para que possa ser um cidadado ativo e lute para

viver em uma sociedade melhor.
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3 METODOLOGIA

Considerando o problema de investigacdo: € possivel um Ensino de
Matematica baseado nos principios da Pedagogia Critico-social dos Conteudos? De
gue forma o Ensino de Matematica associa os conteudos curriculares a realidade do
aluno? De que forma o Ensino de Matematica pode auxiliar no desenvolvimento de
um pensamento critico do aluno? Trago aqui, de forma breve, os principios da
pesquisa a ser realizada.

A coleta de dados ocorreu por meio do desenvolvimento de uma pratica
conduzida por mim nas aulas do meu estagio no Ensino Médio, seguindo os
principios da pesquisa-a¢do. Foram coletados dados qualitativos, analisados sob a
perspectiva da Pedagogia Critico-social dos Conteudos e, sobretudo, como se da
sua relacdo com a Educacdo Matematica. Apdés cada aula ocorrida, foram feitas as
descricdes dos didlogos e acbes ocorridas em sala de aula.

Tripp (2005) destaca que h& uma dificuldade em definir a metodologia, visto
gue essa se interliga pela maneira de ser ao processo natural do pesquisador e por
ela ter diferentes aplicacdes. Entdo, o autor comenta que dentro do campo

educacional é definida como:

A pesquisa-acdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles
possam utilizar suas pesquisas para aprimorar 0 Seu ensino e, em
decorréncia, o aprendizado de seus alunos [...]. (TRIPP, 2005, p.445).

Tripp ainda complementa a respeito da metodologia:

[...] Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma mudanca para
a melhora de sua prética, aprendendo mais, no correr do processo, tanto a

respeito da pratica quanto da prépria investigacao. (2005, p.446).
Pensando no que é definido como pesquisa-acdo, entendo que essa
metodologia requer que o pesquisador ou docente esteja apto a refletir sobre as
suas condicbes materiais e buscar junto com os referenciais tedricos uma
readequacdo da sua pratica pedagodgica ou metodoldgica. Portanto constitui-se

numa perspectiva profissional que se fundamenta na pratica.
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3.1 CONTEXTO DA ESCOLA E TURMA

A Escola se situa no bairro Harmonia da cidade de Canoas, considerado, em
relacdo ao nivel social, de classe média e baixa e no limite com outro bairro, Mathias
Velho, considerado mais pobre e com mais problemas sociais, porém, por se situar
proximo ao centro, a regido ndo esta em situagcdo critica quanto a pobreza e
criminalidade. Com isto, a escola, também, ndo estd em situacdo critica, tendo
varios recursos, alunos em um nivel considerado bom, e também, bom nivel de
exigéncia com alunos e professores. A escola tem laboratério de informatica,
datashow, mini auditério e quadra de esportes descoberta. Em relacdo ao tamanho e
quantidade de salas, a escola ndo é grande, porém, atende um nimero significativo
de anos divididos em trés turnos, sendo no turno da manha somente nivel Médio, a
tarde Ensino Fundamental e uma turma de 1° ano do Ensino Médio e, no turno da
noite, Ensino de Jovens e Adultos — EJA. Com isto, também h& uma equipe diretiva
para cada turno e uma coordenacgéo para Ensino Regular e uma para o EJA.

O estudo pratico foi realizado em uma turma de 1° ano do Ensino Médio,
durante o periodo em que cursava o Estadgio Supervisionado no Ensino Médio:
Matemética. A pratica descrita e discutida nesse trabalho foi desenvolvida em sete
periodos de 50 minutos e trés de 45. A turma, composta por dezoito alunos com
média de dezesseis anos, era considerada heterogénea pela escola, tendo em vista
que foi formada por alunos oriundos de escolas diversas da cidade de Canoas, nao
oriundos do Ensino Fundamental da escola em que ocorreu a pesquisa. Portanto,
trata-se de uma turma com pouco vinculo com a escola. No entanto, de modo geral,
a turma participa das aulas contribuindo com respostas e hipéteses. Algumas vezes
eles trazem gquestionamentos pertinentes ao futuro deles, mesmo que nédo tenha

relacdo direta com o conteudo estudado.

3.2 RELATO SOBRE AS PRATICAS

O conteudo matematico abordado foi o de fungdes exponenciais. Para trata-
lo, foram pensadas em metodologias que, sobretudo, tenham um diadlogo de
igualdade entre alunos e professora, permitindo uma troca de conhecimentos. Além
do dialogo, que permite uma abordagem critica, pois “através do dialogo, refletindo

juntos sobre o0 que sabemos e ndo sabemos, podemos, a seguir, atuar criticamente
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para transformar a realidade” (FREIRE e SHOR, 2006, p.123); foram planejadas
aulas envolvendo situacdes da sociedade, para serem analisadas, discutidas e
relacionadas com as funcfes exponenciais.

Os temas selecionados foram: crescimento populacional, juros e tabagismo.
Na sequéncia, sdo apresentadas as teméticas com a respectiva abordagem e
discusséo dos resultados.

4 DESCRIGAO E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

Foi feita uma contextualizacdo sobre como ocorrem crescimentos
populacionais de seres vivos e, entdo, mais especificamente com os seres humanos.
Foram dados exemplos, particularidades de graficos que representem o crescimento
populacional, além de um contexto histérico mostrando como se desenvolveu o
estudo sobre populacdes.

Inicialmente, foi proposto um roteiro de estudos — caracterizado como um
texto para leitura e dialogo acerca de um assunto, seguido de questionamentos
sobre o texto e resolucdo de problemas que envolvam o conteudo a ser estudado.
Esse roteiro trouxe um trecho de uma noticia sobre a populacdo em 2050 e 2100,
expondo quantos habitantes terdo e suas decorréncias. Apos o texto, trés questdes
serviriam para que a turma lesse e pensasse um pouco antes de dialogar sobre a
noticia, para que conseguissem pensar e elaborar uma resposta mais consistente
sobre o assunto.

Seguindo o assunto, seria trazido um segundo texto para que, principalmente,
eles percebessem que, o primeiro afirmava sem levar em consideracédo as inUmeras
variaveis que interferem no crescimento populacional; enquanto o segundo levava
em consideracdo questfes sociais, ambientais, etc. em consideracao, estipulando
uma faixa de variacdo para o ano de 2050 e 2100.

Apbs uma compreensao geral sobre crescimento demografico, a ultima parte
trouxe exercicios de funcdes e equacdes exponenciais para que recordassem e se
sentissem, novamente, familiarizados com o que haviam visto inicialmente com a
professora titular e continuado por mim. Em seguida, uma resolucdo de problemas
do ano de 2010, envolvendo o crescimento demografico do Brasil, com dados dos

recenseamentos de inUmeras décadas, até 2010. Entdo, apés alguns célculos, seria
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calculada a populacdo em 2020. Através desse resultado, seria comparado com o

namero de até entdo, para assim, se chegar a uma conclusao.
4.1 ROTEIRO DE ESTUDO SOBRE CRESCIMENTO POPULACIONAL

Para introduzir o tema do crescimento populacional, foi proposta uma
contextualizagdo e apds, foi dado o primeiro texto. Nesse momento, 0 assunto
acabou motivando muito a participacdo dos alunos, em que trouxeram muitos
topicos e questionamentos, prolongando o diadlogo, aparentando inicialmente, que a

Matematica ndo sera envolvida.
4.1.1 Contextualizagao e questionamentos de partida

Comecei retomando a aula em que utilizei um exemplo de crescimento de
uma populacdo de bactérias em que a cada minuto uma bactéria se repartia em
duas. Os alunos da turma manifestaram que o crescimento nao seria infinito, pois ha
variaveis interferindo, como vida, morte, alimento, espaco, etc. Questionei até onde
eles achavam que iria o0 crescimento da populacdo de bactérias no gréafico e eles
disseram que ndo tem fim. Entdo, serd que realmente vai acontecer esse
crescimento sem fim, ou ndo? Comentei sobre um tipo de bactéria que foi calculado
que em 36h cobriria a superficie da terra com 30cm de altural. Contudo, como ndo
h& ocorréncias disso, é porque existe algo que limite esse crescimento.

Para ilustrar que existe limite do crescimento da populacdo, dei um exemplo
de reproducéo de coelhos. Se eles tiverem muito espaco e alimento, crescem muito
rapido e logo comecam a interferir na nossa vida, acabando com 0S n0sso0s
recursos. E assim que as pragas funcionam.

Perguntei se eles lembravam da poluicdo no Rio dos Sinosz em que tinham
imagens impactantes nas noticias com peixes mortos cobrindo a superficie do rio.
Nessa época 0s mosquitos apareceram em enorme quantidade, além do normal, e

as regides proximas ao rio passaram por uma época bem dificil para lidar com isso,

1 KHAN ACADEMY. Crescimento exponencial e logistico. [S.l., S.d.] Disponivel em:
<https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/a/exponential-
logistic-growth> Acesso em: 09/2019.

2 Desastre ambiental ocorrido em 2016 no Rio dos Sinos (na Regido Metropolitana de Porto Alegre -
RS), matando toneladas de peixes.
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porque esses peixes alimentavam-se desses insetos, regulando a populacdo de
mosquitos. Alguns alunos conheciam a informagé&o, concordando comigo.

Através do exemplo anterior, falei que o crescimento ndo € essa curva
perfeita que desenhamos no gréafico, pois podem ocorrer muitas variacdes, como na
tragédia mencionada. Mostrei que 0s peixes e mosquitos tinham um crescimento
exponencial, mas quando os peixes morreram em grande quantidade, decaiu,
saindo fora daquela linha de crescimento e, quando a quantidade de peixes decaiu,
diminuiu uma populacdo que regulava a dos mosquitos e essa populacdo cresceu

em excesso. Isso foi desenhado no quadro:

Figura 1 — Esboco do gréafico de exemplificacdo predador-presa

f\

Fonte: Produzida pela autora

Mas o que mais interfere ndo é somente a ideia de predador e presa. Na
populacdo humana, nés alteramos muito no nosso préprio crescimento, havendo
muito mais fatores. Mencionei Thomas Malthus? e perguntei se ja ouviram falar. Eles
disseram que ndo. Perguntei, entdo, se assistiram os ultimos filmes da série Os
Vingadores* e somente uma aluna respondeu que ndo. Entdo expliquei que o vilao,
Thanos, vivia em um planeta com uma superpopulacdo e estavam acontecendo
crises de falta de alimento, doencas e etc. ele foi entdo aos poderosos do planeta e
pediu que matassem metade da popoulacdo. Esses poderosos, obviamente,
acharam ele louco e homicida. Mas, no fim, o planeta dele acabou morrendo e sua
populacao entrou em extincdo. Com isso, ele, na sua loucura, culpa e amargura de

ter deixado que isso acontecesse, resolveu fazer o que ele pensava, a for¢ca, com o

3 Thomas Malthus foi um economista britanico (1766-1834), conhecido mundialmente pela sua teoria
demografica, conhecida como malthusianismo.

4 Filmes de ficcdo produzidos pela Marvel Studios, Vingadores: Guerra Infinita (2018) e Vingadores:
Ultimato (2019).
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universo todo, acreditando que estava fazendo algo ruim, mas necessario, pensando
que era bom. Os alunos até comentaram que ele poderia ter usado o poder que
adquiriu para matar metade da vida no Universo, para fazer o dobro do Universo
para todos viverem, ou deixar metade da populacéo infértil, dizendo que o ato dele
seria falho, pois se a populagdo cresce tdo rapido, logo voltaria a ter aquela
quantidade anterior. Concordei e admiti que eu nunca tinha pensado nisso.
Mencionei o filme Inferno, também, continuacdo de O Codigo Da Vincis, em que um
homem tinha a mesma ideia e quis espalhar um virus mortal.

Entdo, relacionei essas histérias mais conhecidas a ideia de Malthus,
contextualizando que ele, na época da Revolucdo Industrial se preocupou, pois,
ocorreu uma explosdo de crescimento (depois mencionado melhor com outro texto)
na época, devido ao desenvolvimento tecnolégico do periodo e melhorou a
expectativa de vida. Malthus percebeu que o crescimento de pessoas era
exponencial e o de alimentos linear, ndo acompanhando a populagdo. Assim,
haveria crises como aconteceu no exemplo do filme. Mas ele ndo foi muito levado a
sério, porque havia alternativas.

Questionei os alunos se eles achavam que nos cresceriamos infinitamente
como no gréafico da funcao exponencial. Eles logo, sem hesitar, disseram que sim.
Uma aluna tinha uma ideia muito forte de a tecnologia sé impulsionar o crescimento.
Questionei porgue essa tecnologia aumentaria tanto. Ela disse que, facilitando a vida
das pessoas, € mais facil de continuar vivendo cada vez mais. Os outros nao
focaram tanto na tecnologia, mas ndo estavam pensando tdo a fundo. SO
acreditavam que isso ocorreria. Entdo, perguntei se nao teria fim o crescimento.
Entre varios dizendo que sim, um aluno disse “de onde?! Ela acabou de falar da
superpopulagao! ”. Eu concordei, dizendo “somos um unico planeta, temos um
limite”, dizendo ainda que ndo devemos nos levar somente pela ideia de territério,
porque nosSsSOoS recursos ja sdo ameacados desde antes de eles nascerem. Dessa
forma eles perceberam que ndo é tdo simples. Entdo continuei a falar de como
refutaram a ideia de Malthus.

Outras pessoas surgiram com a ideia de educar a populacdo sobre isso,
assim, comecando a ter uma preocupacdo com o controle de natalidade. Eles

também disseram que a populacdo ndo teria aquele crescimento infinito. Eles

5 Série de livros escritas por Dan Brown, posteriormente adaptados para filmes: O Cdédigo Da Vinci
(2006), Anjos e demonios (2009) e Inferno (2016).
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disseram que haveria uma linha limite que seria a quantidade de recursos
necessarios para a populacdo sobreviver. Desenhei, entdo, como se comportaria o
grafico (Figura 2), lembrando que poderia haver as variaveis e até mesmo a linha
limitante de recursos (R) poderia ser ultrapassada, mas ficaria variando em torno
dessa linha, pelas nossas capacidades de lidar com isso, como, por exemplo, a

tecnologia citada pela aluna anteriormente.

Figura 2 — Comparacao entre a ideia de Malthus e a ideia de oposicéo

) ?
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v

Curva exponencial Curva Logistica

Fonte: Produzido pela autora

ApoOs essa etapa de introducdo e contextualizacdo do assunto, foi proposto
um roteiro de estudos com um trecho da reportagem cujo titulo, expbe que a

populacdo mundial chegara a 9,7 bilhdes em 2050. Figura abaixo:

Figura 3 — Primeira parte do Roteiro de Estudos

Populagao mundial chegara a 9,7 bilhdes em 2050, prevé ONU
O indice de nasdimentos sera de 2,2, pouco adma do necessario para garantir a substituicio geracional.

Por G1
TEDE20S BINSG - Alwallzado hd 2 meses

A populagdo mundial atingira 9,7 bilhdes de pessoas em 2050, um aumento de 26% em relagdo aos 7,7 bilhSes.
atuais, segundo uma estimativa publicada pela OMU.,

O estudo aponta também que o nimero de habitantes da Africa subsaariana vai dobrar.

ACONU prevé gue a populagdo mundial podera chegar perto de 11 bilhGes até 2100, O relatorio “Perspectivas da
populagdo no mundo” canfirma o envelhecimento da populagdo mundial devido ao aurmento da expectativa
de vida e queda da fertilidade.

O ndmero de paises que sofrem redugdo da populagdo aumentou, afirmou o Departamento de Assuntos
Econdmicos e Sociais das Nagbes Unidas, que preparou o relatorio.

Dizponivel em: https:/gl.globo.comymundo/noticiaf2019/06/ 18/ populaczo-mundizl-chegara-a-97-bilhoes-em-2050-preve-onu_ghtml
O gue vocé acha?

1

—

E possivel prever com tanta certeza que em 30 e 70 anos a populacio tera tais valores descritos no
texto?

2) Que fatores podem influenciar na variacdo (crescimento e decrescimento) da populacéo?

3

—

Se a populacdo continuar crescendo cada vez mais rapidamente, como demonstra o crescimento

exponencial, quais as consequéncias possiveis?

Fonte: Produzido pela autora
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Enquanto o material era distribuido, um aluno s6 leu o titulo e ja disse “isso
aqui ndo € certo né, sora?”. Perguntei o que exatamente ndo é certo. Ele disse que
ndo tem como prever exatamente o tamanho da populacdo. A partir desse
guestionamento, os alunos comecaram a se mobilizar para participar da discussao.
Todos falavam ao mesmo tempo, alguns entre grupos menores, 0 que exigiu minha
intervencéo para que falassem um por vez. Aos poucos eles foram se organizando e
conseguindo um dialogo coletivo. Eles levantaram a possibilidade de acontecer algo
repentinamente e diminuir a populagdo. Surgiram muitos assuntos ao mesmo tempo
— ter mais ou menos filhos por inimeros motivos, doencgas, guerras. Rapidamente
falaram que seria como na Africa. Essas ideias foram faladas varias ao mesmo
tempo e ndo era possivel haver trés conversas ao mesmo tempo. Entdo pedi,
explicando, para que nao transformassem a conversa em uma bagunca e sim, um
dialogo construtivo.

Um aluno fez um comentario inapropriado de que “Na Africa eles tém filhos
porque ndo tém muito o que fazer mesmo". A turma se agitou, com varios alegando
preconceito por parte dele. Precisei intervir dizendo que a questdo é mais complexa
e delicada, pois eles precisam trabalhar até muito mais, para garantir no minimo
comida para a familia.

Para ilustrar a situagao, eu trouxe para a turma o exemplo que assisti em um
documentarios, sobre meninas ficarem menstruadas e ndo terem absorventes
intimos, passando por muita humilhacdo e vergonha, porque muitas vezes nao
sabem como proceder, possuindo pouca informacgao e esclarecimento sobre o fato.
Provocando constrangimentos das meninas na escola. Entdo elas ficam
traumatizadas na maioria das vezes e ndo querem mais ir a aula.

Disso resulta uma situacdo de precarizacdo da educac¢do das meninas,
levando a evasdao, tornando-as dependentes dos pais ou maridos. Caso tenham
oportunidade de trabalhar, também serd em condi¢cdes precéarias. Essa situacao
acaba atrasando na questdo da igualdade de géneros e reforca que as mulheres

servem para ter filhos e os homens para ter mais estudos.

6 Documentario do canal de televisdo National Geographic (Referéncia do video ndo encontrada).
Informacdes na referéncia: HOW helping girls manage their periods can fight poverty. National
Geographic. Katy Brennan. Disponivel em:
https://www.nationalgeographic.com/culture/2019/05/partner-content-how-helping-girls-manage-
periods-can-help-fight-poverty/. Acesso em: novembro de 2019.
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Comentei ainda, sobre o trabalho que é feito pela Unicef?, para distribuir
produtos de higiene feminina para que se possa melhorar a condigcdo das mulheres
gque passam por essa situagao.

Os alunos da turma se mostraram tocados por esse fato, ficando em siléncio
neste momento e algumas meninas pareceram sensibilizadas com a questdo da
importancia do cuidado minimo de saude diaria que, para elas é tdo comum e
acessivel.

Entdo, voltei ao assunto, anteriormente mencionado pelos alunos, do porqué
do crescimento populacional elevado na Africa, lendo um trecho do texto mais
adiante. Voltei a questionar porque é dito que a populacdo dos paises africanos vai
dobrar. Disseram entdo, que ndo s6 tém menos educacdo, mas, que iSso gera uma
falta de informacao sobre a prevencéo de ter filhos. Encerrei a ideia, dizendo que
sociedades que se mantém mais patriarcais, com homens no comando da educacao
e do trabalho, faz com que as mulheres figuem em casa para ter e cuidar dos filhos.
Por isso a educacdo tem importancia no desenvolvimento de um pais, além de
auxiliar no desenvolvimento de tecnologias.

Dando continuidade, uma aluna perguntou como fazem essa contagem da
populacédo, colocando em duvida a exatiddo dos dados. Mencionei que, de 10 em 10
anos, aqui no Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas, IBGE faz o
recenseamento.

Outro tema trazido pelos alunos diz respeito aos grupos indigenas e grupos
na Africa. Eles relacionaram o recenseamento aos documentos Cadastro de Pessoa
Fisica — CPF ou Registro Geral — RG, dizendo que seria a forma mais facil de os
governos e 6rgaos contabilizarem a quantidade de pessoas. Entdo, questionaram-se
sobre a contagem de pessoas que ndo tenham esses documentos oficiais. Um aluno
abordou essa questdo, pois viu em um programa de televisdo, povos isolados na
floresta amazonica que nunca tiveram contato com nossa sociedade e mencionou a
Africa, a qual deveria haver tribos assim também. Questionaram se essas pessoas
também sdo contabilizadas e eu respondi que, por mais que eles ndao tenham
documentos, com certeza contabilizam levando em consideragdo pessoas sem
registros oficiais, inclusive populacbes que sdo mais retiradas e nao tenham

documentos como nds, na area urbana. Contudo, seria dificil ser um nimero 100%

7 Orgdo das Nagdes Unidas: Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia, que tem o objetivo de
promover a defesa dos direitos das criangas.
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correto. Concordei com uma aluna que havia me indagado, que exato o nUmero ndo
seria. Eu disse que, com certeza podem haver alguns erros, como falta de
contabilizar em locais que ndo se saiba. Um aluno até perguntou “‘E se eles
estiverem mentindo e tiverem 50 bilhdes? ”, mas nesse momento eu falei algo que
ndo haveria como mentir nesses dados, de forma tao discrepante. Porém, ndo entrei
muito na questao, pois a turma voltou a se desorganizar na conversa, e ainda tive
gue chamar atencédo para guia-los a continuar tendo um diélogo entre toda a turma.

Entdo indaguei, ainda sobre o inicio do texto, se eles acreditavam que a
populacdo ainda aumentaria muito, pois a tecnologia s6 tende a se desenvolver.
Eles tinham, fortemente, a ideia de que quanto mais desenvolvida a tecnologia,
maior seria a expectativa de vida, pelas oportunidades de prolongar a vida,
combatendo doencas e sintomas da velhice. Mas uma aluna, que durante toda a
aula estava muito focada na tecnologia, ainda mencionou o fato de rob0s
substituirem humanos. Ap6s questionar para compreender melhor o pensamento
dela, entendi que ela queria dizer, mais especificamente, sobre maquinas tomarem
espaco dos humanos no trabalho. Entdo, realmente concordei e disse que ja
acontece muito. Cada vez mais pessoas sdo demitidas, pela substituicdo por
maquinas no trabalho. Ela comentou que viu na televisdo sobre caminhdes de lixo,
que tém um braco para agarrar a lixeira e despejar o lixo ao invés de empregar
pessoas que juntem o lixo.

Algo muito empolgante foi eles mencionarem bastante "vimos uma
reportagem”. Pelo visto, eles se atualizam (a maioria, pois ainda havia uns alunos
que nao falavam muito ou nada) e isso auxiliou numa maior participagdo da turma.

Uma aluna, entdo, disse que, repentinamente, pode acontecer algo que
diminua a populacdo. Perguntei o que poderia ser e varios mencionaram as
doencas. Chegamos a ideia de que poderia, durante 0s movimentos antivacina, que
estavam ocorrendo ha algum tempo, voltar alguma doenca ou se propagar mais das
gue ja estdo voltando, como o sarampo. Entdo, enfatizei a importancia de se vacinar,
falando que, quanto maior a quantidade de pessoas, maior a probabilidade da
doenca se espalhar, pois, sdo mais pessoas para se ter contato durante o dia e mais
pessoas em varios locais mais fechados para contaminar o ambiente.

Além das doencas, foram mencionadas as guerras como causadoras de
muitas mortes. Essa questao foi facilmente lembrada pelos alunos, pois era outra

situagdo muito facil de ocorrer, de acordo com a pensamento deles. Porém, eles ndo
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souberam aprofundar tanto suas ideias. Os alunos logo mencionaram a nossa
natureza, principalmente a questdo da agua no nosso pais, recurso que temos em
maior abundancia que em outros paises. Falei que os estrangeiros ja estdo ha
tempos visando nossos recursos, como 0 aquifero guarani, assim como na questao
do petroleo ou até, pela ideia de que, para os Estados Unidos, a Amazénia € deles.
Enfim, como os alunos estavam muito alvorogcados falando em guerras e na questéo
de muitos civis morrerem, mencionei que hoje em dia 0s governos sdo mais
diplomaticos e que talvez seria mais no estilo da Guerra Fria, pois as armas
evoluiram muito com a tecnologia e sdo ameacadoras demais para utilizarem para
qualquer situacdo. Além disso, a Organizacao das Nacdes Unidas — ONU foi criada
apos a Segunda Guerra Mundial para evitar situagcdes como essa novamente.

A educacédo ja tinha sido tema de outros debates, mas nesse momento
conseguimos aprofundar essa questdo, indo mais além. Foi possivel ter uma nocao
de protecdo utilizando contraceptivos, pois, a educacdo tem relacdo com o
desenvolvimento tecnolégico, acarretando em ter menos filhos. Os alunos
comentaram que hoje em dia teriamos dificuldades em criar filhos sem ter estudado
e sem ter um trabalho dignamente remunerado. O assunto surgiu ao lermos o
paragrafo sobre o indice de nascimentos mencionado no texto. Entdo, um aluno
falou que antigamente as pessoas tinham mais filhos. Perguntei quantos filhos e/ou
irmaos os avos deles tinham. Eles comecaram a levantar a mao e dizer uma média
de 8 ou 10 filhos ou irmaos. Questionei porque as pessoas costumavam ter mais
filhos antigamente. Eles disseram que hoje em dia as pessoas querem trabalhar e
estudar antes e, depois, dao prioridade aos filhos. Questionei se eles tinham alguma
ideia do porqué e quando mudou tanto essa questdo. Eles pensaram, mas ficaram
sem respostas. Falei dos métodos contraceptivos, do seu desenvolvimento e
indaguei se sabiam quando surgiram os anticoncepcionais no Brasil e que isso é
uma questao de desenvolvimento tecnoldgico. Eles ndo sabiam, entédo eu disse que
por volta dos anos 1960, as mulheres comegaram a ter mais poder de escolha, com
a vinda do medicamento para o pais.

Quando a turma mencionou seus avos, perguntei sobre as cidades de origem
deles. Acabaram chegando a conclusao de que vieram de cidades do interior. Entdo
destaquei que o éxodo rural foi um importante motivo da diminuicdo da taxa de
natalidade, além dos métodos contraceptivos, pois no campo as familias precisavam

de filhos para ajudar a trabalhar. Ou seja, os filhos serviam para ajudar no trabalho,



35

mas a maioria comec¢ou a migrar para a cidade, onde a quantidade de filhos é
menor. Dei exemplo da minha avo, que foi a mais velha de 12 irmdos e criou e
cuidou mais deles do que os proprios pais e, entdo, resolveu ter dois filhos. Eles
riram pela situacdo, dizendo que cuidar dos irmaos seria outro motivo de se ter
menos filhos. Eles também fizeram relagdo com a familia deles, comentando
situacdes dos seus pais e avos.

Concluindo o tema do texto, mencionei que houve uma grande mudanca
nessa época da area rural para a urbana. Sendo que na urbana, além de trabalho e
estudo, a tecnologia também influenciou tanto diretamente quanto indiretamente,
através da melhora e da possibilidade de métodos contraceptivos para mulheres,
além de tecnologias que exigiam mais tempo das pessoas e ter filhos ficou em
segundo plano, pela necessidade de estabilidade financeira.

Um aluno disse que a populagéo da india e China sdo enormes, relacionando
a lei que restringe o numero de filhos. Uma aluna, entdo, perguntou se na China,
realmente, s6 se pode ter um filho. Concordei, ent&o, que a Asia, & muito populosa
devido aos paises mencionados pelo aluno. Comentei que eles sdo mais ou menos
1/3 da populacdo mundial. Perguntei se sabiam o porqué. A turma ficou pensativa,
mas ndo sabia dizer. Entdo falei que o territdrio era muito extenso e propicio para a
populacdo viver, remetendo ao que falei no inicio da aula, quando introduzi o
assunto; lembrando que qualquer ser vivo tende a ter um crescimento populacional
mais rapido, assim como, o exemplo dos coelhos ou dos mosquitos.

Retornando a pergunta da menina, sobre a lei chinesa sobre limite de filhos,
eu disse que ha pouco tempo, o governo chinés liberou ter dois filhos, pois antes
estavam com uma superpopulacéo e poderia ocorrer um caos no pais rapidamente.
Esse crescimento conseguiu ser desacelerado e, depois de muitos anos, foi possivel
parar de restringir a um filho. Eles entdo pensaram como seria antes, para quem
tivesse gémeos. Perguntaram se matavam um ou davam para adocao, entre outros.
Eu disse que ndo aconteceriam casos extremos como os levantados pela turma.
Contudo, eu ndo sabia exatamente como seria essa particularidade, sendo muito
provavel que deixariam nesse caso sem que 0s pais de gémeos sofressem as
consequéncias previstas na lei. Com isso, os alunos relacionaram ao filme Onde

estd Segunda?e, em que o contexto histérico-social do filme se passa num mundo

8 Filme de ficcdo cientifica de 2017, distribuido mundialmente pela Netflix.
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7 bY

em que sO € permitido ter um filho, devido a superpopulagdo mundial e se
nascessem gémeos ou algum casal tivesse um segundo filho, eles congelavam
qualquer filho a mais que houvesse, dizendo que, quando a populacdo diminuisse
sua taxa de crescimento, normalizando a situacéo, descongelariam esses filhos.

Em outra aula, comentei com os alunos que pesquisei sobre a penalidade de
guem tivesse um filho a mais e seriam multas. Eles disseram que deviam ser muito
caras. Acrescentei que muitos casais que queriam ter mais filhos, arrumavam formas
de burlar a lei, fazendo inseminacao para conseguir ter gémeos.

Quando lemos um paragrafo da noticia, questionei o que seria o
envelhecimento da populagdo, mencionado ali. Um aluno disse que “é quando as
pessoas envelhecem mais rapido”. Entdo, o aluno ao lado riu e discordou, dizendo
que “é quando a populacdo de idosos cresce mais que a de jovens”. Concordei,
dizendo que h& uma representacdo para observar a idade das populacées dos
paises, sendo um recurso utilizado para que se interprete muitos aspectos sobre o
pais. Perguntei se eles sabiam, mas ndo conseguiram responder. Entdo questionei
se ja ouviram falar no que eram as piramides etarias. Alguns alunos sO
reconheceram quando fiz um esboco rapido demonstrando. Mostrei que séao
barrinhas horizontais, do lado esquerdo representando a populacédo de homens, e ao
lado direito de mulheres. A idade seria crescente de baixo para cima e, portanto, se
for maior embaixo, tendo um formato triangular, h4 mais jovens e menos idosos; a
populacdo € mais jovem e demonstra a caracteristica de paises subdesenvolvidos.
Se for menos triangular, com as idades mais alinhadas, a populacdo de idosos esta
aumentando e a de jovens esta ficando menor. Isso representa uma populacéo
tendendo a ficar mais velha, caracteristica de paises mais desenvolvidos e em
desenvolvimento.

Entdo questionei por que a nossa populacdo esta envelhecendo. Eles
recordaram a questéo da tecnologia e comentaram sobre a expectativa de vida, em
que, cada vez mais temos condi¢cdes de viver melhor e iSso aumenta nosso tempo
de vida, visto que temos mais conhecimentos sobre salde do que antigamente.
Complementei falando que a alimentacdo entra nesse quesito, temos mais
conhecimento para cuidar do proprio corpo e desenvolver tecnologias para cuidar da
saude. Comentei sobre a possibilidade de todos sermos tratados pelo sistema de

saude, sendo que outros paises até mais desenvolvidos ndo tém. Eles associaram,
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também, & questdo de a populacdo diminuir a taxa de natalidade, que ja foi bem
discutida.

Entdo indaguei-os por que nos importariamos se a populacdo envelhece ou
ndo. Eles ficaram pensativos até que mencionei que temos uma grande discussao
atual na politica. Um aluno entdo falou que é a reforma da previdéncia social°.
Perguntei se alguém nao sabia o que é a previdéncia social. Um aluno fez sinal de
gque ndo sabia, entre varios em siléncio. Entdo expliquei rapidamente que as
pessoas que trabalham, dao dinheiro a previdéncia e esse dinheiro vai aos
aposentados, principalmente. Além disso, quem paga, futuramente receberiq a
aposentadoria por ter contribuido. Mas qual seria o problema? Varios responderam
juntos que, como a populacéo esta envelhecendo, terdo mais idosos para pagar a
aposentadoria do que trabalhadores para sustentar. Comentei que, por isso, as
pessoas querem resolver logo esse assunto, pela demora de anos de discussao
sem mudancas significativas. Foi entdo dito que os politicos ndo se importam com a
guantidade de tempo que as pessoas devem trabalhar, que para muitos casos,
como trabalhadores bracais e de risco, com trabalho muito pesado ndo terdo os
beneficios dos policiais, que foi 0 exemplo dado por um aluno, de se aposentarem
mais cedo. Os alunos falavam “Imagina, pedreiro de mais de 65 anos, coitado!”
dizendo que iriam acabar se machucando muito facilmente. Um aluno defendia
muito esta reforma, repetindo as frases utilizadas como propaganda positiva, como
“Policiais e servidores publicos vao ter menos tempo de trabalho”. Com isso, chamei
atencao sobre defender algo sem pensar em outras situagbes, ou sem pensar de
forma mais geral. Falei que os economistas dizem que esta 6timo do jeito que esta a
reforma da previdéncia e de nenhuma outra forma ela seria melhor. Contudo, eles
pensam na forma mais facil de evitar a falta de dinheiro. Nos célculos, deve estar
certo — alias comentei que descobriram erros nos calculos, prejudicando mais na
resolucdo do problema da previdéncia — mas, ndo pensam no lado mais humano,
mais diario de pessoas simples. Nao pensam de forma mais ampla. Alguns alunos
diziam gue era falta de vontade, pois, se estivesse bom para quem esta elaborando
as leis, ndo serédo eles a ficarem no prejuizo ou trabalhar até morrer.

Prossegui o assunto, falando sobre a quantidade de tempo para que se possa

receber o maior valor de aposentadoria (90/100 — em que, no pensamento das

9 Projeto de reforma da previdéncia social de 2019, até entdo ndo aprovada, porém muito discutida
pelos politicos e populacéo.
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regras atuais eu acabei falando 95, ao invés de 90) explicando que € o tempo de
trabalho somado da idade na aposentadoria. Tentamos criar hipéteses para que
fechasse os 100 pontos, por exemplo. O aluno que defendia essa Reforma, disse
gue ndo precisava chegar exatamente até aquele valor, mas responderam que a
pessoa ndo receberia o valor maximo merecido. Entdo dei o exemplo do meu pai,
em que precisou se aposentar um pouco antes e acabou recebendo metade da
aposentadoria que deveria receber. A esse aluno que muito defendia sem se
guestionar, os colegas perguntavam a ele o que seria, por exemplo de trabalhadores
bracais chegando aos sessenta anos e trabalhando no sol de veréo, carregando
muito peso, etc. O colega ndo sabia responder a essas perguntas. Foi interessante
gue os colegas instigavam esse menino a pensar mais amplamente, ndo somente
de um ponto de vista.

Quando pedi que eles respondessem as perguntas com base no dialogo que
tivemos, uns alunos ja haviam respondido e um deles fez questao de responder que
ja havia respondido enquanto os assuntos foram sendo discutidos. Alguns
responderam muito brevemente em comparacdo com o0 que trouxeram de
experiéncias e eu disse que eles poderiam ser mais especificos nas respostas. Duas
alunas perguntaram, no inicio, como responder e se ndo seria ruim escrever muito.
Eu disse que eles tinham liberdade de escrever o quanto quisessem de exemplos
citados ou até os ndo citados que surgissem no momento da escrita. Por fim, eu pedi
gue elas terminassem de escrever depois, para que prosseguissemos com a aula.

Serdo transcritas algumas das respostas as perguntas sobre a noticia:

e Respostas a questao 1:

Aluno 1: “Nao é possivel prever com tanta certeza pois muita coisa pode

mudar com o passar do tempo e ha também outros fatores como o

desenvolvimento e doencas que podem diminuir a populagao”.

Aluno 4: “Nao exatamente, pois € um numero que depende de muitos fatores

que podem variar”.

e Respostas a questao 2:

Aluno 1: “Surgimento de novas doengas ou o reaparecimento de outras ja

extintas, o desenvolvimento da tecnologia e melhores condicdes,

contraceptivos. Tudo isso pode gerar essa variagao”.

Aluna 2: “Doencas comegam a surgir, populagdo envelhecendo,

desenvolvimento tecnoldgico, guerras”.
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e Respostas a questao 3:

Aluna 2: “Pode ter tantas pessoas que dizem que nao vai ter mais alimentos

para a populagao”.

Aluna 3: “Nao vai ter mais comida, empregos, ira ter doencas”.

Aluno 4: “Nao ter recursos suficientes para todos”.

Nessas respostas percebe-se que, em meio a muitas discussoes, eles
escreveram alguns assuntos que mais marcaram, fizeram sentido para eles.
Percebo isso durante o dialogo e, posteriormente, lendo suas respostas. Os
assuntos que foram mencionados por uma maior quantidade de alunos em comum,
foram esses mais citados. Apesar de varias respostas terem sido muito limitadas,
perto de toda a amplitude do assunto tratado, pois percebi numerosa dificuldade de
escrita, ndo considerando as partes ortogréaficas, gramaticais e de concordancia,
mas percebe-se a falta de costume em se expressar de forma escrita. Shor e Freire
(2006, p.3) tratam dessa questao, em que professores tradicionais ddo um texto ou
livro para que os alunos leiam e escrevam, fazendo uma descricdo, ou dando sua
opinido sobre algo que néo os interessa, longe da linguagem e da realidade deles,
em que “desorienta os alunos”. Ele ainda completa que isso provoca alienacido e
siléncio. Ou seja, isso nao permite a criatividade nem motivacao por parte do aluno.
Enquanto eles escreviam, disse para que escrevessem da forma que se sentissem

mais a vontade, pois 0 que se queria era quais as ideias que 0s marcaram.

41.2 Comparagoes entre o texto jornalistico e o artigo académico e

aprofundamento do assunto

Encerrado o longo dialogo, dei um segundo texto a eles, para que fossem
lendo enquanto alguns terminassem de escrever, um artigo do Instituto Humanitas
Unisinos — IHU (Figura 2), em que fala sobre o crescimento da sociedade no planeta
de acordo com os fatos histdricos. No final, € perguntado qual o texto é mais
proximo da realidade e os alunos, sem muitas duvidas, diziam que esse traz uma
previsdo mais correta sobre o futuro da populagéo, pois leva em conta que ha muitas
variaveis a considerar que alterem o planejado. Eles até lembraram que haviamos

comentado da peste bubbnica e estava sendo descrito no texto. As Unicas duvidas

10 Uma das maiores epidemias que assolou a humanidade, eliminando praticamente metade da
populagdo da Europa na Idade Média.
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eram, ainda o que escrever. Eu dizia para escrever o que foi falado e até mesmo
guem me perguntou respondeu oralmente muito bem, mas na hora de escrever nao
conseguiam se expressar da mesma forma. Percebi muita inseguranca por
chamarem para me dizerem 0 que queriam e, entdo, escrever. I1Sso retorna ao

discutido em relacéo a escrita anterior.

Figura 4 — Segunda parte do Roteiro de Estudos

O impressionante crescimento da'‘populacéo

humana atraves da historia

06/04/2017

[...] o Homo Sapiens surgiu na Africa e iniciou seu processo de migracdo para fora do
continente por volta de 90 mil anos atras. O ndmero total de individuos da espécie
permaneceu baixo (menos de um milhdo de pessoas) até o inicio da revolucdo agricola
que ocorreu aproXimadamente 10 mil anos atras.

Mas com o crescimento da produgdo agricola e o avanco das cidades, a populagdo
mundial, aproveitando a ampla disponibilidade de recursos naturais, chegou a 5 milhdes
de habitantes por volta de 8 mil anos atras.

Mo ano de nascimento de Cristo, ano 1 da era cristd, a populagdo mundial era de 170
milhées. No ano 1000 a populagdo mundial alcangou a cifra de 320 milhdes.

Por volta de 1350 a populagdo chegou a 370 milhdes e pela primeira vez teve uma
queda devido a peste bubénica.

Ma época das grandes navegagdes e do descobrimento do Brasil, a populacgao
mundial estava por volta de 450 milhdes de pessoas, gastando cerca de 1500 anos para
dobrar de tamanho.

Por volta de 1800, com o inicio da Revolugdao Industrial e Energética, a populagdo
mundial chegou a 1 bilhdo de habitantes. Ou seja, demorou 200 mil anos para a humanidade
atingir o volume de mil milhfes de pessoas.

A marca de 2 bilhGes de habitantes foi atingida em 1927,

0Os 3 bilhdes foi em 1960, 4 bilhdes em 1974, 5 bilhdes em 1987, 6 bilhdes em
1999 e 7 bilhtes em 2011. Assim, a humanidade tem adicionado 1 bilhdo de habitantes a
cada 12 ou 13 anos. A marca de 8 bilhdes deve ser atingida em 2023 ou 2024,

0 grafico abaixo, com base nas projegbes da Divisdo de Populagdo da OMU, mostra que
a populagdo mundial em 2100 pode variar entre, aproximadamente, 7 bilhdes e 17 bilhdes de
habitantes. Com estimativa média de 11 bilhSes. Tudo depende, fundamentalmente, da taxa
de fecundidade.

1) Apds tudo o que foi conversado, esse tipo de

Pagul ndial entre 1350 e 2015 e cendrios de projesio até 2100 : 1 g
opulagio mundial enkre 1350 ¢ 2015 ¢ cendrios de projegdo s texto condiz mais com a realidade? Por que?

2) Que acontecimentos histdricos que vocé ja
aprendeu, que foram citados nessa aula ou no
texto, causaram mudancas drasticas na
populacdo?

Populaglo (em bilhdes de habitantes)
. oo
i
/

UM/ESA, Population Division. Warld Population Prospects: The 2015 Revigion

Disponivel am: hrep: s i unisinas.be/ 78-noticias/SEE517-o-impresionante-
imesto-d=-papulaczo-h <da-histori . ) .
crescmento- i papuiaso-umana atraves-de-istona 3) O que vocé acredita que podera acontecer

=& a populacio crescer mais uns 3 bilhdes em média, como estaria previsto para 20507

4) Na folha milimetrada dada, utilize as informacdes do texto para fazer o grafico do crescimento
da populacdo mundial a partir do ano 1.

Fonte: Produzido pela autora
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Durante a leitura do texto, em conjunto, foi sendo ressaltado que no inicio
demorava um tempo muito grande para se chegar a um valor, mas logo, em menos
tempo, ia se chegando a valores cada vez mais altos em um periodo de tempo curto.
Assim, foi relacionado ao grafico da funcao exponencial que eles ja haviam estudado
antes. Entdo, foram distribuidos pares de papel milimetrado, colados, porque o
grafico a ser feito ndo seria possivel em uma folha de tamanho aproximado a de
oficio.

e Resposta 1:
Aluno 6: “Sim. Pois ele se baseia [...] em dados confiaveis”.
e Resposta 2:

Aluna 5: “Avango da tecnologia, a preocupacdo com estudos, trabalho e

dinheiro”.

Muitos mencionaram a peste bubonica e a Revolucéo Industrial.

e Resposta 3:

Aluna 3: “Eu acho que poderia afetar bastante o planeta, os animais, os

NOSSOS recursos, com aumento podera ocorrer muitas mortes por falta de

recursos também”.

Entdo, foi iniciada a producéo do grafico. Apds uma breve explicacdo sobre o
grafico, questionei-os sobre o que fariamos primeiro. Ninguém respondia. Entao falei
gue precisavamos estabelecer uma escala com os dados que ja haviamos
registrado, tirados do texto. Perguntei se alguém tinha uma ideia. Eles pareciam com
medo do que aconteceria, pois perceberam que seria um pouco trabalhoso. Os
alunos nem tentaram. Entdo estipulei a escala que fariamos. Fiz um esboco no
qguadro, mas foi necessario fazer mais explicacdes, principalmente individualmente.
Combinamos que cada cem anos seria um espaco de um quadrado de um
centimetro da folha milimetrada e, entdo, cada mil anos seriam dez quadrados e eles
NAao conseguiam contar para marcar 0s eixos. Eu precisava fazer individualmente

uma explicagéo, e ainda assim, uma aluna nao conseguia fazer.
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Fotografia 1 — Grafico feito por um aluno

\ ~ I el \

Cuoncmamis. FRpUX0LAMON

Fonte: Registrado pela autora

Um aluno ficou muito incomodado com a dificuldade de se fazer o grafico,
pois em alguns momentos 0s espacos eram muito pequenos. Com isso expliquei
que € a ideia da curva exponencial. Demora muito tempo para que o0s valores
crescam significativamente, mas, de repente, crescem muito rapido em pouco
tempo. Eu comentei que o grafico foi feito para que se tivesse no¢cdo do que é
realmente um gréfico oriundo de uma situacdo real, sem as perfeicbes dos
exercicios em que € dada uma funcéo, a qual fazer o grafico é simples. Além disso,
foi ressaltada a importancia da escala. Mostrei a turma que alguém havia posto os
valores com espacos iguais, sem proporcéo e acabou resultando em uma reta. Por
esses motivos e por ser algo mais elaborado, marcaria eles e ndo se esqueceriam
da importancia da escala no grafico.

Questionei os alunos sobre o periodo dos anos finais no grafico feito. Se
percebiam a mudanca que estaria para acontecer e alguns perceberam que o
crescimento iria comegar a diminuir, dizendo que comecaria a fazer o “S” do grafico

logistico mencionado no inicio da aula. Eles indagaram se o gréfico era para ser o
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mesmo que o da imagem do texto lido (Figura 2). Pedi que observassem os anos no
grafico, novamente e, entdo, perceberam que o periodo de tempo era diferente.
Além disso eu ja apontei que se fizéssemos em uma escala diferente, o grafico sairia
com a mesma ideia de uma curva exponencial, mas ndo exatamente no mesmo
formato. Poderia estar mais largo, por exemplo se fizéssemos cada cem anos como
dois centimetros ao invés de um centimetro. Alguns alunos tiveram muitas
dificuldades com a escala e isso tomou muito mais tempo de aula do que imaginei.
Mesmo estabelecendo as datas e seus valores em conjunto, tendo combinado a
escala no quadro, eles ndo sabiam como comecar. Essa demora acabou dando
pouco tempo para o0s exercicios que elaborei para relembrarem o que aprenderam
anteriormente em relacdo a funcdes e equacfes exponenciais, para depois partir
para uma aplicacdo e um exemplo aplicado a crescimento populacional mostrado a

seqguir.

4.1.3 Aplicando a matematica ao tema estudado em uma resolucao de

problema

Figura 5 — Terceira parte do Roteiro de Estudos

5) O IBGE faz a contagem pelo censo demografico de, geralmente, de dez em dez anos:

Ano Populacio residente Taxa geométrica anual de crescimento (%)
1940 41 236 315 —

1950 51 994 397 239

1960 70 070 457 2,99

1970 93139 037 2,89

1980 119 002 706 248

1991 146 825 475 1,93

2000 169 799 170 1,64

Fonte: IBGE. Disponivel em: hitp:/ifwww. ibge gov briseries_eststisticas/exibedsdos.php.

O primeiro recenseamento geral ocorreu no Brasil em 1872, Desse ano até a atualidade (2000) o
nimero de habitantes foi multiplicado por 17, colocando o Brasil entre as nactes mais populosas do mundo,
porém o ritmo comecou a diminuir desde a década de 1960.

E possivel estimar com razoavel seguranca, a populacio em 2020, pela funcio exponencial a seguir:
P = Pp 1+,

onde P & a populagéo no ano a ser determinada, Po € a populacio inicial, ou seja, em 2000 (169 799 170
habitantes), e i € a taxa de crescimento anual {1,64%). Entdo:

P =169 799 170 . (1,0164)

a) De acordo com o texto, qual era a populacdo em 18727

b) Qual é a populacio estimada para o ano de 20207

c) Considerando o numero atual (do ano 2019) da populacéo brasileira, o que se
conclui apds todas as discussdes em aula?

Fonte: Produzido pela autora
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Nesse dia eles ndo estavam com muito animo para conversar sobre o que
Ihes foi apresentado. Dispersaram muito a aula e tentavam trazer outros assuntos
paralelos. Talvez, porque tenham comecado a perceber que havia iniciado a parte
mais explicita da matematica que eles conhecem, ou pelo sono nos primeiros
periodos, também. Contudo, a turma participou, mas em menor quantidade. Lemos
em conjunto e onde dizia que a populagdo em 1960 comeca a diminuir, perguntei se
eles lembravam da outra aula em que conversamos. Eles ndo sabiam. Falei que
tinhamos conversado sobre isso, dando algumas dicas. Um aluno lembrou "Ah, os
anticoncepcionais!". Concordei, dizendo que além de terem surgido os
anticoncepcionais, a populagdo comecou a migrar da area rural para a urbana, e,
com isso, comecou a haver mais possibilidade de estudos para cada vez mais
pessoas. Assim, o0 estudo e trabalho exigidos na cidade comecaram a demandar
mais tempo das pessoas para que quisessem ou pudessem ter tantos filhos como
antigamente.

Os alunos se sentiram curiosos em relacdo a populagéo atual, pesquisando,
no momento, quantas pessoas ha no Brasil, comparando com gquantos deveriam
haver de acordo com a conta que fizeram. Por fim, comparamos o quanto o livro
disse que teriamos em 2020 e quantos tinhamos no dia (quase 2020). Eles disseram
que algo pode acontecer, diminuindo ou aumentando além do que foi calculado
matematicamente. Muitos disseram que ja haviam respondido isso anteriormente
guando questionado sobre os calculos da populacéo e ali seria a mesma resposta.
Nesse momento, eles estavam confusos inicialmente, com o modelo de crescimento
da populacao brasileira, pois o t era a diferenca entre P (quantidade que se quer
saber) e Po(Ultima data com valores obtidos). Eu falei que depois explicaria de onde
vem aqguela ideia de (1 +1i).

Algumas respostas sobre a comparagdo entre o calculo matemético com a
realidade:

Aluno 1: “Que a matematica ndo da conta de manter a atualizacdo da
populagao todo ano, por isso se estipula que fique aproximadamente”.

Aluna 2: “Nao tem como saber ao certo a quantidade da populagcédo em 2020”.

Durante todo o processo desse Roteiro de Estudos, as respostas foram muito
mais elaboradas e mostraram que os alunos eram bem atualizados e estavam

compreendendo. Porém as respostas eram menos elaboradas pela dificuldade em
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expressarem-se de forma escrita e pela falta de confianga, sempre perguntando se

deveriam escrever de uma forma, de outra ou se estava bom o que escreveram.
4.2 RESOLUCOES DE PROBLEMAS

Foram elaborados dois problemas para mostrar outras situacdes em que as
fungbes exponenciais seriam utilizadas: um sobre juros compostos e outro sobre
tabagismo. Foi dialogado sobre os assuntos e foram resolvidos os problemas em
conjunto. Esses temas foram pesquisados previamente para contextualizacdo e,
caso 0s alunos nao tivessem muitas contribuicdes, se necessario, seriam levados a

participar através de intervencfes minhas que os motivasse a falar::.
4.2.1 Modelo de juros

O assunto foi iniciado pelo questionamento “O que vocés sabem sobre
juros?”. Ficaram em duvida e siléncio. Achei que saberiam dizer algo, pois € um
tema muito comum. Entdo um aluno disse: “E divida. Mais especificamente, tu paga
um dinheiro a mais”.

Concordei e falei que ha cartdo de crédito, financiamento, entre outros, mas
eu utilizaria o exemplo do cartdo de crédito, primeiramente, porgue temos um
recorde de 63 milhdes de endividados e 77% dessa quantidade é devido ao cartdo
de crédito. Eles se espantaram com 0s nUmeros.

Perguntei, entdo, o que € o cartdo de crédito? Eles expressaram costumes da
sociedade, como associar as palavras cartdo e divida, com mulheres gastarem além
do necessario. Também demonstraram saber que é muito facil cair na armadilha,
porém, ndo sabiam muito bem responder como. Entdo eu falei que n6s pegamos
emprestado no banco e depois temos que devolver. Contudo, precisamos devolver
com “um presente de agradecimento”. Eles riram e uma aluna respondeu: "Os juros!
E que sdo bem abusados". Ela associou entdo com o cartdo dela, reclamando que

todo més eles descontam muito. Eu concordei e disse que € estabelecida uma taxa

11 NUMERO de inadimplentes alcanca o recorde de 63 milhdes em marco. G1, [S.1.], 2019. Disponivel em:
<https://gl.globo.com/economia/noticia/2019/04/24/numero-de-inadimplentes-alcanca-o-recorde-de-63-
milhoes-em-marco-diz-serasa.ghtml>. Acesso em 13 out. /2019.

INSTITUTO NACIONAL DE CANCER (INCA) .Tabagismo. Disponivel em:
<https://www.inca.gov.br/tabagismo>. Acesso em 13 out. 2019.
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de juros e € bem alta, pois 0 molde da nossa sociedade € 0 que 0s ricos exercem
seu poder através do dinheiro e, para isso, exploram quem tem menos dinheiro.
Enfatizei bastante o fato de o banco néo ter dé algum, uma vez que so6 visa o lucro.
Por isso, deve-se cuidar dos préprios gastos. Mas voltei a reclamacédo da aluna,
perguntando se era o cartdo de débito e ela concordou. Eu disse que esse cartdo é
diferente do que mencionei, em que funciona de forma diferente, pois o dinheiro é
nosso e aquela porcentagem que eles pegam € por guardar o dinheiro no banco,
como um “aluguel’. Um aluno que trabalha carregando materiais no Carrefour:?,
disse que o mesmo paga pelos juros do cartdo dele, mas, mesmo assim, estavam
descontando do seu proprio dinheiro e ele levou bastante trabalho para resolver o
problema.

Ent&o falaram sobre o limite do cartdo de crédito, sem dizer exatamente isso.
Mas varios conheciam alguém que tinha gastado mais do que poderia pagar.
“Aprendi com eles” que, se uma pessoa tem dividas, sendo menor de 18 anos, apds
5 anos sem pagar, eles esquecem a divida. Até falaram "Imagina! Ele ganhou de
graca 20 mil reais!". Mas falei para ndo se empolgarem, porque ndo deve ser
exatamente isso e depois podem ficar inadimplentes com sistema de crédito. Além
de haver algum detalne em que eles queiram fazer o mesmo e acabem se
encrencando, ndo conseguindo sair da situagdo como a pessoa que eles conheciam.
Depois, com 0 nome “sujo” ndo se pode fazer um financiamento, por exemplo, entre
outras coisas.

Voltei ao limite, entdo, quando falaram que a pessoa viu que podia gastar
uma boa quantia, mas gastou sem saber como funcionava, assim, entrando em
dividas enormes. O aluno que mencionou, lembrou-me desse detalhe muito
importante. Questionei se eles sabiam sobre o limite do cartdo. Eles néo
responderam, assim como ndo estavam respondendo tanto quanto em outras aulas,
pois pareciam nao ter uma ideia muito concreta. Entéo falei que o limite do cartéo de
crédito, no inicio, € um valor mais baixo e depende do tipo de empresa que da a
oportunidade. A medida que passa o tempo e a pessoa vai pagando, eles aumentam
o limite da quantia que se podem pegar emprestado. Contudo, o problema acontece

guando se recebe um salario menor do que o limite. Se a pessoa ndo pensa muito e

12 Rede internacional de supermercados.
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gasta o0 maximo, e se no préximo més gastar mais um pouco, quando vierem as
faturas, o problema se inicia.

Comentei que, claro, as vezes pode acontecer de, realmente, precisar pagar
uma quantia grande no cartdo de crédito, mas sempre que se puder evitar, que
evitem. Conclui dizendo que ele seja usado em emergéncias e quando se pode
pagar as prestacdes, mas ndo sem moderagdo e nogcéo do que gastam.

Em um momento, um aluno resolveu assimilar a palavra dividas, com politica
qguando falei na quantidade de endividados: "Lembrei de uma coisa. Que o Lula®
colocou o pais nessa quantidade de pessoas endividadas, né". Falei, entdo, que
temos que cuidar que na politica sempre culpam a um s6. Sempre ha um heréi e um
vildo. No entanto, ndo podemos culpar um s0, pois quem governa o pais € um grupo
enorme, e por a culpa em um acaba até tirando o foco e minimizando a culpa de
outros. Eu disse, entdo, que temos que cuidar muito bem o que é verdade ou ndo
(ainda mais hoje em dia com a facilidade de noticias falsas serem espalhadas), pois
é facil colocar a culpa totalmente em uma pessoa. Além disso, disse que nunca
acreditassem de forma exagerada que um é o herdéi e salvador e o outro € a pior
pessoa que existe no mundo, sem se questionar. Entdo, outro aluno se posicionou
contra a colocacgéo do colega e resolveu perguntar 0 meu posicionamento, mas eu
nao quis dizer, ou entrariamos em um assunto que ndo me permitiria ter tempo, pois
com a dispersdo e muitas perguntas na correcdo de atividades anteriores, acabei
atrasando demais a aula.

Apbs essa contextualizagdo, fui fazendo o passo-a-passo do desenvolvimento
do modelo de juros, elaborando a ideia com eles. Figuras abaixo:

13 Presidente do Brasil de 2002 a 2010.
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Figura 6 — Situacao-problema sobre juros para construcédo do modelo

1 — Se uma pessoa recebe sua fatura do cartdo de crédito e esta devendo 500 reais. Os juros do banco
s&o de 10% ao més. Como ocorre a contabilizacdo dos juros?

Tempo Valor a pagar a cada més
(Meses) | atrasado

0 500
500+500.01 = 550
1 Valor + juros
Inicial
2
3
4

Vietal=

a) Em um ano, quanto ele estara devendo pela parcela atrasada?
A pessoa teria de pagar o do valor inicial.

b) E se uma pessoa colocar na poupanca, 500 reais em um més e ficasse sem colocar mais dinheiro na
poupanca por um ano. Os juros da poupanca sdo de 0,5% ao més. Quanto ela teria no fim desse ano?

Renderia R$ m um ano.

Fonte: Produzido pela autora

Fotografia 2 — Desenvolvimento feito por uma aluna
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A primeira coluna a ser completada, foi feita, naturalmente, pela turma. Apés
mostrar e explicar o que ja estava na folha, eles logo compreenderam. Muitos alunos
estavam dispersos nesse dia e, como na Figura 5, esqueceram de completar alguns
espacos. Na primeira coluna, do tempo, a aluna nao colocou “t” para fazer a
representacado generalizada, além de n&o colocar o “Representagdo exponencial’ na
primeira linha da ultima coluna.

Na terceira coluna, a turma, como ja esperado, nem lembrava que pode se
por em evidéncia, pois, pelas minhas experiéncias, os alunos nunca lembram.
Mostrei, entdo, que, se temos todos 0s termos com algum ndmero em comum,
podemos colocar fora dos parénteses multiplicando a soma e dando (1+i). Mostrei
gue se multiplicAssemos novamente, com a propriedade distributiva, voltaria ao que
tinhamos inicialmente. Nessa parte, os que faltavam muito ou ndo conseguiam
prestar atencao, tiveram dificuldades em entender, por mais que eu repetisse varias
vezes chamando atencdo de quem comecasse a demonstrar distracdo. Precisei
demonstrar fora da tabela, que fiz para organizarem o desenvolvimento, para que
entendessem porgque temos a poténcia sempre de base 1+i e 0 expoente seria 0
tempo. Eles compreenderam bem a ideia do capital inteiro mais uma taxa aplicada a
ele, tanto que fizeram calculos posteriormente, utilizando a ideia do desenvolvimento
do modelo de juros e ndo na forma exponencial que seria somente substituir os
valores. Um aluno fez dessa forma e eu questionei se ele ndo achava mais facil
fazer com expoente. Ele disse que entendia melhor assim (sendo uma ideia mais
visual e com mais significado), mas como eu perguntei, ele fez ao lado com o
modelo geral que tinhamos chegado a concluséo juntos.

Consegui, através do calculo de juros a 10% e da poupanca com 0,5%, fazer
com que percebessem a diferenca entre pegar dinheiro emprestado do banco ou
investir a mesma quantia. A pessoa deveria o triplo do que deveria pagar, no
primeiro exemplo. Ja no segundo, o dinheiro da pessoa renderia menos de um
décimo do valor inicial. Ambos os exemplos ocorreriam na mesma quantidade de
tempo. Eles falaram por fim, “Bah, € muito dinheiro né, sora”.

Um aluno demonstrou ndo ter compreensao de como € néo ter dinheiro, e nédo
entendia porque uma pessoa ficaria devendo 500 reais e ndo conseguiria pagar. Os
colegas ja relacionaram a ele ter vindo de uma escola particular e xingaram-no — ele
geralmente sugeria que era bem afortunado, durante as aulas. Falei para ele pensar

que existem inumeros casos que ele nem imaginaria e, sim, o exemplo seria
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possivel, pois quando se recebe, por exemplo, um salario minimo e se tem varias
contas a pagar, pode ser que a pessoa precise de 500 reais a mais.

Retornando ao momento em que completavamos a tabela, ao fazer as
multiplicacGes repetidas, um aluno ja percebeu que seria utilizada a poténcia. E foi
muito natural para a turma que o expoente seria 0 tempo. Dessa forma, finalizei
dizendo que os modelos de juros sdo muito utilizados fora da matematica financeira,

até em célculos de populacdo, como ja foi visto em outra aula.

4.2.2 Tabagismo

Entdo, fomos para outro exemplo: tabagismo. O enunciado da questéo traz
alguns dados sobre o assunto e depois diz que a nicotina é absorvida pela metade a
cada duas horas. Eu esperava mais a participacdo deles, mas eles estavam com

muito sono, por estarmos nos primeiros periodos ainda e mal respondiam.

Figura 7 — Situacao-problema sobre tabagismo

2 = O tabagismo favorece o desencadeamento de uma série de doencgas que podem levar ao Obito. Estima-se
gue ne mundo morram anualmente cerca de 7 milhdes de pessoas em decorréncia do tabagismo, sendo 200mil
somente no Brasil, & ha um custo global em salde e perda de produtividade para os governos de 1.4 trilhfes de
délares.

Ao fumar, a nicotina, presente nos cigarros, € rapidamente absorvida pelos pulmdes, chegando em poucos
segundos a circulacdo sanguinea e ao cérebro. A quantidade de nicotina presente no corpe de uma pessoa
reduz pela metade a cada 2 horas; quando os neurdnios sentem falta dessa substancia, provocam agitacdo,
nervosismo e falta de concentragdo. O que leva a pessoa a fumar novamente, repetindo assim o ciclo.

A cada cigarro consumido, o organismo absorve aproximadamente 1mg de nicotina.

Considerando o consumo de um cigarro:

a) Qual funcéo representa a quantidade y de nicotina (em | b) Qual & a quantidade de nicotina

mg) presente no corpo de uma pessoa t horas apds o | presente no organismo, proveniente daguele
consumo, desconsiderando uma quantidade inicial que | cigarro, apos 4h?

porventura se tenha no organismo?

a) y=21

b) y=212
c) y=2-12
d) y=2-1

Fonte: Autora

Quando perguntei sobre cigarro eles falaram que tem nicotina. Concordei, e
logo depois um aluno disse que tem mais de mil substancias — completei dizendo

que sdo umas 7 mil substancias no cigarro, ndo sé na produg¢do, mas no momento
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em que queima, também. Assim sendo, citei, além da nicotina, o alcatrdo e
monoxido de carbono.

A nicotina seria a parte que vicia, por relaxar e dar animo e, ao se passar 2
horas, a substancia sendo reduzida pela metade, ja € um tempo em que a pessoa,
com certeza estara sentindo necessidade de outro cigarro. Quando falei no vicio, um
aluno perguntou se utilizam algumas substancias como nicotina em farmacos. No
inicio ndo compreendi, pela forma que ele falou, mas ele pegou o exemplo pelo qual
passou, dizendo que ja utilizou morfina por trés dias no hospital. Falou que em
segundos a pessoa se sente muito bem. Aproveitei para dizer que, se utilizada por
mais ou menos um més, a pessoa precisa fazer tratamento psicologico, porque
nesse tempo se fica fortemente viciado em morfina. Comentei que toda droga a base
de Opio, como a citada, tem esse poder de viciar fortemente e nos Estados Unidos, a
heroina € muito utilizada, que também é a base de 6pio, fazendo muito estrago.

J& o alcatrdo, também né&o sabiam, expliquei que é uma substancia que causa
cancer, sendo um residuo da combustdo de vegetais e minerais. Os alunos nao
comentaram sobre isso. Entéo falei sobre o monoxido de carbono, relacionando com
a utilizacdo do gas no holocausto para matar judeus na Segunda Guerra Mundial.
Eles aparentaram ndo saber. Entdo complementei que o gas tira o oxigénio das
hemoglobinas, que sdo o0 que transporta o oxigénio até os pulmdes. Eles, entao,
perguntaram sobre meu sobrenome e eu disse que era polonés e eles lembraram
gue os poloneses foram os primeiros a serem atacados na Segunda Guerra Mundial
e disseram que a maioria nos campos de concentracdo eram judeus poloneses. Nao
sei se é exatamente isso, mas concordei que eles foram os primeiros a serem
invadidos pela Alemanha. Porém, judeus eram muitos em Vvarios paises.
Perguntaram se meus parentes eram judeus, ainda por cima, mas voltei a dar foco
ao cigarro.

Falando em familia, comentei que tenho parentes no interior que moram em
uma cidade onde s6 se produzia fumo e eles também acabavam tendo problemas
de saude no processo. Um aluno perguntou se eu sabia que é possivel ficar
embriagado somente cheirando a bebida alcodlica, porque a avo dele produzia
cachaca e ficava alcoolizada sempre por causa da evaporacdo do alcool. Esse
mesmo aluno ainda, lembrou que o cigarro d& problemas de coracdo. Concordei,
pois aumenta os casos de AVC, e doencas do género, além de dar falta de félego

por causa do coracdo e respiracdo afetados, acredito que, pelo mondéxido, por
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acabar com o oxigénio nas células que o transporta. Contudo, deve haver outras
substancias que também prejudicam nesse caso. Falei que, apesar do exemplo
utilizado no holocausto, ndo é uma grande quantidade no cigarro, claro, e nao
sufocaria quem fuma, contudo, as consequéncias na saude ocorrem aos poucos.

O texto também trata de gastos com salde e comentei que se ouvirem falar
no negdécio dos cigarros ser multimilionario, esse dinheiro vai para a industria do
cigarro e ndo para nos. Se o Estado gasta com problemas de saude decorridos do
tabagismo, falei que quem fuma, entédo, gasta mais ainda. Perguntei se alguém fuma
ou conhece quem fume. Uma aluna disse que conhece quem fume trés carteiras de
cigarro por dia. Uns alunos se assustaram com a quantidade, dizendo que néo seria
possivel. Contabilizamos 25 reais por semana, entdo 100 reais por més sao gastos
nisso (No momento ndo parei para perceber, por falta de familiaridade, mas ela
errou no prego).

A partir disso, um aluno disse que, também, as pessoas que convivem com
um fumante acabam fumando sem querer, o “fumante passivo”. Comentei que
devem cuidar muito isso e dei o exemplo da minha avé com seus 80 anos, ha pouco
tempo descobriu que tinha uma doenca respiratéria de fumante. O médico perguntou
h& quanto tempo ela fumava e ela disse que nunca fumou. Entdo ele perguntou se
ela teve marido ou outro familiar fumante. Ela disse que sim. Os alunos ficaram bem
impactados pela situacdo do fumante passivo com muito tempo de exposicdo ser
realmente quase equivalente a fumar realmente.

Partindo para o problema matematico em si, consegui leva-los a entender
que, se a cada hora a nicotina diminuia a concentracdo pela metade no organismo,
a multiplicacdo seria sempre por um meio. Por ser repetido, compreenderam que a
fracdo um meio seria a base da poténcia. O Unico problema em compreender foi o
expoente fracionario, em que os alunos com mais dificuldades ndo conseguiram
entender totalmente. Nesse momento, retomo a fala de Skovsmose em que temos
0s que compreendem e o0s “descartaveis” para a sociedade tecnoldgica e,
conseguindo fazé-los ter a ideia do que ocorre, que ha poténcias envolvida e o
porqué, € possivel tornar o ensino mais democratico. Devido a dificuldade e a travas
psicolégicas com a matematica, eu ja pretendia fazer o exemplo em conjunto, em

especial quando se trata de frac6es no expoente da poténcia.
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4.2.3 Discussoes gerais

Apés todas essas experiéncias, posso dizer que foi possivel um ensino de
matematica baseado nos principios da Pedagogia Critico-social dos Conteudos. De
acordo com meus questionamentos iniciais, procurou-se associar os conteudos
curriculares trazidos pela professora em confronto com as experiéncias trazidas
pelos alunos, para que fossem formados saberes mais elaborados. Foi possivel
estabelecer uma metodologia critca no momento em que se levantam
guestionamentos sobre o que os alunos conhecem, como, por exemplo, no
momento em que o texto sobre crescimento da populacéo foi distribuido e o aluno se
sentiu “incomodado” pelo que foi trazido no texto. Os alunos foram levados a refletir
sobre o que eles e a professora traziam. Essa reflexdo foi possivel por meio do
didlogo, pois é necesséria a troca entre as informacfes e experiéncias para
transformé-las em novos saberes e em saberes mais elaborados que levam a
ampliacdo do que se conhecia. Foi muito bom ver todos os alunos participando,
inclusive aqueles de "fundo da sala". Mesmo as conversas em duplas, eram sobre o
tema que estava em pauta e discussao.

Durante as aulas era pedido que os alunos fizessem uma escrita reflexiva
sobre as atividades diferenciadas nas aulas e situagcbes que os marcaram. Eis
algumas:

e Alunal:

“‘Nas aulas da professora Marilia aprendemos muitas coisas de formas
diferentes, que talvez nunca teriamos imaginado aprender mateméatica sem estar
resolvendo ou praticando somente os exercicios dados em aula. Com a professora,
aprendemos matematica de formas diferentes, como em textos para interpretar,
elaboramos um grafico bem grande, tivemos também as aulas teéricas e préticas
com folhas que a professora nos dava [...].

No entanto, a maioria das aulas chamaram atencdo, com cada aula uma
coisa diferente, e ndo somente aprender do mesmo jeito”.

e Aluna 2:
“‘Gostei muito das aulas com nossa interagcdo como foi as Ultimas aulas,

assuntos interessantes e que nos tem acontecido.
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No geral acho que alguns da turma estdo um pouco perdidos, até porque nao
estamos tdo acostumados com o0 jeito como ensina, mas no geral sempre passa
tudo de um jeito com que conseguimos entender.

O que mais me chamou atencao foi os textos abordados e discutidos em aula,
no qual neles conseguimos usar a matematica”.

Nesse comentario, pode-se perceber que ficaram confusos, inicialmente, por
terem saido da rotina que tinham — copiar do quadro, ver explicacdo e fazer
exercicios. Eles demoraram um tempo para comegarem a se acostumar com uma
aula mais livre, em que eu sentia que eles ndo sabiam o que fazer com a liberdade
dada.

O tema do crescimento populacional se mostrou relevante para os alunos,
tendo em vista que provocou reflexdes e foi mencionado nas suas analises escritas:

e Aluno 3:

“Eu achei interessante sobre crescimento populacional, pois é algo que afeta
a todos nos, nosso mundo e nossa sociedade.

Nés podemos ver, que assim como uma funcdo exponencial o crescimento
populacional que pode ser mostrado através de gréficos, tem um crescimento lento
até comecar a crescer muito rapido.

O crescimento populacional era muito lento e ndo crescia em grande
guantidade, até o fim do século 18 e inicio do século 19 que a populacdo comecou a
crescer muito até os dias de hoje, onde estamos com 7 bilhdes”.

Essa escrita foi feita durante a prova, onde o aluno nédo tinha nenhuma forma
de consulta e conseguiu lembrar detalhes. Por isso, pode-se perceber como
marcaram alguns assuntos.

e Aluno 4:

“O assunto mais interessante foi o crescimento populacional: Porque teve um
debate muito interessante e foi uma aula muito divertida e diferente.

Relacdo [entre 0 assunto e matematica] € os graficos de populagcdo. O
aumento, a diminuicdo, o quanto vai subir ou descer a populagdo mundial, em
guantos anos, etc.

Lembro que falamos sobre a populacdo do mundo daqui muitos anos, se vao
ter muitas pessoas ou nao, devido a doencgas, guerras, etc. Ou se o mundo vai ter a
cada dia mais habitantes. Falamos sobre as consequéncias de uma ‘superlotacao’

na Terra, entre outras coisas sobre o assunto”.
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O tema do cartdo de crédito, que envolve educacgdo financeira, também foi

considerado relevante e significativo, pois foi 0 segundo mais mencionado:
e Aluno 5:

“Cartao de crédito, porque eu tinha muita curiosidade de como funciona os
juros e é algo que vamos usar bastante, e € algo bom para entender sobre.

A relacdo € que com funcdo exponencial a gente pode prever o quanto de
juros vamos pagar e criar um grafico”.

Através desses pequenos textos, foi possivel ter mais nocdo sobre o que
exatamente foi mais significativo para os alunos. Também, é possivel perceber, pela
fala da Aluna 2, que eles estavam com dificuldades em organizar o pensamento
inicialmente. Umas semanas depois, pude até perceber que alguns estavam
apavorados porque ndo sabiam se haviam aprendido ou nao, pois a liberdade dada
aos alunos tanto de pensar quanto agir, 0s tirou da zona de conforto, pois nunca
tinham feito algo assim. Porque, com a professora titular os alunos sempre sabiam
gue deviam seguir o modelo comum seguido pela professora.

Também foi importante a educacéo financeira, em que eles nem souberam
participar tanto, a ndo ser fazendo perguntas querendo saber mais a fundo. Por isso,
percebo a importancia de termos tratado desse assunto, por conseguirem ter mais
nocado de que é necessario cuidar dos seus gastos, ainda mais quando hé juros

envolvidos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Retomando o que foi dito por Saviani (2013, p.8), ele resumiu a Pedagogia
estudada em trés topicos a se alcancar: ldentificar o conhecimento produzido
historicamente, contextualizando-o; converter o saber, em saber escolar para que 0
aluno compreenda; e, entdo, os alunos assimilam, reconhecendo o processo para se
chegar ao saber, ou seja, que ndo seja uma simples transmisséo de conhecimento,
pois deve fazer sentido.

Seguindo esse raciocinio, de acordo com os principios de uma metodologia
Critico-social dos Conteudos, sustentados no referencial teérico, o tema de estudo
comecou a ser abordado a partir de situacdes reais, através de contextualizactes
que serviriam de base para a continuacdo do estudo. Isso, sempre buscando
associar a algo que os alunos ja saibam, para que estabelecessem relacdes.
Através disso, ja existe o que Freire e Shor (2006) dizem em relacdo a buscar
conhecer os alunos para saber como motiva-los. Exemplo disso, podemos citar o
flme mencionado para a compreensdo da teoria malthusiana, em que
posteriormente os alunos também foram trazendo outros exemplos de filmes que ja
haviam assistido.

Ainda em relagdo a motivacdo, anteriormente ao desenvolvimento dessa
pratica, durante minhas observacdes do estagio, percebi uma preocupacdo dos
alunos com guestdes sociais e politicas, em que expressavam curiosidade sobre
aposentadoria ou comentavam sobre situacdes da atualidade politica. A partir disso,
foi feito esse confronto entre o contetdo e a experiéncia do aluno através dos textos,
funcdes, gréaficos e equacgdes exponenciais. Portanto, a partir da introducédo dada por
mim e de temas e textos que trouxeram algumas reflexdes de partida, os alunos
conseguiram ser confrontados com o conteddo, em relacdo aos seus conhecimentos
previos.

Devo ressaltar que a turma ja tem uma maturidade maior do que geralmente
se encontra nesse nivel escolar. Eles sdo mais informados do que imaginei,
facilitando o didlogo, que se alongou pelas diversas falas iniciadas de “vi numa
reportagem...”. Além de serem informados, alguns alunos ja tinham uma facilidade
em ir além de receber aquela novidade da reportagem, pois ja tiravam conclusdes.
N&ao eram conclusfes muito elaboradas, por vezes, um pouco distorcidas devido a

uma fragilidade em conhecimento, mas tinham uma curiosidade intrinseca.
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Na condicdo de pesquisadora da minha propria prética, identifiquei a
importancia do espaco em sala de aula, no qual os alunos e professores possam se
posicionar de forma a ter um dialogo respeitoso. Essa condicdo também me fez
pensar no quao limitante € o modelo padrdo da escola atual em relacéo a trabalhos
mais dialogados e de construcdo de um conhecimento mais elaborado,
contextualizado, interdisciplinar. Foi possivel identificar muitos assuntos e
possibilidades de se levar o didlogo construtivo com base na participacdo dos
alunos. Todavia, na escola, precisamos fazer uma quantidade certa de provas,
trabalhos, com excesso de preocupacdo em relagdo as notas. Ainda ocorre um
evento na escola, um feriado, etc. e restringe mais o tempo. Sem contar na divisao
entre disciplinas, que acaba limitando muito a amplitude dos assuntos abordados.
Isso acarreta no fortalecimento da ideia de que os conhecimentos sao disjuntos, e
até os professores pensam que nao precisam aprofundar e relacionar com outras
areas. Dessa maneira, a matematica acaba ficando mais a parte das outras areas de
conhecimento e 0 que da sentido aos conceitos matematicos, resta para as outras
disciplinas, as quais os professores ja tém uma ideia formada sobre o
distanciamento da matematica. Entdo, nos moldes de escola atual, é dificil manter
esse tipo de dialogo, pois demanda tempo e as regras da escola, exigéncias de
provas e trabalhos, separacdo por disciplinas ndo auxiliam para que trabalhemos
mais o didlogo.

Devido as exigéncias escolares que nao foram feitas para metodologias que
propiciem tanto o didlogo e uma construgcdo do conhecimento, os assuntos de
educacdo financeira e tabagismo n&o puderam ser tdo aprofundados quanto o
crescimento populacional. Se fosse possivel, seria mais aprofundado, mais debatido.
Porém, a necessidade de fazer provas em certo periodo, as notas e eventos na
escola, até prejudicaram a turma, pois seria necessario mais algumas aulas para
gue tivessem uma revisdo, de forma a esclarecer melhor as duvidas dos alunos,
acalmando-os em relagdo a metodologia diferente que utilizei com eles e a avaliacdo
gue ocorreria logo depois.

Durante as aulas descritas nesse trabalho, percebi que, pelo dialogo nas
aulas de matematica, & possivel propiciar uma “re-uniao” dessas areas distintas. A
interdisciplinaridade se mostrou muito evidente. Houve momentos durante as aulas
em gue eu pensava gue outros professores poderiam estar participando juntos, para

aprofundar e dar mais contribuicbes para o assunto estudado, em suas areas
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especificas. Isto se deve pela abordagem de um tema principal, como, por exemplo,
um texto jornalistico (que j& envolve Portugués), questionamentos e conhecimentos
ja adquiridos anteriormente, sobre geografia, com a questdo demografica; biologia
em relacdo a compreender a reproducdo dos seres vivos e a ecologia, também sao
tratados. Para contextualizar a ideia de variacdo populacional, utilizei ideias de
biologia, como, por exemplo, a reproducdo das bactérias. Também tratei de
ecologia, ou seja, da relacdo de predador e presa ou populacdes que afetam outras,
pragas, ou ainda muitas mortes repentinas por alguma epidemia, etc. Histéria e
sociologia também foram abordadas. Dessa forma, acredito que um bom caminho
para a interdisciplinaridade envolva a desenvolver a criticidade através de dialogo e
reflexdo em torno de um assunto geral relacionado a sociedade.

Através das experiéncias trazidas, penso na importancia da escola em
relacdo as relagcdes sociais e na troca de conhecimento que se d4 em uma aula
como as descritas e discutidas neste trabalho. Isso pode mostrar as possibilidades
de saber discutir assuntos expondo suas opinides e sabendo ouvir as opinides e
experiéncias de pessoas com pensamento diferente do seu. Libaneo (2008, p.75) diz
que as finalidades da escola sdo a difusao do conhecimento, “[...] € instrumento para
0 acesso das camadas populares ao saber elaborado; € simultaneamente, meio
educativo de socializacdo do aluno no mundo social adulto”. Por isso, reflito sobre a
falta de socializacdo e de conhecimento mais cientifico que pode ocorrer em um
ensino domiciliar, que nesses tempos, tem sido discutido e algumas familias tém
lutado na justica para conseguir tirar os seus filhos de um ambiente que possa ser
“nocivo” ou “doutrinador” para eles.

Sem entrar na questdo da nocividade, em que vemos o0s problemas
relacionados ao bullying, tem voltado a surgir na sociedade uma ideia de anti-
cientificidade e de “escolas doutrinadoras”. A questdo € que se pode trazer todo o
tipo de saberes para a escola e os alunos precisam ter no¢ao da totalidade para
tirarem suas proprias conclusdes, porém, ha uma contradicdo no pensamento de
guem defende ensino domiciliar contra doutrinacdo. Visto que isto ocorreria em um
ensino domiciliar em que o jovem nao terad oportunidade de ter um ensino mais
democratizado. Isto se deve porque as unicas experiéncias virdo por parte dos pais,
gue tém um tipo de pensamento e ndo existem colegas com experiéncias diferentes
para expor e ampliar a nogdo de mundo dos alunos. Um exemplo que ilustra esse

fato, encontra-se no momento em que o aluno diz que néo seria possivel uma
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pessoa nao ter 500 reais para gastar, recorrendo a cartdo de crédito, empréstimos,
etc. Nesse momento, os alunos o contradisseram, mostrando suas experiéncias, em
que seria possivel, sim, alguém né&o ter pelo menos 500 reais. Além disso, fora da
escola néo terdo um conhecimento amplo em todos os segmentos da ciéncia como
se teria em uma escola com inumeros professores com formacgdes especificas.

Voltando & questao da anti-cientificidade, isso é uma questdo que também vai
contra a ideia estudada, pois Libaneo (2008, p.75), diz que a democratizacdo na
escola ocorre pela compreensédo do saber elaborado (saber cientifico).

A respeito da dificuldade apontada pelos alunos em relagcdo a propostas
inovadoras, ou seja, de aceitar a mudanca de aulas tradicionais para metodologias
criticas, se mostrou mais ao final do desenvolvimento da proposta. Eles podem ter
sentido que ndo aprenderam efetivamente, pois ndo fiz organizadamente
explicacBes e exercicios. Foram atividades distintas intercaladas, que, por mais que
buscasse trazer uma constru¢do do conhecimento, foi possivel perceber que alguns
nao conseguiram se organizar nos estudos por ter fugido totalmente do modo usual
com que costumavam ter aulas. Observando aulas de outras areas de
conhecimento, era comum, como em muitas escolas, a maioria das aulas serem
tradicionais. Dessa forma, acabou sendo um choque para a turma, sair de um
extremo a outro. Por isso, futuramente, como professora de matematica, sempre
levarei em consideracdo o grau de costume da turma com uma metodologia
tradicional, e entdo, saberei como posso trazer a matematica de forma critica.

Em relacdo a isso, ndo posso deixar de pensar na importancia de existir
formacao de professores relacionadas a Pedagogia Critico-social dos Conteudos. A
propria professora de matematica da turma relatava que suas aulas eram
tradicionais porque na sua época era muito diferente e as ideias sobre ensino
mudaram muito, tendo muitas inovagfes. Acredito que seria importante, se possivel,
formacdes de professores que possam atualizar, que tragam possibilidades de se ter
uma ideia melhor sobre essa Pedagogia, pois, pela minha experiéncia, estudando-a,
€ mais facil saber os caminhos a seguir. Isso poderia incentivar os professores a
procurar incluir no curriculo escolar essas ideias. Na realidade, se buscarmos o que

é curriculo:

A palavra curriculo associam-se distintas concepgdes, que derivam dos
diversos modos de como a educacao é concebida historicamente, bem
como das influéncias tedricas que a afetam e se fazem hegemonicas em um
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dado momento. Diferentes fatores sécio-econdémicos, politicos e
culturais contribuem [...] (MOREIRA e CANDAU, 2007, p.17, grifo da
autora).

Podemos interpretar essa passagem de forma a utilizar metodologias criticas
em aula, pois 0s saberes sdo concebidos historicamente, além de serem
relacionados aos fatores socioecondémicos, politicos e culturais. Considerando isso,
juntamente das experiéncias do aluno, por meio do didlogo conseguimos ter uma
pedagogia critica em sala de aula.

Reforgo ainda esta ideia, com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018, p.518), que foi homologada ha pouco tempo e tem sido bem
discutida atualmente. Esta, enfatiza na area da Matematica e suas tecnologias, na “
[...] construcdo de uma viséo integrada da Matematica aplicada a realidade”, ainda
dizendo que “[...] € preciso levar em conta as vivéncias cotidianas [...] em diferentes
graus dados por suas condi¢des socioecondmicas [...]". Além disso, a BNCC
também recomenda que os professores de mateméatica aproveitem as experiéncias

do aluno para:

[...] promover agBes que estimulem e provoquem seus processos de
reflexdo e de abstracdo, que se deem sustentacdo a modos de pensar
criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos e que favorecam a
tomada de decisGes orientadas pela ética e bem comum.

Sendo assim, as relacfes com o cotidiano, realidade social do aluno, reflexao,
estimulo a criatividade, trazidos pela BNCC, sdo questbes essenciais para um
Ensino de Matemética Critico e reforcam essa necessidade que pode passar
despercebida muitas vezes por pensar nessas questbes separadamente, quando
nao se tem nocdo das caracteristicas da Pedagogia Critica. Entdo por mais que a
Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio seja muito ampla, com muitas
formas de interpretacdes, € possivel justificar uma metodologia baseada na
Pedagogia estudada nesse trabalho, através da BNCC.

Posso concluir, entdo, que uma metodologia critica — que exige assuntos
cotidianos da sociedade em geral e do conhecimento dos alunos — exige que se
escolha temas que dao abertura e motivacdo a uma possibilidade de dialogo.

Uma aula que parta de um tema geral, através de dialogo e reflexdo, permite
a construgcao do conhecimento, pois tem uma contextualizagdo, que os leva a

conhecer o assunto de uma forma geral, sua origem e consigam ir sintetizando e
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interrelacionando o conhecimento empirico com o que foi construido em sala de

aula.



62

REFERENCIAS

ALR@, Helle. SKOVSMOSE, Ole. Diadlogo e Aprendizagem em Educacéao
Matematica. 1.ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2006.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, MEC/CONSED/UNDIME.
Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85
121-bncc-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&ltemid=30192>. Acesso em:
set. 2019.

FREIRE, Paulo e SHOR, Ira. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. 11 ed. Rio
de Janeiro: Paz & Terra, 2006.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 67 ed. Rio de Janeiro: Paz & Terra. 2013.

KESSLER, Maria Cristina. O papel da matematica no processo de excluséo social:
ditos, metéforas e preconceitos. Revista Scientia. S&o Leopoldo, v.11, n.1, p. 61-72,
jan/jun. 2000.

LIBANEO, José Carlos. Democratizac&o da Escola Publica: A Pedagogia critico-
social dos conteudos. 22.ed. Sao Paulo. Edi¢cdes Loyola - Cole¢cédo Educar. 2008.

MOREIRA, Anténio Flavio e CANDAU, Vera Maria. Indagac¢@es sobre curriculo:
curriculo, conhecimento e cultura — Brasilia : Ministério da Educacéo, Secretaria de
Educacéo Basica, 2007. 48 p.

SAVIANI, Demerval. Pedagogia histérico-critica: primeiras aproximacoes.
11.ed.rev - Campinas, SP:Autores Associados, 2013.

SKOVSMOSE, Ole. Desafios e reflexdo em educacdo matematica critica.
Campinas — SP: Papirus, 2008.

SKOVSMOSE, Ole. Educacdo Matematica critica: A questao da democracia. 2.ed.
Campinas, SP: Papirus, 2004. - Colecdo Perspectivas em Educacao Matemética.

TRIPP, David. Pesquisa-acdo: uma introducdo metodolégica. Educacdo e
Pesquisa, Sao Paulo, v. 31, n. 3, p.443-466, set/dez. 2005. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n3/a09v31n3.pdf>. Acesso em: 15 nov. 2019.



