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RESUMO

A arquitetura SOA (service oriented architecture) possibilita que servigos sgjam
desenvolvidos em linguagens diversas, orquestrados e combinados de modo a se obter
aplicagOes, as chamadas Composite Applications. Apesar dos grandes avancos no que diz
respeito a Web Services e IDEs de desenvolvimento, ainda ndo ha um ambiente que permita a
geracdo destas Composite Applications sem a necessidade de codificagdo e sem a necessidade
de intervencdo de um profissiona da area de desenvolvimento de software.

O SINS, apresentado por este trabalho, € um ambiente capaz de gerar Composite
Applications em tempo real, consumindo servigos pré-existentes. Tendo a vantagem de néo

necessitar de codificacdo ou daintervencéo de um profissional da area de software.

Palavras-chave : Web Services, composite applications, SOA, services oriented architecture,

arquitetura orientada a servigos.



ABSTRACT

SOA (service oriented architecture) makes possible that services developed in several
languages be organized and combined to obtain applications (called Composite
Applications). Despite the advances in Web Services and development IDES, there is not an
environment capable of generate Composite Application without the need of coding and

without the need of a software devel opment professional participation.

SNS showed in this work, is an environment capable of generate Composite
Applications in real time, consuming the existent services with the advantage that it doesn’t
need any coding to do thistask.

Key-words: Web Services, composite applications, SOA, services oriented architecture.
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1  INTRODUCAO

Assim como houve a revolugdo industrial, onde linhas de montagem e processos deram um
grande ganho de capacidade de producdo baseando-se na idéa de que componentes
padronizados, ainda que oriundos de fornecedores diferentes pudessem ser pragmaticamente
unidos até se chegar a um resultado final, eis que se chega ao que ja esta sendo informalmente
denominado “era da industrializacdo do software’. Essa idéia, assim como as linhas de
producdo das indUstrias, esta baseada na maxima de que pequenos componentes podem ser
feitos de diferentes formas, desde que respeitem os padrdes de integracdo para um dito
resultado final.

Nesse novo contexto, surge o desafio de normalizar 0 que poderiam ser esses
componentes. Os paradigmas atuais, baseados em objetos, classes ou includes né&o
conseguem dar a correta idéia de componentizacdo pela falta de interoperabilidade entre
plataformas ou até mesmo paradigmas. Fato de fécil comprovacéo pela atual dificuldade entre

integracéo de comporentes em .Net e Java ou de extracao de dados de um mainframe para uso

em outra aplicagao.

Uma forma de tentar resolver os problemas citados anteriormente e possibilitar a
analogia com as linhas de producédo é o chamado SOA (Service Oriented Architecture), que
tem como pilares principais a interoperabilidade, a independéncia de componentes e 0 reuso.
Na prética, isso se da ndo mais desenvolvendo software pensando nas funcionalidades, mas
sSim em pacotes de servigos comuns que possam ser agrupados a fim de permitir o reuso e a
escalabilidade das aplicacbes. Os Web Services, que podem ser entendidos como um dos
principais viabilizadores dessa idéia (ainda que 0s servigos possam se comunicar através de
corba, sockets ou similares), podem ser escritos em linguagens diversas, plataformas diversas
e, anda assim, interagirem de forma a conseguir 0 que seria o resultado desta “linha de

producéo”. [TlInside, 2007a]

E possivel inferir, entdo, que a construcdo de um sistema desse tipo seja demasiado
oneroso na etapa de especificacdo, modelagem e construgdo. Essa desvantagem € compensada
pelo ganho obtido com o reuso no desenvolvimento de novas funcionalidades (ou até mesmo

novos sistemas), além da economia proporcionada pelo fato da arquitetura ser distribuida e de
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plataforma independente, permitindo o uso da tecnologia de melhor custo x beneficio, sem a
fidelizacdo costumeira dos paradigmas de confeccdo de software atuais, acabam por

compensar 0 maior investimento inicial. [IWeek, 2006]

Resumindo, ha uma arquitetura de producdo de software que permite o
desenvolvimento em escala, independéncia de fornecedores e tecnologia (apenas atrelada a
padrdes) chamada SOA, ha um bom meio para uso dessa arquitetura, que sdo os Web Services
e ha, ainda, o fato que ndo ha nenhuma grande revolucdo técnica atrelada a isso, o que poderia
significar que o tempo necess&rio para a aplicacdo do SOA seria bastante aceitavel. Sendo
assim, uma pergunta naturalmente surge: Por que ele ja ndo € amplamente usado? A resposta
a essa questdo pode ser feita com outras duas perguntas. O SOA j& € maduro o suficiente para
uma aplicacdo de larga escala? O que fazer com as aplicacOes legadas? A resposta a primeira
pergunta s6 o tempo dara (ainda que 0s poucos cases existentes atualmente apontem que sim)
e aresposta a segunda pode ser desde um simplista e oneroso “Reescreval” até um complexo
e desafiador “ Compatibilize!”. E bastante razodvel que formas de compatibilizar os esforgos
de producdo de software despendidos ao longo dos Ultimos anos, ja com tecnologias atuais,
ndo sgjam perdidos por conta dessa nova arquitetura e, ainda que grandes empresas ja estejam

olhando para isso, 0 que temos hoje sdo iniciativas isoladas que nd&o constituem um padréo.

Obviamente, o espaco criado pela falta de solugdes contundentes de como
compatibilizar as aplicagdes legadas com as novas que sgjam desenvolvidas em SOA ou de
como gerar aplicacdes baseadas em servicos ja existentes de forma rapida, € de nteresse

também académico o que, por fim, inspirou a realizagdo deste trabal ho.

1.1 Motivagdo

Nos ultimos anos houve um grande desenvolvimento no que diz respeito a engenharia de
software e, esse desenvolvimento, parece estar se focando principamente em duas vertentes:
Qualidade e Produtividade.

Quanto a qualidade, podemos ver que modelos de maturidade do processo de
desenvolvimento de software tém sido criados, melhorados e implementados por empresas
privadas em larga escala, provando que o esfor¢o despendido nessa competéncia réo tem sido

em vao.
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Quanto a produtividade, podemos ver paradigmas, linguagens e IDEs evoluindo de
forma acentuadamente rapida, afirmacéo facilmente constatavel em uma analise ao framework
.net, da Microsoft, que em poucos anos ja estd em sua quarta versdo e sua IDE, o Visual
Sudio, em suaterceira versdo ou entdo pelo Ruby on Rails que trabalha com um conceito de

“pouca codificacdo” onde quase tudo se propde a estar pronto.

Paralelo a tudo isso nota-se que 0 SOA surge como proposta complementar aos
esforcos atuais ja despendidos nestas duas vertentes. Tendo a idéia de que as regras de
negocio e acesso a dados de um software ficam encapsuladas em servigos independentes,
temos um novo cenario onde o reuso pode se tornar algo mais cotidiano dos arquitetos de
software, talvez até mesmo chegando ao ponto que aplicacBes baseadas em servigos ja
existentes poderiam ser feitas sem a interferéncia ou necessidade de um desenvolvedor de
software. [TlInside, 2007b]

Pode-se, entdo, inferir que:

= 0 SOA tende a gjudar na qualidade, pois servigos ja implementados e testados serdo
usados mais repetidamente diminuindo a chance de haver necessidade de

reimplementar algo;

= 0 SOA tende a gudar na produtividade, pois estes mesmos servigos serdo usados em
todas as aplicacOes em que se fizerem necessarios, reduzindo a necessidade de criacdo

de interfaces, migragéo de plataforma ou afins.

No entanto podemos notar que, apesar de grandes empresas como Microsoft, Oracle,
IBM e outras estarem bastante focadas em SOA, ainda ndo ha um ambiente que organize de
forma intuitiva os varios servicos disponiveis e gere as aplicagdes de forma completa e
dindmica, e principamente, com meios que um usuario possa gerar suas aplicagbes sem
intervencdo de um profissional da &rea de software, 0 que motiva a criagdo do SINS

(acrénimo recursivo de Sins Is Not SOA) proposto por esse trabal ho.

1.2  Problema

De acordo com pesguisa feita pelo Gartner Group no Ultimo trimestre do ano de 2006,

praticamente 100% dos ClOs (Chief Information Office, cargo analogo ao Diretor de



16

Tecnologia) das maiores empresas do mundo pretendem desenvolver novas aplicagdes sob a

plataforma SOA em um prazo maximo de cinco anos|[Gartner, 2006].

Ainda que muitas empresas e arquitetos de software estejam se preparando para esta
novarealidade, nota-se que 0 SOA esta bastante aderente apenas a realidade dos profissionais
de informética, que irdo implementar os servigos, e aos profissionais de negoécio, que sao
fundamentais na especificacéo dos servigos. Ou sgja, ainda ndo ha nenhum grande esforgo no
gue diz respeito a tornar a manipulacdo dos servigos acessivel ao usu&rio final sem
intervencdo de profissionais de TI, o que representaria uma grande economia de tempo e

dinheiro as empresas.

Sendo assim, pode-se dizer que o intuito deste trabalho é responder as perguntas

abaixo:

“Uma vez que se tenha um grande conjunto de servigos, como gerencia-los de forma

afacilitar seu uso?'.

“Como permitir que usuarios criem aplicativos baseados em servicos de forma rgpida

e sem a necessidade da intervencdo de um profissional de software?”.

Uma vez respondidas, cré-se que este trabalho terd dado a contribuicdo proposta no
contexto em que esta inserido.

1.3 Objetivosdo Trabalho

1.3.1 Objetivos Gerais

Esse trabalho explana acriacdo do SINS (acrénimo recursivo de Sns Is Not SOA); um
ambiente para geracdo de aplicacfes baseadas em servigos. Este ambiente é capaz de utilizar
Servigos existentes em um contexto e disponibilizados em forma de Web Service, cataloga- 1os
para posterior uso e, por fim, prover uma interface ao usuério que lhe permita compor

aplicacOes baseadas nestes servicos.

Para validacdo do trabalho, criorse um estudo de caso sobre um protétipo do
ambiente, onde servicos (em Web Services) foram mapeados e disponibilizados ao usuério

fina em uma interface gréfica que foi usada para criar aplicacfes. Por fim, tais aplicacfes
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ficaram acessiveis através de uma interface web provando que, tanto 0 mapeamento quanto a
geracdo de aplicagcdes através de uma interface ao usuario, € factivel e representa uma

consideravel economia no que diz respeito a desenvolvimento baseado em SOA.

1.3.2 Objetivos Especificos

Pontualmente, almeja-se atender os objetivos abaixo, além dos objetivos macros ja citados:
= Estudar aarquitetura orientada a servicos,

» Posshilitar que servigos disponibilizados em Web Services diversos possam ser

utilizados de forma conjunta para criagéo de uma aplicacéo;

=  Permitir que o préprio usuério, sem necessidade de programacdo, possa criar uma

aplicacéo baseada nos servicos disponibilizados pelo ambiente;

=  Provar aviabilidade do trabaho através do estudo de caso.

1.4  Organizacdo do Trabaho

Esta proposta possui 8 capitulos, sendo que no primeiro encontra-se a introducdo. Os demais

capitulos sdo descritos a seguir:

= Capitulo 2: Revisdo Bibliografica — descreve as tecnologias utilizadas no
desenvolvimento do trabalho. O texto descreve a tecnologia de Web Services, SOA e

Decomposi¢cdo de servicos;

= Capitulo 3: Trabalhos Relacionados — mostra uma plataforma que fornece suporte a
integracdo de sistemas legados da IBM, o IBM WebSphere, a plataforma da Microsoft,
0 BiZTalk Server 2006, a plataforma da Oracle, o Oracle SOA Suite e 0 SAP
NetWeaver, todas as plataformas possuem objetivos semelhantes para integragcéo de
sistemas legados e envolvem o0 uso das tecnologias descritas no capitulo 2 Além
disso, apresenta um trabalho académico com suporte a Portles também utilizado no

comparativo com este trabal ho;

»  Capitulo 4: SINS — apresenta a idéia do ambiente SINS, seu projeto e os modelos das

interagdes que ocorrem no ambiente;
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Capitulo 5: Implementacdo — apresenta o projeto de implementacdo do protétipo do
ambiente para sua utilizacéo;
Capitulo 6: Estudo de Caso — apresenta um estudo de caso da utilizagcdo do ambiente e

os resultados obtidos;

Capitulo 7: Conclusdo — apresenta as conclusdes e consideractes finais sobre o
trabalho realizado;

Capitulo 8: Referéncias Bibliogréficas — apresenta as referéncias utilizadas no decorrer
deste trabal ho.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo oferece uma visdo geral das principais tecnologias aplicadas no trabaho: Web
Services e SOA

21  Web Services

A necessidade de conectar informacdes e processos mudaram a forma como o software vem
sendo desenvolvido. Sistemas bemsucedidos de (Tl) exigem cada vez mais
interoperabilidade entre plataformas e servicos flexivels que possam evoluir facilmente com o
tempo. Segundo o Word Wide Web Consortium® (W3C), a tecnologia de Web Services fornece
um mecanismo padréo de interoperabilidade entre diferentes aplicacbes de softwares,
executando em uma variedade de plataformas e/ou framewor ks [W3C, 2007].

Os Web Services sdo aplicagbes modulares que podem ser descritas, publicadas e
invocadas sobre uma rede, geramente a Web. Ou sgja, € uma interface que descreve uma
colecdo de operacdes que sdo acessivels pela rede através de nensagens em formato XML
padronizadas. Sua estrutura arquitetural permite a comunicagéo entre aplicagbes, assim, um
servico pode ser invocado remotamente, ou ser utilizado para compor um novo Servigo

juntamente com outros [Hansen, 2003].

Um Web Service pode ser visto como um componente de software independente de
implementacdo ou plataforma, que pode ser: descrito utilizando-se uma linguagem de
descricdo de servigos;, publicado em um registro de servico; descoberto através de um
mecanismo de busca padréo; ser invocado através de uma Application Program Interface

(API), viarede; e ser combinado com outros servicos [Newcomer, 2002].

Segundo definicio do W3C, um Web Service & “uma aplicacdo de software
identificada por um URI?, cujas interfaces e ligacBes si0 capazes de ser definidas, descritas e

descobertas como artefatos XML. Um servico Web suporta interacGes diretas com outros

L O site oficial do W3C pode ser acessado em: <http://www.w3.0rg/>
2 http://www.w3.org/Addressing
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Agentes de software usando mensagens baseadas em XML, trocadas via protocol os baseados
naInternet” [W3C, 2007].

Web Services combinam os melhores aspectos do desenvolvimento baseado em
componentes na Web. Assim, como Componentes de Software, Web Services representam
uma funcionalidade black box que pode ser reutilizada sem a preocupagdo com alinguagem e
o ambiente utilizados em seu desenvolvimento [Crespo, 2000], [Graham et al., 2002],
[Hansen, 2003]. Os Web Services permitem uma integracdo de servicos de maneira mais

répida e eficiente [Kreger, 2001].

Um Web Service descreve funcionalidades especificas do “hegécio” com o proposito
de fornecer um caminho para a utilizagdo deste servico. A exposi¢cdo de um servico se faz por
meio de: identificar ou definir fungbes de valor no negdcio ou processos, definir uma
interface baseada no servigo para 0s processos; e, descrever estas interfaces em um formato
baseado na Web. Para tornar um servigo disponivel na Web normalmente € necessario:
publicar a interface do servico para que este possa ser encontrado e utilizado; aceitar
requisicies e enviar respostas usando protocolo padréo e mensagens em formato XML; e,
fazer uma ligacdo entre requisiches externas e implementagdes das fungdes dos negdcios
[Hansen, 2003].

Web Services séo acessados por outras aplicacdes via protocolos de transporte como:
Hiper Text Transfer Protocol (HTTP), File Transfer Protocol (FTP) e Smple Mail Transfer
Protocol (SMTP) e ndo via protocolos especificos de modelos de objetos. Distributed
Component Object Model (DCOM), Remote Method Invocation (RMI) ou Internet Inter-ORB
Protocol (110P) [Oellermann, 2001].

2.1.1 Arquiteturade Web Services
A arquitetura de Web Services para disponibilizac8o e acesso aos servigos esta baseada nas

interacbes de trés papéis. provedor, solicitante e registro de servico [Kreger, 2001],

[Oellermann, 2001]. A figura 2.1 apresenta as interacOes entre esses papéis.



Registro

Publicar
WSDL, UDDI

21

Descrigao
do Servigo

Descobrir
WSDL, UDDI

Senvico
Frovedor

Descrigao
do Servigo

Figura 2.1 — Papéis, oper acOes e artefatos de Web Services [Kreger, 2001].

Solicitante

Inwacar
XML, WSDL

O provedor de servico é a plataforma acessada na solicitagcdo do servigo. Trata-se da
entidade que cria 0 Web Service, sendo responsavel por fazer sua descricdo em formato

padréo e publicar os detalhes em um registro de servigo central.

O registro de servico é o loca onde os provedores publicam as descricbes dos
servicos. Com a descricdo de servico € possivel descobrir onde estda um Web Service e como
invoca-lo. O funcionamento inicia quando o provedor cria uma descricdo que detalha a
interface do servico, ou sgja, suas operacdes e as mensagens de entrada e saida para cada
operacdo; uma descricdo de ligacdo € criada, apresentando como enviar cada mensagem para
0 endereco onde 0 Web Service esta localizado.

O solicitante de servico € uma aplicacdo gque invoca ou inicia uma interagd com um
servico. Pode ser um browser ou um programa sem interface com o usuério, por exemplo,
outro Web Service. Um solicitante de servigo encontra uma descrigao de servigo, ou consulta
0 registro de servico para o tipo requerido, e obtém as informagdes de ligacdo da descricdo do
servigo durante a fase de desenvolvimento (ligacdo estética) ou em tempo de execucdo

(ligagdo dinamica).

A execucdo das interacOes entre os papéis ocorre via rede. As tecnologias e padroes
utilizados no desenvolvimento de um Web Service podem ser representados conforme a figura
2.2, traduzindo esse cenario para um conjunto de camadas conceituais descritas a seguir
[Kreger, 2001], [Rheinheimer, 2004]:

= Camada de rede: camada base que abrange os protocolos de transporte como: HTTP,
FTP e SMTP, podendo ser utilizada para implementacdo de necessidades das

aplicacoes, tais como: disponibilidade, desempenho, seguranca e confiabilidade;
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= Mensagem: as mensagens tém como base a tecnologia XML e o protocolo SOAP para

realizar atroca de mensagens entre provedor, solicitante e registro de servico;

» Descricdo do servico: a descrigdo do servico é feita com uma linguagem especifica
denominada WSDL, que define uma interface e mecanismos de interagcdo dos Servicos.
Também define descricdes adicionais como contexto, qualidade do servico e o

relacionamento de servico para Sservico;

= Publicacdo e descoberta do servico: essas camadas utilizam o registro UDDI para

fazer a descoberta e a publicagéo de informagdes sobre Web Services.

Tecnologias Padrao Requisitos
ettt ittt
I . i
i upDl g Descoberta do Servigo g o i
! ubDl | 2 — : AIPE: |
| =) Publicacio do Servico - *E:‘ |
i wsDL | & s||el|alls|!

(=2 = : o o - !
i SOAP % Descricdo do Servico % g 5 o i
| z AR
: = Mensagem = =4 !
I
| HTTP, SMTP, | Rede |
I I
i |

FTP, ...

___________________________________________________________________

Figura 2.2 — Camadas conceituais de Web Services [Kreger, 2001].

2.1.2 Tecnologias padrdo utilizadas na arquitetura de Web Services

A seguir, serdo descritas as tecnologias padréo utilizadas na construcdo de Web Services:
WSDL, SOAP e UDDI. Essas tecnologias sdo baseadas em XML e permitem invocar um
servico sem a necessidade de conhecer a plataforma ou linguagem de programacéo usada na

sua construgao.

2121 XML

Extensible Markup Language (XML) é uma das tecnologias-chave para a construcéo e
utilizacdo de Web Services [Roy and Ramanujan, 2001]. XML foi criada em 1996 pelo W3C,
liderado por Jon Bosak, da Sun Microsystems, sendo um subconjunto da Standard General
Markup Language (SGML). SGML éum padrdo complexo para descrever a estrutura do
contelido de documentos [ Sampaio, 2006].
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XML € uma linguagem para organizacdo dos dados de um documento, em formato
textual, que contém marcadores como um arquivo Hypertext Markup Language (HTML).
Esses marcadores séo definidos através de uma linguagem onde sua sintaxe € baseada em
marcas (tags). As linguagens de marca sdo bem simples e de facil entendimento. Para uso das
tags ndo existe um padrédo definido, assm, qualquer pessoa pode definir conforme a
necessidade de uso [Sampaio, 2006]. A figura 2.3 apresenta um exemplo da estrutura basica
de um documento XML.

' <?xni version="1.0" ?> E
i <curso ti po="progranacao” > 1
! <none>| ntroducao do XM.</ none> i
| <descri cao>I ntroducao a |inguagem XM.</ descri cao> E
i <car ga>60 horas</ car ga> :
! </ curso> i
: 1

Figura 2.3 — Estrutura basica de um documento XML.

No exemplo da figura 2.3, se o texto for editado em um bloco de notas e salvo com
extensdo . XML, o arquivo podera ser aberto e visualizado em um browser, por exemplo,

Internet Explorer. Os arquivos XML s80 aceitos por programas capazes de processar XML.

2122 WSDL

A Web Service Description Language® (WSDL) é uma linguagem em brmato XML para
descricdo de interface dos servicos, de forma que outros programas possam interagir com
esses servicos. WSDL descreve um servico como uma colecdo de operacfes que podem ser
acessadas através de mensagens. Para sua utilizacdo com Web Services deve existir um
arquivo WSDL, escrito em XML, para cada Web Service, cuja funcdo é descrever as

operacoes que o Web Service realiza[Hansen, 2003], [Newcomer, 2002].

A WSDL esta dividida em trés elementos principais. defini¢cbes de tipo de dados,
operacOes abstratas e protocolos de ligacdo. Cada um desses elementos podem ser

especificados em documentos XML diferentes e importados em diferentes combinagtes, para

3 http://www.w3.0rg/TR/2004/WD-wsdl 20- 20040326/
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criar a descricdo final de um Web Service, ou definidos juntos em um Unico arquivo XML. A
definicdo do tipo de dados determina a estrutura e o contelido das mensagens. As operacoes
abstratas determinam as operagtes possiveis e o protocolo de ligagdo determina a forma de

transmissdo das mensagens pela rede até os destinatarios [Newcomer, 2002].

A descricdo de um servigo consiste de duas partes. definicdo da implementacdo do

servico e definicdo da interface do servigco [Hansen, 2003]. A figura 2.4 apresenta essas

definicoes.

ettt
i Definigdo da | Service |
i Implementacio do Servigo | Port |
———— 1
i | Binding | !
i |
| Definicéio da | Port Type |
| Interface do Servico | Message |
[ 1
| | Type |
[

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Figura 2.4 — Camada de descricéo dos servicos [Hansen, 2003].

A camada de definicdo da interface do servico contém a definicdo de servico WSDL,
permitindo que uma interface possa ser utilizada, instanciada e referenciada por mdiltiplas

defini¢bes de implementagdo de servicos, incluindo diretivas:

= wadl:binding - descreve protocolos, formato de dados, seguranca e outros atributos

para umainterface (portType) em particular;
= wadl:portType - informa elementos de operacdes do Web Service;

= wsdl:message - define entrada e saida de dados referentes a operacfes. Pode assumir a
forma de um documento inteiro ou de argumentos que devem ser mapeados para

invocacdo de métodos,

= wasdl:type - define tipos de dados complexos em uma mensagem.

A camada de definicdo de implementacdo do servico descreve como uma interface de
servico é implementada por um provedor, ou seja, onde 0 servigo esta instalado e como pode
ser acessado. A definicdo de um servico (WSDL:service) contém uma colecdo de elementos
WSDL.:port com um elemento WSDL:binding. Um arquivo de implementacdo descreve onde
0 Web Service esté instalado e como € acessado e, além disso, a WSDL especifica extensdes
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para ligagdes com protocolos e formatos de mensagem como SOAP, HTTP GET/POST e
Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME).

O trecho a seguir define um exemplo simplificado de uma descri¢céo WSDL.

<nmessage nanme="get Met hodSear chRequest ">
<part nanme="nane" type="xsd:string"/>
</ message>
<nmessage nane="get Met hodSear chResponse" >
<part nane="val ue" type="xsd:string"/>
</ message>
<port Type nane="met hodSear chs" >
<oper ati on nane="get Met hodSear ch">
<i nput nmessage="t ns: get Met hodSear chRequest "/ >
<out put mnessage="t ns: get Met hodSear chResponse"/ >
</ oper ati on>
</ port Type>

Figura 2.5 - Exemplo de documento WSDL .

Nos elementos message estdo definidas as partes de uma mensagem e os tipos de
dados associados, ou sga, 0s elementos de dados de uma operagdo. No exemplo, a definicéo
de umamensagem nomeada getMethodSear chRequest possui um elemento chamado name, do
tipo string. Outra mensagem nomeada getMethodSearchResponse, possui um elemento
chamado value, do tipo string. Comparando com a programacao tradicional, € 0 mesmo que
ter uma funcdo getMethodSearchRequest com o pardmetro name e outra funcéo

getMethodSear chResponse com o parametro value.

O elemento portType define 0 Web Service, as operacfes que podem ser realizadas e
as mensagens que estdo envolvidas. No exemplo, methodSearchs é definido como um
elemento de operacdo do Web Service, onde getMethodSearch é o nome da operagdo. A
operacdo  getMethodSearch  tem uma mensagem de entrada chamada
getMethodSearchRequest e uma mensagem de saida chamada getMethodSear chResponse.
Fazendo uma comparagdo com a programacdo tradicional, methodSearchs seria uma
biblioteca de fungdes, e a operagdo getMethodSearch seria uma fungdo com
getMethodSearchRequest como parametro de entrada e getMethodSearchResponse como
parametro de retorno.
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2123 SOAP

O protocolo Simple Object Access Protocol* (SOAP) permite a comunicacdo entre diversas
aplicacdes em um ambiente distribuido e descentralizado. A comunicagdo € redlizada através
de trocas de mensagens, transmitidas em formato XML, incluindo parametros usados na
chamada, bem como os dados de resultados. Isto significa que as mensagens podem ser
utilizadas e compreendidas por quase todas as plataformas de hardware, sistemas

operacionais, linguagens de programagao e equipamentos de rede [Hansen, 2003].

Um pacote SOAP consiste de quatro partes [Newcomer, 2002], [Hansen, 2003]:

= Envelope: guarda o conteido da mensagem, quem podera traté-la e se o tratamento é
opcional ou obrigatério. A estrutura de mensagem SOAP encapsula os elementos
sintaticos da mensagem. O envelope contém os seguintes subelementos. cabecalho —
contém os atributos opcionais das mensagens; corpo - contém os dados da mensagem
em XML,

= Codificacdo: responsavel por definir mecanismos de serializacdo que podem ser

utilizados para trocar instancias ou tipos de dados definidos por uma aplicacéo;

» Remote Procedure Call® (RPC): especifica como encapsular chamadas remotas de

métodos e respostas dentro da mensagem;

= Framework de ligagdo e transporte: define um framework abstrato para troca de

envel opes SOAP entre aplicactes utilizando um protocolo de transporte simples.

A figura 2.6 apresenta as trés partes principais das mensagens SOAP: envelope,
cabecaho e corpo. O envelope € obrigatorio e marca o inicio e o fim das mensagens. O
cabecalho € opcional e pode conter um ou mais blocos com atributos da mensagem. O corpo
também é obrigatdrio e contém um ou mais blocos contendo a mensagem propriamente dita
[Newcomer, 2002].

* http://www.w3.0rg/TR/soap/
® http://www.fags.org/rfcs/rfc1050.html
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Figura 2.6 — Estrutura do envelope SOAP [Newcomer, 2002].

Quando um Web Services € implementado, os dados contidos nas mensagens SOAP
devem ser interpretados, ja que o SOAP ndo define o servico, apenas contém dados
suficientes para que o processador SOAP possa reconhecé-lo. O SOAP é definido com um
nivel de abstracdo suficiente para abranger tanto documentos como interacdes RPC
[Newcomer, 2002].

A invocacéo do servico ocorre conforme apresentado nafigura 2.7.

Aplicacs Aplicacio
plicacao Web Service

1 4 3 2

€T

Resposta

Requisicio

Figura 2.7 — Invocagdo do servico utilizando SOAP [Kreger, 2001].

A aplicacdo (1) requisita uma mensagem SOAP e invoca a operacao do servico através
de um provedor de Web Services. O solicitante de servigo apresenta a mensagem junto com o
endereco de rede do provedor de Web Service. A infra-estrutura de rede (2) entrega a
mensagem para um servidor SOAP. O servidor SOAP redireciona a mensagem requisitada
para o provedor de servico Web Service. O servidor Web (3) € responsavel por processar uma
mensagem de requisicao e formular a resposta. Quando a mensagem XML chega ao nodo
requisitante, € convertida para uma linguagem de programacdo, sendo entregue para a
aplicacdo (4) [Kreger, 2001].
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2124 UDDI

A especificacdo Universal Description, Discovery and Integration® (UDDI) tem como
objetivo criar um padrdo para a descoberta de servicos. Com UDDI € possivel localizar um
servico, constituindo de uma especificagdo técnica para descrever, descobrir e integrar Web
Services [Newcomer, 2002].

O UDDI é congtituido de duas partes. o UDDI Project que é uma especificacdo
técnica utilizada para construir e distribuir Web Services, a qual permite que as informagdes
sgjam armazenadas em um formato XML especifico; e o UDDI Business Registry, que € uma
implementac&o operacional completa da especificagdo UDDI [Hansen, 2003], [Rheinheimer,
2004].

O UDDI Project é considerado o componente central que manipula o registro global e
publico UDDI Business Registry. Toda informacéo mantida no UDDI Business Registry esta

disponivel para consultas em geral.

A informagdo oferecida pelo UDDI Business Registry consiste de trés componentes
[Rheinheimer, 2004]:

= white pages: sdo incluidas informacOes gerais sobre a empresa especifica, tais como:

endereco, contato e identificadores conhecidos;

» yellow pages: sdo incluidos dados de classificacdo gerais da empresa ou servico

oferecido, tais como: categorizacdo industrial;

» green pages: sdo incluidas informagdes técnicas sobre Web Services.

A implementacdo UDDI € um servidor de registro que fornece um mecanismo para
publicar e descobrir Web Services. O registro UDDI contém informagdes categorizadas sobre
empresas e servicos que elas oferecem e associages destes servicos com especificacfes dos
Web Services podem ser feitas em WSDL através do préprio registro [Hansen, 2003],
[Rheinheimer, 2004].

® http://www.oasi s-open.org/committees/uddi-spec/doc/tcspecs.htm
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O acesso publico do registro pode ser efetuado via Internet e o acesso privado pode ser
efetuado em Intranets de empresas, por exemplo. Um registro UDDI pode também ser

acessado por aplicagdes, via codigo ou através de alguma interface.

O modelo de informag&o principal utilizado pelo registro UDDI € definido através de
XML Schema, definindo quatro tipos de informacfes. negdocio, servico, ligacdo e a
especificacdo do servico [Hansen, 2003], [Rheinheimer, 2004].
A informagdo referente ao registro de um servico consiste de cinco tipos de estruturas de
dados [Newcomer, 2002], [Hansen, 2003], [Rheinheimer, 2004]. Esta divisdo por tipos de
informacdo fornece particdes ssimples para auxiliar na rapida localizacdo e compreensdo das

diferentes informagdes que compdem o registro. A figura 2.8 apresenta as cinco estruturas.

businessEntity. refere-se
ao grupo gque publicaa
informacao sobre o sernvico especificagdes para

servicos e taxonomia

Iy
ﬁ_[' N - «
X businessService: refere-sea .
: descricio sobre uma familia } S
: deservigostecnicos s
p

g
businessTemplate: informacio
tecnica sobre o ponto de entrada
do servico & especificaces das

tModef referecea ]

construcies
, | Contém referéncias para |
i = I
publisherAssertion refere-se tModeis, que designam a :
ao relacionamento entre duas : especificacao dainterface |
partes i paraosenvico '
R

Figura 2.8 —Modelo de Estrutura UDDI [Hansen, 2003].

O businessEntity fornece informacéo sobre uma empresa tais como: nome, descricdo e
endereco, podendo conter um ou mais businessServices. Representa toda a informacéo
conhecida sobre uma empresa especifica ou informagdes descritivas sobre uma entidade, bem

COMoO 0S Servigos que ela fornece.

O businessService define descricOes técnicas e de negécios tais como: nome e
descricdo para um ou grupo de Web Services relacionados. Representa uma classificagdo
l6gica de servico. Cada estrutura businessService pertence a uma Unica estrutura

businessEntity.
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O bindingTemplate define descrigbes técnicas de como e onde acessar um Web
Service especifico. Fornecem suporte para que se possam acessar 0S Servigos remotamente, e
definem o suporte a tecnologias, parametros especificos da aplicacd e os arquivos de

configuracao.

A estrutura tModel € representada por meio de metadados (dados sobre dados). Seu

proposito é fornecer um sistema de referéncia para os documentos WSDL .

O publisher Assertion permite que se possa associar estruturas businessentity, de forma
a obter uma melhor identificagdo. Ambas as estruturas devem publicar exatamente a mesma

informacdo, para que o relacionamento torne-se visivel.

Cabe sdlientar que as informagdes contidas em arquivos de descricdo de servico
(WSDL) complementam aquelas que estdo no registro. No entanto, UDDI fornece suporte a
vérios tipos de descricéo de servigo, mas ndo suporta a criagdo de descrigdes WSDL de forma

direta

Uma descricdo WSDL completa consiste da: combinagdo dos documentos de
interface, que pode ser publicada no registro usando um tModel, o que deve ser feito antes da
implementacdo ser publicada como businessService; e, da implementacdo do servico, que é
publicada no registro UDDI como um businessService ou dentro de um bindingTemplate (ou
mais de um) [Hansen, 2003], [Rheinheimer, 2004].

2.2 Service Oriented Architecture (SOA)

Um caminho para congtituir um sistema é consideré&-lo uma composicdo de um conjunto de
interacdes de servigos, assim, cada servico fornece acesso a um conjunto de funcionalidades
bem-definidas. O sistema como um todo é projetado e implementado, e interagdes entre 0s
servicos sd mantidas. Expor uma funcionalidade como um servico € a chave para a
flexibilidade [Brown et al., 2002].

Como os sistemas de informacdes tém crescido exponencialmente, as empresas tém
construido arquiteturas de softwares cada vez mais complexas, onde precisam responder
rapidamente as novas exigéncias de negdcios, reduzirem continuamente os custos de Tl, e ao

mesmo tempo absorver e integrar novos negdcios de parceiros e clientes. Arquiteturas
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tradicionais alcancaram o limite de suas capacidades e assim, uma nova arquitetura se faz

necessaria para maximizar o reuso e flexibilidade nos negocios [IBM, 2005].

SOA relaciona servigos e seus consumidores, que representam um processo de
negocio. Os servicos podem ser acessados pelo nome via uma interface, e os consumidores
acessam 0s servicos disponivels via interface de servigo, por exemplo, Web Services. Essa
nova arquitetura esta substituindo aos poucos as arquiteturas monoliticas, por exemplo,

principios de projeto, para novas aplicacdes de negocios [Gartner, 2003].

As definicBes apresentadas na proxima se¢do apresentam abordagens de diferentes

autores sobre a arquitetura SOA.

2.2.1 Definindo SOA

Algumas definigdes de SOA sdo encontradas na literatura:

= “SOA € um novo paradigma de desenvolvimento de aplicacGes cujo objetivo é criar
maodulos funcionais chamados de servicos, com baixo acoplamento e permitindo a
reutilizacéo de codigo” [Sampaio, 2006].

= “SOA é uma forma de tecnologia arquitetural que adere aos principios da orientacéo a
servicos. Quando realizada através da plataforma de tecnologia de Web Services, SOA
estabelece um potencial para suportar e promover estes principios durante todo o

processo de negdécios e dominio de automagdo de uma empresa’ [Erl, 2006].

= O W3C define SOA como: “uma forma de arquitetura de sistemas distribuidos’
[W3C, 2007]. Estes sistemas, por sua vez, sdo caracterizados pelas seguintes
propriedades:

o Visdo logica: o servico € uma visdo abstrata e [6gica dos programas reais,
banco de dados, processos de negécio, etc., definidos em termos do que faz,

realizando tipicamente uma operacdo em nivel de negdcios;

o Orientagcdo por mensagens. 0 servigo € formalmente definido em termos de
trocas de mensagens entre provedor e solicitante, e ndo nas propriedades deles,

ja que sdo abstratas naimplementacéo de SOA;
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0 Orientag8o por descricdo: o servigo é descrito por um metadado. A descricéo
suporta a natureza publica de um SOA: somente aqueles detalhes que sdo
expostos publicamente e importantes para 0 uso do servigo devem ser incluidos
na descricdo; A semantica de um servico deve ser documentada, diretamente

ou indiretamente, por sua descricao;

o0 Granularidade: servicos tendem a usar um pequeno nimero de operacdes como

mensagens rel ativamente grandes e complexas,

0 Orientagdo por rede: servigos tendem a ser orientados para uso em rede,

embora isto ndo sga um requisito absoluto;

o Plataforma neutra. mensagens sdo enviadas em uma plataforma neutra, em

formato padronizado, por exemplo, XML, e entregue através de interfaces

A figura 2.9 apresenta um modelo de arquitetura do W3C que encapsula diferentes
conceitos, como: politica, mensagens, recursos e acdes de forma a traduzir um modelo gera
de arquitetura SOA [W3C, 2007].

Modelode
politica

Modelo orientado
d Servigo

Modeloorientado
A recurso

Modeloarientado
a mensagem

AcAo

Figura 2.9 - Modelo W3C SOA [W3C, 2007].

Os quatros model os da arquitetura so:

= Modelo orientado a mensagem: define a mensagem em termos de contetido (cabecaho

€e corpo), transporte de entrega, solicitante e provedor do servico;

= Modelo orientado a recurso: define recursos em termos de endereco (URI),

representacdo e dono do recurso;

= Modelo de politicas: define a politica em termos de recursos, aplicada também para

descric¢des dos servicos;
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*» Modelo orientado a servico: mais complexo de todos. Um servico é oferecido e

utilizado, sendo mediado por meio de trocas de mensagens.

2.2.2 Tecnologias que fundamentam a arquitetura SOA

Esta secdo apresenta uma abordagem de como tecnologias como XML e Web Services estéo
sendo usadas para embasar a arquitetura SOA e fundamenta-la de tal forma que possa ser

aplicada

2221 XML

Através do uso de XML, torna-se possivel unir significado e contexto para alguma parte da

informacao transmitida por meio dos protocol os da Internet [Newcomer, 2002].

A arquitetura de representacdo dos dados em XML estabelece uma camada principal
para construcdo de uma SOA. Nesta camada, 0 XML estabelece o formato e a estrutura das
mensagens que navegam por todos os servigos. Qualgquer movimentagcdo dentro de SOA néo

pode ser feita sem envolver XML [Rogers and Hendrick, 2005].

2.2.2.2 Web Srvices e SOA

O conceito de criar um framework de comunicagdo padrdo, baseado na Web com tecnologia
distribuida, para servir de ponte a enorme disparidade que existe entre e dentro das
organizagoes, recebeu o nome de Web Services. Para dar suporte ao uso de Web Services
surgiram os conceitos de WSDL, SOAP e UDDI, gue completaram a primeira geracdo da

familia padréo para Web Services [Newcomer, 2002].

Web Services foi a base da criagdo de uma plataforma arquitetural separada, que
alavancou um conjunto de beneficios desta tecnologia para realizar o conceito de servicos nas

empresas. Assim, SOA ganhou popularidade com o conceito de servicos.

Componentes SOA podem ser criados usando qualquer tecnologia. Um modelo,
inspirado pelo conjunto de padroes de Web Services, definiu SOA como uma arquitetura
modelada em torno de trés componentes basicos. provedor, solicitante e registro de servico.

Este modelo serviu apenas para ilustrar 0 conceito iniciamente formado para SOA, de uma
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perspectiva de arquitetura fisica, a variagdo de um SOA baseado em Web Services vai além
desta primeira definicdo [Keen et a., 2004].

Com a evolugdo de XML e Web Services, SOA evoluiu também. Isto é resultado da
relacdo entre numerosas iniciativas dirigidas por uma variedade de organizactes de padrbes e
desenvolvimento de software. Os padroes de Web Services continuam a serem adotados em
grande nimero e com isso fornecem suporte a0 uso na arquitetura SOA [Rogers and
Hendrick, 2005].

2.2.3 Fundamentos de SOA

O termo “orientado a servigcos’ existe ha agum tempo e tem sido usado em diferentes
contextos e para diferentes propositos, por exemplo, separacdo de interesses, que significa
decompor um sistema em um conjunto de partes menores, onde cada uma destas partes atenda

um interesse ou uma parte especifica de um problema[Sehmi, 2006].

Quando acoplado com “arquitetura’, orientado a servicos leva uma conotagdo técnica
“SOA” € um termo que representa um modelo para organizacdo e utilizagdo de logica de
negécios distribuida que estdo sob o controle de diferentes dominios proprietarios. Os termos
visibilidade, interacdo e efeito $0 chaves na arquitetura SOA. A visbilidade introduz a
possibilidade de compartilhar necessidades, a interacéo é a atividade que usa a ldgica de
negocios, e o efeito € 0 que 0 uso da légica de negécios promove no mundo real. O
mecanismo pelo qual as necessidades e a |6gica de negdcios sdo colocadas juntas é chamado
de servico [OASIS, 2006].

Sampaio define um servigco como sendo um “componente que atende a uma fungédo de
negocio especifica para os clientes. O servico recebe requisicoes e as responde ocultando todo

0 detalhamento do seu processamento” [ Sampaio, 2006].

Um servico pode executar unidades completas de trabalho, ndo dependendo do estado
de outros mmponentes externos, aumentando assim a sua reutilizacdo, ou sgja, umn servico
executa uma funcdo atdbmica (ou transacdo). Todas as etapas intermediarias devem ser
gerenciadas apenas pelo servico e ndo pelo solicitante. Servicos podem ser criados usando
qualquer linguagem, tecnologia ou plataforma. Os itens a seguir apresentam exemplos de
servigos [Sampaio, 2006]:
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Verificar a disponibilidade de voos para uma determinada cidade;
Efetuar a venda de um determinado produto;

Reservar hotel para um cliente.

2231 Principios comuns da orientacéo a servigos

Um projeto de Web Service para SOA difere de outros Web Services criados para uso em

outros ambientes de aplicaces distribuidas porque seguem um conjunto de convencoes.

Existe um conjunto comum de principios associados com orientacdo a servicos que

estabel ecem uma abordagem Unica de projeto para construir Web Services para SOA. Quando

aplicados, estes principios levam a uma padronizacéo de Web Services, ab mesmo tempo que

preservam o baixo acoplamento das relaces entre eles. Erl [Erl 2006] apresenta uma lista

destes principios:

Servicos sdo reusavel's: servicos sao projetados para suportar potencial reuso;

Servicos compartilham um contrato formal: para 0s servigos interagirem, nao
necessitam compartilhar algo, mas um contrato formal que descreve cada servico e

define os termos das informagdes trocadas, como operaces e mensagens,

Servigos sdo fracamente acoplados: servicos devem ser projetados para interagir de

forma independente e resistente a mudancas;

Servicos devem abstrair a l6gica de negdcios. somente 0 que esta exposto via contrato
de servico é que esta visivel para o solicitante do servico, a légica de negocio é

invisivel eirrelevante;

Servicos s80 passivels de composicao: servicos podem compor outros servicos. Esta
l6gica pode ser representada por diferentes nivels de granularidade e promover

reusabilidade e criacéo de camadas de abstracao;

Servigos sd0 auténomos: a logica governada por um servico reside dentro de um bloco
explicito. O servico tem controle dentro deste bloco e ndo esta dependente de outros

Servicos para executar esta governanca;

Servicos sdo stateless: servicos ndo devem ser utilizados para gerenciar o estado das

informagoes,
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» Servigos sd0 passiveis de descoberta: servicos levam suas descri¢Bes para serem
descobertos e entendidos por solicitantes de servicos que podem estar habilitados para

fazer uso da sua l6gica de negdcios.

A tecnologia de Web Services da suporte a alguns destes principios descritos
anteriormente, porém, foram identificados quatro principios que ndo sdo providos por esta
tecnologia, que s30: Servicos S30 reusavels; servicos sao autdbnomos; Sservicos s stateless;
Servicos sdo passivels de descoberta. A tabela 2.1 apresenta uma descricéo que compara cada
um destes principios com atecnologia de Web Services [Keen et al., 2004], [Erl, 2006].

Tabela 2.1 — Principios da orientacéo a servigo suportados por Web Services[Erl, 2006].

Principios da orientacdo a servicos | Suporte Web Services

Servicos reusaveis Web Services ndo sdo automaticamente reusaveis.

Servicos compartilham  contrato | Web Services requerem o0 uso de descrigbes de
formal servicos, tornando os contratos de servico parte da

sua comunicacao.

Servicos sdo fracamente acoplados | Web  Services sdo naturalmente  fracamente
acoplados através do uso das descricbes dos

SErvicos.

Servigos devem abstrair 16gica de | Web Services automaticamente emula o modelo de
negocios caixa preta dentro do framework de comunicacdo
de Web Services, escondendo os detalhes da |6gica

de negécios.

Servigos Sdo passiveis  de | Web Services sdo naturalmente compostos.

COmMpOosicao

Servigos sdo autbnomos Web Services ndo séo autdbnomos. 1Sso requer muito
esforgo no projeto.

Servicos sdo stateless Sateless € a condicdo preferida para Web Services.

Servicos sdo passiveis de descoberta | Ndo é suportado por Web Services. Deve ser
implementada por uma arquitetura e pode ser
considerada uma extensdo para infraestrutura de
TI.
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Abstracdo, possibilidade de composicéo, baixo acoplamento e a necessidade por

contratos de servicos sdo caracteristicas nativas de Web Services que estdo em total

alinhamento com os principios correspondentes da orientagdo a servigos. Reusabilidade,

autonomia, stateless e descoberta ndo sdo automaticamente providos por Web Services.

Redlizar estas tarefas requer esforgo em relacéo ao modelo e ao projeto.

2.2.4 Componentes de uma arquitetura SOA

SOA é um ambiente padronizado para os principios da orientacéo a servico. Neste ambiente é

definido um conjunto de servicos que completam os objetivos e processos de negdcios de uma

organizagdo [Manolescu and Lublinsky, 2007a]. A seguir sd0 descritos 0s principais

componentes que fazem parte da arquitetura SOA:

mensagens (unidades de comunicagdo): representa o dado solicitado para completar

alguma ou toda parte de uma requisicao;

operagdes (unidades de trabalho): representa a logica solicitada para processar

mensagens a fim de completar uma requisi¢éo;

servigos (unidades de processamento 6gico): representa um conjunto de operacoes

|ogicamente agrupadas capazes de executar as requisi¢ces relacionadas,

processos (unidades de automacdo |0gica): contém as regras de negécio que

determinam quais operacdes de servicos sdo usadas para completar uma requisi¢éo.

Os componentes da arquitetura SOA se relacionam da seguinte forma [Manolescu and

Lublinsky, 2007a):

Uma operacao envia e recebe mensagens para executar um trabal ho;

Uma operacao é geralmente definida pelas mensagens que ela processa;

Um servico agrupa uma colecdo de operacOes relacionadas;

Um servico é geramente definido pelas operactes que se relacionam com ele;
Umainstancia de processo pode compor Sservicos;

Uma instancia de processo ndo é definida necessariamente por servicos porque pode

somente solicitar um subconjunto de funcionalidades oferecidas pelos servicos;



38

» Uma insténcia de processo invoca uma Unica série de operagdes para completar a

automacao;

» Cadainstancia de processo esté parcialmente definida pelas operagdes de servico que

utiliza.

A figura 2.10 apresenta estes relacionamentos. As instancias de processo executam
uma série de operacdes, podendo também defini-las, e comp&em um conjunto de servicos. Os
servicos agrupam logicamente um conjunto de operactes, e essas definem os servigos. As

operagdes enviam e recebem mensagens, e essas definem as operacdes rel acionadas.

. Servicos
Compoe 3

Instincias
de processo

Logicamente
agrupa

h J

Executauma

cériede Operacoes Mensagens

Envia erecebe

Figura 2.10 — Componentes de SOA relacionados [Manolescu and L ublinsky, 2007a].

2.2.5 Modelo de uma arquitetura SOA

Um modelo de software implementado na arquitetura SOA possui as seguintes caracteristicas

gue sdo diferentes das arquiteturas de software tradicionais [Chen et al., 2006]:

= |nteroperabilidade baseada em padrfes. baseiase em protocolos, comunicagao,
coordenacdo, workflow, descoberta, colaboracdo e publicacdo através de protocolos
padrdes tais como: XML, SOAP, WSDL, UDDI, HTTP, entre outros. Estes padrfes
permitem que os servigos desenvolvidos em diferentes plataf ormas possam interoperar

uns com 0s outros conhecendo- se apenas a especificacdo do servico;

» Composicdo dindmica via descoberta: fornece uma nova forma de desenvolver
aplicacbes baseadas em descoberta de servigos. Além disso, a composicdo e

descoberta podem ser realizadas em tempo de execucéo;

= Governanga e orquestracao dinamica: fornece mecanismos para controle da execucéo
dos servigos. Um deles é um servigo de governanca por politicas, ou sgja, politicas

podem ser especificadas, verificadas e refor¢adas durante a fase de desenvolvimento e
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em tempo de execucdo. Outro mecanismo, chamado de orquestracdo, coordena a

EXecucdo de um processo e € responsavel por programar a execucao de um servico.

Com aintroducéo do conceito de servigos € estabel ecida uma forma de abstragcdo entre
0s processos de negaocios e as aplicagdes ja desenvolvidas nas organizagdes. A figura 2.11
apresenta um modelo de camadas de uma arquitetura SOA, que atende as caracteristicas

mencionadas anteriormente, apresentando onde cada uma delas esta representada.

S @SR 8 8P

Composite  Application

Roteamentoe
Q\%_%\Q geréncia dos servicos

______________________________________

Orquestracio, coreografia,
regras denegocio e
ACES50 405 SErvicos

Camada deservico

1 "l.\ '\( '\.\
%_% %A-I:I ) = Encapsulamento

Camada de aplicacdes fisico de servicos
AplicacdoA AplicacdoB Aplicacio C
(.Met) (JZ2EE) (legada)

Figura 2.11 — Camadas da ar quitetura SOA [Erl, 2006].

Na figura 2.11, as aplicacdes A, B e C, pertencentes a uma camada de aplicaces,
distribuem seus dados como servico para a camada de servigos, assim, a conexao com essas
aplicacoes deixa de existir, restando apenas 0s servigcos gerados a partir delas. A camada de
Servigos € responsavel por gerenciar 0s processos de negdcios, orquestrar e disponibilizar os
servicos para 0 uso. A camada ESB efetua o roteamento e a geréncia dos servigos
disponibilizados e a camada de composite application fornece uma interface de acesso ao

usuario para utilizagdo do servico requisitado.
2251 Camadade servico

No modelo de camadas apresentados na figura 2.11 sdo identificados quatro

abstragdes que compdem a camada de servicos, que séo [Erl, 2006], [Chen et al., 2006]:

= ACeSSO aos Servigos. Sao responsavels por representar a tecnologia e a logica de uma
aplicaca;
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» Regras de negécios. sd0 responsaveis por expressar a logica do negécio através da
orientacdo a servicos e trazer a representacdo de modelos de negdcios corporativos
para Web Services;

= Coreografiac pode ser vista como um processo que age de forma a permitir a
colaboracdo entre diferentes orquestragfes, ou ainda, podendo consistir de multiplos
participantes que podem assumir diferentes papéis e que possuem relacionamentos

diferentes;

»  Orquestragéo: representa o processo pelos quais diferentes servigos sdo invocados. Os
servicos podem ser organizados em diferentes formas ou apenas reagrupados em
outros fluxos. A orquestracéo € composta por um fluxo de etapas, e um coordenador

responsavel pelo andamento no fluxo.

A figura 2.12 apresenta o processo de orquestracdo de servigos.

Cliente
Orquestracio
q ¢ Coordenador
Inl'u:_i-::u Fim
fluxo dofluxo
Etapa 1 .| Etapa2z .| Etapa3
Check 1 | Check?2 | Check3

Servico d

(¥}
[31)
=
Exl
(=]
]
(¥}
[31)
=
w3
(=]
o
(¥}
[31)
=11
Exl 1
(=]
] 1
AIV.\‘{
1
1
1
I I
1
1
1
1
1
1
1
1

_________________________

Figura 2.12 — Orquestracéo de servigos [ Sampaio, 2006].

Na figura 2.12 é apresentado um esquema de orquestracdo de quatro servicos,
fornecidos por dois provedores de servicos diferentes. Neste processo, o cliente se comunica
com o coordenador e efetua uma solicitagcdo. O coordenador inicia o fluxo, invocando e
verificando todas as etapas necessarias. Cada etapa invoca um servico, que é fornecido por
um provedor de servigo. Desta maneira, € possivel mudar a ordem das etapas, acrescentar
outras, mudar os critérios de verificacdo ou criar outros fluxos sem alterar o cédigo dos

Servigos.
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A orguestracdo tem sido chamada de “o nucleo de SOA”, estabelecendo um
significado de centralizagdo e controle das |6gicas de negocios através de um modelo de
servico padronizado. A orquestragdo comanda um processo baseado em servicos e pode
acessar diversas aplicacOes, implementar regras de negécios complexas e interagir com

diferentes processos de negécios [Chappell, 2004].

Com a orquestracdo diferentes processos podem ser conectados redesenvolvendo as
solucdes originais. A orguestracéo introduz rovas logicas de fluxos de dados, assim, seu uso
pode reduzir a complexidade das solugdes estabelecidas. A I6gica de fluxo de dados é
abstraida e facilmente mantida [ Chappell, 2004].

A camada de orquestracdo de servigos consiste de um ou mais Servigos gue compdem
processos de negocios de acordo com a l6gica de negécios. A orquestracdo abstrai as regras
de negécios e a sequéncia logica de execucdo dos servicos, promovendo agilidade e
reusabilidade.

2.25.2 Enterprise Service Bus (ESB)

De acordo com aIBM, um ESB guda a maximizar a flexibilidade de SOA. Os participantes
de uma interacdo entre servicos sdo conectados ao ESB, e ndo um diretamente ao outro.
Quando o servico solicitante conecta no ESB, este assume a responsabilidade de entregar suas
requisicOes, através do uso de mensagens, para o provedor de servico que oferece a funcéo
solicitada [IBM, 2006].

O ESB facilita a comunicacdo entre solicitantes e provedores de servicos, resolvendo
diferencas de protocolos, padrdes de interacdo ou capacidade dos servicos. Também pode
prover ou melhorar o0 monitoramento e gerenciamento sobre os servicos. O ESB prové
virtualizacdo e funcionalidades de gerenciamento que implementam e estendem as
capacidades principais do SOA [IBM, 2006]. O ESB virtualiza a

= Localizacdo e ldentidade: participantes ndo precisam saber alocalizagéo ou identidade
de outros participantes. Por exemplo, um servico solicitante ndo precisa saber quais
servicos podem atender sua requisicéo. Provedores de servicos podem ser adiciorados

ou removidos a qualquer momento sem problemas
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= Protocolo de Interacdo: participantes ndo precisam usar 0 mesmo protocolo de
comunicacdo ou modo de interacdo. Uma requisicéo feita por SOAP sob HTTP pode
ser atendida por um servico que apenas opere em SOAP sob IMS Java Message
Service);

= |nterface: solicitantes e provedores ndo precisam utilizar uma interface comum. Um
ESB concilia as diferencas transformando as requisi¢coes e respostas na forma esperada
pelo servico que irarecebé-las;

= Qualidade de servico (QoS): participantes ou administradores de sistema especificam
0s requisitos de QoS, incluindo requisicdes de autorizacdo, encriptacdo e decriptacéo
de dados, auditoria de servigos e modo de roteamento de servigos (otimizando para

velocidade ou custo, por exempl o).

A figura 2.13 apresenta como o ESB prové conectividade para estender diferentes
pontos de SOA. Ambos os provedores e solicitantes de servicos conectam-se ao ESB para que

a comunicagao acontega, conforme suas requisi Goes.

servigo de portal

| -{wh.

~ solicitante de servigo

. =
+Va. SOAP (Java, .Met
WJ SOAP j
S

L

Fluxo de servigo

Movas ldgicas de
negacios

Figura 2.13 — Visao deinfra-estrutura deum ESB [Keen et al., 2004].

2253 Composite Applications

A globalizacdo requer que as pessoas trabalhem de um modo mais colaborativo do que antes,

tornando-se necess&io, um intercAmbio entre as ferramentas utilizadas para adquirir
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compreensdo, mlaboracdo e que gjude na tomada de decisdes. Hoje em dia, a maioria das
aplicacOes de negécios sdo eficazes na automatizacdo de transacdes, mas ndo permitem uma
colaboracdo entre os limites funcionais. Isto usualmente leva pessoas a utilizarem ferramentas
de produtividade para uso pessoal, por exemplo, um editor de texto, para realizarem suas
tarefas. Entretanto, isto também ocasiona uma perda de produtividade, pois sdo obrigados a
mover-se de uma ferramenta para outra, trocando a informacgéo de forma manua mediante os
recursos como recortar e colar. Segundo Banerjee, estas diferencas entre as diversas
aplicagBes de negocios e ferramentas de produtividade devem ser reduzidas para um modo

mais fécil, sincronizado e seguro [Banerjee, 2007].

Uma composicdo refere-se a maneira de disponibilizar solucBes na empresa,
assemelhando-se a componentes pré-construidos. Isto inclui também habilidades de
personalizacdo e de customizagdo, assim as pessoas podem facilmente e rapidamente
modificar funcionalidades especificas da solucdo criada. Os beneficios sdo substanciais,
porque a composicao fornece meios para conseguir agilidade, adaptabilidade e alinhamento

nos negdcios da empresa [Banerjee, 2007].

Algumas defini¢cdes de composite applications sGo encontradas na literatura:

= Uma composite application & “uma colecdo de servicos que foram montados para
fornecer uma potencialidade ao negdcio. Estes servicos sdo artefatos que podem ser
desdobrados independentemente, permitindo a composicdo e utilizagdo das
capacidades de plataformas especificas” [Banerjee, 2007].

= Schimidt define que uma composite application “é criada por um conjunto de servicos
interconectados e parametrizados fornecidos por componentes através de, por
exemplo, Web Services” [ Schimidt, 2003] .

= Segundo Crespo, uma composite application “é definida através da composi¢éo de
véarios servicos, onde o relacionamento entre eles serd realizado por roles que fazem o

papel de uma interface para a colaboragéo dos servicos’ [Crespo, 2000].

A figura 2.14 apresenta um modelo simplificado do conceito de composite
application, onde os usurios se conectam as composite applications disponibilizadas por

meio da orquestracéo de diversos servicos.
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Figura 2.14 — Modelo de composite application [Baner jee, 2007].

Em SOA, composite application é o produto final. Estas representam o vaor de
negécio de uma empresa derivada da sua aplicagdo de SOA. Independente de a composite
application ter sido plangjada para uso interno ou externo, ela representa como uma empresa
pode mapear suas necessidades e processos de negoécios para que sejam disponibilizados

através dos principios de SOA.

Composite applications tém um grande potencial de mudar a maneira como as
aplicacbes sdo construidas, entregues e utilizadas pelos usuarios finais. Em alguns niveis,
entretanto, isto complica o trabalho dos desenvolvedores de aplicacOes, pois se torna
necessario considerar a experiéncia dos usuérios no desenvolvimento. Quando um processo
de negécio for disponibilizado como servico, deve-se considerar com cuidado seus limites

para que possa ser utilizado em ambientes compostos [Banerjee, 2007].

2.2.6 Arquitetura orientada a funcionalidades e arquitetura orientada a servicos

As diferentes arquiteturas existentes tornaram-se avo de interessantes comparacbes com a
proposta de SOA. Um estudo redlizado por Erl identifica como SOA derivou de muitas
caracteristicas existentes em arquiteturas como: cliente-servidor, distribuida e Web Services
[Erl, 2006].

SOA emprega tecnologias aiginalmente utilizadas para construir aplicagdes cliente-
servidor, por exemplo, XML e Web Services. Entretanto, SOA e a arquitetura cliente-servidor

diferem muito entre si. SOA elimina qualquer dependéncia com uma estacéo de trabalho de
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usuério, delegando todo o processamento para dentro do servidor, contrério a arquitetura
cliente-servidor.

A arquitetura de Internet distribuida tem muito mais em comum com SOA, incluindo
as tecnologias de XML e Web Services. Entretanto, SOA tem caracteristicas distintas para
ambas as tecnologia e principios de projeto. Por exemplo, SOA introduz requisitos de
processamento e seguranca que diferem da arquitetura de Internet distribuida, e a
administracéo de SOA é tipicamente mais complexa no que se refere a comunicacdo baseada

em mensagens.

Em relagdo a arquitetura orientada a objetos, ndo existe competicdo entre ambas,
apenas comparacao, Visto que o projeto da arquitetura orientada a servicos esta baseado no

projeto de servigos e a arquitetura orientada a objetos estéa centrada na criagdo de objetos.

Muitos principios de SOA sdo relacionados e derivados dos principios da arquitetura
orientada a objetos. O principio de heranca da orientacdo a objetos ndo faz parte dos
principios de SOA. Assim como fraco acoplamento e autonomia ndo sdo promovidos nos
principios da orientacdo a objetos. A seguir € apresentada uma lista de aspectos comparativos

entre ambas as arquiteturas [Erl, 2006].
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Tabela 2.2 — Comparacao entre orientacdo a servigos e orientacdo a objetos [Erl, 2006].

Principios da orientacéo a servicos

Principios da arquitetura orientada a objetos

relacionados

Servicos reusaveis

Abstracao e encapsulamento suportam reuso, porém
requerem uma distinta separacdo entre interface e

implementac&o 10gica.

Servigos compartilham  contrato

forma

O requisito de contratos de servico é muito
comparavel para 0 uso de interfaces na construcéo
de aplicacbes, mas ainda € considerada um dos itens

de melhores préticas.

Servicos sao fracamente acoplados

O uso de heranga e outros principios tornam os
relacionamentos entre o0s objetos atamente

acoplados.

Servigos devem abstrair légica de

Uma classe fornece uma interface para o mundo

negocios externo tornando-se acessivel via interface.
Servicos  s@0 passiveis  de | Suporte a conceitos de associacdo, tais como:
COMpPOosi¢ao agregacao e composi ¢éo.

Servigos sdo autbnomos

Referéncias entre objetos e dependéncias
relacionadas com heranga suportam um pegqueno

grau de autonomia.

Servigos so stateless

Objetos combinam classes e dados sendo
natural merte statefull.

Servicos sdo passiveis de descoberta

Projetar classes de interfaces para serem

consistentes e descritivas € um dos itens de

melhores préticas.

2.3

Aplicacéo das tecnologias estudadas

O SINS consste em um ambiente para geracdo de aplicagbes baseadas em servicos,

gerenciando os servicos e facilitando o uso destes, permitindo que usudrios criem aplicativos

de forma rdpida sem a necessidade de um profissional de software.
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O SINS faz uso de Web Services no papel de servicos, mapeados para atender &
necessidades de negécios ja implementadas nos sistemas legados (podendo estar em
diferentes maquinas, servidores de aplicagdo e plataforma) ou de novos sistemas, ambientados
num repositorio e comunicando-se via rede. Segundo os conceitos apresentados por Graham
[Graham et al., 2002], pela W3C [W3C, 2007] e por Erl [Erl, 2006], optou-se por consumir
Web Services sob 0 conceito de servicos, de forma que uma regra de negdcio possa ser
definida, descrita e descoberta. O capitulo 4 descreve o ambiente desenvolvido, apresentando

as caracteristicas incorporadas ao uso de Web Services.

Os Web Services utilizam XML como base de sua comunicacdo, seguindo o conceito
j& apresentado por Erl [Erl, 2006] como requisito essencia para comunicagdo em arquitetura
SOA. O estudo realizado, incluindo a andlise de decomposicdo de servigos, serviu como base
para a composi¢do de composite applications a partir de servicos (independentemente de
terem sido gerados a partir de sistemas legados ou ndo). A necessidade de disponibilizar estes
servicos levou a definicéo do uso de Web Services, que seguirdo a definicéo dos principios da
orientacdo a servicos descritos em Erl [Erl, 2006]. O capitulo a seguir apresenta trabalhos

relacionados com o trabalho aqui apresentado.
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3 TRABALHOSRELACIONADOS

Em tempo de pesquisa e confecgdo deste trabalho foram encontrados trabalhos académicos
com foco em SOA, porém sem interseccdes diretas com o trabalho aqui apresentado de modo
a permitir comparacOes integrais. Este capitulo busca posicionar 0 SINS perante 0s principais
trabalhos relacionados a esse tema e que trazem contribuicdes para a geracdo das composite
applications, estando na secéo 3.1 o detalhamento de um trabalho académico sobre o assunto

e na secdo 3.2 adescricdo de solugbes comerciais.

3.1 Camadasde apresentacéo e SOA

O trabalho desenvolvido por Link [Link et a, 2006] tem como foco principal a camada de
apresentacdo de SOA e a interface para o usuério final, ndo estando no escopo do trabaho a
conexdo com a camada de processos. Os autores propdem um modelo de migracéo de
sistemas legados para camada de apresentacdo de SOA. A idéia central esta em fornecer
componentes de apresentacdo aplicaveis em ambas, nova e antiga, arquiteturas de software.
Além disso, é utilizado WSRP (Web Service Remote Portlets) na camada de apresentacdo de
SOA, que torna possivel a integracéo de portlets de diferentes provedores de servicos sem
interesse na sua implementagdo. WSRP € um protocolo para agregacdo de indices e
aplicacdes Web interativas de pesquisas remotas

A tarefa principal do processo de migragdo esta em estender a arquitetura da aplicacéo
legada para que esta possa integrar e invocar portletse com isso fornecer os componentes de
apresentacdo existentes como portlets Esta provisdo € feita por um processo iterativo

consistido por trés passos:
1. ldentificar os componentes de apresentacdo reutilizaveis na aplicacéo legada;
2. Duplicar o componente de apresentacdo usando tecnologia de portlet;
3. Integrar este portlet novamente para o cliente legado.
Os componentes de apresentacéo devem ser identificados e examinados verificando se
estes podem usados para construir Web Services orientados a apresentacdo para SOA. Um

outro ponto importante apontado pelos autores esta em verificar se 0 componente pode ser

tecnicamente implementado utilizando tecnologia de portlet.
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Com o portlet criado, ele poderd ser usado em qualquer porta que utilize WSRP, mas
reusa1o na aplicacdo legada necessita de algum trabalho inicial. A aplicacéo legada necessita
ser estendida para mostrar portlets junto com a interface do usuario atual. Esta extenséo pode

ser dividida em trés componentes:

Portal Controller: age como um consumidor WSRP responsavel por estabelecer a

comunicagdo com o provedor WSRP;

Portal Pluggin: necessario para indicar os fragmentos de marcagéo agregados dos
portletsinvocados ao usuario;

Client Controller: permite o cliente legado comunicar-se com os portlets
adicionados a aplicacdo. Esta extensdo pode beneficiar o cliente legado de todos os
portlets publicados no SOA.

A figura a seguir apresenta o cenario de migracéo proposto pelos autores. O ponto
central da arquitetura € o portlet container. Cada componente de interface do usuario que
pode ser implementado como um portlet pode ser integrado no portal e ra aplicacdo legada
modificada. Segundo os autores, a vantagem desta abordagem baseia-se no fato de que apds

cada etapa da migragdo processar, um sistema plenamente funcional esta disponivel.

A utilizacdo do padréo WSRP neste trabalho mostrou que existem meios de fornecer
0s componentes de apresentacdo como servigos. No entanto, isto ndo é suficiente para deixar
de compor servicos de apresentacdo manual mente. Algumas restri¢des, tais como, usabilidade
e conveniéncia das interfaces de usuério devem ser levadas em consideragdo. Os autores, com
sua abordagem apresentada, permitiram migrar componentes de apresentacao existentes para

portltes e utilizalos dentro de ambas, arquitetura legada e orientada a servigos.



50

Service-Oriented Architecture Legacy Architecture
Portal Layer Presentation Layer
Portal Tl Prezentation Container
T ] &
't'-" Portal Present.
WSEP Consumer Plugin Component
T
o @ \
Web Services (Pres.) G| =]
Portlet Layer | | Portal Lo Client
=] Controller | = | Controller
WSRP Producer
@
Portlet Container O
. o = =] Miscellaneous o
Portlet 1 Portlet 2 Application & Data
L
it Functional Tl
Web Services (Business) Component
Process & Integration Layer =F= |
Application & Data Layer ¥

Figura 3.1 — Cenario de Migracéo [Link et al, 2006].

3.2  Geragao de aplicacdes com suporte deferramentas. Solugdes comerciais

Foram encontradas ferramentas comerciais de desenvolvimento para SOA, oferecidas e
disponibilizadas comercialmente pelas empresas IBM, Microsoft, Oracle e SAP. Estas
ferramentas IBM SOA Foundation’, Microsoft BiZTalk Server 20068, Oracle SOA Suite®, SAP
NetWeaver’®, possuem diferentes mecanismos para desenvolvimento de SOA e fornecem
solucdes deste a integracdo com sistemas legados até a disponibilidade dos servigos para uso

por outras aplicacoes.

3.2.1 I1BM SOA Foundation

Segundo a IBM, SOA fornece flexibilidade e reuso dos processos de negocios de uma

empresa. SOA propde uma arquitetura que combina conexdes adaptaveis com relactes bem

"IBM SOA Foundation — http://www.ibm.com
8 Microsoft BizTalk — http://www.microsoft.com
® Oracle SOA Suite — http://www.oracle.com

10 SAP NetWeaver — http://www.sap.com
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definidas, baseadas em tecnologias padréo para ajudar aflexibilizar infra-estruturas existentes
[IBM, 2005].

Os servicos de SOA sdo extensivels, baseados na implementagcdo de novos servigos ou
recursos de Tl existentes. Assim, o0 desenvolvimento de uma arquitetura SOA comeca com
uma infra-estrutura flexivel, robusta que pode ser utilizada em conjunto com outra infra

estrutura existente e recursos de Tl para proporcionar mais valor ao negacio.

A IBM definiu juntamente com seus clientes o ciclo de vida de SOA, apresentado na
figura3.2 aseguir [IBM, 2005]:

Construcdo "

Modelo Implantacio

. Controle

Governanca e Processos

Figura 3.2 — Ciclo devida de SOA proposto pela IBM [IBM, 2005].
Modelo: levantamento dos requisitos e projeto dos processos de negicios,

Construcéo: para 0s processos otimizados, sdo construidos componentes que sdo

combinados aos servicos existentes para dar forma aos processos de negdcios;

Implantagdo: os processos otimizados sdo implantados num ambiente de servicos

altamente seguro e integrado;

Controle: a informac&o levantada durante a fase de controle € realimentada para o

ciclo de vida para permitir melhoria continua no processo;

Governanca e processos. fornecem orientacdo e visdo gerencial para 0 projeto
SOA.

A plataforma IBM SOA Foundation foi desenvolvida para atender todas as camadas
da arquitetura de referéncia SOA da IBM, na qual define servicos de Tl requeridos para

fornecer suporte a cada um dos estagios do ciclo de vida de SOA apresentados anteriormente.
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A arquitetura de referéncia SOA inclui um ambiente de desenvolvimento, gerenciamento de
servicos, integracdo de aplicacdes e processo de servicos em tempo de execucdo [IBM, 2005].

A figura 3.3 apresenta a arquitetura de referéncia SOA da|BM.

Business innovation and o ptimization services
Facilitates better decision making with real-time business information
" Interactionservices | Processservices | | Informationservices
Enables collaboration Orchestrates and Manages diverse data
Development between people, automates business in a unified manner
i processes and processes ITservice
Provides an information management
tegrad e
ervironment 5 £ & el
to design and ESB-Facilitates communication between services ; “h‘::ﬁ‘
create solution x - T X o [ pmanles
assets Partner services | Business application Accessservices
Gonnects with services Facilitate s interactions
trading partners Builds a mbust, with existing
scalable and highly infarmation and
seclre services application assets
environment
.I A
Infrastructure services )

Oiptimi 225 throughout availability and performance

Figura 3.3 — Arquitetura dereferéncia SOA da IBM [IBM, 2005].

Para conseguir abranger toda a arquitetura de referéncia, a plataforma IBM SOA
Foundation esta dividida em diversas ferramentas, cada uma atendendo uma funcéo
especifica na arquitetura [IBM, 2006]. Dentre elas algumas se destacam na criagdo de
composite application e orquestragdo de servigos.

IBM Rational Application Developer: ferramenta utilizada por desenvolvedores. Com
esta ferramenta é possivel criar codigo J2EE*?, por exemplo servietse EJBs, testar o codigo e
implantar no servidor em tempo de execucdo. Com as ferramentas de Web Services é possivel
criar Web Services clients, Web Services fornecedores e mapear aplicagfes existentes como
servigos. E um ambiente de desenvolvimento que auxilia na programagdo de interfaces a

partir dos servigos existentes. Estas interfaces sdo disponibilizadas para os usuérios.

1 http://www.sun.com
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IBM WebSphere Integration Developer: ferramenta utilizada por arquitetos. Contém
véarios adaptadores para diferentes bancos de dados ou sistemas de gestdo, com o objetivo de
permitir a conex&o dos servigos com qual quer fonte de dados. E possivel criar um processo de
negaécios com Business Process Execution Language (BPEL), configurar adaptadores, criar

mediadores, testar 0 codigo e implantar no servidor em tempo de execucéo.

IBM WebSphere ESB e IBM WebSphere Message Broker: ferramenta de
desenvolvimento de ESB. Tem como funcdo garantir o nivel dos servicos, fazer
transformacdo de dados entre servicos se necessario, catalogar 0s servicos e rotear dados entre

eles, daforma mais eficaz possivel.

IBM WebSphere Portal : ferramenta de portal corporativo e colaboragdo da IBM. O

papel na arquitetura SOA € ser ainterface do usuério e abrigar as composite applications.

IBM WebSphere Application Server: trata-se do servidor de aplicagio da IBM. E um
servidor de web e um servidor de aplicacdo Java integrado, de forma a executar as composite

applications e o portal da plataforma.
3.2.2 Microsoft

Segundo a Microsoft, a orientacdo a servigos € uma abordagem para organizar
recursos distribuidos de TI em uma solucdo integrada que desmembra grupos de informacéo e
maximiza a organizacdo na agilidade dos negécios. Os servigos se comunicam entre si por
meio de formatos de mensagens bem-definidos; isso significa que a confiabilidade do
aplicativo de sistemas conectados sofrera uma grande influéncia da confiabilidade da infra-
estrutura de mensagens que ele usa para fazer a comunicacéo entre 0s servicos. A orientacdo a
servigos une fontes de informagdes autbnomas construindo uma ponte em grande escala de

sistemas operacionais, tecnologias, e protocolos de comunicacéo [Microsoft, 2006].

Um processo em SOA ocorre de forma iterativa iniciando pela exposi¢céo de novos
Servigcos, composicdo destes servicos em composite application, e disponibilizacdo para
consumo por usudrios ou outras aplicacdes de negocios. A figura 3.4 apresenta esta visdo do
ciclo devidade SOA.
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Figura 3.4 — Ciclo de vida de SOA proposto pela Microsoft [Microsoft, 2006].
Expor: foco nos servicos a serem criados das aplicacoes e dados em questéo;

Compor: os servigos criados sdo combinados com outros servicos, aplicagdes, ou

outros processos de negdcios,

Consumir: os servicos criados sao disponibilizados para uso por outras aplicagoes.

Entre alguns aplicativos da Microsoft que ganham destaque na colaboragcdo para

desenvolvimento de aplicactes voltadas para SOA estéo:

Microsoft BizTalk Server 2006: pode-se dizer que no ambiente Microsoft, o BizTalk
Server é a plataforma para desenvolver SOA. E um servidor da Microsoft que cria
solucBes para a integracdo de processos de negOcios e incorpora 0s recursos de
integracdo e automacdo das tecnologias XML e Web Services. O BizTalk Server
funciona como um mecanismo de execugdo de processo e como um hub transparente
para transformacfes de documentos e geracdo de mensagens. Em relacéo a SOA, estéo
contempladas as atividades de integragdo, desenho dos processos pelo arquiteto,
Business Activity Monitor (BAM) e acesso a fontes de dados diversas para
disponibilizagdo dos seus dados como servigo, geralmente sob a forma de Web
Services [Microsoft, 2005al;

Microsoft Sharepoint: o Microsoft Sharepoint € a plataforma para geracao, utilizacdo
e disponibilizagdo das composite applications. E uma ferramenta de portal,
colaboracéo e interface para composite applications da Microsoft. Na visdo da
empresa, todas as aplicacbes desenvolvidas no Microsoft Visual Sudio com servicos
oriundos do BizZTalk Server teriam sua interface publicada no portal, no caso, o

Sharepoint. Além disso, todas as atividades que envolvem o usu&rio final, sdo feitas
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através de ambiente Web no Sharepoint, como é o caso da funcionalidade de BAM do
BizTalk Server. [Microsoft, 2005b];

Microsoft Visual Sudio: é o ambiente de desenvolvimento integrado da Microsoft.
Além de permitir o desenvolvimento de aplicacGes web e cliente/servidor, permite o
desenvolvimento de composite applications, sgja para serem usados no Sharepoint ou
ndo, a partir de servicos ja criados [Microsoft, 2005b]. Possui um maodulo
Orchestration Designer que € uma ferramenta de desenvolvimento visual para
construir processos e fluxos de trabalho, os quais incorporam regras comerciais,
eventos, transagbes e excegdes, e para vincular estes elementos a objetos de
implementacdo e eventos geradores de mensagens. O processo montado gera um
script de tempo de processamento baseado em XML (BPEL) do processo que €

executado no BizTalk Server. A figura 3.5 apresenta uma interface dessa ferramenta.
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Figura 3.5 — Desenvolvimento de composite application a partir do processo criado no
BizTalk [Microsoft, 2005b].

A figura apresenta um exemplo de orquestracdo de processos, a fim de gerar

composite applications.
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3.2.3 Oracle SOA Quite

Segundo a Oracle, muitas empresas estdo direcionando a complexidade de suas aplicacdes e
ambientes de Tl para SOA. SOA fornece uma arquitetura que suporta a construcéo de
aplicagOes conectadas entre empresas, facilitando o desenvolvimento dessas aplicagbes como
Web Services que podem ser facilmente integrados e reutilizados, criando uma infra-estrutura
de Tl flexivel e adaptavel [Oracle, 2006].

A Oracle publicou o ciclo de vida de SOA. O ciclo apresenta como esta organizado o
processo de implementacdo de SOA e é composto de uma seqiiéncia de passos, incluindo
desde o desenvolvimento inicial dos servigos, sequenciamento, gerenciamento até sua

utilizacéo [Oracle, 2005]. A figura 3.6 apresenta os sete estégios do ciclo de vida de SOA:

THE SOA LIFE CYCLE

Ed

q TB Orchestrate
SERVICES a .

1

e L

Access

Figura 3.6 — Ciclo de vida de SOA [Oracle, 2005].

= Desenvolver: projeto e construcdo de servicos que correspondem as etapas

especificas dentro de um processo de negdocio;

» Integrar: integracdo dos servicos construidos com outros servicos, sistemas, banco

de dados, que requer transformagtes de dados para mapeamento entre diferentes
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esgquemas de dados, assm como rotinas dinamicas para conectar 0S servicos
apropriados em tempo de execucgao;

= Orquestrar: com o0s sevicos desenvolvidos, a orquestracdo fornece o

sequienciamento dos servicos a fim de combinar tarefas ou processos de negocios;

= Assegurar: antes dos servicos serem implantados, 0 acesso para eles deve ser
definido;

= Controlar: definir e reforcar acordos em nivel de servico, e politicas operacionais

para auditar e faturar (Se necessario) o uso do servico;

= Acessar: 0S Servigos sdo expostos atravées de um portal ou uma composite
application;

= Andisar: a andlise dos servigos, eventos e processos de negdcios envolvidas em
operacOes de negocios geralmente necessita ocorrer em tempo real, tornando

possivel 0 monitoramento, andlise e resposta pel os gerenciadores.

Assim como a IBM, a Oracle oferece uma plataforma completa, chamada Oracle SOA
Suite, para a adocdo de SOA, desde a especificacdo até a implantacdo, além de ferramentas
para manutencdo, melhoria e gerenciamento da arquitetura. Todas essas ferramentas
trabalham com padrdes abertos e sdo integraveis com ferramentas de outros fornecedores
[Oracle, 2006].

O Oracle SOA Suite € o conjunto de ferramentas da Oracle para criacgo de aplicativos
sob o corceito da arquitetura SOA assim como adaptacdo e transformacdo de aplicativos
existentes em servicos [Oracle, 2006]. A figura 3.7 apresenta um diagrama com os principais
processos da plataforma.
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Figura 3.7 — Diagrama dos processos do Oracle SOA Suite[Oracle, 2006].

Dentre os componentes que fazem parte do Oracle SOA Suite, um deles sera descrito a

seguir, pois esta relacionado com a criacdo de composite application.

7z

Oracle JDeveloper € um ambiente de desenvolvimento da Oracle que serve para
desenhar os fluxos de BPEL a serem usados pelo BPEL Process Manager, programar \Web
Services para serem inclusos como servigos no catdlogo ou desenvolver em Jva composite

application que fardo uso dos servigos disponiveis no ambiente.

Oracle Application Server: serve como servidor Web e servidor de aplicagdo Java,
além de hospedar a ferramenta de portal da Oracle chamada Oracle Portal e ser o servidor de
aplicacdo da plataforma. E responsavel por ser o servidor de aplicacdio das composite

applications criadas no JDeveloper.

O processo de criacdo e disponibilizacdo de uma composite application no Oracle
JDeveloper funciona da seguinte forma:

1. Primeiramente deve-se ter instalado 0 software na maquina cliente e apds isso, um
novo projeto deve ser criado. A figura a seguir gresenta a interface do Oracle

JDevel oper.
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Figura 3.8 — Interface do Oracle JDeveloper.

2. Apos criado o projeto, deve ser efetuado 0 mapeamento do Web Service via UDDI e
gerado um codigo chamado de esqueleto que servird de acesso a0 Web Service. A

figuraa seguir apresenta as interfaces do aplicativo.
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Figura 3.9 — Interfaces de criacéo do Web Service.
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3. O préximo passo € montar uma estrutura de funcionamento da aplicagdo e o
desenvolvimento da interface.
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Figura 3.10 — Inter faces de criacdo da aplicacao.

4. Com ainterface criada, € necessario efetuar a relacdo entre os campos da aplicagdo e 0
Web Service. ApOs efetuada a correspondéncia entre os campos, o deploy da aplicacéo
pode ser realizado.
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Figura 3.11 — Interface deligagdo entre a aplicacdo e o Web Service.
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3.2.4 Solucao da SAP para SOA

A SAP é uma empresa mundial consagrada na &rea de Enterprise Resource Planning (ERP).
Sua estratégia para SOA esta em encapsular os conceitos desta arquitetura sob a sua
plataforma SAP NetWeaver, ou sgja, ao contrério das outras empresas que oferecem solucdes
parciais e integraveis que juntas formam uma plataforma para desenvolvimento, uso e
gerenciamento do SOA, a SAP criou sua propria solucdo, denominada de Enterprise Services
Architecture (ESA), com o intuito de que os sistemas legados se convertam a essa arquitetura
[SAP, 2006]. Na pratica pode-se dizer que a arquitetura ESA, em s, ndo é mais do que um
nome comercial da SAP para a arquitetura SOA. Sendo assim, a diferenca prética entre ESA e

SOA resume-se a0 uso ou hdo daplataforma SAP.

O SAP NetWeaver € uma plataforma voltada para integracdo, colaboracéo e interagéo
entre pessoas, informacdes, processos e aplicactes [Heuser, 2004]. A figura a seguir apresenta

um overview do SAP NetWeaver .

SAP NetWeaver™

PEOPLE INTEGRATION

13N HosoUN

Master Data Mgmt

eseydsqem

PRDCEéS INTEGRATION

Business Process

Mgmt

Integration
Broker

omposite Application Framework

pS

APPLICATION INTEGRATION

DB and OS5 Abstraction

5]

Figura 3.12 — Overview do SAP NetWeaver.
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O SAP NetWeaver busca dados de aplicagdes ou componentes e disponibiliza servicos
para as composite applications [SAP, 2007].

O Composite Application Framework (CAF) dentro da arquitetura SAP NetWeaver é
responsavel pela criagdo de novas aplicagdes. Estas aplicaces, também chamadas de XA pps,
descrevem uma aplicacdo criada usando os servigos disponibilizados. As funcdes de interface
do usuario e gerenciamento de acesso ficam sob a responsabilidade do SAP Portal. Essa
ferramenta concentra todas as interfaces do sistema gque ndo sejam de desenvolvimento, ou
sga, €la concentra as interfaces de gerenciamento assim COMO acesso as composite

applications (chamadas de i Views no Portal) ja criadas no ambiente [Heuser, 2004].

O SAP XI (de eXchange Infraestructure) é o centro da arquitetura ESA. Concentra as
funcOes de acesso a dados e aplicacOes através de diversos adaptadores, gerenciamento dos
servigos do ambiente, monitoramento do status dos servigos e, por fim, gerenciamento dos
fluxos de trabalho, fazemdo o papel de uma ferramenta de Business Process Management
(BPM). Suaimplementagdo faz uso de XML e mltiplos adaptadores para conectar diferentes

sistemas.

A SAP possui 0 SAP NetWeaver Developer Studio como ferramenta de
desenvolvimento, que estd baseada no framework Eclipse Open-Source Para 0
desenvolvimento das iViews (as composite applicationsdo SAP Portal), deve-se utilizar uma
versdo customizada do Eclipse!? que agrega e padroniza diversas funcionalidades ao
Developer Sudio.

3.3  Ferramentas apresentadas versus solucao proposta

Com base nos cinco estudos apresentados, um comparativo se faz necess&rio para
melhor identificar os pontos que a proposta deste trabalho ira focar. Alguns critérios foram

definidos para a comparagéo, e serdo explicados a seguir:

Necessidade de codificagcdo para consumir servicos: esse critério avalia a capacidade
da ferramenta de consumir servigos (sob a forma de Web Services) sem a necessidade

de codificacao;

12 http:/vww.eclipse.org
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Catélogo de servicos: € o repositério que centraliza dados dos servicgos disponiveis em

um ambiente facilitando seu uso;

Geracdo de composite applications: avalia a capacidade das ferramentas gerarem
aplicativos (composite applications) a partir de servicos, sem necessidade de

recodificar toda a interface.

A tabela 3.1 apresenta estes critérios comparativos entre as ferramentas utilizadas no

estudo.
Tabela 3.1 — Tabela compar ativa.
Trabalho IBM SAP XI Microsoft Oracle SOA
baseadoem | WebSphere Biztalk Qiite
Portlets
Necessidade Sim Sim Apenasseforem | Sim Sim
de codificagéo SErvicos externos
para consumir a0 SAP
Servicos
Catélogo de Né&o uDDI UDDI ou através | UDDI ou uUDDI
servigos dediretério através de
proprio diretério
proprio
Geracdo de N&o N&o N&o N&o Sim, através de
composite uma |DE de
applications programagao.
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4 MODELO DO AMBIENTE SINS

Neste capitulo sera explanado 0 modelo do ambiente SINS, assim como 0s meios para se

alcancar os objetivos amejados, que sdo:

a organizacdo de servigos de forma a facilitar seu uso — diferenciando-se das solugdes
mostradas no capitulo 3 pelo fato de ter, aém de UDDI, os servicos cadastrados em

um banco de dados, permitindo a gestdo sobre eles através de uma interface Web;

a capacidade de geracdo de aplicacdes (composite applications) por um usuério®®, de
acordo com suas necessidades, aperas combinando servigos existentes sem a
necessidade de codificacio ou envolvimento de profissionais da érea de software -
diferenciando-se das solugdes mostradas no capitulo 3 por ndo necessitar codificacdo

tanto para 0 consumo de servigos quanto para a geragao das composite applications.
4.1  Arquiteturado Moddo

O ambiente SINS é composto por uma interface de configuracéo, usada pelo usuério
que ira configurar 0s servicos e as composite application e por uma camada de orquestracéo,
responsavel pelo acesso aos Web Services, sua indexagdo, armazenamento de seus dados e

geracdo das composite applications. Sua arquitetura € melhor explicada pelafigura 4.1.

13 Entenda-se como usuério uma pessoa com conhecimento avancado no que diz respeito & operacdo do
computador (por exemplo, ferramentas Office) e com conhecimento suficiente do negdcio em questdo para
selecéo dos servicos existentes.

14" Entenda-se como profissionais da area de software como analistas de sistemas, programadores e afins.
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Intesface de Configuracao
Garadar do xml da . o .
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Engine da gl Application da aplicacdo
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-
w3 W5 ws W5
Servigos

Figura 4.1 — Arquitetura do SINS.

Os componentes da arquitetura apresentada na figura 4.1 sd0 0s seguintes:
Servigos : S80 0s Web Services que ser&o utilizados pelo ambiente.

Biblioteca de ®rvicos: constitui o conjunto de servicos (Web Services) conhecidos
pelo ambiente (entenda-se cadastrados em seu banco de dados) ou passiveis de

descoberta através de um diretério UDDI acessivel pelo ambiente;

Engine de Indexacdo: constitui de um motor de indexacdo que percorre o banco de
dados, onde estdo armazenadas as informagOes sobre os servicos, e relaciona os
servicos existentes, de forma que possa auxiliar 0 usuario na posterior confeccdo de

uma composite application;

WS Consumer: € a parte da composite application responsavel por acessar os Web

Services.

Servlet: € responsavel por processar as requisicdes oriundas de um browser e gerar as

interfaces das composite applications;
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Documento XML: € o documento que armazena os dados gque servem como

parametros para geracao das composite applications,

Gerador XML com definicdo de interface: esse moédulo gera um XML a partir das
configuragdes feitas pelo usuario que contém os dados necessarios para geracdo das

composite applications;

Interface de configuracgéo: trata-se de uma interface disponibilizada pelo ambiente que
fornece as operacfes necessarias para criacdo, configuracdo e alteracdo de composite
applications. Esta interface deve ser utilizada pelo usuario de configuragdo (sendo
esse um profissional com conhecimento de operacdo de computadores e,

principalmente, das regras de negécio envolvidas na aplicagéo);

Composite Application: é a aplicacdio em d. Tratase de uma interface que
disponibilizard o uso de servicos mapeados na sua configuragdo (através da interface
de configuracéo). Os servicos sdo gerenciados pela camada de orquestragdo do
ambiente SINS.

A partir da arquitetura apresentada, os principais componentes do ambiente SINS

seréo melhor detalhado nas préximas secoes.

4.2

Biblioteca de Servicos

A biblioteca de servigos tem por fungdo armazenar as informagOes pertinentes a todos os

servigos conhecidos pelo ambiente, sdo elas:

Sistema a que se refere

Descricéo do servico;

Parametros de entrada;

Parédmetros de saida;

Essas informagdes sero usadas em trés momentos:

1) Pelo usuério, na interface de configurac&o, para construir a sua aplicacéo;
2) Pedaengine de indexacdo, paracriar referéncias entre 0s servicos,

3) Pela camada de orquestracdo, no momento de mapear uma aplicacdo @ seu

respectivo servico.
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Quanto a entrada de dados na biblioteca de servicos, ela pode ocorrer de trés maneiras:

1) Pelo usuério, na interface de configurag&o, para construir a sua aplicacéo;

2) Por uma consulta UDDI, no momento que o usu&rio utilizar um Web Service ndo
cadastrado anteriormente na biblioteca.

3) Por alguma ferramenta que faca a inser¢éo no banco de dados.

Ta repositorio sera hospedado em um banco de dados relacional, conforme
apresentado na figura 4.2. Este modelo é responsavel por armazenar todas as informacdes que

serdo fornecidas para a geragéo dos servicos.

Aplicacao Aplicacao_Senico Senico
ID_Aplicacao: |NTEGER (1D_Aplicacao: INTEGER ID_Senico: INTEGER

URL: VARCHAR2(300) | ID_Senvico: INTEGER . :
Titulo: VARCHAR2(300) L Nome: VARCHAR2(300)

Sistema: VARCHARZ2(300)
Descricao: VARCHARZ(300)

Lndexau:an Parametro_Mapeamento
ID_Aplicacao: INTEGER ID_Parametro: INTEGER Mapeamento
ID_Aplicacaoclndexada: INTEGER ID_Mapeamento: INTEGER ID_Mapeamento: INTEGER

Score: INTEGER ID_Senico: INTEGER D Semico. INTEGER
Parametro: VARCHARZ2(300) URL- VARCHAR2(300)
Tipo: VARCHARZ(300) Metodo: VARCHAR2(300)

MNomeParametro: VARCHARZ(300

Figura 4.2 — Modelo de dados da biblioteca de servigos.

Natabela aplicacao encontra-se 0 seu titulo e sua URL de acesso. Ela, por suavez, faz
umarelacdo 1-n com a tabela aplicacao_servico que também se relaciona 1-n com a tabela
servico. A tabela servico contém os dados do servico que serdo usados pelo usuéario na
interface, ou seja, que servirdo como facilitadores no momento de busca por um servigo. Por
fim, o servico € composto por um mapeamento (relacionamento 1-1) que contém a URL de
acesso a0 Web Service do servico em questéo e, através da tabela parametro_mapeamento
(relacionamento 1-n) define todos os parametros e tipos de dados daquele Web Service. A
tabela I ndexacao relaciona um conjunto de aplicagbes juntamente com um score que define

Seu grau de afinidade.
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43 Engine de indexagéo

A engine de indexagdo trabalha com os Web Services conhecidos pelo ambiente, que estdo
inseridos no repositério de dados. Entende-se por “conhecidos pelo ambiente” os Web
Services que ja tenham sido inseridos no repositério de servigos Todos os Web Services

utilizados pela engine de indexagdo devem estar devidamente cadastrados no repositorio de
dados do ambiente.

O codigo apresentado na figura 4.3, representa 0 arquivo WSDL de descri¢cdo de um
servico no ambiente, tendo como dados usados pela engine de indexacéo os contidos na tag
<wsdl: definitions>, que indica qual € o Web Service em questdo, e os dados contidos nas tags
<wsdl:message> que contém os métodos do Web Service assim como seus parametros de
entrada e 0 seu retorno.



<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<wsdl : definitions target Nanespace="http://192.168. 1. 102/ ws/ sonador . j ws"
xm ns: apachesoap="http://xm . apache. or g/ xnl - soap”
xm ns:inpl="http://192. 168. 1. 102/ ws/ sonmador . j ws"
xmns:intf="http://192.168. 1. 102/ ws/ sonador . j ws"
xm ns: soapenc="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: wsdl =" http://schemas. xnm soap. org/ wsdl /"
xm ns: wsdl soap="http://schemas. xnml soap. or g/ wsdl / soap/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<wsdl : nressage nanme="adi ci onaRequest ">
<wsdl : part nanme="canmpol” type="xsd:int" />
<wsdl| : part name="canpo2" type="xsd:int" />
</ wsdl : nessage>

<wsdl : nressage nane="adi ci onaResponse" >
<wsdl : part nane="adi ci onaReturn" type="xsd:string" />
</ wsdl : nessage>

<wsdl : port Type nane="somador" >

<wsdl : operati on nane="adi ci ona" paranet er Or der ="canpol canpo2">
<wsdl : i nput nessage="i npl : adi ci onaRequest” nane="adi ci onaRequest"” />
<wsdl : out put nessage="i npl : adi ci onaResponse” nane="adi ci onaResponse" />
</ wsdl : oper ati on>
</ wsdl : port Type>

<wsdl : bi ndi ng nanme="sonmador SoapBi ndi ng" type="i npl : sonmador" >

<wsdl soap: bi ndi ng styl e="rpc"

transport="http://schenmms. xnl soap. or g/ soap/ http" />
<wsdl : operati on nanme="adi ci ona" >
<wsdl soap: oper ati on soapAction="" />
<wsdl| : i nput nanme="adi ci onaRequest " >
<wsdl soap: body encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanmespace="htt p:// Def aul t Namespace" use="encoded" />
</ wsdl : i nput >
<wsdl : out put nanme="adi ci onaResponse" >
<wsdl soap: body encodi ngStyl e="http://schemas. xnml soap. or g/ soap/ encodi ng/"
nanmespace="http://192. 168. 1. 102/ ws/ sonmador . j ws" use="encoded" />
</ wsdl : out put >
</ wsdl : oper ati on>
</ wsdl : bi ndi ng>
<wsdl| : servi ce nanme="sonmador Servi ce">
<wsdl : port bindi ng="i npl : sonador SoapBi ndi ng" nane="sonmador ">
<wsdl soap: address | ocati on="http://server/ws/somador.jws" />
</ wsdl : port>
</ wsdl : servi ce>
</ wsdl : definitions>

Figura4.3—-Modelo do arquivo WSDL.

A funcdo de engine de indexacdo € buscar dentre os servicos conhecidos pelo
ambiente aqueles que executam tarefas iguais ou muito similares com o objetivo de mapear
servigos aternativos no caso de indisponibilidade de um deles assm com oferecer ao usuério
alternativas similares no momento da configuracéo de uma composite application. 1sso se fara

através dos seguintes critérios:

= Comparacdo dos parametros de entrada e saida do servico (quantidade, nome e tipo de

dado);
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» Comparagao sintética da descricdo do servico;

= Comparagdo sintatica do nome do sistema a que aguele servico se refere.

No momento da inser¢éo ou alteracdo de algum servico no ambiente, a engine buscara
entre todos 0s servicos cadastrados no ambiente aqueles que tenham o mesmo tipo de retorno
assim como 0S mesmos parametros de entrada (retorna um void e passa como parametros
string, int, string, por exemplo), 0s que obedecerem este critério receberdo um “ponto” para
cada palavra coincidente do que estiver inserido nos campos “nome”, “descricdo” e “sistema’.
O total dessa pontuacdo serd gravado no @mpo “score” da tabela “indexacdo”, conforme

mostrado na secéo 4.2.

Uma vez mapeados esses servigos, 0s que tiverem o maior valor gravado no campo
“score” serdo oferecidos ao usuario como uma alternativa no momento da criacdo de uma
nova composite application, elencados na execucao da aplicacdo quando da indisponibilidade
de um deles ou entdo apenas mostrados na interface de configuracdo de forma que o

responsavel pelos sistemas possa evitar redundancia de servigos e codigo.

Importante destacar que todas as comparacdes realizadas sd0 apenas sintéticas e que
esta engine existe com o intuito de auxiliar o usuario e proporcionar algum tipo de
redundancia. Caso existam muitos Servigos com parametros e/ou nomes iguais, 0S Servicos

elencados pela engine como alternativos tendem a ser incorretos.

44  Serviet

O principal produto da interface de configuracdo é um XML que define uma composite
application. No momento em que o usuério fizer uma requisicdo ao endereco configurado na
interface de configuracdo como referente aquela aplicagdo, um serviet padrdo ira processar a
requisicdo e, através dos parametros do XML, diagramar a pagina com 0s campos €/ou
informagdes configuradas, assim como fazer acesso aons servicos pertinentes aquela composite

application.

O entendimento do interpretador € facilitado através do fluxo apresentado na figura
4.4:
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Figura 4.4 — Fluxo do interpretador XML.

O fluxo acima € detalhado a seguir:

1) O usu&io faz arequisicdo a URL da aplicacéo;

2) A URL direciona para o serviet que criard a composite application em tempo real,
de acordo com 0 XML de configuragcdo que € apontado pelo URL da aplicacéo;

3) Os dados oriundos e destinados a0 usuario sdo trocados diretamente com a
aplicacdo, ndo sendo mais usada a URL inicia até o fim da comunicagéo;

4) O serviet faz todos os envios e recebimentos de dados com o servico de modo
transparente, sendo a composite application a Unica interface conhecida pelo

usuario.



<?xm
<xm >

version=“1.0">

<dadosApl i cacao>

<id></id>
<url ></url >
<titulo></titul o>

</ dadosApl i cacao>

<bi ndDefi niti on>
<i dServi co>3</i dServi co>
<met odo>adi ci ona</ net odo>
<url >http://I|ocal host/ws/somador.jws</url>
<nonePar anet r o>canpol</ nomePar anmet r 0>
<ti poPar anetro>i nt</ti poPar anetro>
<val or Paranetro />
<nonePar anet r o>canpo2</ nonePar anmet r 0>
<ti poPar anetro>i nt</ti poParanetro>
<val or Paranetro />

</ bi ndDefi ni ti on>

</ xm >

Figura4.5—-Modelo do XML do interpretador.

Nafigura4.5 mostra-se um exemplo do XML que o interpretador lera no momento de

gerar uma composite application. As tags trazem definicbes dos dados para geragdo da

composite application, sdo elas:

<dadosAplicacao> - corresponde aos dados da composite application;
<id> - identifica o id da composite application gerada;

<url> - identifica o caminho onde esta gerada a composite application;
<titulo> - identifica 0 nome da composite application gerada;

<bindDefinition> corresponde a informacdes de um servico da composite application,

podem existir mais de um,

<idServico> - identifica o id do servico;

<metodo> - identifica 0 nome do método que sera invocado;

<url> - identificaa url do Web Service;

<nomeParametro> - identifica o nome do pardmetro do método;
<valorParametro> - corresponde a informacao fixa do parametro, caso necessario;

<tipoParametro> - identifica o tipo de dado do parémetro.
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45  Gerador do XML de definicgo dainterface

De forma transparente para o usuério, inerente ainterface de configuracdo, existe um gerador
responsavel por gravar, em XML, um arquivo de definicdo da interface e da aplicacdo
construida pelo usuario.

A funcéo dele é traduzir os dados de uma aplicacéo (titulo e URL), servicos atrelados,
e campos que devem aparecer na tela, em um arquivo XML que sera interpretado pelo
interpretador (contido no serviet) no momento de gerar uma composite application, que

ocorre N0 momento em que usuario fizer o acesso.

O fluxo detalhado do funcionamento, assim como o modelo de arquivo XML sdo

mostrados nas figuras 4.4 e 4.5, respectivamente.

46  Composite Application

As composite applications geradas pelo ambiente possuem interfaces praticamente idénticas,
sendo possivel apenas pequenas customizagdes no momento da criacéo da aplicacéo através
da interface de configuraciio. E importante destacar as caracteristicas das composite
application gerada pelo SINS:

A composite application ndo existe, de fato, ela é criada em tempo real através da

leitura de um arquivo XML que contém suas definicoes;
Todas as composite applications possuem o mesmo padrdo visual;

Todas as composite applications sdo geradas pelo mesmo serviet, o que é favoravel no

ponto de vista de reuso;

As regras de negocio, validacdo e dados sdo inerentes aos servigos, sendo as composite

application apenas uma interface para o usuario.
47  Restricbes e pré-requisitos ao uso do ambiente

Além da necessidade da instalagdo do ambiente SINS no application server e banco de

dados, os seguinte pré-requisitos devem ser observados:
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Para seu funcionamento, o SINS necessita de um application server Java (por

exemplo, Tomcat) assim como da JVM 1.4 ou superior;
Para seu funcionamento, o SINS necessita de um banco de dados Oracle versdo 8 ou
superior.

Somente 0s servigos devidamente cadastrados no banco de dados ou disponiveis em
um diretério UDDI acessivel pelo ambiente poderdo ser utilizados. Importante
sdientar que o cadastro dos parametros, assm como dos seus tipos de dados devem

estar corretos. (erros no cadastro terdem aimpedir 0 uso do servico);

Os servicos do sistema deve ser @dmicos e stateless. A arquitetura ndo € compativel

COm Sessdp assim como pré ou pos execucdes no momento da chamada de um servico;

Os Web Services utilizados devem respeitar os tipos de dados do set XSD, tipos de

dados customizados ndo séo suportados pelo SINS;

Os Web Services utilizados devem conter em sua codificacdo a validagéo dos dados. O
SINS faz uma validacdo ssmples por preenchimento e tipo de dados, mas néo valida

mascara (por exemplo, CPF) ou valida os dados digitados.
Concluséo

Este capitulo teve como objetivo apresentar o modelo do ambiente proposto,

detalhando seus componentes e suas funcionalidades, assm como explanar o uso feito das

tecnologias apresentadas e a diferenca da abordagem em relacéo aos trabal hos relacionados.

O proximo capitulo apresentara como cada um destes componentes foi implementado

bem como as tecnologias utilizadas neste desenvolvimento.
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5 IMPLEMENTACAO DA ARQUITETURA

Neste capitulo serdo mostrados os detalhes inerentes a implementacdo da arquitetura, bem
como as tecnologias que foram utilizadas no seu desenvolvimento, a estrutura e componentes
resultantes. Além disso, o capitulo apresenta as telas do sistema, arquivos WSDL e XML reais
gerados pelo SINS e um passo a passo mostrando o processo de criacdo de uma composite

application usando o ambiente.

51 Modelo de Componentes da Arquitetura

O ambiente SINS foi implementado utilizando a linguagem de programac&o Java 2 Enterprise
Edition 5%° (J2EE), servidor de aplicagdes Tomcat 6.0'° e banco de dados Oracle 10g Express
Edition'”. O protétipo da interface de configuracgo foi implementado em Java Server Pages
(JSP). Além da prépria linguagem Java, foi utilizado o Axis® para parte de consumo de Web
Services, 0 jUDDI'® para parte de consulta a catédlogo de servicos, e o NetBeans 5.5%° como

IDE de desenvolvimento.

A plataforma Java foi escolhida pela sua facilidade em lidar com Web Services, pela
ampla utilizac&o para o desenvolvimento Web e por ser multiplataforma. A figura5.1 ilustra o

modelo de componentes identificados para a construgédo do ambiente.

15 Sun Java - http://java.sun.com

16 Apache Tomcat — http://tomcat.apache.org
7 Oracle — http://www.oracle.com

18 Apache Axis— http://ws.apache.org/axis/

19 Apache jUDDI - http://ws.apache.org/juddi/

20 NetBeans— http://www.netbeans.org
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Interface aousuario
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Figura5.1 — Modelo de componentes do ambiente.

Segue uma descricdo detalhada de cada componente e suas principais caracteristicas:

1. Web Server: servidor responsavel por atender as requisicdes de clientes viaHTTP. O
Web Server utilizado na aquitetura foi o Apache®!, por ser uma plataforma Open-
Source, de facil instalagdo e utilizagdo. Além disso, fornece suporte ao uso de Web

Services,

2. Application Server: servidor de aplicacdo para paginas Web. O application server
utilizado na arquitetura esta incluido no pacote do Web Server Apache, o Tomcat. Ele
trabalha como um servidor de aplicacdes Java para \Web.

3. Axis: utilizado para desenvolvimento da camada de Web Services, € um framework
desenvolvido pela Apache para construir software que possa processar a troca de
mensagens SOAP (cliente, servidores, gateways, €tc), provendo mecanismo para a

disponibilizacdo e consumo dos Web Services em um servidor de aplicacoes.

4. jUDDI : utilizado para consulta a repositérios UDDI, € um framework para

implementacdo, consulta e cadastro de Web Services em um repositorio UDDI.

5. Oracle: estrutura que da suporte a organizagdo e armazenamento das informagdes dos

Servigos na arquitetura.

2L Apache — http://www.apache.org/



6. UDDI : servico de diretdrio padréo para uso com Web Services.

52 Moddo de Classes

A figura 5.2 representa a estrutura das principais classes do ambiente SINS.

org.wic.dom K==~
1
org.apache.axis === !

Figura 5.2 — Modelo de classes da ar quitetura.
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dbDML

-connigr
'5"\-"

FintConn

+process()

+db()
+getConnection()

+execS0L[)

+elose() : vold

+setConnection() : void

+dbOML)
+setService])
FgetSenice()
HeatAplicacan)
Hgetiplicacan()
+satindexacao()
+sethapeamentol)
+gethMapeamentol)

HsatParameatrol)

A classe db é responsavel por executar as operagdes de conexdo no banco de dados, a

classe dbDML faz uso da classe db e é responsavel pelas operacdes de manipulagdo de

dados, a classe wsConsumer é responsavel pelo consumo (bind) dos Web Services usados

pelo SINS e a classe xmlUtil executa operacdes referentes ao tratamento dos arquivos XML.

A tabela 5.1 apresenta o detalhamento dos métodos da classe db.

Tabela 5.1 — Descricdo dos métodos da classe db.

M étodo

Funcéo

getConnection

connection

efetua a conexdo com o banco de dados e retorna um objeto do tipo

setConnection

configura a conexao com o banco de dados para um objeto de classe

execSql

executa uma query no banco de dados, enviada por parametro

Close

fecha a conexdo com o banco de dados
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A tabela 5.2 apresenta o detalhamento dos métodos da classe dbDML.

Tabela 5.2 — Descricdo dos métodos da classe dbDML.

Método Funcéo
setService efetua aincluséo ou ateracdo dos dados de um servigco
getService obtém os dados de um servico

setAplicacao efetua ainclusdo ou ateracéo dos dados de uma aplicacéo

getAplicacao obtém os dados de uma aplicacdo

setlndexacao efetua a inclusdo ou ateracdo dos dados da indexacdo

setMapeamento | efetua ainclusdo ou alteracdo dos dados do mapeamento

getMapeamento | obtém os dados do mapeamento

setParametro efetua a incluséo ou alteragéo dos dados do parametro

A tabela 5.3 apresenta o detalhamento dos métodos da classe wsConsumer .

Tabela 5.3 — Descricdo dos métodos da classe wsConsumer.
Méodo Funcao

Process efetua o consumo de um Web Service

A classe wsConsumer € apresentada no trecho de cddigo da figura 5.3. O método
"process’ da classe "wsConsumer" funciona como um consumidor genérico de Web Services.
Paratal, ele precisa apenas receber o enderego em que o bind sera feito (endpoint), o método a
ser chamado do Web Service (method) e os parametros (parameters). Tendo em vista que 0s
pardmetros de um Web Service podem ser de qualquer um dos tipos XSD existentes, é feito
um loop pelo array de objetos "parametros’ inserindo na chamada um parametro com seu
respectivo tipo de dados a cada iteracdo do loop. Feito isso, a chamada € feita através do
método invoke (no caso, no objeto call, disponibilizado pelo org.apache.axis.client.Call do
pacote Axis) e no seu retorno padréo, do tipo Object, é feito um cast para que este possa ser

facilmente interpretado posteriormente.



package nestrado;

i nport org.apache. axis.client.Call

i mport org.apache. axi s.client. Service;

i mport org.apache. axi s. encodi ng. XM_Type;
i nport org.apache. axis.utils. Options;

i nport javax.xm .rpc. Paranet er Mbde;
public class wsConsuner {
publ i c wsConsuner () {}

public static String process(String endpoint, String nethod, Object[]
paranetros) throws Exception {

String retorno = ;

Service service = new Service();
Cal | cal | = (Call) service.createCall();

cal | . set Tar get Endpoi nt Addr ess( new j ava. net. URL( endpoi nt) );
cal |l .set Operati onNane( nethod );

for (int i=0;i<paranetros.length;i++) {
if (paranetros[i].getClass().toString().toLowerCase().indexOf("int") > 0)
cal | . addPar anet er (" param' +l nt eger.toString(i), XM_Type. XSD_| NT, Par anet er Mod

e.IN;

el se

cal | . addPar anet er (" paranm +l nt eger.toString(i), XM_.Type. XSD_STRI NG, Par anet er
Mode. I N) ;

}

call.set ReturnType( XM.Type. XSD_STRI NG ) ;

retorno = (String) call.invoke(paranetros);
return (retorno);

Figura 5.3 — Trecho do codigo do wsConsumer.

A tabela 5.4 mostra o mapeamento feito entre os tipos de dados suportados pelos Web
Services, XSD, e seus equivaentes em Java. A tabela também elucida quais sdo os tipos de
dados suportados pelos SINS.



Tabela 5.4 — Mapeamento entre ostipos XSD e Java
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XML Schema Type

Java Data Type

xsd: string java.l ang. String

xsd: i nteger j ava. mat h. Bi gl nt eger

xsd:int i nt

xsd. | ong | ong

xsd: short short

xsd: deci mal j ava. mat h. Bi gDeci nal

xsd: f 1 oat fl oat

xsd: doubl e doubl e

xsd: bool ean bool ean

xsd: byte byte

xsd: QNane j avax. xm . nanmespace. QNane

xsd: dat eTi ne javax. xm . dat at ype. XMLG egor i anCal endar

xsd: base64Bi nary byt e[ ]

xsd: hexBi nary byt e[ ]

xsd: unsi gnedl nt | ong

xsd: unsi gnedShort | int

xsd: unsi gnedByte | short

xsd: tinme javax. xm . dat at ype. XMLG egor i anCal endar

xsd: dat e javax. xm . dat at ype. XMLG egor i anCal endar

xsd: g j avax. xm . dat at ype. XMLG egor i anCal endar

xsd: anySi npl eType ava. |l ang. Qbj ect

xsd: anySi npl eType ava. l ang. String

xsd: duration avax. xnl . dat at ype. Durati on

xsd: NOTATI ON avax. xnl . nanespace. QNane

A tabela 5.5 detalha os métodos e suas respectivas funcoes da classe xmlUtil.
Tabela 5.5 — Descricdo dos métodos da classe xmlUtil

M étodo Funcéo

writeFile efetua a geracdo de um arquivo xml a partir de uma string

toXML transforma o resultado de um resultSet em XML

toDocument | cria um objeto Document a partir de um resultSet com elementos definidos
para o arquivo

Seridize obtém os dados de um servico

53  Geragao de Composite Applications

application pode ser melhor entendido a partir daimagem apresentada pela figura 5.4:

O fluxo de atividades executadas pelo usué&rio para geracdo de uma composite
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o

lsuario iUl Repositario dados

[
| 1.1 Seleciona serdgo

1.2 Conficurar semico

1.3 Infarmar pardmetros
aplicacio

1.4 Comigurar URL

A

2.1 Gerar =ml definicio
D aplicagio

2.2 Enviar dados N
|4
) 2.3 Enviar confirmagso \_") 3.1 Ammazenar dados
I

Figura 5.4 — Processo de ger acao de aplicacoes.

O usuério, a0 acessar ainterface, ir4 navegar pelos servicos de acordo com sua
categoria e proposito, selecionando o conjunto de servicos que lhe interessa para criacdo da
aplicacdo em questdo. Feito isso, ele deverd redlizar configuragdes no que diz respeito a
disposicdo dos @mpos ou informacdo da aplicacdo na tela e, por fim, serd necessaria a
configuragdo da URL de acesso da aplicagdo antes de gerar, de fato, a composite application.
O resultado final sera uma composite application com interface WEB, acessivel a partir de um

endereco configurével no servidor que hospeda o ambiente proposto por esse trabal ho.

A figura 5.5 apresenta a tela inicia do ambiente SINS. Esta interface disponibiliza ao
usuéario funcionalidades, por exemplo, manutencdo dos dados de uma aplicacdo e manutencao
dos dados dos servigos utilizados. Para utilizar uma das funcionaidades disponiveis no

ambiente, basta 0 usuério escolher uma delas e pressionar o respectivo botéo.
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Figura5.5—-Telainicial do ambiente SINS.

Para efetuar 0 mapeamento de um servigo a tela de insercdo de servigo é apresentada
na figura 5.6. O usuario informa os dados referentes ap servico que sera utilizado pela
composite application, ficando no “Mapeamento de Par@metros’ a entrada de cada um dos
parametros do método indicado. Estas informacfes sdo armazenadas no banco de dados do
ambiente para posterior utilizagdo e sd0 necessarias apenas €aso O Servigo ndo esteja
cadastrado em um repositério UDDI ou este ndo estiver disponivel.
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Figura 5.6 — Tela de mapeamento de servico.

A figura 5.7 apresenta a interface de geracdo de uma composite application. Os dados
da composite application como titulo e url devem ser informados para que 0 ambiente consiga
identificar e armazenar a composite application gerada. A url contém a informacdo do
diretorio por onde a composite application sera acessada. Este diretério serd criado
fisicamente pelo ambiente no final do processamento. O trecho de cédigo que gera o diretério
€ apresentado na figura 5.8.

Os dados dos servicos que seréo mapeados sdo apresentados na sessdo “Insercéo de
servigos'. Estes servigos sd0 pesguisados na biblioteca de servicos assim como em um
diretério UDDI conhecido pelo ambiente, bastando selecionar um servigco para que as
informagdes inerentes ao sistema sejam apresentadas. O trecho de codigo que faz a consulta

UDDI junto a consulta ao banco de dados € apresentado na figura 5.9.
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she. 2l jé Insert Application

Dados da Composite Application
Titulo:
URL:  htp/iserver/

Insercao de servicos

Servico: somador
Sistema:

Descricao:

Servicos Inseridos
Nenhum servico inserido

Figura 5.7 — Tela de geracdo de composite application.

Apesar da composite application ser gerada dinamicamente a cada acesso, no
momento de sua criagdo € criado um diretério de forma a tornar essa geracéo transparente
para 0 usuario, aém de permitir ao criador da aplicacdo designar uma URL especifica para
cada aplicacdo. No trecho de codigo da figura 5.8 é mostrado a criagdo fisica do diretério
digitado pelo usuario (figura 5.8, linha 3), assim como do seu respectivo WEB-INF (figura
5.8, linha 4) e seu arquivo web.xml (figura 5.8, linha 6 aé 12), necessarios para a
identificacdo e funcionamento de aplicacBes na grande maioria dos Application Servers de

plataforma java (incluindo o Tomcat usado neste implementagéo).



1# String dir = path + request.getParaneter("url"); E
2# String dirl = dir + "/WEB-INF":
3# (new File(dir)).nkdir(); i
4# (new File(dirl)).nmkdir(); E
5# [/ Copia o web. xm i
6# FilelnputStreamfis = new Fil el nput Streanm new E
Fi | e( pat hXM_+" web. xn ")) : !
7# Fil eQut put Stream fos = new Fil eQut put Stream(new Fi |l e(dirl1+"/web.xm")); i
8# byte[] buf = new byte[1024];

9# int i = O; E
10# while((i=fis.read(buf))!=-1) { E
11# fos.wite(buf, 0, i); E
12# }
13# fis.close(); E

14# fos.cl ose();

Figura 5.8 — Trecho de cédigo que cria o diretorio de armazenamento da composite

application.

Na figura 5.9 é mostrado como ¢ feita a consulta contra um servigco UDDI. Aslinhas 1
a 7 configuram as propriedades para consulta. As linhas 9 a 15 fazem a carga dos dados
enguanto nas linhas 19 a 28 sdo feitos loops que carregam no vetor arrSistema (linha 26) os

dados de um novo servigo a cada iteracéo.



1# props.setProperty
(Regi st ryProxy. ADM N_ENDPO NT_PROPERTY_NAME, "http:// 1 ocal host/j uddi / adm n");

2# props.setProperty

(Regi stryProxy. | NQU RY_ENDPO NT_PROPERTY_NAME, "http://| ocal host/juddi /i nquiry")

3# props.setProperty

(Regi stryProxy. PUBLI SH ENDPO NT_PROPERTY_NAME, "htt p:/ /1 ocal host/j uddi / publi sh")

4# props. set Property

(Regi st ryProxy. TRANSPORT_CLASS PROPERTY_NAME, " or g. apache. j uddi . proxy. Axi sTr ansport
")

5# props.setProperty

(Regi stryProxy. SECURI TY_PROVI DER_PROPERTY_NAME, "com sun. net. ssl.internal . ssl.Provi
der");

6# props.setProperty

(Regi stryProxy. PROTOCOL_HANDLER PROPERTY_NAME, "com sun. net . ssl . i nter nal . ww. pr ot oc
ol");

7# | Registry registry = new Regi stryProxy(props);

8#

9# CategoryBag cat Bag

new Cat egor yBag() ;

10# cat Bag. addKeyedRef er ence( new KeyedRef er ence( " none", "descri cao"));
11#

12# Busi nessList list =

regi stry. findBusi ness(null,null,null, catBag, null, null, 1000);

13# Busi nesslnfos infos = |ist.getBusinesslnfos();

14#

15# Vector businesses = infos. getBusi nessl nfoVector();
16#

17# if (businesses != null)

18# {

19# for (int i=0; i<businesses.size(); i++)

20# {

21# Busi nessl nfo i nfo = (Busi nessl nfo) busi nesses. el enent At (i) ;
22# Vect or out Nanes = info. get NameVector () ;
23# for (int j=0; j<outNanes.size(); j++)

24# {

25# Narme nane = (Nane) out Nanes. el enent At (j);
26# arrSistema[j] = nane. getVal ue();

27# }

28# }

29# }

Figura 5.9 — Trecho de cddigo que busca servigos em um repositorio UDDI

Pressionando o bot&o inserir, os métodos sdo apresentados na tela ao lado, conforme

apresenta a figura 5.10.
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du i Insert Application

| Ak dn Camgrosiie ke tn
Tiale: | calculadara

Composite Application generated by SINS

URL.  hefpetfserver! calouladon Campos Metods somar
Cria A MNusmerol :
Insercao de servicos Nusnernl
[Bemdco  somadar - Frocessar
| Descrican:
I | Insen | e B e Eep s =
 Sorvicos Toseridos
| somadior | Remover | I, Apfeacee crizds com sucessel

Figura 5.10 — Tela de geracao com preview da composite application e confir macao.

Os servicos adicionados sd0 apresentados na tela e podem ser excluidos quando
necess&rio. A figura 5.10 apresenta o bot&o “Remover” ao lado do servico adicionado. Apos
confirmados os servigos que serdo utilizados pela composite application, ao pressionar o

botédo “Cria CA”, uma mensagem é apresentada na tela confirmando a geragdo da composite

application.

Apbs confirmar a geracdo da composite application, ela pode ser acessada através do
endereco mapeado na url e os servigos selecionados que sgjam oriundos de uma consulta
UDDI sdo cadastrados no banco de dados. A figura 5.11 apresenta a composite application
gerada acessada através da url mapeada.
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'_'é calculadora - Windows Internet Explorer

&I\ - B hittp://192168.1.10/calculadora/

W dar | @ calculadora =

Composite Application generated by SINS

Campos Metodo somar

MNumerol -

MNumero? -

| Processar

Figura 5.11 — Composite application acessada atravesda url.

O servico mapeado é apresertado na interface da composite application, bastando
preencher os campos solicitados e pressionar “Processar” para gue o retorno seja apresentado,

conforme pode-se visualizar nafigura5.12 e 5.13.

€& calculadora - Windows Internet Explorer
@ - | &) http://102.168.1.102/calculadora/

Lf hf !@calculadura [ |

Composite Application generated by SINS

Campos Metodo somar
Numero] - 15
Numerol : 789

Processar

Figura 5.12 — Exemplo de uso da composite application.
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& calculadora - Windows Internet Explorer

P 7 b ; : : 1 P ;
o) |:€; http://192.168.1 102/ calculadora;

i def | @ calculadora

Composite Application generated by SINS

Retorno metodo somar ; 204

Figura5.13 — Retorno do servigo “somador” mostrado na composite application.

A figura 5.14 apresenta o codigo HTML da composite application gerada. Quando da
geracdo da composite application, todos os dados necesséarios para acesso posterior ao Web
Service sdo0 embutidos no préprio HTML, de modo a evitar novos acessos a banco ou novo
processamento do XML. O campo hidden "doBind" (figura 5.14, linha 6) sinaliza ao serviet
que esta sendo feito um submit, assm o Web Service j& deve ser acessado passando os dados

da composite application como parametro.

Quando do processamento do submit, um loop carregara todos os campos de todos 0s
métodos existentes nessa pagina. 1sso € organizado pelos campos "contMetodos” (figura 5.14,
linha 12) que diz o total de métodos dessa pagina e pelo campo contParametros (figura 5.14,
linha 18), que diz quantidade de cada parametros em cada método. Partindo desse principio,
0s nomes dos campos sdo formados dinamicamente a cada iteracdo, de modo a torna-los
identificaveis a um 'fequest” e de modo a saber qual campo pertence a qual método. Assim
sendo, os campos de métodos sdo identificados por <campo> seguido do seu indice (figura
5.14, linhas 16,17,18) e os campos de parametros séo identificados por <campo> seguido do
indice do método seguindo pelo indice do campo (figura 5.14, linhas 22,23,26 e 27).



1# <title>cal cul adora</title>
2# <htm >

3# <body bgcol or =' #CED3D5' >
4# <t abl e border=1>

5# <f orm net hod="post" >

6# <i nput type="hi dden" name="doBi nd" val ue="true">

# <tr>

8# <td col span=2>

o# <h2>Conposi te Application generated by SINS</h2>
10# </td>

11# </tr>

124# <i nput type="hi dden" nanme="cont Met odos" val ue="1">
13# <tr>

144 <td col span=2> Canpos Metodo sonmar </td>

15# </[tr>

16# <i nput type="hi dden" nanme="netodo0" val ue="somar">

17# <i nput type="hi dden" nanme="url net odo0"

val ue="http://1 ocal host/ws/somador. jws">

18# <i nput type="hi dden" nane="cont Paranetros0" val ue="2">

19# <tr>

21# <td>

22# <i nput type="hi dden" nanme="tipocanpo0-0" val ue="int">
23# <i nput type="text" name="canpoO-0" size="5">

24# </td>

25# </[tr>

26# <i nput type="hi dden" name="ti pocanpo0O-0" val ue="int">

27# <i nput type="text" name="canpoO-0" size="5">

28# <tr>

20# <td>Nurmero2 : </td>

30# <t d>

31# <i nput type="hi dden" nanme="tipocanpo0-1" val ue="int">
32# <i nput type="text" name="canpoO-1" size="5">

33# </td>

34# </tr>

35# <tr>

36# <td col span=2 al i gn=cent er ><i nput type=subnit val ue=Processar></td>
37# </tr>

38# </form

39# </tabl e>

40# </ bodv>

:
1
1
1
1
:
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1
1
1
1
|
1
1
1
1
izm¢ <td>Nurerol : </td>
1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1
1
1

Figura 5.14 — Codigo do HTML da composite application gerada.
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No HTML gerado dinamicamente pelo serviet, existem campos que identificam a
guantidade de servicos usados pela composite application em questdo assim como a
guantidade de paréametros de cada um. Assim sendo, sdo necessarios dois loops para leitura
dos dados no momento do *submit™, o primeiro (figura 5.15, linhas 1 e 19) carregando os

métodos e o segundo carregando os parametros de cada método (figura 5.15, linhas 9 e 14).

A cada iteracdo por parametros de um método, € carregado uma posicdo em um array
de objetos (figura5.15, linhas 10 até 13) de acordo com seu tipo de dado.

Ao fim da carga do array de parametros correspondente a cada método, ele é passado
como parametro para 0 wsConsumer, que retornard na variavel "retorno” o resultado deste
bind (figura5.15, linha 17).

Um trecho de codigo do servlet é apresentado na figura 5.15.

1# for (int i=0;i<contMetodos;i++){
2# nonmeMet odo = request. get Paramnet er (" net odo" +i ) ;

3# contParametros = Integer. parselnt(request.getParaneter("contParanetros"+i));

5# //carrega os paranetros emum array de objetos para passar para o consuner
6# Object[] paranetros;

7# paranetros = new (bj ect[cont Paranetros];

9# for (int j=0;j<contParanetros;j++){

10# i f (request.getParaneter("tipocanpo"+i +"-"+j).equal s("int"))

11# parametros[j] = new | nteger(request.getParaneter("canpo”+i +"-"+j))

12# el se

13# parametros[j] = request.get Paraneter("canpo"+i +"-"+j)

14# }// fimdo for pel os paranetros

15#

16# / | Consome os webservi ces e da retorno ao usuari o

17#r et or no=wsConsuner . pr ocess(request . get Par anet er ("ur| net odo" +i ),
nonmeMet odo, par anet r 0s) ;

18#
19# }//fimdo for pel os netodos

Figura 5.15 — Trecho de codigo do serviet que efetua o bind no Web Service.
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6 APLICACAO DO AMBIENTE SINS (ESTUDO DE CASO)

O estudo de caso apresentado neste capitulo trata de um projeto real de implementagdo
de arquitetura SOA realizado por uma empresa de software do estado do Rio Grande do Sul
para uma empresa multinacional da area farmacéutica, tendo sido ele o escolhido por ser um
projeto real, por fazer uso de Web Services sob o conceito de servicos e por ter diversas

interfaces geradas a partir deles.

O capitulo apresenta a descricdo do sistema utilizado, a estrutura dos Web Services
utilizados para geracéo de composite applications assim como uma comparacao entre os

resultados obtidos com e sem o uso do SINS.

Para validagdo do ambiente SINS sera apresentado um comparativo entre uma WBS?2
do projeto original do sistema com a WBS referente a mesma implementacdo utilizando o
ambiente SINS. Nesta WBS, os valores referentes as etapas onde o SINS ndo apresenta
nenhuma contribuicdo (por exemplo, especificagdo e desenvolvimento dos Web Services)

seréo mantidos e os resultados destas etapas no projeto original serdo aproveitados.

Ao final do capitulo, é apresentado o resultado dos testes de custo/tempo, bem como

uma discussdo sobre os resultados obtidos.

6.1  EstudodeCaso: Sistema de Distribuicdo

6.1.1 Andlisedo Sistema

A empresa em questdo ndo faz venda direta ao consumidor em alguns paises (incluindo o
Brasil) e por isso faz uso de distribuidores. Devido aos altos custos recorrentes em manter
sistemas de distribuicéo isolados e com alcance limitado (geralmente de apenas um pais), essa
empresa optou por criar um novo sistema em arquitetura SOA, de modo a reutilizar ao

maximo 0s seus sistemas legados, padronizar todos 0s sistemas em uma mesma arquitetura e

22 \Work Breakdown Structure — Representa a organizago de tarefas ao longo do tempo, com seu custo e duracio

de execucéo.
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interface e poder ter as customizagdes inerentes as diferentes regides passiveis de serem feitas
de forma rapida e com 0 menor custo possivel.

O sistema em questdo € chamado de “Sistema de Distribuicdo” e possui quatro
funcoes:
= Registrar pedidos de produtos dos distribuidores;
= Executar um processo externo ao sistema para emissao de faturas aos distribuidores;

= Compatibilizar as unidades do estoque da empresa com as dos distribuidores, por
exemplo: em aguns paises usam-se litros e gramas, em outros, galdes e oncas. No
Brasil vendem-se alguns produtos em embalagens de 20 comprimidos, em outros de
18;

= Compatibilizar os nomes de produtos entre a empresa e os distribuidores (produtos

ndo necessariamente tém 0 mesmo nome em todos 0s paises).

O diagrama de casos de uso mostrado na figura 6.1 descreve o fluxo das informagdes

Emite fatura
-

entre o sistema de distribuicdo e o cliente.

Solicita produto

Distribubdor

Cliente final

Renistra ERF

Figura 6.1 — Diagrama de casos de uso.

A arquitetura do Sistema de Distribuicdo € bastante distribuida, sendo:
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» 0 sistema de pedido dos distribuidores esta implementado em Oracle Forms situado

em outro pais;

= 0 sstema de emissdo de faturas estd contemplado no sistema ERP naciona da
empresa;

= 0 sistema de conversdo de unidades ndo existia na empresa e foi desenvolvido no
escopo do projeto original executado pela empresa galchg;

= 0 banco de dados, com os dados de todos os produtos, esta localizado em outro pais, e

é dito centralizado.

O projeto original contempla a atividade de desenvolvimento em que foram
implementadas classes que faziam integragdo com os sistemas legados de pedido e fatura e

gerados os Web Services a partir destas classes.
6.1.2 Definicdo dos papéis envolvidos
Para que segja possivel mensurar diferencas e tirar conclusfes a partir do projeto desenvolvido

originalmente e o projeto feito com o uso do SINS, os perfis dos profissionais envolvidos

serdo listados, descritos” e precificados® natabela6.1.

23 De acordo com os papéis existentes na grande maioria das empresas de desenvolvimento de software,
empresas com processos “CMMi Like" e/lou MSF (Microsoft Solution Framework)

24 \/alor médio entre regi&o sul e sudeste do profissional referente a salério acrescido de impostos e overhead da
empresa. Valores oriundos de pesquisa realizada por uma empresa de RH em caréter privado entre Janeiro e
Abril de 2007.
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Tabela 6.1 — Descricéo e valor/hora dos profissionais.

Funcao Breve Descricéo Valor/Hora

Responsavel por fazer o levantamento
Andistade Sistemas |das regras funcionais e premissas do| R$ 65,92

sistema

Programador Responsavel pela codificacdo do sistema | R$ 50,00

Responsavel pela conducdo do projeto
Gerente de Projeto =P P ¢ prol R$ 69,52
como um todo.

Codificador da parte referente a interface
Programador HTML R$ 38,90

do sistema

, Responsavel pelo  entendimento e
Andista de Testes R$ 44,51

definicdo dos casos de teste do sistema

Responsavel pela execucao dos casos de
Testador R$ 33,66

teste definidos

Responsdvel por garantir, junto aos
o programadores, o0 andamento do
Projetista de Software _ _ R$ 71,56
desenvolvimento asssim com o uso de

melhores préticas

. Responsavel pela definicdo técnica do
Arquiteto de Software | R$ 81,16
sistema

6.1.3 Geracao das composite applicationscom SINS

O Sistema de Distribui¢do esta desenvolvido nalinguagem de programacéo Java. O diagrama
de Web Services apresentado na figura 6.2, descreve os servigos desenvolvidos do projeto

original e que foram cadastrados no ambiente para geracéo de composite applications.
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“WebService> pedido

Lxming xed="http:Mwww wi org/2001/XMLSchama®

HiazPedidolin codClients : int {xsd), in codProduto @ int (xsd). in obs - string (xsd), in glde : string (xsd)) : siring {xsd)
+cancelaPadidolin codPedido ; int {xsd)) ; string {xsd)

HeonsultaPaedidolin codPedido @ int (xsd)} @ string (xsd)
HantregaPedidalin codPedido : int (xsd}, in endaraca - string (xsd), in obs - string (xsd)) : string (xsd)

<WebService> fatura
Femins xsd="hitp:/fwww . wi.orgf20017XMLSchema”

remiteFaturalin codPedido ; int (xad)) : string (xsd)
reancelaFaturalin codPedido @ int {xsd)) : string (x&d)

<WebService> conversor
Femins:xsd="http:ferww w3 org 2001 XMLSchema”
Hoonvertelin pais @ string (x3d), in codProduta : int {2sd)}, in gtde : string (xsd), in paisDestino : string (xsd)) : string (x3d)

<WebService> produto
Frmilns xsd="htipsiwew. wiorg/ 2001 XMLSchema”
+consultalin nome ; string (xsd), in codProduta ; int {£ad}, in palavraChave ; string {=2sd)) ; string {xsd)}

Figura 6.2 — Diagrama de Web Services.

O primeiro passo foi acessar a interface de geracdo de composite application e
selecionar 0s servicos que faréo parte da composite application gerada. A figura 6.3 apresenta

atela de geragdo de composite application com 0s servicos ja previamente cadastrados.

W & {gamwmn Tj

Selecione

Selecione

conversor
(fatura

Figura 6.3 — Tela de geracédo de composite application com 0s servigos cadastrados no
ambiente.
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A figura 6.4 apresenta 0s servicgos selecionados e que foram adicionados na composite
application. Os servicos disponiveis de produto, conversor de unidades e pedido foram

adicionados para que sejam testados posteriormente.

L T ——

|

Figura 6.4 — Tela de geracédo de composite application com os servigos cadastrados no

ambiente.

Apés clicar no bot&o “Criar CA”, a mensagem de confirmagao foi apresentada na tela,

conforme apresentado na figura 6.5.

& hplicacay crudn coen sucss ol

T

Figura 6.5 — Tela de confirmacao dos servigos cadastrados par a ger acdo da composite
application.
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A figura 6.6 apresenta a composite application acessada através do endereco da url

informado no momento da geracéo.

€ Sistema distribuicao - Windows Internet Explorer

(J\J - |E] http://192168.110/distribuicao/

& e (BZ|+| & Interface Configuration | €& Sisterna distribuicao X |

Composite Application generated by SINS

Campos Metodo consultaProduto
Nome :

Codigo -

PalavraChave :

{Campos Metodo conversor
paisOrigem :

‘codProduto :

Qtde -

paisDestino -

‘Campos Metodo fazerPedido
codCliente - |

codProduto :

Obs -

Qtde -

Frocessar |

Figura 6.6 — Acesso a composite application gerada.

O arquivo XML de definicdo da interface gerado pelo ambiente € apresentado na
figura 6.7. Nele constam as informagdes referentes a composite application e os métodos que

estardo disponiveis no momento da chamada.
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— : .
& Z\mestrado\sergio'xml\Sistema distribuicao.xm! | |

& &

— zxml =
- <dadosAplicacao>
<id=21</id=
<url=distribuicao</url
<titulo =Sistema distribuicao</titulo=
</dadosAplicacao>
- <hindDefinition =
<idServico>=205</idServico=
zmetodo=consultaProduto </metodo =
<url=http:/ flocalhost/wsfproduto.jws </url=
<nomeParametro=Nome </nomeParametro=
<tipoParametro=java.lang.String </tipcParametro>
<valorParametro /=
znomeParametro=Codigo </nomeParametro=
<tipoParametro=int</tipoParametro>
<valorParametro />
zniomeParametro=PalavraChave </nomeParametro=
<tipoParametro=java.lang.String </tipcParametro>
<wvalorParametro /=
</bindDefinition =
- «hindDefinition=
<idServico=204</idServico=
zmetodo =conversor<=/metodo=
zurl=http:f flocalhost/wsfconversor.jws </url =
<nomeParametro=paisOrigem </nomeParametro=
<tipoParametro>=java.lang.String </tipcParametro>
<valorParametro /=
<nomeParametrozcodProduto </nomeParametro=
<tipoParametro=int</tipoParametro=
<valorParametro /=
znomeParametro>=Qtde </nomeParametro=
zHipoParametro>java.lang.String </tipoParametro>
<valorParametro /=
<nomeParametro=paisDestino </nomeParametro:
<tipoParametro=java.lang.String </tipcParametro>
<valorParametro /=
</bindDefinition =
+ <hindDefinition=
=fxml=

Figura 6.7 — Arquivo XML de definicdo da interface.

Apés confirmar ainclusdo dos valores nos campos referentes aos métodos do servico é
gerado um retorno com os dados referentes ao acesso aos servigos, conforme apresentado na

figura6.8.
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& Sistema distribuicao - Windows Internet Explorer

@U * |ﬂ_; http://192.168.1.102/ distribuicac,

oA !SE-* & Interface Configuration .& Sistema distribuicao

Figura 6.8 — Retor no dos servicos disponiveis na composite application.

6.1.4 Comparativo: Implementagdo SOA x SINS

:Re’mmn metodo consultaPIodﬁt{} - [Produto ndo encontrado!
Petorno metodo comversor -
Retorno metodo fazerPedido :

Composite Application generated by SINS

‘Unidade de conversao indisponivel
Pedido realizado com Sucesso!

Para visuaizacéo das diferencas entre a implementacdo efetuada em SOA e a implementacéo

uilizando o ambiente SINS, as WBSs referentes aos dois projetos sdo apresentadas nas

figurasa 6.9 € 6.10:

Nome da tarefa

- Projeto
+ Pré-Planejamento
+ Planejamento
+ Especificagio
- Desenvolvimento
Desenvelvimente conversor de unidades
- Desenvolvimento dos Web Services
Sistema de Pedidos
Emiz=do de faturas
Conversor de unidades
Consulta Produto
- Desenvolvimento das interfaces
Sistema de Pedidos
Emissdo de faturas
Conversor de unidades
Consulta Produto
+ Testes
+ Entrega

+ Encerramento

Duration

129,91 days
0,5 days
6,58 days
55,57 days
30 days

14 days

14 days

5 days

3 days

2 days

3 days

16 days

8 days

3 days

2 days

3 days
36,72 days
12,32 days
5,5 days

Resource Names

Analista de Sistemas
Gerente de Projeto - .

Programador[75%]

Programador[75%]
Programador[75%]
Programador[75%]
Programador[75%]

Programador[75%]
Programador[75%]
Programador[75%]
Programador[75%]
Analista de Testes[7E
Gerente de Projeto - .

Gerente de Projeto - -

Cost

RS 98.506,67
RS 710,90
RS 4.387,77
RS 35.368,17
RS 16.404,00
RS 4.200,00
RS 4.200,00
RS 1.800,00
RS 500,00
RS 500,00
RS 500,00
RS 4.800,00
RS 2.400,00
RS 500,00
RS 500,00
RS 500,00
RS 25.323,46
RS 5.459,17
RS 7.852,11

Figura 6.9 — Project contendo a WBS do projeto original.

Work

2.377,22 hrs
12 hrs

95 hrs
1.059,57 hrs
3M2hrs

24 hrs

&4 hrs

35 hrs

18 hre

12 hrs

18 hre

96 hrs

48 hre

18 hrs

12 hrs

18 hre
562,22 hrs
206,92 hrs
129,5 hrs
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MNome da tarefa Duration Resource Names Cost Work
- Projeto 116,5 days RS 93.900,11 2.287,25 hrs
+ Pré-Planejamento 0,5 days RS 710,90 12 hrs
+ Planejamento 6,58 days RS 4.387,77 95 hrs
+ Especificagio 55,57 days Analista de Sistemas RS 35.368,17  1.059,57 hrs
- Desenvolvimento 16,58 days Gerente de Projeto - . RS 11.798,54 222,03 hrs
Deploy do SINS + mapeamento dos Web Services no ambiente 2 days | Arquiteto de Software - RS 902,16 12 hre
Desenvolvimento conversor de unidades 14 days Programador[75%] RS 4.200,00 24 hrs
- Desenvolvimento dos Web Services 15,33 days RS 4.750,00 95 hrs
Sistema de Pedidos T days | Programador75%] RS 2.100,00 42 hrs
Emizsdo de faturas 3,33 days Programador[75%] RE 1.000,00 20 hrs
Conversor de unidades 2,17 days | Programador[75%] RS 650,00 13 hrs
Consulta Preduto 3,33 days Programador[75%] RE 1.000,00 20 hrs
- Desenvolvimento das interfaces 0,75 days RS 175,28 4,5 hrs
Sistema de Pedidos 0,33 days  Programador HTML[75% RS 77,90 2 hrs
Emizsdo de faturas 0,17 days Programador HTML[75% RS 38,95 1hr
Conversor de unidades 0,08 days Programador HTML[75% RS 19,428 05hrs
Consulta Preduto 0,17 days Programador HTML[75% RS 38,95 1hr
+ Testes 36,72 days Analista de Testes[TE RS 25.323 46 562,22 hrs
+ Entrega 12,32 days Gerente de Projeto - . RS 8.459,17 206,92 hrs
+ Encerramento 5.5 days Gerente de Projeto - RS 7.852,11 129,5 hrs

Figura 6.10 — Project contendo a WBS do projeto usando SINS.

Em ambas as WBSs mostradas, a coluna Work representa o tempo total, em horas,
levado para se executar aguelatarefa. A coluna cost representa o custo para execucao daquela
tarefa, sendo obtido pelo resultado da multiplicagdo do nimero de horas com o custo do

profissional envolvido (videtabela6.1).

No grupo de tarefas “Desenvolvimento” da figura 6.10, foi incluido uma nova tarefa
chamada “Deploy do SINS + mapeamento dos Web Services do ambiente”, essa tarefa contém
0 numero de horas que foram necessérios para instalacéo e configuracdo do ambiente para uso
com essa aplicagdo. Importante explanar que nesta tarefa estdo inclusas as instalages de
todos 0s componentes necessarios pelo ambiente, tendo sido 1 hora para o Tomcat, 2 horas
para 0 Oracle 10g XE, 2 horas para 0 AXIS e 3 horas para o jUDDI, restando entéo 1 hora
para a instalacéo do SINS propriamente dito e 3 horas para 0 mapeamento dos Web Services

do ambiente.

A tarefa “desenvolvimento conversor de unidades’ consistiu na programacdo de um
método que fizesse a conversdo de unidades e medidas entre paises e produtos. O método em

guestdo foi usado neste estudo de caso sem nenhuma ateracéo.

As tarefas pertencentes ao grupo de tarefas chamado “Desenvolvimento dos Web

Services’ referemse aos tempos de desenvolvimento para 0s servicos em questéo. Para o
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estudo de caso utilizou-se os servigos desenvolvidos no projeto original, fazendo pequenas
alteracOes de validacao de dados quando foi necessario.

As tarefas pertencentes a0 grupo de tarefas chamado “Desenvolvimento das
Interfaces” referemse aos tempos de desenvolvimento das composite applications que
consumem os Web Services desenvolvidos. Em todas estas tarefas foi usado o SINS, ndo se
utilizando nada do projeto original, sendo estes itens o principal objeto de comparacdo deste
estudo de caso.

Assim como as WBSs, atabela 6.2 apresenta medi¢des de custo e tempo efetuadas em
tempo de desenvolvimento dos projetos original e com uso do SINS, porém com as
informagdes consolidadas por tipo de tarefa

Tabela 6.2 — Informagdes do projeto original x projeto com SINS.

Tempo total | Tempo Interface| Custo Total Custo Interface
(horas) (horas)
Modo Usua | 312 96 R$ 16.404,00 R$ 4.800,00
Com SINS 222 4,5 R$ 11.798,00 R$ 175,28

Para salientar a diferenca na comparagéo do tempo total do desenvolvimento, a figura

6.11 mostra, em formato de graficos, comparagao.

350
300
250 17
200 4

B Modo Usual

l ® Com SINS

D % ” 5 "
Tempo total Tempo
{horas) Interfaces
(horas)

150 17
100 7

Figura 6.11 — Comparativo de tempo.
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Para salientar a diferenga na comparagéo do custo total do desenvolvimento, a figura

6.12 mostra, em formato de graficos, essa comparacao.

que:

RS 18.000,00
RS 16.000,00 <
RS 14.000,00 +
R$12.000,00
RS 10.000,00 +~
RS 8.000,00 I
RS 6.000,00 +
RS 4.000,00 =+
RS 2.000,00
RS -

B Modo Usual

B ComSINS

Custo Total Custo
Interfaces

Figura 6.12 — Compar ativo de custo.

Comparando a implementac&o original do projeto e o uso do SINS, pode-se constatar

a quantidade de horas necessarias para desenvolvimento das interfaces cai na
proporcdo de 21 para 1l (horas), valor esse obtido pela divisdo das 96 horas necessérias

no projeto original pelas 4,5 horas necessarias com o uso do SINS;

considerando as 11 horas adicionais de customizagdes necessarias nos Web Services
para uso com o SINS (vide figura 6.9) ante as 84 horas necessarias para
desenvolvimento dos Web Services no projeto original (vide figura 6.10), conclui-se
gue a quantidade de horas necess&rias no desenvolvimento da camada de negd6cio
subiu 14%, o gue ocorreu pela necessidade do desenvolvimento de um maior numero

de validagdes no Web Service, umavez que o SINS néo as faz,

uma vez que 0s Servicos estejam cadastrados no ambiente ou disponiveis via UDDI,
novas aplicagdes podem ser geradas por um usu&rio treinado na ferramenta, sem
necessidade de codificacéo, 0 que ndo seria possivel sem 0 uso do SINS;
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0 numero consolidado de horas de desenvolvimento foi reduzido em aproximadamente
27%, valor esse obtido comparando-se as 312 horas necessarias no projeto original

com as 222 horas necessérias com 0 uso do SINS;

o custo financeiro consolidado de desenvolvimento foi reduzido em aproximadamente
28%, custo obtido comparando-se os R$ 16.404,00 necess&rios para O
desenvolvimento no projeto original ante os R$ 11.798,00 necessarios com o uso do
SINS (considerando os custos mostrados natabela 6.1);

as interfaces geradas pelo SINS ganham em agilidade de desenvolvimento, mas perde-

se a possi bilidade de customizagtes visuais;

0 SINS néo tende a ter sua aplicagdo vantajosa em todas as situagOes. Em casos onde
0s Web Services tiverem métodos cujos parametros necessitaram uma validacéo
complexa de dados e esta validacdo ndo estiver implementada nos servigos, o tempo
necessario de customizacdo nestes Web Services tende a tornar a utilizacdo do SINS
proibitiva;

guanto maior for a confiabilidade da validagcdo de dados contida nos servicos que
estiverem sendo usados em conjunto com 0 SINS, maior tende a ser 0 ganho obtido
COm Seu uso pois customizagOes tendem a ser menos necess&rias e as interfaces

geradas pelo SINS poderdo ser usadas sem restric¢es quanto a isso.
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Para elucidar qual a contribuicdo deste trabalho sob o contexto da arquitetura SOA,

principalmente sob o0 viés das ferramentas ja existentes, a tabela 3.1 sera repetida abaixo,

agoraincluindo o SINS no comparativo.

Tabela 7.1 — Tabela compar ativa.

o
° [¢)) 4
58l | g |5
S =g x E:J, % Q 9
2 ch g % 3 §s] 6_§ [0p)
T O ©
g SIS s} o
N 28] =
= £
Necessidade de Sim Sim Apenas se Sim Sim Né&o
codificagdo para forem
consumir servigos Servigos
externos ao
SAP
Catalogo de servigos N&o UDDI | UDDI ou uUDDI | UDDI ou UDDI e
diretério de diretorio de banco de
Servicos Servicos dados
proprio. proprio.
Geracéo de composite | Nao Né&o Né&o Né&o Sim, através Sim, através
applications deuma IDE de | de uma
programagdo. | interface
web.

Analisando as ferramentas da tabela 7.1, nota-se que todas necessitam de alguma

codificacéo para fazer consumo de um Web Service. Salvo a ferramenta SAP X1 que é capaz

de fazer isso sem codificagdo caso 0 Web Service sgja um servigo do préprio SAP.

Quanto ao critério “Catalogo de Servicos” ha um trabalho académico onde ele ndo

existe e ha ferramentas de empresas privadas fazendo uso de uma biblioteca de Web Services

padréo (UDDI), sem que haja alguma interface ou facilitador para o usuério cadastrar ou

encontrar um servico especifico. O SINS, por sua vez, disponibiliza uma interface ao usuério
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que permite o cadastro e busca de servicos através de uma interface web, sendo possivel o uso

de UDDI sempre que houver um servico de diretorio deste tipo disponivel.

Apesar do possivel beneficio proporcionado pelos critérios citados, acredita-se que a
maior contribuicdo sga no que diz respeito a geracdo de “Composite Applications’ .
Enquanto todas as ferramentas disponiveis necessitam de codificagdo para criacdo de
aplicagdes que consumam servicos (com uma pegquena melhora para a ferramenta da Oracle,
gue possui um Wizard para essa tarefa, porém ainda exigindo codificacéo), independente da
linguagem, o SINS faz isso de forma dindmica e através de uma interface que permite a
execucao desta tarefa sem a recessidade de escrita de nenhuma linha de codigo e de forma
acessivel a uma pessoa que ndo segja da area de software. Inerente a isso pode-se notar no

estudo de caso o evidente potencial de reducéo de custo e prazo em um projeto SOA.

Além dos critérios citados na comparagdo, o uso do SINS pode trazer outras vantagens com

Seu uso, Como :
» Auxilio naidentificagdo de servigos redundantes no ambiente, devido a indexacao;

» Possibilidade de redundancia entre servicos, caso um servico esteja indisponivel, o
ambiente tentard utilizar o ambiente relacionado com o maior 'score" no intuito de

manter o funcionamento da composite application;

= No caso de ateracBes nos servicos (por exemplo, inclusdo de um campo), a alteracéo
do cadastro deste no SINS automaticamente atualizaré todas as composite applications

relacionadas;

= Tempo de desenvolvimento de composite applications reduzido se comparado ao

tempo despendido por um programador.
71 Limitagdesdo SINS

O SINS é um ambiente focado na geracdo de composite applications sem necessidade
de codificacéo. Devido a arquitetura e objetivo da solucéo, nota se as seguintes limitacoes:

0 SINS n&o possui nenhum tipo de interpretador de linguagens de script, ndo sendo

possivel nenhum tipo de customizagdo na composite application gerada pelo

ambiente;
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0 SINS n&o possui nenhum mecanismo para otimizacdo de carga ou pooling. Tendo
em vista que o handler de todas as requisi¢coes para geracdo de composite applications
€ um Unico serviet, pode ser necess&rio configurar otimizagtes a nivel de servidores
ou application server quando as aplicacbes puderem ser submetidas a um grande
nimero de acessos. (NLB, pooling, clustering, etc);

0 SINS ndo possui nenhum dispositivo de autenticacdo nas composite applications,
assim como também ndo é capaz de autenticar-se contra Web Services que facam uso
de algum aparato de seguranca ou usem WS-Security;

por basear-se no conceito de SOA, o SINS somente é compativel com Web Services
gue tenham sido desenvolvidos sob os conceitos de servico (principal mente que sejam
stateless e atdbmicos), pois ainda que servigos possam ser combinados em uma Unica
interface, eles serdo executados de forma individual e sem nenhum mecanismo para
controle de sesséo.

Trabahos futuros

Como trabalhos futuros sugeremse o0 uso do SINS em outros cenarios para validagéo

dos seus beneficios aém do estudo de caso apresentado, assim como a complementacdo desse

ambiente de forma que ele acompanhe as melhorias constantes da arquitetura SOA e do

modelo de Web Services além do desenvolvimento de melhorias que cubram os pontos néo

abordados em tempo de desenvolvimento para o estudo de caso, sendo:

capacidade de gerar interfaces baseadas em um modelo grafico, o que permitiria
organizar melhor as informagdes na tela aém de gerar interfaces de melhor qualidade;
mecani smos de autenticacdo e uso de WS-Security;,

mecanismos de otimizacdo de desempenho, como 0 uso de threading no serviet
gerador de composite applications;

capacidade de exportar as composite applications respeitando os padrfes de portlets, o
gue permitira se uso diretamente dentro de grande parte das ferramentas de portal que
existem hoje;

melhoria da parte de busca, catalogagéo e otimizagdo de servicos. Seja aumentando e
melhorando a taxonomia do banco de dados, sgja integrando o ambiente a servicos

UDDI distribuidos, permitindo a consulta a mais de um repositorio simultaneamente.
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