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RESUMO

A Lagoa do Peixe constitui um dos raros ecossistemas de estuario semi-fechados do pais e,
anualmente, é conectada com 0 oceano Atlantico pela abertura artificial do estuario. N6s conduzimos
censos mensais de aves nos ecossistemas envolvidos na abertura do estuario do Parque Nacional da
Lagoa do Peixe, entre novembro de 2007 e dezembro de 2008. Os ambientes estudados
compreenderam um setor de 12 km na beira da praia, 3,5 km na desembocadura do estuéario e 4 km
na planicie de inundacéo. Registramos um total de 101686 individuos, pertencentes a 99 espécies,
distribuidas em 30 familias e onze ordens. As variagBes temporais mais distintas ocorreram entre as
estacdes quentes e as estacdes frias, 0 que pode ser explicado ndo sé pelo carater migratério das
espécies que ocorrem na regido, bem como pelo manejo artificial do estuario no final do inverno,
causando possiveis variagdes hidricas na laguna. Dessa forma, avaliamos também o efeito imediato
da abertura artificial do estuéario coletando informag8es imediatamente antes e depois da conexao
artificial, minimizando assim os efeitos de variabilidade natural das espécies. Medidas de volume
d'agua através de estimativas de cobertura de inundacdo foram coletadas entre os periodos de
abertura. Apos a abertura do estuario, houve uma substituicdo imediata de extensas areas inundadas
em lodacais e lamina d’agua rasa. A variacdo de composi¢édo e abundancia de aves entre os periodos
de abertura do estuério foi significativa tanto para as aves residentes como para as aves migratérias.
Nenhuma espécie reduziu significativamente seus valores de abundancia ap6s o manejo. A abertura
do estuario da Lagoa do Peixe exerceu um grande efeito na area de forrageio das espécies e
consequentemente na sazonalidade da assembléia de aves do PNLP. A formacao imediata de areas
favoraveis para o forrageio de aves limicolas e a entrada de camarao e peixes de pequeno porte na
laguna ap6és a abertura do estuario pode ter favorecido a ocorréncia e abundancia de espécies com
essas preferéncias ecolégicas. O interesse das comunidades de pescadores e produtores locais
conflita com os objetivos de conservacédo do PNLP, que prevé a gradativa extingdo da pesca dentro
dos seus limites, incluindo o manejo do estuario. Nossos resultados serdo de suma importancia para
orientar as decis@es desta importante area para conservacao de aves costeiras migratdrias da costa
leste da América Latina.

Palavras-chave:

Assembléia de aves, atividades humanas, unidade de conservacao.



ABSTRACT

The Lagoon of the Fish constitutes one of the rare semi-closed estuary ecosystems of the
country and, annually, it is connected with the Atlantic Ocean by the artificial opening of the estuary.
We lead monthly censuses of birds in involved ecosystems in the estuary opening of the Lagoon of
the Fish National Park, between November of 2007 and December of 2008. The studied environments
had understood a sector of 12 km in the side of the beach, 3,5 km in the mouth of the estuary and 4
km in the flooding plain. We registered a total of 101686 individuals, pertaining to 99 species,
distributed in 30 families and eleven orders. The more distinct secular variations had occurred
between the hot stations and the cold stations, what it can be explained not alone by the migratory
character of the species that occur in the region, as well as for the artificial handling of the estuary in
the end of the winter, causing possible hydraulic variations in the lagoon. This way, we also evaluate
the immediate effect of the artificial opening of the estuary collecting information immediately before
and after the artificial connection, thus minimizing the effect of natural variability of the species.
Estimates of the collection of water measures in the flooding areas were taken between the periods of
opening. After the opening of the estuary, there was an immediate substitution of extensive areas
flooded in mud flats and shallow water blades. The variation of composition and abundance of birds
between the periods of opening of the estuary was significant in such a way for the resident birds as
for the migratory birds. No species reduced significantly its values of abundance after the handling.
The opening of the Lagoon of the Fish estuary consequently exerted a great effect in the area of
foraging of the species and in the seasonality of the assembly of PNLP birds. The immediate
formation of favorable areas for the foraging of silting birds and the entrance of shrimp and fish of
small size in the lagoon after the opening of the estuary can have favored the occurrence and
abundance of species with these ecological preferences. The interest of the fishing communities and
local producers conflicts with the objectives of conservation of the PNLP, that foresees the gradual
extinguishing of fishes inside of its limits, including the handling of the estuary. Our results will be of
utmost importance to guide the decisions of this important area for conservation of migratory coastal
birds of the coast east of Latin America.

Key-words: Assembly of birds, human being activities, unit of conservation.



APRESENTACAO

Esta dissertacdo foi elaborada como parte dos requisitos para a obtencdo do
titulo de Mestre em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos
Unisinos. A dissertacdo apresenta dois capitulos na forma de artigos cientificos. O
primeiro artigo, intitulado “Efeitos da abertura artificial do estuario do Parque
Nacional da Lagoa do Peixe na assembléia de aves”, avalia o feito imediato da
abertura do estuério da laguna filtrando a variabilidade natural das espécies de aves
residentes e migratérias. O segundo artigo intitulado “Assembléia de aves dos
ecossistemas associados ao estuario do Parque Nacional da Lagoa do Peixe” avalia
a variacdo temporal da avifauna dos ecossistemas de praia, estuario e planicie de
inundacédo, entre novembro de 2007 e dezembro de 2008. Os artigos, quanto a
apresentacdo, obedecem as normas da Revista Estuarine, Coastal and Shelf of
Science, com algumas modificagdes. Os graficos e tabelas estdo dispostos ao final

do respectivo artigo em que sao citados.



ARTIGO 1

EFEITOS DA ABERTURA ARTIFICIAL DO ESTUARIO DO PARQU E NACIONAL
DA LAGOA DO PEIXE NA ASSEMBLEIA DE AVES

RESUMO

A Lagoa do Peixe constitui um dos raros ecossistemas de estuario semi-fechados da América
Latina e, anualmente, é conectada com o oceano Atlantico pela abertura artificial de um canal. Tal
pratica tem sido efetuada ha quase dois séculos sem que tenha havido um estudo sobre o seu
impacto. O objetivo deste estudo é avaliar o efeito imediato do manejo tradicional da abertura do
estuario da Lagoa do Peixe na assembléia de aves. Através do método de transecdo linear,
avaliamos a composicéo, riqgueza e abundancia de aves em trés ambientes: praia, estuario e planicie
de inundacdo. Os dados foram coletados imediatamente antes e depois da abertura como forma de
minimizar efeitos de variabilidade natural das espécies. Medidas de volume d'agua através de
estimativas de cobertura de inundacdo foram tomadas como forma de auxiliar a interpretacdo de
possiveis variagdes da avifauna. Utilizamos ANOVA, PCoA e MANOVA para avaliar as variagGes de
aves entre os periodos anterior e posterior a abertura. A abertura do estuario foi efetuada em 27 de
agosto de 2008 e as amostragens foram conduzidas no periodo anterior (31 de julho; 01, 24, 25, 26 e
27 de agosto) e posterior (2, 3, 4, 10, 27 e 28 de setembro) a abertura. Setenta e quatro espécies e
21464 individuos foram registrados. Apos a abertura da barra houve uma substituicdo imediata de
extensas areas inundadas por solo lodoso e/ou com lamina d’agua rasa. A variacdo de composicao e
abundancia de aves entre os periodos de abertura do estuario foi significativa tanto para as aves
residentes como para as aves migratorias. A abertura do estudrio exerceu um grande efeito na
assembléia de aves do PNLP. A formacdo de areas favoraveis para o forrageio e a entrada de
camarao e peixes de pequeno porte na laguna apds o manejo favoreceu a ocorréncia e abundancia
de muitas espécies com essas preferéncias ecologicas. O interesse das comunidades de pescadores
e produtores locais conflita com os objetivos de conservacdo do PNLP, que prevé a gradativa
extincdo da pesca dentro dos seus limites, incluindo o manejo da barra. Nossos resultados serédo de
suma importancia para orientar as decisdes desta importante area para conservacdo de aves
costeiras migratorias.

Palavras-chave:

Estuarios intermitentes, assembléia de aves, unidade de conservacao.



ABSTRACT

The Lagoon of the Fish constitutes one of the rare semi-closed ecosystems estuary of Latin
America and, annually, it is connected with the Atlantic Ocean by the artificial opening of a canal. Such
practice has been effected for almost two centuries without a study of its impact. The objective of this
study is to evaluate the immediate effect on the tranditional handling of the opening of the Lagoon of
the Fish estuary in the assembly of birds. Through the method of linear transition, we evaluate the
composition, wealth and abundance of birds in three environments: beach, estuary and plain of
flooding. The data had been collected immediately before and after the opening as a form to minimize
the effect of natural variability of the species. Measures of water volume through estimates of flooding
covering had been taken as form of assisting the interpretation of possible fauna variations. We used
ANOVA, PCoA and MANOVA subsequently to evaluate the variations of birds between the periods
previous and after opening. The opening of the estuary was effected in 27 of August of 2008 and the
samplings had been lead in previous period (31 of July; 01, 24, 25, 26 and 27 of August) and posterior
(2, 3, 4, 10, 27 and 28 of September) the opening. Seventy and four species and 21464 individuals
had been registered. After the opening of the bar there was an immediate substitution of extensive
flooded areas by slimy ground and/or with shallow water blades. The variation of composition and
abundance of birds between the periods of opening of the estuary was significant in such a way for the
resident birds as for the migratory birds. The opening of the estuary exerted a great effect in the
assembly of birds of the PNLP. The formation of favorable areas for the foraging and the entrance of
shrimp and fish of small sizes in the lagoon after the handling favored the occurrence and abundance
of many species with these ecological preferences. The interest of the fishing communities and local
producers conflicts with the objectives of conservation of the PNLP, that foresees the gradual
extinguishing of fishes inside of its limits, including the handling of the bar. Our results will be of utmost
importance to guide the decisions of this important area for conservation of migratory coastal birds.

Key-words: Intermittent estuary, aquatic birds, unit of conservation.
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1 INTRODUCAO

Ecossistemas estuarinos intermitentes, além de raros (Dye e Barros, 2006),
sdo importantes componentes das regiées costeiras de muitos paises (Gladstone et.
al., 2006). Em prol do desenvolvimento sdcio-econémico das comunidades locais,
13% das regifes estuarinas do mundo sofrem com aberturas antrépicas peridédicas
(Barnes, 1980 apud Gladstone et. al., 2006; Roy et. al., 2001; Santos et. al., 2008).
Os principais motivos para as aberturas artificiais dos estuarios sdo a entrada de
recursos pesqueiros e a reducdo do volume d’agua em areas adjacentes (Lara-
Resende, 1988, Roy et. al., 2001; Saad et. al., 2002; Suzuki et. al., 2002; Gladstone
et. al., 2006; Lawrie et. al., 2010). Em contrapartida, atividades antrOpicas em
estuarios tém levado a uma diminuicdo na qualidade da &gua e conseqiente
eutrofizacdo desse ecossistema (Walmsley, 2000; Lawrie et. al., 2010).

Por reunir anualmente nameros expressivos de aves aquaticas migratorias, a
Lagoa do Peixe, situada na regido costeira do extremo sul do Brasil, foi protegida
com a criagdao do Parque Nacional da Lagoa do Peixe (PNLP) em 1986 (Knak,
2004). Embora seja uma das regides mais importantes para a conservagao de aves
migratorias da América Latina (Bencke et. al., 2006), a situacao fundiaria de grande
parte da unidade ainda ndo esta resolvida e favorece inUmeras atividades antropicas
em seu interior, incluindo a abertura artificial do estuario. No Brasil, outras aberturas
artificiais em areas com e sem protecdo integral também ocorrem periodicamente
(Santos et. al., 2008), especialmente na regido sudeste, mas apresentam
caracteristicas diferenciadas (Suzuki et. al., 2002; Albertoni et. al., 2003).

A dindmica e a sensibilidade dos estuarios intermitentes obrigam a uma
compreensao dos processos ecologicos para identificar e desenvolver estratégias de
conservacao (Lawrie et. al.,, 2010). Embora essa pratica seja recorrente em muitas
regides, seus efeitos sobre a avifauna séo ainda praticamente inexistentes

(Hernandez-Vazquez e Mellink, 2001; Gladstone et. al., 2006). Na Lagoa do Peixe, a
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pratica de abertura do estuéario é efetuada ha quase 200 anos (Saint-Hilaire, 1999),
porém sdo escassas as informacdes sobre essa atividade (Lara-Resende, 1988).
Sabe-se que a abertura ocorre geralmente no final do inverno quando o excesso
chuvas provoca o aumento no nivel de agua e inunda os campos de pecuaria
entorno. Além disso, pescadores locais também pressionam pela a abertura
estuario, uma vez que nesse periodo ocorre a entrada do estagio pos-larval «
camardo-rosa (Farfantepenaeus paulensis), a espécie economicamente mais
importante da regido (Loebmann e Vieira, 2006). O objetivo deste estudo é avaliar o
efeito da abertura artificial do estuario da Lagoa do Peixe na assembléia de aves,

reduzindo as incertezas resultantes da complexa dindmica desse ecossistema.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A Lagoa do Peixe € uma laguna rasa e salina situada no extremo sul do
Brasil, numa estreita faixa de terra entre 0 oceano Atlantico e a laguna dos Patos
(Fig. 1). O PNLP apresenta uma area de aproximadamente 34.000 hectares e, além
de integrar toda a extensao da laguna, abrange por¢des significativas de habitats de
elevada importancia ecolégica (Latitudes= 310'46"S e 3129'27"S e; Longitudes=
5045'13"W e 51°11'12"W) (Knak, 2004). A regido da laguna aberta para o oceano é
separada por uma estreita faixa de terra de aproximadamente 100 m de extensao.
Anualmente, a abertura do estuario € feita em conjunto pela administragédo do PNLP
e municipios locais. A abertura do estuario € feita com uma retro-escavadeira, que
abre uma vala em linha reta ao oceano de 2 a 3 m de largura e cerca de 1 m de
profundidade. Segundo antigos pescadores da localidade, os fatores determinantes
para o sucesso da abertura da barra séo a velocidade e a direcdo do vento nordeste.
Com as condi¢fes ideais, a laguna apds aberta forma em geral um canal com no
minimo 20 m de largura.

Trés ambientes estéo relacionados a abertura artificial, sdo eles: (1) estuario:
regido onde seja por meio artificial (mais freqiiente) ou natural, a laguna se conecta
ao oceano. Essa regido € caracterizada pela presenca de marismas de baixo porte,
baixa profundidade e extensa area arenosa no entorno; (2) planicie de inundacao:
compreende 0s campos recobertos por gramineas e marismas de baixo porte da
orla da laguna e; (3) praia: faixa arenosa entre o primeiro cordao de dunas e a beira
do oceano, adjacente a regido do estuario.
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2.2 CONTAGENS DE AVES

Avaliamos a abundéancia de aves nas trés areas envolvidas com a dinamica
de abertura da laguna: praia, estuario e planicie de inundagdo. As contagens de
aves foram feitas através do método de transecéao linear, altamente indicado para
paisagens abertas (Bibby et. al., 1992; Develey, 2003). Na planicie de inundacao as
contagens foram conduzidas em oito transecdes de 500 m de comprimento e 60 m
de largura, espacadas entre si por distdncias minimas de 200 m. Aqui, as
amostragens transcorreram em condi¢des climaticas propicias e fora dos periodos
mais quentes do dia. No setor de praia oceanica alocaram-se doze transecfes
continuas de 1 km cada. Para a regido do estuario, como a laguna ndo estava
aberta, fixou-se sete transec¢des continuas no local onde anualmente € construido o
canal. Aqui as transecdes foram de 500 m de comprimento cada e com raio de
observacdo de 700 m para dentro da laguna. Os censos foram realizados entre as
07:30 h e 17:00 h sendo o tempo de permanéncia em cada transecao suficiente para
contar todas as aves ali ocorrentes. Individuos sobrevoando as transec¢des sem uma
clara utilizagdo dos recursos ecologicos das mesmas ndo foram contabilizados.
Apenas na praia o censo foi realizado de carro, a uma velocidade de
aproximadamente 20 km/h e distancia suficiente para evitar que as aves fossem
afugentadas pela aproximagdo do veiculo. Paradas foram realizadas quando a
abundancia de individuos era muito alta, impossibiltando a contagem em
deslocamento. Binéculo, luneta e gravador portatii foram empregados nas
amostragens. Coordenadas de pontos e determinacdo de distancias foram obtidas
com o0 uso de GPS. O status de ocorréncia na regido (residente ou migratéria), a
nomenclatura e a sequéncia taxondmica adotadas seguem Bencke (2001).

2.3 ESTIMATIVA DE COBERTURA DE INUNDACAO

Para observar a flutuacdo do nivel de agua da laguna entre os periodos de

abertura do estuario estimamos visualmente a cobertura de agua na planicie de
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inundacédo e na desembocadura do estuario (regides hidrologicamente afetadas pela
abertura do canal). Na planicie de inundagéo definimos ao longo da linha central de
cada transecdo, 25 parcelas de 5 m? equidistantes 20 m uma do outra. Na orla da
desembocadura do estuario estabelecemos sete pontos na forma de semicirculos
com raio de 100 m para dentro da laguna e com distancia minima entre si de 200 m.
Dentro de cada parcela ou semicirculo as coberturas de quatro classes de umidade
adaptadas de Lara-Resende (1988) foram estimadas, sao elas: 1) Inundado: lamina
d’agua superior a 20 cm de profundidade; 2) Raso: lamina d’agua até 20 cm de
profundidade; 3) Lodo: superficie recentemente exposta ou lodosa e; 4) Seco:

completamente seco, sem presenca alguma de umidade.

2.4 DELINEAMENTO AMOSTRAL

Como forma de minimizar a influéncia da variabilidade natural e detectar o
efeito imediato do manejo (Wiens e Parker, 1995) os censos de aves foram
realizados imediatamente antes e depois da abertura do estuario. O carater unico
dos ecossistemas do PNLP impossibilitou a inclusdo de réplicas verdadeiras.
Seguindo um delineamento antes-depois, adequado para tratar eventos Unicos, 0s
dados coletados antes do periodo de abertura foram utilizados como linha base e
comparados com dados apds o manejo (Wiens e Parker, 1995). A abertura artificial
do estuério foi executada em 27 de agosto de 2008. As amostragens da avifauna
foram conduzidas no periodo anterior a abertura (31 de julho; 01, 24, 25, 26 e 27 de
agosto) e posterior (2, 3, 4, 10, 27 e 28 de setembro). As classes de umidade foram
estimadas antes (planicie: 1 e 26 de agosto; estuario: 31 de julho e 25 de agosto) e
depois (planicie: 3 e 28 de setembro; estuario: 2, 10 e 27 de setembro).

Dois grupos de aves foram analisados separadamente: 1) avifauna migratéria
e 2) avifauna residente. Utilizamos ANOVA para analisar o efeito do manejo da
abertura da barra na riqueza e abundancia de aves de cada grupo, assumindo cada
data de amostragem como réplicas independentes. Utilizamos Analise de
Coordenadas Principais (PCoA) (Legendre e Legendre, 1998) para explorar as
variacfes de composicao e abundancia no gradiente espacial e temporal. Diferencas
na abundancia e composicao de aves associadas aos periodos de abertura foram

analisadas por Andlise de Variancia Multivariada (MANOVA). Para as andlises
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multivariadas, a abundancia foi Log-transformada. Foram excluidas das analises
espécies com menos de 3 individuos registrados. Consideramos o0s tratamentos
significativos no nivel de 0,10 ao contrario do nivel tradicional de 0,05. Assim, se
reduz a probabilidade de aceitar uma hipotese falsa (erro tipo 1), e entédo, equilibrar
o risco de rejeicdo quando efeitos de atividades humanas séo importantes (Caughley
e Gunn, 1996). Esta opc¢do também se enquadra melhor com nosso pequeno
tamanho amostral, bem como a alta variabilidade do sistema estudado (Wiens e
Parker, 1995). As analises (ANOVA e MANOVA) foram feitas através de teste de
randomizacdo com 1000 permutacdes (Pillar e Orl6ci, 1996). O critério do teste € a
soma dos quadrados entre os grupos (Qb), calculado pela matriz da distancia
euclidiana entre as unidades amostrais. Os dados foram analisados no programa
estatistico Multiv v.2.5b (Pilar, 2007).
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3 RESULTADOS

Registramos 21454 individuos distribuidos em 73 espécies de aves, sendo 25
sao taxons migratorios e 48 residentes (Apéndice 1). Para a estimativa de cobertura
de inundacgéo, observamos uma alteracdo nas proporcgoes das classes de umidade
entre os periodos anterior e posterior a abertura do estuario (Tab. 1). Antes da
abertura do estuario, no minimo 75% da area das transecdes na regido da planicie
de inundacao estava inundada, reduzindo para no maximo 3% no periodo posterior.
Na regido do estuario, a cobertura de area inundada no periodo anterior a abertura
foi de 100%, alterando para 79% seis dias apos e 0% um més depois do manejo.

Aves migratorias. Os valores totais de rigueza e abundancia antes da abertura
da barra para as espécies migratérias foram 17 e 2624, respectivamente, alterando
para 23 e 9962, apos a abertura (Tab. 2). A riqueza e a abundéancia diaria de aves
aumentaram no periodo posterior a abertura (p=0.018 e p=0.001, respectivamente)
(Fig. 2a). A composicao e abundancia diaria (MANOVA) diferiram significativamente
entre os periodos de abertura (p=0.003) (Tab. 4). Apds a abertura do estuario, a
riqueza meédia diaria de aves migratérias diminuiu na regido da praia e aumentou no
estuario e na planicie de inundacdo, com interagéo significativa para a composicéo
(p=0.001), rigueza (p=0.009) e abundancia de aves (p=0.003) (Tab. 4).

A ordenacdo da composicdo e abundancia das espécies migratorias
caracterizou as diferencas entre os ambientes (Eixo 1= 44.62%) e entre os periodos
de abertura da barra (Eixo ll= 19.1%) (Fig. 4a). No que se refere apenas ao Eixo Il
(variacbes entre os periodos de abertura), observamos diferencas na regido do
estuario e, em menor grau, na planicie de inundacdo. Nenhuma espécie esteve
associada ao periodo anterior a abertura, ao passo que sete espécies foram mais

abundantes apds o manejo, sdo elas: C. fuscicollis, Pluvialis squatarola, Arenaria
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interpres, Charadrius semipalmatus, Limosa haemastica, Tringa flavipes, T.
melanoleuca.

Aves residentes. A riqueza e abundancia média diaria de aves residentes
aumentaram no periodo posterior a abertura, principalmente na regido do estuario
(Fig. 3). Para as aves residentes as variacbes dos valores totais de riqueza e
abundéancia antes da abertura foram de 40 e 2016, alterando para 46 e 6852,
respectivamente, depois do manejo (Tab. 3). Diferencas significativas entre os
periodos de abertura foram observadas para a composicéo (p=0.004) e abundancia
diaria de aves (p=0.001) (Tab. 4; Fig. 3). Ap6s a abertura da barra, a rigueza média
diaria de aves diminuiu na regido da praia e aumentou no estuario e na planicie de
inundacdo, com interacdo significativa tanto para a composicdo quanto para a
riqueza de aves (p=0.001 e p=0.098, respectivamente) (Tab. 4).

A ordenacdo da composicdo e abundancia apresentou um gradiente de
distribuicdo espacial e temporal da avifauna (Fig. 4b). O Eixo | caracterizou o
gradiente espacial (50.75%) e o Eixo Il (16.29%) realcou as variacdes entre o0s
periodos de abertura da barra, especialmente na regido do estuario. Nenhuma
espécie apresentou associacdo ao periodo anterior, a0 passo que quatro espécies
foram mais abundantes no periodo posterior a abertura, a saber: Egretta thula,

Phalacrocorax brasilianus, Rhynchops nigra e Sternulla superciliares.
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4 DISCUSSAO

Nossos dados demonstram que o efeito da abertura artificial do estuario do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe na assembléia de aves é significativo.
Avaliamos o efeito da abertura nas regiées mais importantes do PNLP e sujeitas a
variacdes hidricas ocasionadas pela abertura do estuario. A abertura artificial
acarretou rgpidas mudancas na altura da lamina d’agua, onde grandes areas
inundadas tanto na regidao da planicie de inundacdo quanto na regido do estuario
foram substituidas por segmentos secos, lodosos e/ou agua rasa. Esses resultados
vdo ao encontro das observacdes feitas por Lara-Resende (1988) que também
observou a reducéo do nivel d’agua da laguna do Peixe nos meses subseqientes a
abertura do estuario.

As expressivas variacdes na riqueza e abundancia de aves migratérias, bem
como as interagdes significativas observadas entre os periodos de abertura da barra
e 0s ambientes estudados podem ser explicadas pela oferta de uma area maior de
forrageio e sua consequente acessibilidade aos recursos alimentares. A perda de
area inundada nas regides do estuario e planicie de inundacao tornou-se um ganho
imediato de habitat adequado (lodagais e 4guas rasas) para a grande maioria das
espécies migratorias que freqientam a regido durante a época da abertura.
Hernandez-Vazquez e Mellink (2001) observaram que a abertura e o fechamento
dos estuarios de El Chorro e Majahuas, no México, afetaram as comunidades de
aves uma vez que expOs grandes areas de forrageio. Na América do Norte e na
Europa, lodacais e aguas rasas em regides estuarinas se constituem em ambientes
extremamente atraentes para a avifauna limicola migratoria (Weller, 1994;
Granadeiro et. al., 2006).

Sabe-se que ecossistemas estuarinos quando expostos as condi¢cdes de

vento e flutuacbes de marée, alteram além do nivel e a qualidade da agua, o habitat e
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0s recursos alimentares para as espécies de aves (Hastie e Smith, 2006). A grande
maioria das espécies registradas tem como principal item alimentar os peixes,
crustaceos, moluscos e organismos plancténicos (Novelli, 1997; Branco, 2002;
Serrano e Azevedo-Junior, 2005). Espécies residentes como E. thula, P. brasilianus,
R. nigra e S. superciliares - mais abundantes no periodo posterior a0 manejo na
regido do estuario - podem ter sido atraidas para essa regido uma vez que ocorre ali
a entrada de camarao e peixes de pequeno porte logo apos a abertura (Degani e
Mansur, 2003; Loebman e Vieira, 2006). A maior atratividade alimentar na regido do
estuario pode explicar a diminuicdo da riqueza na praia e conseqiente interacao
significativa entre os ambientes e os periodos de abertura para o grupo de aves
residentes. Entretanto, o efeito imediato da abertura pode ter sido mascarado para
algumas espécies devido a pontuais atividades de pesca a beira-mar apos o manejo.
Individuos agrupados de espécies como Larus dominicanus, L. maculipennis e
Sterna trudeaui foram observados em pelo menos uma das amostragens do periodo
posterior a abertura em associacao a descartes de pesca deixados por pescadores a
beira-mar. Tal comportamento ja foi verificado na regido sul do Brasil para essas
espécies (Branco, 2001; Branco e Ebert, 2002; Silva e Fraga, 2001; Branco, 2004;
Bugoni e Vooren, 2004).

O padrao de abertura artificial e fechamento natural da Lagoa do Peixe
guando comparado a outros estuarios intermitentes € de longa duracéo (ca. 6 meses
aberto ou fechado) (Roy et. al., 2001; Gladstone et. al., 2006; Lawrie et. al., 2010).
No final do verdo, fruto do escoamento para 0 oceano e evaporagao, a laguna
apresenta baixos niveis de volume d'agua (Lara-Resende, 1988) e, associado a
isso, o depodsito de sedimento trazido pela maré contribui para a perda de conexao
com o oceano (Roy et. al., 2001). Com o fechamento natural do estuario no final do
verdo, as chuvas do outono e do inverno aumentam consideravelmente o volume
d'’agua (Lara-Resende, 1988), o que forca novamente a laguna ser aberta,
recomecando o ciclo. Tal dindmica se assemelha a maioria dos estuarios sujeitos as
aberturas intermitentes (Roy et. al., 2001; Dye e Barros, 2006; Gladstone et. al.,
2006; Lawrie et. al., 2010).

Segundo Weller (1994) a riqueza e a abundancia de aves em regides
estuarinas estdo diretamente associadas a manutencao da diversidade de habitats,
fortemente afetada pelos regimes hidricos e pelas comunidades vegetais. Uma vez

que a reducdo do nivel d’dgua ocorrida apds a abertura do estuario aumenta a area
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de forrageio das espécies limicolas e possibilita a entrada de itens alimentares na
laguna (peixes e crustaceos), o impacto imediato da abertura artificial do estuério da
Lagoa do Peixe na assembléia de aves € positivo. Entretanto, devido a dinamica e a
natureza sensivel de estuarios intermitentes, torna-se necessario uma compreensao
mais acurada sobre condi¢cfes de agua e nutrientes (Lawrie et. al., 2010), bem como
os efeitos dessa pratica em outros grupos da fauna, possibilitando identificar e
desenvolver estratégias de conservacao.

Estuarios sao ecossistemas de elevada importancia social, econémica e,
especialmente, bioldgica, com notéria importancia para aves aquaticas migratérias, o
gue leva normalmente esses ambientes a conflitos (Leschine et. al.,, 2003;
Ravenscroft e Beardall, 2003; Folke et. al., 2005). Atualmente, o interesse das
comunidades de pescadores e produtores locais conflita com os objetivos de
conservagao do PNLP que prevé a gradativa extingdo da pesca dentro dos seus
limites, incluindo o manejo da barra (Adomilli, 2000). De acordo com Lawrie et. al.
(2010) ecossistemas estuarinos intermitentes apresentam uma dinamica altamente
resiliente e a julgar pelo tempo em que tal pratica tem sido efetuada (Knak 2004) e
pela importancia global ja identificada h&d quase quatro décadas dessa regido para
as aves migratorias (Belton, 1994; Bencke et. al., 2006), torna-se extremamente
prudente que pesquisas de longa duracdo sejam executadas antes da proibicao
dessa atividade tradicional. Por fim, esse estudo espera colaborar para uma melhor
compreensao das relacbes do uso tradicional de ambientes costeiros e a

conservacgao da biodiversidade.
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6 TABELAS E GRAFICOS

Tabela 1 - Estimativas (em %) das classes de inundacédo na regido do estuario e planicie de inundacéo entre os periodos de abertura do estuario da Lagoa
do Peixe. A= antes; D=depois. Datas das amostragens estéo na forma de dia/més.

Planicie de inundacéo Estuario
Classes A-1/08 A-26/08 D-3/09 D-28/09 A-31/07 A-2 5/08 D-2/09 D-10/09 D-27/09
Seco 1.5 7.8 14 40.05 0 0 0 0 64.29
Lodo 15.45 10 46.75 36.63 0 0 20.71 17.14 35.71
Raso 8.05 0 36.25 23.33 0 0 0 0 0

Inundado 75 82.2 3 0 100 100 79.29 82.86 0
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Tabela 2 - Riqueza e abundancia de aves migratorias entre os periodos de abertura do estuario da Lagoa do Peixe. Min= minimo; Max= maximo e; CV=
coeficiente de variacao.

Riqueza Abundéancia

Praia Estuario Planicie Total Praia Estuario P lanicie Total

Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois Total Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois Total

Min 8 7 4 12 3 3 - - - 338 1195 31 1043 14 155 - - -
Max 10 9 7 14 3 12 - - - 608 1939 389 1999 22 296 - - -
Média 9 8 575 12,67 3 8,75 - - - 477,75 1609,33 166,25 1434,67 16 207,50 - - -
Total 11 12 10 15 7 17 17 23 25 1911 4828 665 4304 48 830 2624 9962 12586
Ccv 16,67 14,43 65,84 9,12 0 45,12 - - - 31,06 23,56 95,22 34,91 33,07 29,60 - - -
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Tabela 3 - Riqueza e abundancia de aves residentes entre os periodos de abertura do estuario da Lagoa do Peixe. Min= minimo; Max= maximo e; CV=

coeficiente de variacao.

Min
Max
Média
Total
Ccv

Riqueza Abundéncia

Praia Estuéario Planicie Total Praia Estuario Pl anicie Total

Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois Total Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois Total
10 7 6 12 5 19 - - - 231 209 20 297 37 541 - - -
13 9 15 15 27 37 - - - 370 1060 147 1336 378 912 - - -
11,75 8,33 8,75 13,67 18 26,50 - - - 287,75 522,66 79,25 714,33 182,67 785,25 - - -
15 11 16 17 33 43 40 46 48 1151 1568 317 2143 548 3141 2016 6852 8868
12,77 13,86 48,82 11,18 64,07 19,85 - - - 20,87 89,45 66,23 76,83 96,26 21,15 - - -
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Tabela 4. Efeitos da abertura artificial do estuario da Lagoa do Peixe na riqueza, abundancia e composicao (e abundéancia) de aves residentes e migratérias.
Fonte de Variagao: Fator Barra= variagcao entre os periodos anterior e posterior a abertura; Fator Ambiente= variagcao entre os trés ambientes estudados (praia,
estuario e planicie de inundagéo); Fator Barra x Ambiente= Interacdo entre os dois fatores.

Riqueza Abundancia Composicédo e abundéancia

Residentes Migratérias Residentes Migratorias Residentes Migratérias
Fonte de Variacdo Qb valor-p Qb valor-p Qb valor-p Qb valor-p Qb valor-p Qb valor-p
Fator Barra 122.52 0.128 64.835 0.018 1.32 0.001 3 0.001 19.81 0.004 21.2 0.003
Fator Ambiente 705.52 0.003 26 0.261 1.2 0.493 2.6 0.009 112.8 0.001 72.5 0.001

Barra x Ambiente 62.788 0.135 75.57  0.009 88859 0.368 2 0.003 21.36 0.001 28.9 0.001
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Figura 1. Area de estudo destacando em contorno a area de abrangéncia do Parque Nacional da
Lagoa do Peixe, sul do Brasil. Setores estudados: 1= praia (marcada pelo pontilhado em linha reta);
2= estuario (marcado por um pontilhado em forma de “c”) e; 3= setor da planicie de inundagéo (orla

da laguna).
a)
14 - O Antes

0 I [ Depois
o 12

«©

S 101

© 9 I

@ -2 | T

5o 8 I

o8

Q2 61 I

gE I

S 4

(]

>

g

74 2

0
Praia Estuario Planicie



O
—

de aves

aria

ancia média dié

Abund

migratérias

2000 -
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200

——

—+

[J Antes
0 Depois

-

Praia Estuario

Planicie

34

Figura 2. Média diaria (media * erro padrédo) da riqueza (a) e da abundéancia (b) de aves migratérias

entre os periodos de abertura artificial do estuario do Parque Nacional da Lagoa do Peixe.
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Figura 3. Média diaria (media + erro padrao) da riqueza e da abundéncia de aves residentes entre os
periodos de abertura artificial do estuario do Parque Nacional da Lagoa do Peixe.
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Figura 4. Ordenacdo da composi¢do e abundancia de aves migratérias (a) e residentes (b) entre os
periodos de abertura artificial do estuario da Lagoa do Peixe. Cada simbolo representa uma data de
amostragem. Simbolos: Losango= planicie de inundacéo; Quadrado= estuario e; Circulo= praia. Sem
preenchimento= Antes da abertura; Com preenchimento= depois da abertura. Asteriscos= espécies.



37

APENDICE

Apéndice 1

Lista de aves registradas ao longo dos periodos que antecederam (31 de
julho, 01, 25, 26 e 27 de agosto) e procederam (2, 3, 4, 10 e 27 de setembro) a
abertura antrépica da barra da Lagoa do Peixe, Parque Nacional da Lagoa do Peixe,
sul do Brasil. A nomenclatura, seqiéncia taxondmica e status de ocorréncia seguem
Bencke (2001). Presenca (1) e auséncia (0) de cada espécie nos periodos do
manejo (antes e depois). Acronimos: SO= Status de Ocorréncia; R= residente; S=
visitante de outono/inverno; N= visitante de primavera/verao; V= vagante e; #= status
nao confirmado (espécies com status ndo confirmado foram assumidas como
migrantes). Assinaladas com asterisco, estdo as espécies que apresentaram menos

de 3 individuos e foram retiradas das analises de ordenacéo.
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ARTIGO 2

ASSEMBLEIA DE AVES DOS ECOSSISTEMAS ASSOCIADOS AO E STUARIO
DO PARQUE NACIONAL DA LAGOA DO PEIXE

Resumo

NOs conduzimos censos mensais de aves em ecossistemas associados ao estuario do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe, sul do Brasil, entre novembro de 2007 e dezembro de 2008. Os
ambientes estudados compreendem um setor de 12 km na beira da praia, 3,5 km na desembocadura
do estuéario e 4 km na planicie de inundacdo (campos da orla da laguna do Peixe). O método de
transecédo linear foi empregado nas contagens. Registramos 101686 individuos, pertencentes a 99
espécies, distribuidas em 30 familias e onze ordens. Registramos 42 espécies na regido estuarina, 46
no setor de praia e 82 na planicie de inundagdo. Os maiores valores de abundéancia foram registrados
nos meses de primavera e verdo, sendo grande parte dessa abundancia preenchida por espécies de
origem boreal. Espécies que apresentaram elevadas abundancia nos meses de verdo foram
Phalacrocorax brasilianus, Haematopus palliatus, Pluvialis dominica, Charadrius semipalmatus,
Tringa flavipes, Calidris fuscicollis, C. alba, C. melanotos, Tryngites subruficollis e Larus dominicanus.
Nos meses de outono e inverno, espécies mais abundantes foram Anas flavirostris, Himantopus
himantopus, Oreopholus ruficollis, L. maculipennis, Sterna trudeaui, S. hirundinacea, Lessonia rufa e
Tachycineta meyeni. As variagbes de composi¢cdo e abundancia mais distintas ocorreram entre as
estacbes quentes e as estacdes frias. Isso pode ser explicado ndo sé pelo carater migratério das
espécies que ocorrem na regido, bem como pelas variacdes hidricas acometida pela pratica de
abertura artificial do estuario no final do inverno. Ainda que flutuac6es no nivel d’agua possam ter
afetado a ocorréncia e abundancia de muitas espécies, alguns taxons apresentaram padrdes
temporais coerentes com outras regiées do litoral sul. Nossos dados corroboram o alto valor
ecoldgico da Lagoa do Peixe e sua importancia na manutencdo do ciclo de migracdo de muitas
espécies. Este é o primeiro estudo a avaliar a composicdo e abundancia sazonal e interpretar
possiveis relacfes da avifauna com a dindmica de abertura artificial do estuario da Lagoa do Peixe.

Palavras-chave: Sazonalidade, estuario intermitente, aves aquaticas.
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ABSTRACT

We lead monthly censuses of birds in ecosystems associated to the estuary of the Lagoon of the Fish
National Park, south of Brazil, between November of 2007 and December of 2008. The studied
environments understand a sector of 12 km in the side of the beach, 3,5 km in the mouth of the
estuary river and 4 km in the flooding plain (fields of the edge of the lagoon of the Fish). The method
of linear transition was used in the countings. We registered 101686 individuals, pertaining to 99
species, distributed in 30 families and eleven orders. We registered 42 species in the estuaryan
region, 46 in the beach sector and 82 in the flooding plain. The biggest values of abundance had been
registered in the months of spring and summer, being great part of this abundance filled by species of
boreal origin. Species that were presented in high abundance in the summer months were
Phalacrocorax brasilianus, Haematopus palliatus, dominica Pluvialis, Charadrius semipalmatus,
Tringa flavipes, Calidris fuscicollis, C. alba, C. melanotos, Tryngites subruficollis and Larus
dominicanus. In the months of autumn and winter, the more abundant species had been flavirostris
Anas, maculipennis Himantopus himantopus, Oreopholus ruficollis, L., Sterna trudeaui, hirundinacea
S., Lessonia rufa and Tachycineta meyeni. The variations of more distinct composition and abundance
had occurred between the hot stations and the cold stations. This can be explained not alone by the
migratory character of the species that occur in the region, as well as for the hydraulical variations that
happened by the practice of artificial opening of the estuary in the end of the winter. Despite
fluctuations in the water level wich can have affected the occurrence and abundance of many species,
some taxons had presented coherent secular standards with other regions of the south coast. Our
data corroborate the high ecological value of the Lagoon of the Fish and its importance in the
maintenance of the cycle of migration of many species. This is the first study to evaluate the
composition and sazonal abundance and to interpret possible fauna relations with the dynamics of
artificial opening of the Lagoon of the Fish estuary.

Key-words: Coastal ecosystems, aquatic seasonality, birds.
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1 INTRODUCAO

Os estuarios sado ecossistemas que sustentam uma biodiversidade e
importancia ecolégica muito singular. Os ecossistemas estuarinos se diferenciam da
maioria dos ambientes costeiros por mesclar nutrientes de agua doce e salgada
(Attrill e Rundle, 2002; Elliot e McLusky, 2002), sendo a alta produtividade de
material organico desses ambientes crucial para o ciclo de vida de muitas espécies
(Odum, 1988).
Um bom exemplo é o elevado niumero de aves aguaticas que invernam em regides
estuarinas (Bencke et. al., 2006), bem como as inumeras espécies de moluscos,
crustaceos e peixes que completam o seu ciclo nesse ambiente, sendo muitos
desses de forte interesse econémico (Odum, 1988; Loebmann e Vieira, 2006).

Assembléias de aves aquaticas apresentam flutuacbes sazonais na sua
estrutura em varias escalas (Lopez de Casenave e Filipello, 1995; Bethke e Nudds,
1995). Variacdes sazonais referentes a composicado de espécies estdo associadas
as mudancas nas condicOes de habitat (Garcia et. al., 1997; Caziani et. al., 2001),
bem como a sazonalidade das aves migratorias e movimentos locais dos taxons
residentes (Filipello e Lépez de Casenave, 1993). J& as variagOes referentes a
abundéancia dependem de fatores relacionados as qualidades fisicas do habitat
(tamanho da area umida, profundidade, quantidade e caracteristicas fisico-quimicas
da agua), acessibilidade a recursos alimentares e disponibilidade de habitat
adequado para descanso e reproducéo (Wiens, 1989; Granadeiro et. al., 2006).

A zona costeira do sul do Brasil € marcada fortemente por inUmeras
formacdes de areas umidas, as quais se destacam pela multiplicidade de estruturas
e funcionalidades diferenciadas (Vooren e Bruske, 1999; Maltchik et. al., 2004). Essa
variedade de ambientes umidos favorece a ocorréncia de uma avifauna extremante
diversa, especialmente em relacdo a aves aquaticas nado-passeriformes (Belton,

1994; Vooren e Bruske, 1999). O litoral sul também constitui uma das principais
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areas de descanso e forrageio para aves oriundas do Artico e da Patagénia, o que
aumenta ainda mais sua relevancia ecolégica mundial (Belton, 1994; Bencke et. al.,
2006). Dentre as inumeras formacdes umidas do litoral sul, destaca-se o estuario do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe (PNLP), como um dos principais e
espetaculares sitios para alimentagéo e repouso de aves migratorias e residentes da
costa leste da América do Sul (Lara-Resende, 1988; Vooren e Bruske, 1999; Bencke
et. al., 2006). Dessa forma, o presente trabalho prop&e-se a conhecer a composicao,
riqueza e abundancia de aves dos ecossistemas associados ao estuario do Parque

Nacional da Lagoa do Peixe.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A Lagoa do Peixe situa-se no extremo sul do Brasil, numa estreita faixa de
terra entre o oceano Atlantico e a laguna dos Patos. O Parque Nacional da Lagoa do
Peixe (PNLP) apresenta uma area de aproximadamente 34.000 hectares e, além de
integrar toda a extensdo da Lagoa do Peixe, abrange porcbes significativas de
habitats de elevada importancia ecoldgica (Latitudes= 310'46"S e 3129'27'S e;
Longitudes= 5045'13"W e 51°11'12"W) (Knak 2004; Fi g. 1). Trés ambientes estao
intimamente associados ao estuario da Lagoa do Peixe, séo eles: (1) a praia: faixa
entre o primeiro corddo de dunas e o0 oceano; (2) o estuario: regido caracterizada
pela presenca de marismas de baixo porte e extensa area arenosa, onde seja por
meio artificial ou natural a laguna se conecta ao oceano e; (3) planicie de inundacao:
que compreende a parte interna da laguna e os campos da orla, os quais sao
recobertos por gramineas e marismas de baixo porte, suprimidas constantemente
pelo gado. Aqui também se verifica formages arbustivas pontilhando levemente o

campo.

2.2 CONTAGENS DE AVES

Avaliamos a abundancia de aves nos trés ambientes: praia, estuario e
planicie de inundacéo. As contagens foram feitas através do método de transecao
linear, altamente indicado para paisagens abertas (Bibby et. al., 1992; Develey,
2003). Na planicie de inundagéo as contagens foram conduzidas em oito transe¢des
de 500 m de comprimento e 60 m de largura, espacadas entre si por distancias

minimas de 200 m. Aqui, as amostragens transcorreram em condi¢des climaticas



45

propicias e fora dos periodos mais quentes do dia. No setor de praia oceanica
alocaram-se doze transecfes continuas de 1 km cada. Para a regido do estuario,
amostraram-se sete transec¢fes continuas na orla da desembocadura com 500 m de
comprimento cada e com raio de observacao de 700 m para dentro da laguna. Os
censos foram realizados entre as 07:30 h e 17:00 h sendo o tempo de permanéncia
em cada setor ou transecéo suficiente para contar todas as aves ali ocorrentes.
Individuos sobrevoando as transecdes sem uma clara utilizacdo dos recursos
ecologicos das mesmas nao foram contabilizados. Apenas na praia o censo foi
realizado de carro, a uma velocidade de aproximadamente 20 km/h e distancia
suficiente para evitar que as aves fossem afugentadas pela aproximacéo do veiculo.
Paradas foram realizadas quando a abundancia de individuos era muito alta,
impossibilitando a contagem em deslocamento. Bindculo, luneta e gravador portatil
foram empregados nas amostragens.

Devido a dificuldade de identificacdo de Sterna maxima e S. sandvicensis em
bandos mistos, essas espécies foram agrupados como Sterna spp. Individuos de
Tachycineta meyeni e T. leucorrhoa esvoagando juntos dificultaram a identificacéo
em nivel de espécie e foram determinados como Tachycineta spp.. Da mesma
forma, setenta individuos do género Fulica foram observados nos pontos de
contagem, entretanto, ndo permitiram chegar a uma distancia regular para a
confirmacdo no nivel especifico. Individuos silenciosos do género Anthus que
alcavam voo rapidamente, igualmente ndo puderam ser identificados em nivel de
espécie.

Coordenadas de pontos e determinacdo de distancias foram obtidas com o
uso de GPS. O status de ocorréncia (residente e/ou migratéria), a nomenclatura e a

sequéncia taxondmica adotadas seguem Bencke (2001).

2.3 ANALISE DOS DADOS

Para avaliar se o esforco dos censos foi capaz de registrar a riqueza de
espécies calculamos a curva de acumulacdo de espécies através do estimador de
rigueza Chao 1, empregando o programa Estimates 8.0 (Colwell, 2006). Nés nao
objetivamos comparar a assembléia de aves entre os ambientes, dessa forma, as

analises que se seguem foram feitas para cada ambiente, separadamente.
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Utilizamos a Andlise de Coordenadas Principais (PCoA) (Legendre e Legendre,
1998) para explorar as variacbes de composicédo e a abundancia de aves em cada
setor. Distancias euclidianas entre as unidades amostrais foram utilizadas como
medidas de semelhanca e a abundancia foi Log-transformada. Foram excluidas
destas analises espécies que somaram menos de trés individuos registrados ao
longo do ano, o que corresponde a treze espécies na praia, oito no estuario e vinte
na planicie de inundacdo. As PCoA’s foram calculadas no programa Multiv v.25.b
(Pilar, 2007).
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3 RESULTADOS

Acumulamos um total de 101686 registros, pertencentes a 99 espécies,
distribuidas em 30 familias e onze ordens (Apéndice 1). Trés espécies constituem
novos registros para a lista de aves do Parque Nacional da Lagoa do Peixe (Anas
platalea, Columba picazuro e Carduelis magellanica), todas elas observadas no
setor da planicie de inundacdo. A riqgueza de espécies tendeu a se estabilizar ao
final dos censos nas trés areas amostradas e a riqueza observada em cada setor foi
bastante similar a riqgueza estimada pelo indice Chao 1 (Tab. 1; Fig. 2). Das 99
espécies registradas, 65 espécies residem o ano todo no RS (55.4% s&o aves
aguaticas), duas séao residentes de primavera e verdo e reproduzem no RS (uma é
aguatica), dezoito sdo migratorias de primavera e verdo, mas nao reproduzem no
RS (94.4% aquéticas), nove sdo migrantes de outono e inverno oriundas de porcdes
mais austrais da Ameérica do Sul (88.9% aquaticas). Outras cinco espécies
apresentam seus status de ocorréncia indefinido (Apéndice 1).

Regido do estuario. Registramos 42 espécies de aves na desembocadura do
estuario do PNLP (Apéndice 1). A rigueza maxima ocorreu em marco (25) e a
minima em agosto (13) (Tab. 1; Fig. 3a). Os meses de fevereiro e outubro
destacaram-se consideravelmente em numero de aves, com 27064 e 16074
individuos, respectivamente (Tab. 2). Grande parte dessa abundancia foi preenchida
charadriiformes, especialmente as espécies de origem boreal (23.625 e 15.444
individuos, respectivamente) (Fig. 3a). A ordenacao apresentou um modelo coerente
de variacdo temporal (Fig. 4). O Eixo 1 (36.82%) evidenciou claramente as
diferencas entre as estacOes de primavera/verdao para com as estacbes de
outono/inverno. Algumas espécies se destacaram pela abundancia nos meses de
veréo, apresentando forte correlagao positiva com o Eixo 1, tais como Phalacrocorax
brasilianus, Haematopus palliatus, Larus maculipennis, Pluvialis dominica, Calidris
fuscicollis e C. alba. No outono e inverno as espécies mais abundantes foram Sterna

hirundinacea e Tachycineta meyeni. Ja o Eixo 2 (20.23%) distinguiu claramente o
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més de outubro dos demais, principalmente pela elevada abundancia de Egretta
thula, Pluvialis squatarola, P. dominica e Tringa flavipes.

Regido da praia. Registramos 46 espécies de aves nos setores de praia do
PNLP (Apéndice 1). A rigueza maxima foi registrada em maio (23) e a minima em
fevereiro (14) (Tab. 1; Fig. 3b). Janeiro e novembro foram os meses que mais se
destacaram em numero de individuos, com 4.370 e 4.028 espécimes censados,
respectivamente, com total predominio de charadriiformes (Tab. 2; Fig. 3). A
ordenacdo da composicdo e abundéncia do setor de praia mostrou um nitido
gradiente temporal da composi¢cao e abundancia de aves entre as estacdes (Fig. 5).
Os dois primeiro eixos explicaram 67.86% da variagdao. O Eixo 1 (53.50%) separou
claramente as estacdes frias (outono e inverno) das estacdes quentes (verdo e
primavera). Os periodos de primavera e verdo foram caracterizados pela elevada
abundéancia Pluvialis dominica, Calidris fuscicollis e Larus dominicanus. Algumas
espécies aumentaram consideravelmente de abundéncia nos meses de outono e
inverno, especialmente Himantopus himantopus, Charadrius falklandicus, Sterna
trudeaui, S. hirundinacea e Larus maculipennis. O segundo eixo (14.36%) da
ordenacgdo realcou as diferengas entre as estacdes quentes, especialmente devido a
Charadrius collaris, C. semipalmatus e Sterna spp. (S. maxima e S. sandvicensis)
gue aumentaram consideravelmente os valores de abundancia nos meses de verao.

Regido da planicie de inundacado. Oitenta e duas espécies foram registradas
ao longo do ano nos campos da orla da laguna. A riqueza variou entre sete (margo)
e 39 espécies (maio e outubro) (Tab. 1; Fig. 3c). A abundéancia total de individuos
variou modestamente ao longo do ano, com minimas em abril (114) e maxima em
setembro (838) (Tab. 2). A ordenacdo da composicdo e abundancia apresentou
variacbes abruptas no inicio da primavera (Fig. 6). Os dois primeiros eixos
explicaram 58.1% da variacdo. O primeiro eixo da ordenacgéo (33.6%) realgou a
elevada abundancia nos meses de novembro de 2007 e novembro, setembro e
outubro de 2008. Enquadram-se nesse contexto espécies como Pluvialis dominica,
Charadrius semipalmatus, Tringa flavipes, Calidris melanotos, C. fuscicollis,
Tryngites subruficollis, C. falklandicus, Anthus correndera e Agelaius ruficapillus.
Aves como Anas flavirostris, Oreopholus ruficollis, Lessonia rufa e Tachycineta
meyeni foram mais comumente detectadas nos meses de outono e inverno. O Eixo 2
explicou 24.45% da variacdo e caracterizou a abundancia de espécies mais

associadas ao final do outono, inverno e inicio da primavera. Enquadram-se nesse
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contexto aves como Egretta thula, Plegadis chihi, Coscoroba coscoroba, Anas
georgica, A. versicolor, Amazonetta brasiliensis, Himantopus himantopus e Lessonia

rufa.
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4 DISCUSSAO

A riqueza total e os elevados valores de abundéancia corroboram o alto valor
de conservacdo do Parque Nacional da Lagoa do Peixe (Lara-Resende, 1988;
Vooren e Chiaradia, 1990; Belton, 1994; Bencke et. al., 2006). Do total de espécies
registradas, 65 (66%) sdo aves aquaticas, isto é, que necessitam de habitats
aguaticos em todo ou parte do seu ciclo de vida (Belton, 1994). Isso corresponde a
43% da avifauna aquatica registrada em todo o Rio Grande do Sul (RS). A avifauna
aguatica do PNLP é coerente com outras regides costeiras e lacustres do sul da
América do Sul. Mestre et. al., (2007) e Moraes e Krul (1995) registraram em um
setor do litoral paranaense 81 e 59 espécies, respectivamente. Schiefler e Soares
(1994), Branco (2000) e Branco et. al.,, (2004) observaram em varios setores
costeiros de Santa Catarina um total de 32, 45 e 62 espécies, respectivamente.
Vooren e Chiaradia (1990) e Dias e Mauricio (1998) encontraram 33 e 176 espécies,
respectivamente, em setores de praia e estuario do extremo sul do litoral do Rio
Grande do Sul e, Romano et. al., (2005) e Blanco et. al., (2006) registraram 71 e 44
espécies em ambientes costeiros da Argentina. Embora tenhamos registrado a
presenca de 99 espécies e demonstrar aparentemente maior riqueza que as regides
acima citadas, quando comparado somente a avifauna estritamente aquatica -
exceto para Mestre et. al.,, (2007) - verifica-se que a riqueza e composi¢cdo de
espécies entre essas regides sao muito semelhantes.

Digna de nota foi o registro de Tryngites subruficollis na regido da planicie de
inundacdo. A espécie € considerada “quase ameacada” de extingdo no niveil global
(Birdlife International, 2008) e categoria “vulneravel”’ nos niveis nacional (MMA,
2003) e regional (Fontana et. al., 2003). O PNLP é reconhecidamente umas das
areas de invernagem mais importantes do litoral sul para a espécie (Almeida, 2006).
Mais de 110 individuos foram contabilizados em setores de campo baixo e Umido
marcado pela presenca constante do gado. Embora a pecuaria pareca desfavoravel
para a conservacdo da avifauna local, a supressdo em determinada escala dos
ecossistemas campestres pode aumentar o habitat de forrageio do T. subruficollis.

Entretanto, é fundamental que pesquisas buscando compreender a relacdo da
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atividade de pecuaria com o uso de habitat da espécie sejam executadas na
localidade, minimizando as incertezas dessa complexa interagdo (Bencke et. al.,
2006).

Exceto pelos altos valores de abundancia que é demasiadamente maior no
PNLP, tanto a ocorréncia como a sazonalidade das espécies migratérias sao
coerentes com as pesquisas realizadas no sul da América do Sul (Lara-Resende,
1988; Romano et. al., 2005; Blanco et. al., 2006; Belton, 1984; Vooren e Chiaradia,
1990). A abundancia de Calidris fuscicollis supera consideravelmente os valores ja
registrados para essa espécie no PNLP. Mais de 15000 individuos foram
observados em fins de fevereiro, sendo que as estimativas mais atualizadas eram de
gue mais de 6000 individuos utilizando a laguna regularmente (Harrington et. al.,
1986). Para algumas espécies de aves residentes, principalmente Phalacrocorax
brasilianus, Larus dominicanus, L. maculipennis, Sterna trudeaui e Haematopus
palliatus, nossos resultados seguem os padrfes gerais de sazonalidade dessas aves
no sul do Brasil (Olrog, 1975; Harrington et al., 1986; Vooren e Chiaradia, 1990;
Belton, 1994; Branco, 2002; Bencke et. al., 2007; Barquete et. al., 2008; Costa e
Sander, 2008).

Em regides estuarinas, a distribuicdo e a abundancia de aves aquéticas estao
altamente associadas a disponibilidade de macroinvertebrados, bem como a area de
forrageio (Granadeiro et. al., 2006). Na regido do estuario da Lagoa do Peixe, a
densidade de macroinvertebrados aumenta no inicio da primavera e alcanca picos
maximos no verao (Lara-Resende, 1988), o que pode explicar os altos valores de
abundancia de macaricos e batuiras migratérios boreais durante esse periodo. No
entanto, parte da elevada quantidade dessas aves no inicio e no final do verdao pode
ser explicada pelo fato da regido atuar ndo s6 como area de invernagem de
espécies nearticas, mas também como ponto de parada para descanso e
alimentacdo para os grupos que seguem em migracdo para o sul do continente (no
inicio da primavera) e/ou que estdo retornando de migracdo em direcdo a América
do Norte no final do veréo (Belton, 1994).

Durante as amostragens, a Lagoa do Peixe foi conectada ao oceano Atlantico
em 27 de agosto de 2008 através da abertura artificial do estuario. Ap6s o0 manejo,
verificamos mudancas graduais na composicdo e abundancia de aves na regido do
estuario e na planicie de inundacdo. Sabendo-se que ambientes estuarinos

recobertos por lamina d’agua rasa e lodacais sdo altamente atrativos para aves
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aguaticas (Beukema et. al., 1993; Moreira, 1994; Zharikov e Skilleter, 2004;
Granadeiro et. al., 2006). Grandes formacdes de &reas propicias para forrageio
podem explicar a variacdo da assembléia de aves entre 0 més que antecede e
procede a abertura da barra, tanto da regido do estuario como na planicie de
inundacao (ver artigo 1). Nao foram observadas mudancas na avifauna no més
seguinte a abertura na regido da praia, o que provavelmente esteja atribuido ao fato
de que esse setor ndo seja influenciado diretamente pelas variagcdes do nivel d’agua
da laguna. No final do veréao, fruto do escoamento para o oceano e da evaporacao, a
laguna apresenta baixos niveis de volume d’agua (Lara-Resende, 1988) e o depdsito
de sedimento trazido pela maré contribui para a perda de conexdo com 0 oceano.
Esse padrdo se assemelha as outras regides sujeitas a abertura artificial periddica
(Gladstone et. al., 2006). N&o observamos variacbes que pudessem estar
associadas ao periodo de fechamento do estuario (final do ver&o). Isso pode ser
explicado pelo fato do fechamento ocorrer de maneira lenta e gradual, de forma que
as sutis variacdes de nivel d’agua exercem um efeito pouco perceptivel na avifauna.
Ademais, a época em que o estuario vai fechando encontra-se no periodo de
passagem de aves que estdo retornando de migracdo para a América do Norte
(Belton, 1994), de forma que é muito dificil associar o evento de fechamento do
estuario, ndo s6 com as variagbes hidricas da laguna bem como a variabilidade
natural da avifauna.

Ao longo das ultimas trés décadas, o PNLP foi alvo de pesquisas que
enfocaram basicamente aves migratorias, reunindo informacdes referentes a
biometria, marcacao e recaptura, uso de habitats (Lara-Resende, 1988) e padrbes
de variacdo temporal e espacial de aves migratorias (Lara-Resende, 1988; Belton,
1994). Adicionalmente, particularidades sobre a riqueza e conservacdo foram
divulgadas por Nascimento (1995) e Mohr (2003; 2004). Entretanto, o conhecimento
ornitolégico do PNLP né&o fornecia uma visdo compreensiva a cerca dos padrdes
temporais de toda a avifauna local. Este estudo, além de corroborar o importante
papel do PNLP na conservacédo da avifauna aquatica migratéria, atualiza os dados
referentes a estrutura da assembléia de aves desta importante unidade de
conservacdo da Ameérica do Sul. Ainda assim, sdo vitais que constantes
monitoramentos sejam efetivados para dar um suporte maior as interpretacdes dos
resultados aqui apresentados, bem como, compreender outros efeitos de atividades

humanas dentro do PNLP n&o abordados nesse estudo.



53



54

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, J. B. 2006. Wintering ecology of Buff-breasted Sandpipers in Br azil —
Final Report. Unpublished report for the U.S. Fish and Wildlife Service.

ATTRILL, M. J., Rundle, S. D. 2002. Ecotone or ecocline : ecological boundaries in
estuaries. Estuarine, Coastal and Shelf. Science. 55: 929-936.

BARQUETE, V., Vooren, C. M., Bugoni, L. 2008. Seasonal bundance of the
Neotropic Cormorant ( Phalacrocorax brasilianus ) at Lagoa dos Patos estuary,
Southern Brazil . Hornero. 23 (1).

BELTON, W. 1994. Aves do Rio Grande do Sul, distribuicdo e biologia . Séo
Leopoldo: Ed. Unisinos.

BENCKE, G. A. 2001. Lista de referéncia das aves do Rio Grande do Sul . Porto
Alegre: Fundacéao Zoobotéanica do Rio Grande do Sul.

BENCKE G. A., Mauricio, G. N., Develey, P. F., Goerck, J. M. 2006. Areas
Importantes para a Conservagdo das Aves no Brasil . Parte | — Estados do
Dominio da Mata Atlantica. Sdo Paulo: SAVE Brasil.

BIBBY, J. C., BURGUESS, N. D., HILL, D. A. 1992. Bird census technigues.
Academic Press, London, UK.

BENCKE, G. A., BURGER, M. |., DOTTO, J. C. P., GUADAGNIN, D. L., LEITE, T.
O., MENEGHETI, J. O. 2007. Aves, p. 316-355. em: F. G. BECKER, R. A. RAMOS E
L. A. Moura (orgs.) Biodiversidade. Regides da Lagoa do Casamento e dos
Butiazais de Tapes, Planicie Costeira do Rio Grande  do Sul. Brasilia: MMA.

BETHKE, R. W., NUDDS, T. D. 1995. Effects of climate change and land use on
duck abundance in Canadian prairie-parklands . Ecol Appl. 5:588-600.



55

BEUKEMA, J. J., ESSINK, K., MICHAELIS, H., ZWARTS, L. 1993. Year-to-year
variability in the biomass of macrobenthic animals on tidal flats of the Wadden
Sea: how predictable is this food source for birds? Netherlands Journal of Sea
Research. 31:319-330.

BirdLife International 2008. Tryngites subruficollis . In: IUCN 2010. IUCN Red List
of Threatened Species. Version 2010.1. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on
09 June 2010.

BLANCO, D. E., ORIO. P., ETRACCI, F. P., UGNALI, E. 2006. Distribution and
Abundance of Non-Breeding Shorebirds Along the Coas ts of the Buenos Aires
Province, Argentina . Hornero. 2:381-390.

BRANCO, J. O. 2000. Avifauna associada ao estuario do Saco da Fazenda,
Itajai, SC, Brasil . Revista Brasileira de Zoologia. 17:384-394.

BRANCO, J. O., EBERT, L. A. 2002. Estrutura populacional de Larus
dominicanus Lichtenstein, 1823 no estuario do Saco da Fazenda, Itajai, SC.
Ararajuba. 10:79-82.

BRANCO, J. O., MACHADO, I. F., BOVENDORP, M. S. 2004. Avifauna associada
a ambientes de influéncia maritima no litoral de Sa  nta Catarina, Brasil . Revista
Brasileira de Zoologia. 21:459-466.

CAZIANI, S. M., DERLINDATI, E. J., TALAMO, A., SUREDA, A. L., TRUCCO, C. E.,
NICOLOSSI, G. 2001. Waterbird richness in Altiplano wetlands of Northwe stern
Argentina . Waterbirds. 24:103-117.

COLWELL, R. K. 2006. EstimateS : Statistical estimation of species richness and
shared species from samples. Version 8. Disponivel em <purl.oclc.org/estimates>.
Acesso em 06 de fevereiro de 2009.

COSTA, E. S., SANDER, M. 2008. Variacao sazonal de aves costeiras
(Charadriiformes e Ciconiiformes) no litoral norte do Rio Grande do Sul, Brasil.
Biodiversidade Pampeana. 6:3-8.

DEVELEY, P. F. 2003. Métodos para estudos com aves , p. 153-168. Em: L. Cullen
Jr., R. Rudran e C. Valladares-Padua. (Eds). Métodos de estudos em biologia da
conservagao e manejo da vida Silvestre. Curitiba: Editora da Universidade Federal
do Parané.

DIAS, R. A., MAURICIO, G. N. 1998. Lista preliminar da avifauna da extremidade
sudoeste do saco da Mangueira e arredores, Rio Gran de, Rio Grande do Sul.
Atualidades Ornitologicas. 86:10-11.



56

ELLIOT, M., MCLUSKY, D. S. 2002. The need definitions in understanding
estuaries . Estuarine, Coastal and Shelf. Science. 55: 815-827.

FILIPELLO, A. M., LOPEZ DE CASENAVE, J. 1993. Variacion estacional de la
comunidad de aves acuaticas de la Reserva Costanera Sur. Revista del Museo
Argentino de Ciencias Naturales B. Rivadavia, Ecologia. 4:1-15.

FONTANA, C., BENCKE, G. A., REIS, R. 2003. Livro Vermelho da Fauna
Ameacada de Extincdo no Rio Grande do Sul . ed. Porto Alegre: Edipucrs, v.1.632

p.

GARCIA, C. M., GARCIA-RUIZ, R., RENDON, M., XAVIER, N. F., LUCENA, J. 1997.
Hydrological cycle and interannual variability of t he aquatic community in a
temporary saline lake (Fuente de Piedra, Southern S pain). Hydrobiologia .
345:131-141.

GLADSTONE, N., HACKING, N., OWEN, V. 2006. Effects of fiartificial openings
of intermittently opening estuaries on macroinverte brate assemblages of the
entrance barrier . Estuarine, Coastal and Shelf Science. 67, 708-720.

GRANADEIRO J. P., DIAS, M. P., MARTINS, R. C., PALMEIRIM, J. M. 2006.
Variation in numbers and behaviour of waders during the tidal cycle:
implications for the use of estuarine sediment flat s. Acta Oecol. 29:293-300.

HARRINGTON, B. A., ANTAS, P. T. Z., SILVA, F. 1986. Northward shorebird
migration on the Atlantic coast of southern Brazil . Vida Silvestre Neotropical. 1:
45-54.

KNAK, R. B. 2004. Plano de manejo do Parque Nacional da Lagoa do Peix e.
Brasilia: IBAMA/FNMA/FURG/NEMA/UFPel.

LARA-RESENDE, S. M. 1988. Nonbreending strategies of migratory birds at
Lagoa do Peixe, Rio Grande do Sul, Brazil . Tese apresentada como parte dos
requerimentos para obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias, da Universidade de
Cornell, USA.

LEGENDRE, P. E L. LEGENDRE. 1998. Numerical Ecology . New York: Elsevier.



57

LOEBMANN, D., VIEIRA J. P. 2006. O impacto da pesca do camardo-rosa
Farfantepenaeus paulensis (Perez-Farfante) (Decapoda, Penaeidae) nas
assembléias de peixes e siris do Parque Nacional da Lagoa do Peixe, Rio
Grande do Sul, Brasil . Rev. Bras. Zool. 23, 1016-1028.

LOPEZ DE CASENAVE, J., FILIPELLO, A. M. 1995. Las aves acudticas de la
Reserva Costanera Sur: cambios estacionales en la ¢ omposicién especifica y
en la abundancia de poblaciones y gremios . Hornero. 14:9-14.

MALTCHIK, L., ROLON, A. S., GUADAGNIN, D. L., STENERT, C. 2004. Wetlands
of the Rio Grande do Sul, Brazil: a classification with emphasis on their plant
communities . Acta Limnol. Bras. 16:137-151.

MESTRE, L. A. M., KRUL, R., MORAES, V. S. 2007. Mangrove Bird Community of
Paranagua Bay — Paranda, Brazil . Brazilian Archives of Biology and Technology.
50:75-83.

MMA - Ministério do Meio Ambiente . 2003. Instrugcdo Normativa MMA de 27 de
maio de 2003. Disponivel em http://www.mma.gov.br

MOHR, L. V. 2003. Avifauna do Parque Nacional da Lagoa do Peixe, RS:
revisdo, adicAo de novas espécies e elaboracdo de u ma lista comentada.
Resumo do XI Congresso Brasileiro de Ornitologia, Feira de Santana.

MOHR, L. V. 2004. Novo registro do pinguim-rei  Aptenodytes patagonicus para
o Brasil. Ararajuba. 12:78-79.

MORAES, V. S., KRUL, R. 1995. Aves associadas a ecossistemas de influéncia
maritima no litoral do Parana. Arquivos de Biologia e Tecnologia. 38:121-134.

MOREIRA, F., 1994. Diet, prey-size selection and intake rates of black -tailed
godwits Limosa limosa feeding on mudflats . Ibis. 136:349-355.

NASCIMENTO, I. L. S. 1995. As aves do Parque Nacional da Lagoa do Peixe.
Brasilia, IBAMA.

ODUM, E. P. 1988. Ecologia . Rio de Janeiro, Guanabara.



58

PILLAR, V. D. 2007. MULTIV, software para analise multivariada, testes de
hipoteses e autoreamostragens . versdo 2.5b for Windows. Porto Alegre:
Departamento de Ecologia, UFRGS. http://ecoqua.ecologia.ufrgs.br

ROMANO, M., BARBERIS, I., PAGANO, F., MAIDAGAN, J. 2005. Seasonal and
interannual variation in waterbird abundance and sp ecies composition in the
Melincue saline lake, Argentina . Eur. J. Wildl. Res. 51:1-13.

SCHIEFLER, A. F., SOARES, M. 1994. Estudo comparativo da avifauna das
praias de Navegantes e Laguna, Santa Catarina . Biotemas. 7(1/2):31-45.

VOOREN, C., CHIARADIA, A. 1990. Seasonal abundance and behaviour of
coastal birds on Cassino Beach, Brazi |. Ornitologia Neotropical. 1:9-24.

VOOREN, C. M., BRUSQUE, L. F. 1999. Avaliacdo e acdes prioritarias para a
conservacao da biodiversidade da Zona Costeira e Ma  rinha: diagnéstico sobre
aves do ambiente costeiro do Brasil. Disponivel
em<http://www.bdt.fat.org.br/workshop/costa/aves> (acessado em dezembro de
2007).

WIENS, J. A. 1989. The ecology of bird communities . Cambridge University Press,
Cambridge.

ZHARIKQV, Y., SKILLETER, G. A. 2004. A relationship between prey density and
territory size in non-breeding Eastern Curlews Numenius madagascariensis
Ibis. 146:518-521.



6 TABELAS E GRAFICOS

59

Tabela 1. Variacdo mensal na riqueza total de espécies por ambiente. Acrbnimos: S obs= riqueza
observada; S est=riqueza estimada (estimador Chao 1).

Riqueza total

Setor Sobs Sest nov jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Planicie de
inundagéo 82 82.65+261 33 16 7 14 39 34 32 25 38 39 26 -
Praia 46 46 +5.54 - 15 16 - 23 20 20 19 17 16 15 19
Estuéario 42 42 £0.25 - 22 20 - 23 23 21 13 24 21 24 20

Tabela 2. Variagdes mensais na abundancia total de aves por ambiente.

Abundancia total

Setor nov jan fev Mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Planicie de inundagéo 643 155 123 135 114 277 244 437 145 838 544 443 -
Praia - 4370 1188 1422 - 754 920 731 863 1494 1857 4028 1493
Estuario - 3290 27064 12680 - 898 308 164 311 1772 16074 10742 5165

Oceano
Atlantico
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Figura 1. Area de estudo destacando em contorno a area de abrangéncia do Parque Nacional da
Lagoa do Peixe. Setores estudados: 1= praia (marcada pelo pontilhado em linha reta); 2= estuario
(marcado por um pontilhado em forma de “c”) e; 3= setor da planicie de inundacao (orla da Lagoa do

Peixe).
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Figura 2. Curvas de acumulacao de espécies dos trés ecossistemas associados ao estuario do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe. Periodos de amostragem: Praia e estuario - entre janeiro e
dezembro de 2008 (exceto abril) e; planicie de inundagédo - entre novembro de 2007 e novembro de
2008 (exceto dezembro de 2007).

a)
30000 - [JORDEM CHARADRIIFORMES ) a0
# ORDEM CICONIIFORMES ~+-Riqueza
5 ORDEM PELECANIFORMES
25000 -
@ 20000 1
e @
«C B
S 15000 g
c
=] g
Q o
<C 10000 -
5000 -
0 y y "’O

JAN FEV MAR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ



61

b)
® ORDEM PASSERIFORMES
5000 Ri <25
O ORDEM CHARADRIIFORMES —+-Riqueza
4500 1 = ORDEM CICONIIFORMES
.©
(&)
= S
«
T g
O
3 o4
<
JAN FEV MAR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
c)

900 # ORDEM PASSERIFORMES “+ Riqueza 45
JORDEM CHARADRIIFORMES q
800 1 DORDEM ANSERIFORMES

ORDEM CICONIIFORMES

40

700 35
@600 - 30
o ©
S 500 N 25 N
<400 20 T
a2 | 04
<C300 . : 15

200 4 : f : 10

b Ahen 49N 1
100 -7 ¥ " R .15

. e gEReT e Wl

NOV JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV

Figura 3. Distribuicdo das familias mais abundantes e a variacdo da riqueza total de aves nos trés
ambientes estudados: a) Estuario; b) Praia e; ¢) Planicie de inundacéo.
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Figura 4. Ordenacado da composigdo e abundancia de aves do setor do estuario, praia e planicie de
inundacgdo do Parque Nacional da Lagoa do Peixe. Em destaque, o periodo de abertura antrépica do
estuario que ocorreu apés o censo de agosto. Losangos = meses; Asteriscos = espécies.
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APENDICE

Apéndice 1

Avifauna dos ambientes associados a abertura artificial do estuario do Parque
Nacional da Lagoa do Peixe: Planicie de inundacédo, praia e estuario. Periodo de
amostragem entre novembro de 2007 e dezembro de 2008. A nomenclatura, a
sequéncia taxondémica e o status de ocorréncia no Rio Grande do Sul seguem Bencke
(2001). Total de registros acumulados: somatorio de todos os individuos registrados
durante a pesquisa para cada ambiente. Acrénimos: F) (%): frequiéncia de ocorréncia,
R= Residente anual; S= Visitante migratério vindo do Cone Sul do continente; N=
Visitante migratério vindo do Hemisfério Norte; D = Status desconhecido; V =

Vagante; # = Status assumido, mas nao confirmado.

Total de registros

FO (%) acumulados
TAXON Status Planicie Praia Estuario Planicie Praia Estudrio
Rollandia rolland R 8 0 0 3 0 0
Phalacrocorax brasilianus R 33 91 100 9 54 4703
Syrigma sibilatrix R 17 0 0 2 0 0
Ardea cocoi R 33 100 82 7 43 36
Casmerodius albus R 25 18 36 6 2 11
Bubulcus ibis R 17 0 0 13 0 0
Egretta thula R 58 45 45 17 10 627
Mycteria americana M 0 0 9 0 0 2
Ciconia maguari R 33 0 0 4 0 0
Phimosus infuscatus R 25 0 0 39 0 0
Plegadis chihi R 58 18 18 389 48 16
Phoenicopterus chilensis S 17 36 55 2 320 736
Phoenicoparrus andinus \% 0 0 18 0 0 3
Heterospizias meridionalis R 33 0 0 4 0 0
Caracara plancus R 33 27 9 4 5 1
Milvago chimachima R 0 9 0 0 1 0
Milvago chimango R 42 27 27 9 7 3
Dendrocygna viduata R 17 9 0 24 1 0
Cygnus melanocoryphus R 17 0 0 49 0 0
Coscoroba coscoroba R 50 0 36 94 0 391
Callonetta leucophrys D 8 0 0 2 0 0
Amazonetta brasiliensis R 50 0 0 18 0 0
Anas flavirostris R 25 0 0 7 0 0
Anas georgica R 50 0 0 106 0 0
Anas platalea R 17 0 0 4 0 0
Anas versicolor R 33 0 0 51 0 0
Fulica sp. [armilata e/ou leucoptera] R 8 0 0 70 0 0
Jacana jacana R 0 9 0 0 1 0



Nycticryphes semicollaris
Haematopus palliatus
Himantopus himantopus
Vanellus chilensis
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Charadrius semipalmatus
Charadrius collaris
Charadrius falklandicus
Charadrius modestus
Oreopholus ruficollis
Limosa haemastica
Numenius phaeopus
Tringa melanoleuca
Tringa flavipes
Catoptrophorus semipalmatus
Arenaria interpres
Gallinago paraguaiae
Calidris canutus
Calidris alba

Calidris fuscicollis
Calidris melanotos
Calidris pusilla
Micropalama himantopus
Tryngites subruficollis
Larus dominicanus
Larus cirrocephalus
Larus maculipennis
Phaetusa simplex
Gelochelidon nilotica
Sterna hirundinacea
Sterna hirundo

Sterna trudeaui

Sterna superciliaris
Sterna spp. [maxima e sandvicensis]
Rynchops niger
Columba picazuro
Guira guira

Hylocharis chrysura
Ceryle torquata
Colaptes campestris
Colaptes melanochloros
Geositta cunicularia
Cinclodes fuscus
Furnarius rufus
Phleocryptes melanops
Anumbius annumbi
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Xolmis irupero

Lessonia rufa
Machetornis rixosus
Pitangus sulphuratus
Tyrannus savana
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Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta meyeni

Tachycineta spp. [leucorrhoa e/ou

meyeni]

Hirundo rustica
Anthus correndera
Anthus lutescens
Anthus  spp.
lutescens]
Troglodytes musculus
Mimus saturninus
Zonotrichia capensis
Poospiza nigrorufa
Sicalis flaveola

Sicalis luteola

Agelaius ruficapillus
Sturnella superciliaris
Pseudoleistes virescens
Molothrus bonariensis

Carduelis magellanica
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