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RESUMO

RIGON,V.S. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DURANTE A FASE DE
PRODUCAO DE UMA OBRA RESIDENCIAL .Sdo Leopoldo, 2013. 128 folhas.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) —Prograte Pos-graduagdo em Engenharia
Civil, Unisinos, Sao Leopoldo. 2013.

O setor da construcéo civil contribui largamentenas interferéncias humanas na natureza,
sendo a industria considerada como um dos prirgipatores que consomem recursos
naturais e interferem mudando a paisagem e dispdad@siduos e efluentes na natureza.
Como acdes mitigatorias desses impactos realizafase a resolucdo CONAMA 307/2002
que estabelece diretrizes para a gestdo de restifugsnstrucdo, e o estabelecimento de
algumas centrais de reciclagem de residuos daraogaste demolicdo (RCD). O objetivo
deste trabalho foi analisar os principais aspeetimspactos ambientais, recursos consumidos
e residuos gerados nas atividades de producaotdlondtilizado foi o estudo de caso e teve
como objeto de estudo residuos gerados, em todatsvatades da fase de producdo, de um
condominio residencial executado por uma empressireora. Foram avaliados os quatroze
processos produtivos existentes na obra, os qua@ragn 174 aspectos, 280 impactos
potenciais, sendo que, destes, 189 impactos coadme significativos. Verificou-se que os
guatro processos principais geradores de impadgpsficativos foram a 1) alvenaria
estrutural e convencional, 2) a laje de teto coorméoconvencional e concreto bombeado, 3)
as vigas de baldrame e contrapiso e 4) a pinttieaniaa € externa, respondendo por 44% dos
impactos significativos da obra. Os resultadosduisticom a realizacdo do trabalho indicam
gue as quatorze atividades estudadas geraram digande aspecto e impacto ambiental,
sendo muitos dos impactos avaliados como signiasit Além de residuos sdlidos, principal
“saida” em cada atividade, foi constatada a gerdefpoeira, efluentes e odores. Contudo,
ainda sobre os residuos sdlidos, embora a claggficda resolucdo CONAMA 307/2002,
principal regulamentadora dos residuos de construg@ionte uma grande parte dos residuos
como inerte (Classe A), o trabalho indica uma geamilizacdo de produtos quimicos, como
aditivos, colas adesivas e tintas, que podem congarasses residuos. Isso foi percebido em
residuos de madeira e revestimentos ceramicoso$3uh, 21% dos impactos significativos
observados no estudo enquadraram-se no uso deaggcaturais ndo renovaveis ou escassos,
e outros 21 % na ocupacao de aterros.

Palavras-chave: Construcéo civil. Obra residentigbactos ambientais. Residuos.






ABSTRACT

RIGON, V.S. ENVIRONMENTAL ASPECTS AND IMPACTS DURING THE
PRODUCTION PHASE OF A RESIDENTIAL WORK .Sado Leopoldo, ano.
128.Dissertacdo (Master Degree in Civil EnginegrirgPostgraduate Civil Engineering
Program, Unisinos, S&o Leopoldo.

The construction sector contributes largely to tiuenan interference in nature, being the
industry regarded as one of the main sectors thradwome natural resources and interfere with
the landscape changes and disposal of waste dodreff in nature. There are some actions
for the reduction of these impacts, such as CONAR@solution 307/2002 establishing
guidelines for the management of construction wastnd the establishment of some
recycling plants for construction and demolitioaste. The aim of this work is to analyze the
main environmental aspects and impacts, consunmsmlnges and generated waste during
production activities. The method used was the sas#y and had as its object of study waste
generated in all activities of the production phadea residential condominium by a
construction company. It was evaluated fourteercgsses existing in the work site, which
generated 174 aspects, 280 potential impacts, fate®e, 189 were considered as significant
impacts. It was found that the four major procesb@s generate significant impacts were
masonry and conventional slab roof with a convewticand pumped concrete, beams and
subfloor baldrame and internal and external pajptimepresenting 44 % of the significant
impacts at the residencial work. The results oletiwith the implementation of the study
indicate that the fourteen activities studied h@emerated some sort of appearance and
environmental impacts, with many of the impactslga@d as significant. In addition to solid
waste, the main "output” in each activity was dietg@cdust, effluents and odors. However,
while the solid waste based on the Resolution COMAMBIO7/2002, page regulatory
construction waste, are mostly considered as (#ass A), this work indicates a large use of
chemicals such as additives, glues, paints andsadisg which can contaminate the waste.

This was observed on waste wood and ceramicbﬁﬂurthermore, 21% of the significant
impacts were observed in the study on the use pfrenewable resources or limited, and
another 21% in the occupation of landfields.

Key-words:Civil Construction, residencial work, Eronmental impacts, waste.
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1 INTRODUCAO

O setor da construgdo contribui largamente comneeféréncias humanas na
natureza. O grau de impacto do ambiente urbance sobambiente natural € a soma da
diversidade de recursos extraidos do ambiente alata velocidade de extracdo de tais
recursos, permitindo ou ndo a sua reposicao, eowmaf de disposicdo e tratamento dos
residuos e seus efluentes (PHILIPPI JUNIOR; ROMEBRNA, 2009).

A partir da década de 90, diante de um mercado wadamais exigente e
competitivo, o setor da construcdo civil passarantiior importancia a reducdo dos custos,
de desperdicios e a satisfacdo dos clientes, phisratividade € decorrente desses fatores
(SOUZA; ABIKO, 1997).

Ao citar Griffith (1995, 1996), Rodriguez, Alegréviartinez (2011) apontam que,
a partir da década de 90, as empresas de constest@eam se tornando gradualmente
conscientes da necessidade de melhoria em sudEgml@mbientais, pois comecavam a
perceber a necessidade de adaptar o trabalho #&da¢égs ambientais nacionais e
internacionais cada vez mais rigorosas e tambépomdgr ao crescente interesse do publico
em relagdo a problemas ambientais e, efetivamsaitisfazer demandas do mercado.

Vilhena (2007) e Bribian, Usén e Scarpellini (20@&#pm que os impactos ao
meio ambiente causados pela construcdo ocorremodm d& cadeia produtiva, desde a
concepcdo dos edificios até sua demolicdo. Matpriagas e insumos utilizados nas
edificacbes sao grandes consumidores de recurstgraisa e energia (FOSSATI;
LAMBERTS, 2008). Tradicionalmente eram utilizado® setor de construcdo, materiais
locais, com baixos custos de energia e baixos itapambientais. Hoje em dia, materiais
globais, como cimento, aluminio, concreto e PVC g&ados, aumentando os custos de
energia e 0s impactos ao meio ambiente (BRIBIANONMSSCARPELLINI, 2009). Assim,
grandes desafios devem ser enfrentados em relagfoéncia da construcao sobre a energia,
as alteracOes climaticas e ao seu impacto sobrecossos naturais, como energia, agua e
materiais (FUERTES et al., 2013).

Cerca de 40% da energia total consumida na Europasponde ao setor da
construcdo (BRIBIAN; USON; SCARPELLINI, 2009). No afada, estima-se que,
anualmente, a industria da construcdo civil consames de 50% da matéria-prima
produzida, além de 35 a 40% do consumo nacional t& energia (NELMS; RUSSEL,;
LENCE, 2005).



24

Devido ao aumento da sensibilizacdo ambiental elasgentacées mais rigidas,
percebem-se esforcos em gestio ambiental no setumgtrucdo (RODRIGUEZ; ALEGRE;
MARTINEZ, 2011). Um dos principais fatores a imfhciar a adocdo de especificacdes
ambientalmente adequadas requer o envolvimento difiesentes agentesst@keholders
(LAM et al., 2009).

No entanto, mesmo com essa pressao externa, 0go8V&AD lentos no sentido de
melhorar as praticas ambientais no setor. Quanahpamdo com outros setores profissionais,
0 setor da construcdo tem sido mais lento paraonglgp a problemas ambientais
(RODRIGUEZ; ALEGRE; MARTINEZ, 2011). Assim, integn esse ciclo o processo de
projeto (as definicbes do projetista em relacdoor@né da edificacdo, especificacdo de
materiais e componentes, analise do entorno), atrem@o do edificio (otimizacdo da
execucdo da obra no sentido de consumir menos iaater gerar menos residuos), sua
operacdo e manutencdo (consumo de agua, energieagdg de residuos) e, por fim, sua
demoli¢do (que gera residuos solidos em grandesnesl).

Em suma, além de grande consumidor de energiajaageaa questao pelo fato de
0 setor ser um grande gerador de residuos. Nadesidie médio e grande porte no Brasil,
residuos de construcdo, denominados residuos dé&wgio e demolicdo (RCD) ou residuos
de construcgdo civil (RCC) constituem mais de 50%ndasa dos residuos urbanos (JACOBI;
BESEN, 2011; LASSO, 2011). Estima-se que entre aeeta trés quartos dos materiais
extraidos da natureza retornam como residuos erpenindo de um ano (JOHN; PRADO,
2010). No estudo realizado por Bernardes et aDgp8o municipio de Passo Fundo, RS, foi
constatado que os residuos provenientes de argasnagielos e concreto sao 0s mais
encontrados, com 29,70%, 24,10% e 13,8%, respactive.

A grande abundancia de residuos no meio ambiemieete, como implicacao
direta, multiplos e sérios impactos ambientais quasionam, por sua vez, expressivos
transtornos a populagdo. Por esse motivo, sdo aedgrimportancia os programas de
incentivo para reciclagem dos residuos geradosisoale material reciclado na composi¢ao
de novos materiais (COELHO; BRITO, 2012).

A meta de reciclagem para paises da Unido Eurdpeig para 2020, em relacao
aos RCD, é de 70% e, atualmente, 50% s&o recicl&dse dado estd superestimado, pois
nem todos os paises utilizam a metodologia de Icélestabelecida pela UE e alguns
consideram residuos minerais, como solo e rochagomdtaminados por residuos perigosos.

A meta ainda néo foi alcancada por razbes commbmigto para disposicdo em aterros, alto
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custo de gestdo de RCD, baixo custo para deposigi@terros, falta de interesse pelos
clientes para reducdo e minimizacdo de residuossapde ser uma medida que minimiza
significativamente o RCD, somente 8% dos agentesl@dos na UE reconheceram o uso de
materiais reciclados (SAEZ et al., 2013).

Esses dados contrastam com os do Brasil, ondearagesexistir legislagdo em
vigor que indica a reciclagem sempre que possivdestinagcdo de RCD em aterro ainda €
preponderante. Por exemplo no Rio Grande do Suéxgiem duas usinas de reciclagem
operando, localizadas na cidade de Santa MariaoeL8apoldo. Logo, uma das grandes
dificuldades encontrada pelas empresas brasilegt@srelacionada a correta destinagdo dos
mesmos.

1.1 JUSTIFICATIVA
Em se tratando de residuos de construcdo, € de isopoatancia identificar a
periculosidade do material. De acordo com o Gabidet estatisticas da Unido Europeia —
Eurostat (2013), entre 2004 e 2008, a geracao siduas perigosos per capita na UE

aumentou em 2% ao ano, de 181 kg para 196 kg.

Em 2008, o setor de construcdo foi responsavetema de 20,4% dos residuos
perigosos gerados, ficando atras somente da imalasanufatureira, com 26% (EUROSTAT,
2013) . Isso perfaz 40 kg de residuos perigososgm@ta. Num caso hipotético trazido para a
populacao brasileira, seriam um total de 7.200tomEladas de residuos perigosos oriundos

da construcdo por ano.

Para mudar esse cenario, é preciso a efetiva ipagéo de diferentes agentes da
cadeia produtiva, envolvendo construtoras, inc@goras, projetistas, transportadores,

recicladoras, fabricantes, 6rgaos publicos e inigéies de pesquisa (PINTO, 2005).

As instituicOes de pesquisa podem colaborar com ressessidade desenvolvendo
estudos que busquem identificar e avaliar os aspertimpactos ambientais da atividade
desenvolvida pela empresa. Gangolells et al. (2af&nonstram que, ao melhorar a
significancia de identificacdo dos impactos amlaisntle projetos de construcdo e canteiros,

atingir-se-a uma maior eficiéncia e robustez nsiegias de gestdo ambiental.

Nesse contexto, além das dificuldades de gestdmmstrucdo apresentadas na
literatura, a motivacdo pessoal para a realizag&tedrabalho consiste na observacéo, quanto
a resisténcia do setor na implantacdo de sisteorasais de gestdo. Também tem sido

observado que, nos tempos atuais, com a exigéncRragrama Brasileiro de Qualidade e
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Produtividade no Habitat (PBQP-H) para financiarogrttabitacionais gerais pela principal
financiadora brasileira, a Caixa Econdémica Fedémagstimentos tém sido feitos na area da

gualidade, em detrimento da area do meio ambiente.

Essa observacao vai ao encontro de Rodrigues (2Cb@forme esse autor, das
esferas da sustentabilidade, somente a econbnsimas@erada, em detrimento da social e da

ambiental.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
O objetivo geral do trabalho é analisar aspectwspactos ambientais durante a

fase de producéo de uma obra residencial.

1.2.2 Objetivos especificos
Os objetivos especificos séo:

- Identificar os principais recursos consumidos eidies gerados nas

atividades de producéo;

- Avaliar aspectos e impactos ambientais geradostagas de producéo.

1.3 ESTRUTURA DA PESQUISA
Este trabalho estd dividido em seis capitulos. Niongiro, apresenta-se a
introducdo, que é dividida em justificativa, objes do trabalho, estrutura da pesquisa.

No segundo capitulo, trata-se da revisdo biblieggadha qual se aborda o meio

ambiente e a construcao civil e caracteristicasliages da construcao.

No terceiro capitulo, ainda na revisdo bibliogréfidrata-se sobre o meio
ambiente na construcéo civil, os aspectos e impautthientais, a norma NBR 1ISO 14000:
Sistema de Gestdo Ambiental, a norma NBR 10004t&Geke Residuos Solidos, a resolucao
CONAMA 307/2002: Gestéo de Residuos de Construgdpreducao mais limpa (P+L).

No capitulo quarto, apresenta-se a metodologiaatalho, na qual constam os

detalhes para aplicar a pesquisa e atingir osiobget

Os resultados obtidos no trabalho sdo apresentddksjtidos e analisados no

capitulo 5. Por fim, o capitulo 6 apresenta aslosdes e sugetdes para trabalhos futuros.
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1.4 DELIMITACOES DO TRABALHO
A analise dos aspectos e impactos ambientais adalizeste trabalho se refere as
atividades produtivas da construcdo de um condomésidencial, com base na identificacédo
de materiais utilizados e residuos gerados. Ossddalo materiais utilizados foram analisados

a partir de informacdes técnicas disponibilizadeepfabricantes. No escopo do trabalho néo
€ prevista a realizacao de ensaios.

A obra estudada consiste hum condominio residenoigh previsdo de término
em abril de 2014. O trabalho foi realizado atrad@scompanhamento da obra num periodo
de 3 meses, onde as 14 atividades estudadas eeutadas em paralelo, em diferentes
locais da obra, 0 que tornou possivel a avaliagdodas as atividades no periodo estipulado.
N&o foram analisadas atividades referentes a atstaldo canteiro da obra, equipamentos de
uso coletivo ou individuais, e seguranca do ttatal
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2 O MEIO AMBIENTE E A CONSTRUCAO CIVIL

As situacfes que envolvem recursos ecoldgicos ieisaao interdependentes.
Com o aumento da populagdo, aumentou o impactanftiggmcia humana sobre o meio
ambiente, assim como 0s riscos associados a esgErctds. Junto com 0S avangos
tecnoldgicos, avolumam-se os riscos, cada vez ewmiem escala, frequéncia, tempo e
impacto. Os elos entre solo, ar, agua e seres &&0 estreitos e um impacto sobre um dos
niveis produz reacdes em niveis mais amplos, gsté verificada uma interdependéncia
entre a questdo ambiental e a questao econdmicdiah(RAGGI; MORAES, 2005).

As preocupacoes do setor da construcdo acercaed#dgs ambientais surgiram
nos meados dos anos 70 e receberam mais atengadidé&ria apds o lancamento da BS
77503 e da NBR ISO 14001:2004 Sistema de Gestaoiehmalh ambas apds 1990. As
preocupagdes giravam em torno de impactos amlseathiersos na construgéo civil como
contaminacdo do solo e subterraneo, contaminaca@gda, residuos de construcdo e
demolicéo, ruido e vibracado, poeiras, odores e sf@ss perigosas, demolicdo em locais de
existéncia de vida selvagem e recursos naturaiestruibdo arqueoldgica (CHEN; LI;
WONG, 2006). A época, a populacdo mundial era 8828milhdes, e passaram para 6.830
milhdes em 2010, representando um crescimento @e(BBIUMA, 2013).

O setor da construcdo € um setor abordado pelaimd@s politicas ambientais.

A propria constituicdo federal aborda as questéemeio ambiente equilibrado:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamegquéibrado, bem de uso

comum do povo e essencial a sadia qualidade deiwgando-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo pargresentes e futuras
gerag0es. (...) incumbe ao poder publico: (...) @dntrolar a producéo, a
comercializacdo e o emprego de técnicas, métodasibstancias que

comportem risco para a vida, a qualidade de vidaneio ambiente. (Artigo

225 da Constituicdo Federal 1988).

As etapas da vida de um edificio interagem ente pior exemplo, caso sejam
feitos menores investimentos na fase da construgg@ng utilizar um mau isolamento, os
investimentos para realizar a utilizacdo e a madie irio aumentar (BRIBIAN; USON;
SCARPELLINI, 2009). Nesse sentido, Huang et al.1@0mostram que o aumento da
expectativa de vida util das construcdes, paralefdena uma reciclagem dos materiais, sao
métodos eficazes para evitar o consumo de maisrimxgtéma, geracdo de residuos e para

auxiliar na mitigacdo de emissdes de,CO



30

Os resultados de um estudo realizado em Portugstranam que a separacéo do
material na operagcdo de demolicdo poderda ndo aesalnh diminuicdo dos impactos
ambientais devido a necessidade de transporte &drantanto, a segregacdo nas atividades
de demolicdo e a reciclagem do material mostraram veducdo de cerca de 77% nha
categoria de impacto das mudancas climaticas, &dde 57% no potencial de acidificacéo e
de 81% na polui¢éo de verdo (COELHO; BRITO, 2012).

Diminuir o consumo de matéria-prima e geracdo dauw®s no setor € algo que
deve fazer-se presente, considerando os altossgdstenergia e residuo gerados no setor.
Cerca de 40% do consumo total de energia na Ewmpasponde a esse setor (BRIBIAN;
USON; SCARPELLINI, 2009). Dados similares sdo em@mos em estudos realizados em
paises do continente americano, como o CETC (2042, estima que a industria da
construcdo civil consome mais de 50% da matérimgproduzida anualmente no Canada,
além de 35 a 40% do consumo nacional total de energera 25% dos residuos sélidos
daquele pais (NELMS; RUSSEL; LENCE, 2005). Na Chinaumento continuo da demanda
de energia para transporte e para o setor da agastimprime as mais dificeis necessidades

e preocupacdes no setor energético (HOU et al1)201

A disposicéao irregular de RCD gera prejuizos e dansociedade como um todo,
tais como o comprometimento da paisagem urbamaasdo de pistas e gerando dificuldades
no trafego de pedestres e veiculos e da drenagesmajrpropicia a atracdo de residuos néao
inertes, com multiplicacdo de vetores de doengasgeadacdo de areas urbanas, afetando a
gualidade de vida da sociedade como um todo (KABRIN2009).

Com base nos dados do Sistema Nacional de SanearBésico - SNIS
(BRASIL, 2011), do qual os municipios participantepresentam uma estimativa nacional,
constatou-se que sdo coletados 7.192.372,71 teuRCd de origem publica e 7.365.566,51
t/ano de RCD de origem privada. Estima-se que acger média de RCD, em algumas
cidades brasileiras, € de 0,96 t/hab./ano. Nadadas sobre o percentual ou quantidade de
RCD de origem perigosa.

Além de ac¢bes para minimizar a geracao de residi@ye-se ter cuidado para a
correta disposicdo dos mesmos. De acordo com aiiBadyacional de Saneamento Basico
(IBGE, 2010) o Brasil dispunha em 2008 de 224 asemle residuos de construcdo e
demoli¢édo, sendo seis desses localizados na r8giato Brasil.
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Algumas praticas eficazes para reducdo de resisfimgpropostas, tanto para a
fase de projeto como a de construgdo por Saez(20HB). Para a fase de concepcédo ou
projeto, os autores citam: utilizacdo de pré-famlas ou sistemas industrializados que geram
poucos residuos; planejamento para redso do simgnecendo no mesmo local de trabalho;
reserva de um espaco, na obra, para correta gestR€D. Para a fase de construgcao: cada
fornecedor deve gerenciar seus residuos; defimigdaategorias de residuos; distribuicdo de
pequenos recipientes nas areas de trabalho; i@@dizie controles regulares sobre o uso das
cacambas de RCD; utilizacdo de compra de mateasiagganel para evitar embalagens

desnecessarias.

Os autores acrescentam que a distribuicdo de pesjuenipientes nas areas de
trabalho € a terceira melhor pratica; no entarpenas 36% das empresas implementaram
essa medida comumentemente em suas obras. Seguadtores, as boas praticas apontadas
sdo mais faceis de aplicar para edificios ou cog8&s de casas que possuam 120 unidades

de moradia ou mais.

2.1 O CONSUMO DE MATERIAIS E GERACAO RESIDUOS DA
CONSTRUCAO

O alto consumo de material e alta geracdo deuesid setor sdo fatores que
contribuem com os impactos ambientais do setorefBedcitar como exemplo consumo de

cimento e materiais oriundos de extracdo como,laitaa a argila.

Em 2005, 31,2% das emissOes de, @tdvenientes de fontes industriais foram
geradas pelas industrias do cimento. O uso do etm@armado, combinacdo de aco e
concreto, € intensamente utilizado na construc@steNmesmo ano 30,3% da emissao de
CO, de fontes industriais foram referentes ao acalit@indo 61,5%. O Brasil ocupa um nivel
importante de producdo mundial de cimento. De acardm o Sindicato Nacional da
Industria de Cimento (SNIC, 2006,) em 2005 a pgddumundial de cimento foi de 2.293,3
milhdes de toneladas e o Brasil foi o 10° maiordptor mundial com 39,2 milhoes de
toneladas (1,71% da producdo mundial). Em 2006 calugéo brasileira para atender a

demanda do pais foi de 41,9 milhoes de toneladas.

Em estudo realizado por Cabral Junior (2008), bakeae nos dados oficiais, no
Estado de S&ao Paulo, foi observado que,das 24asaiet minerais produzidas no Estado, os
agregados compostos por: areia e rocha britadaregiambos in natura na construcéo civil,

respondem por 67% do valor total aqui gerado €6 &% termos de volume.
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Cabral Junior (2008) observou que um dos principaipactos ambientais
relacionados & mineracdo é a extracdo de argitds, gln muitos casos envolvem areas

especias protegidas por lei (Areas de ProteciudPamnte — APPS).

A induastria extrativa direcionada a producdo deunmss para o setor da
construcédo civil é importante e necessaria panastoacdo e producdo do espago urbano, no
entanto, provoca importantes impactos sobre o ffeito ( SILVA, 2013).

Aos impactos ambientais provocados pelo setorjatiese a questdo da geracao
de residuo. A producdo de RCD no Brasil extrapaimantidade de 100.000 ton/dia, o que
ocasiona um grande impacto ambiental nos municipias citar Angulo et al (2002),
Waltrick (2010) observa que os principais elemenios estdo na composicao média do RCD

brasileiro apresentam fracds minerais como concagg@massa e ceramicos.

No Brasil os RCDs sao, na maioria, de origem min®arém eles contém uma
fracdo importante de outros materiais, como pldstipapel, madeira, materiais betuminosos,

inclusive residuos perigosos (ANGULO, 2005).

César, Costa e Cunha (2009) observaram que a madéizada em obras € o
residuo da construcdo que causa mais impactocéam® a reducdo da biodiversidade, a

contaminagao do solo, a utilizagao de recursogaatu

Conforme Pinto (2005), a¢cOes que visem buscar Setu@mbientais para 0s
residuos, envolvendo os aspectos da correta dgibineeuso e reciclagem para materiais
como os provenientes dos servigcos de pintura, imgalpilizacdo e gesso, (Conama 307/2002
classes D, D e B, consecutivamente) s6 podem sdilizadas se todos os agentes
participantes estiverem envolvidos e assumirem paeselas de responsabilidade. Assim, €

de suma importancia o envolvimento da construtara pvitar maiores problemas.

Dados de Miranda, Angulo, Careli (2008) verificarajue, para a fase de
estrutura, 42% do vlolume de residuo gerado é d¥emsa(16,6% em massa), e 37,6 % de
residuo classe A (80,5% em massa). César, Costala(G2009) corroboram com os autores,
afirmando que um dos principais componentes dollemtmisto tém sido as pecas de

madeira, cujo volume utiliza espacos significatinos aterros.

A geracdo de residuo de madeira varia conformeadico construtiva das
regioes. Ao citar Swana (1993), Pinto (1999) veoifi que em Toronto, cerca de 35% do
residuo de construcdo ou demolicdo € madeira. Pagfélgica, verificou que 83% dos

residuos sdo de concreto e alvenaria, e a madenesponde somente a 2%.
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Em termos de quantidade, Pinto (1999) verificou qaeresiduos de ceramica
ocupam o0 segundo lugar em quantidade de massssitlios de obras na construcao civil

brasileira (29%), ficando atras apenas da geragdesiduos de armagassas (64%).

Por sua vez, Souza et al (2004) apontam que ad@ltmordenacdo modular entre
as dimensdes de paredes e blocos, referente adstgpajeto, € uma das origens da geracéo
de entulhos na etapa de produgcdo, ou ainda a spordbilizacdo de equipamentos
adequados, associada a etapa de Producdo. Ossaatoescentam que algumas das causas
para a existéncia de entulho de blocos em um cantlE obras pode ser o transporte
inadequado desse material, uso de ferramentas pnigg@u desmoronamento de um estoque
por choque com um equipamento de transporte.

Corroboram com o autor Oliveira e Mendes (20&8)pbservarem a geracéo de
uma grande quantidade de entulho nas construgd@ege&alizadas nos municipios brasileiros,
sem o cuidado da segregacao desses materiaifiquEaka descarte, onde tintas e solventes
geram a contaminacao destes residuos, dificultandmpossibilitando que os mesmos sejam

reciclados e novamente empregados nas obras dehemige

Angulo (2005) cita que, embora 0 RCD seja consdiemerte pela NBR 10.004,
a partir de um levantamento bibliografico interoacil, que a presenca de substancias
organicas e algumas inorganicas no material, este pontaminar aterros e colocar em risco
a saude das pessoas. Os componentes organicos toua®) 6leos, asfaltos, madeiras,

plasticos, e inorganicios como manganés.

Ao verificar os estudos de Trankler et al (1998ghultmann et al (1997);
Wabhlstrom et al (1997), e Schultmann e Rentz (200@hgulo (2005) constatou que a maior
parte dos residuos perigosos presentes no RCDlaitaaAha tém origem no tratamento

superficial das edificagdes, como pinturas e siasede protecao.

Brehm et al (2013) verificaram que materiais cec@si concretos e argamassas a
base de cimento Portland atualmente classificadwsocresiduos Classe [IB — Inerte,
possuem teores de Fe solubilizados na amostratearada, portanto, classifica-os como
residuo soélido Classe IIA — Nao Inerte. Os autalestam para a necessidade de discussao
acerca das classificacdes atuais existentes ndug@so Conama 307 (BRASIL, 2002) e os
limites da norma NBR 10.004 (ABNT, 2004a) para P& em matérias-primas destinadas a

construcgéo civil.
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Estima-se que o Brasil gera cerca de 2,7 milhfedodeladas de residuos
perigosos dos segmentos industriais (siderurgiesroquimica, tintas, entre outros) dos quais
coprocessa anualmente em torno de 800 mil torelé8BIC 2006 ), entendendo co-
processamento como a substituicdo de combustiraggcibnais ndo renovaveis, usando a
gueima para destruicdo térmica de residuos indissipassivos ambientais através do uso
dos fornos de cimento que chegam a temperatur&@é 2C (SNIC, 2006).

Os problemas com a tinta sdo agravados pelo fastadger causadora de
problemas na obra devido as possibilidades de momégdo de outros residuos. Quando o
residuo de tinta ndo sofre segregaga®co, gera contaminacdo dos outros materiais nos
guais a mesma foi acrescentada e que por ventwl@rigm ser reciclados e novamente
empregados nas obras de engenharia (HALMEMAN, SQUZACASARIN, 2009).
Corroboram com os autores César, Costa e Cunl@®)(2@ue verificaram que, embora os
residuos da construcao civil estejam definidos pB& 10004/2004 (ABNT, 2004), como
residuo inerte, existem algums que oferecem dsccontaminacdo ambiental como no caso
de concretos produzidos com cimento e adicacdaria com alto teor de metais pesados e

residuos derivados de servigcos de pintura, magdeitada e cobertura de amianto.

Conforme ja apontado, o residuo de madeira é unpdosipais causadores de
impactos. César, Costa e Cunha (2009) e MossmabitDY2observaram que a madeira
utilizada em obras, era na maior parte € geragmeta execucdo da forma para a estrutura,
de maneira desordenada, com pouca preocupacao contece racionalizacao das pecas. A
contaminagdo com outros materiais como pregosstiimentos € alta, sendo em torno de
70%. O material contaminado ndo é reciclavel. Mesmm possibilidade de remoc¢édo dos
contaminantes, nem sempre a obra esta dispostaraigao. Para o caso de contaminacgéo ser
guimica, € necessario lixar a madeira. Desta formsaautores consideraram a madeira
contaminada nas obras analisadas como materiaérgele tratado como residuo industrial

perigoso com risco de contaminagao.

Cesar, Costa e Cunha (2009) verificaram em sed@siue as empresas nao
segregavam o entulho colocado nas cacambas, nmdtukdocos, ceramicas, madeira, papel,

papeléo,plastico, entre outros.

2.2 CARACTERISTICAS PECULIARES DA CONSTRUCAO
A grande escala do setor de construcdo, com atiegddam pleno crescimento,

tem movimentado um grande volume de materiais ceracgo significativa de impactos
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ambientais. Caracteristicas peculiares de empasastrutoras e do perfil da méo-de-obra
gue opera no setor, sdo fatores que agravam alddie de gestdo ambiental nas obras da

construcao.

A industria da construcao civil € uma atividadergcoica que abarca tradicionais
estruturas sociais, culturais e politicas, sengmitante para o incremento da Nacéo, tanto do
ponto de vista econdmico como do ponto de vistaakOEsse setor apresentou grande
crescimento nos ultimos anos, sendo que, até odéndezembro de 2011, contabilizava
2.762.156 empregos com carteira assinada; em 20@6ntante era de 1.388.958, segundo o
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CBAGELO) do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE).

De acordo com publicacdo da Céamara Brasileira dasina da Construcao
(CBIC, 2004), o Produto Interno Bruto (PIB) da domsdo civil, em 2010, correspondeu a
5,3% do PIB total do Brasil, equivalente a cercaR$# 165 bilh6es. Nessa conjuntura, a
geracdo de vagas no setor da construcao levouaadtaxesemprego do Brasil a patamares
baixos, visto que as empresas do setor da congtemggregaram 2,8 milhdes de pessoas com
carteira assinada. Entretanto, a montagem de umatap@inanceiro e institucional pelo
Estado, que visa nao propriamente a construcdo,anwamcao de empregos e distribuicdo

habitacional, influencia negativamente as emprasasque se refere a inovagao, em
comparacao a outras industrias (GRADVOHL; FREITAEINECK, 2011).

Outra singularidade do setor é a variabilidade @eela. Os dados da Figura 1
mostram que as variacdes do PIB da construcdo s#o imiensas que a variacdo do PIB
brasileiro. Dessa forma, o setor tem que estarapa€p para suportar os solavancos da
economia, que tendem a ser sempre piores pararadsetonstrucao.
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Fonte: IBGE (2013)

Contribuiram, para esse incremento na geracdo geegos, fatores como o
aumento do financiamento habitacional e acbes gawezntais como o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC) e o Programa Mibasa, Minha Vida (MCMV), além
dos investimentos previstos em funcdo da Copa dodblda Federagao Internacional de
Futebol Associado (FIFA), em 2014 e dos Jogos Otiosp em 2016. Ressalte-se que, em
2011, a area da construcéo civil foi responsavéd paacao de 222.897 empregos com
carteira assinada, considerado como 0 maior crestanrelativo entre os setores, com
elevacdo de 8,78% em relacéo ao numero de tralmaieadm dezembro de 2010, segundo o
site do governo brasileiro sobre a Copa do Mund@@Bt (MTE, 2012). Nesse sentido,
Rodolfo Torelly, diretor do departamento de empregsalario do Ministério do Trabalho,

profere que:

O mercado de trabalho no Brasil vem num crescimeniito forte nos ultimos
anos, e a construcao civil em especial, isso emafurdas a¢cées do governo, como 0
programa Minha Casa, Minha Vida, as obras dos iestdda Copa do Mundo e das
Olimpiadas, o que significou um reforco extra. Agsa construcao civil cresceu mais do que

0 dobro em relagdo ao mercado como um todo (MTE220

Segundo Mello, Amorim e Bandeira (2008), uma daaataristicas principais do
setor da construcdo civil € a concentracdo deggmes#0 em microempresas e pequenas

empresas, que representam 91% das empresas dm@hB. Saliente-se que o Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apmes®s seguintes critérios de classificagdo
do porte das empresas para fins bancérios, acoei@ogia, exportagdo e outros: micro
(com até 19 empregados), pequena (20 a 99 empganédia (100 a 499 empregados),

grande (mais de 500 empregados).

Apesar do alto volume, micro e pequenas empres@E® esn desvantagem
competitiva, visto que estdo comprimidas pelasagarempresas que dominam o mercado e
pelas informais, que Ihes tiram clientes e consare&lde renda baixa e média. Esse tipo de
empresa, por caracteristica, conta com corpo teéamiduzido e apresenta dificuldade em
atender ao crescente numero de regulamentacGesrneasnaque envolvem diferentes
exigéncias e demandam consideraveis investimenésfoecos gerenciais (BIANCO, 2012).
Assim, de acordo com Koskela (2000), os gerentest@@ tempo para refletir e buscar
solucbes mais eficazes e adequadas para as sgugéese apresentam, sendo as solucdes

aplicadas as mais rapidas e viaveis para 0 momento.

Com o designio de diminuir a diferenca entre grandequenas e micro empresas
e alavancar o desenvolvimento, a area da constaigfianplanta a criacdo deint venturé
ou empreendimento conjunto entre grandes empresasudcido nacional com construtoras

menores, mas que possuem a experiéncia necessamareados locais.

Dados da Organizagao Internacional do Trabalho X@é&lelam informagdes
importantes sobre o perfil de méo de obra da aagir civil, apresentadas no quadro 1
(LIMA JR.; VALCARCEL; DIAS, 2005), que tem como atjvo geral a compreensio das
caracteristicas e a dinamica de trabalho no s@®mrincipais resultados desses dados sao

apresentados no Quadro 1.

Joint ventureou empreendimento conjunto é uma associacédo deesamr que pode ser definitiva ou ndo, com
fins lucrativos, para explorar determinado(s) némé§, sem que nenhuma delas perca sua persoralidad
juridica.
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Quadro 1: Diagnostico da mao de obra do setor da mstrucéo civil e operacéo de servicos em canteirde
obra no Distrito Federal

Caracteristica Dados e observacgdes

Baixa formacéo v 72% dos trabalhadores pesquisados nunca frequentacarsos e
treinamentos.

v'  80% possuem apenas o 1° grau incompleto e 20% cdpletamente
analfabetos.

Elevada rotatividade no v° 56,5% tém menos de um ano na empresa e 47% esté@tarcha menos de
setor cinco anos.

Salarios ndo atrativos 50% dos trabalhadores ganham menos de dois safdinisos (SM).
Média salarial: 2,8 SM.

Altas caréncias sociais Educacéo.
Alto indice de absenteismo causado, sobretudgmpbitemas de saude (52%
faltaram ao trabalho no més anterior a pesquisa).
Absenteismo: Um entre cinco trabalhadores.
Acidentes no trabalho:
14,6% dos trabalhadores sofreram algum tipo deeatédde trabalho no ano
anterior a coleta dos dados, o que significa umvearso de
aproximadamente 148 mil pessoas ou 21,3% do taatrabalhadores
acidentados no Brasil.
v" Alcoolismo:
Ingerem bebida alcodlica: 54,3%.
Abusam: 15%.
Dependentes: 4,4%.

v
v
v E um dos setores industriais que paga 0s mais9aaérios.
v
v

Segundo as palavras de Ana Paula Sperotto, coalolenala Pesquisa Emprego e
Desemprego (PED) do Departamento Intersindical statistica e Estudos Socioecondémicos
(DIEESE), “a Construcdo Civil € uma alternativatddalho para homens, negros, chefes de
familia, pessoas com idade avancada e com baigtagdade” (SINTRACON, 2013).

No tocante a escolaridade, entre os 21,8% queranmsa ensino fundamental
incompleto, 53,6% pertencem a construcdo em Poegréd. A proporcao de ocupados na
construcdo que cursaram o nivel superior complaigpara 4,5%, indice inferior em um
comparativo com o percentual de 15,8% no totalraleathadores. No Distrito Federal, os
numeros sao de 8,3% e 23%, respectivamente (SINTIRAQ013).

Na comparacdo entre ocupados em outros setoregspadms na construcdo na
capital gaucha, 58,1% do total de trabalhadoremaitom carteira assinada, indice menor na
construcéo, setor no qual apenas 39,6% estédo malfdade. Em Belo Horizonte, séo 60,3%
contra 47% da construcdo. Os numeros ganham fangaeac analise paralela da insercéo
ocupacional de trabalhadores que atuam por cordprigr principalmente nos servigos

especializados, em que diminui a importancia déeepém formal (SINTRACON, 2013).

O setor da construgdo é uma area assinalada peseapar elevado indice de

acidentes de trabalho e, ja em 1998, figurava egurel® lugar na frequéncia de acidentes
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registrados em todo o pais. Segundo Araudjo (1988e perfil podia ser traduzido como
gerador de inUmeras perdas de recursos humanusnediros no setor. Esse fato decorre de a
construcao civil ser distinguida, de um modo geraimo um setor de atividade de producédo
econbmica altamente condicionado pela mao de obraaixa escolaridade no Brasil,
comparativamente a média do total dos setores fiwodu MTE/RAIS, 2008).

De forma geral, os trabalhadores da constru¢ad @dnstituem um grupo de
pessoas que realizam sua atividade laboral em atebiasalubre e de modo arriscado.
Geralmente séo atendidos inadequadamente em redagdldrios, alimentacao e transporte.
Possuem pequena capacidade reivindicatoria e vetreginte, reduzida conscientizagédo sobre

0S riscos aos quais estdo submetidos, segundar&ibteal.(2005).

Todavia, essa realidade esta aos poucos se alei@nalvés de acdes promovidas
pela sociedade e pelo governo. Ressalte-se quetuito de minimizar essa situacédo, muitos
trabalhadores sdo encaminhados pelas empresaggvelmo ou ainda por interesse proprio,
a cursos em locais como o Servico Nacional de Ajiragem Industrial (Senai) e 0 Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresalsré®), segundo informacéo da Agéncia

de Noticias Brasilia (2013), pertencente ao GovEgueral.

A figura 2 demonstra que as empresas tiveram méifiouldade em contratar
profissionais qualificados no primeiro e no segurndmestres de 2012, ocorrendo um
pequeno aumento no terceiro trimestre desse mesmo e acordo com a Sondagem
Industrial da Construcédo da Confederacdo Nacioadhdustria (CNI), realizada em janeiro
de 2012, entre as grandes empresas (a partir déubbidnarios), 68,1% dos empresarios
apontaram a falta de trabalhadores qualificadosocgen principal problema. Entre pequenas
empresas (20 a 99 empregados), a falta de quefbcdoi apontada por 64,6% dos

empresarios como 0 motivo para ndo aumentar o rideecontratacoes.
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Figura 2: Evolucéo do % de Empresas de Construcdoi@l com problemas em contratar trabalho
qualificado

Fonte: Confederacdo Nacional da Industria - CNL20

Entre janeiro e outubro de 2011, pelo menos 40tiékalhadores foram vitimas
de acidentes graves de trabalho, dos quais 1.14&mm, segundo dados do Ministério da
Saude. O numero € 10% maior do que em igual pedodmno de 2010, que teve registrado
37.035 vitimas de acidentes graves (CEBRASSE, 200%) dados do Ministério englobam
trabalhadores de diversos setores de atividade,smasferem apenas aos atendimentos na
rede de servicos de saude credenciada do Sistefgraeos de Notificacéo (Sindn Desde
2004, uma determinacdo do Ministério obriga os nuxda notificarem o0s casos graves de

acidentes de trabalho.

De acordo com Bianco (2012), a preocupacgdo apanpor um grande numero
de organizacg0es, referente ao sistema de gestdegadp € justificada por multiplos fatores,
podendo ser mencionados o0s baixos indices de proidute, os atrasos nos prazos de
entrega, a ndo conformidade e a baixa qualidadpralduto final. Enquanto indastrias de
manufatura medem o numero de ndo conformidades marte” por milhdo” (PPM), a

construgdo civil, quando colhe tais indices, aindaconsidera em percentagem, ou seja,

2 Sinan - PORTARIA N° 777/GM, em 28 de abril de 20Ddspde sobre os procedimentos técnicos para a
notificacdo compulséria de agravos a saude doltratbar em rede de servicos-sentinela especificgistema
Unico de Saude (SUS).

Sao agravos de notificacdo compulsoéria, para sfeiéssa portaria: | - Acidente de trabalho fatal;Acidentes

de trabalho com mutilagdes; Ill - Acidente com esip@o a material biolégico; IV - Acidentes de Trhhlobaem
criancas e adolescentes; V - Dermatoses ocupasionai
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“parte para cada cem”. Nesse sentido, 0 uso deaddres de qualidade e produtividade para
avaliacdo de desempenho e melhoria dos processgda éipouco evoluido na construcao
civil, em comparacédo a outros setores (MELLO; AMBRBANDEIRA, 2008; PALACIOS;
VILACRESES, 2008).

A baixa inovacao tecnoldgica no setor da constrigasileira j& foi detectada na

década de 70 por Vargas (1979). Segundo esse autin de haver maiores ganhos com a
comercializacdo do que com a producao do bem eréicscausa incentivo a inovagdo. Em
outras palavras, as empresas convencionais trabatben o valor das mercadorias ditado
pelo mercado, sendo necessario adequar-se aogsaRor sua vez, o setor da construcao
ainda aplica valores que cobrem os custos e lygmastos e o mercado absorve. Também é
relacionado abaixa inovagcdo do setor o baixo desehgpda indlstria da construcdo, em
relacdo a produtividade, qualidade e funcionalidddeproduto (GRADVOHL; FREITAS;
HEINECK, 2011).

O fato de a construgdo civil trabalhar com emprigeedtos Unicos, com o0
sistema de producdo vulneravel as condicdes chastie no local de entrega sao
peculiaridades que diferenciam o setor da congiruc&il dos demais segmentos
empresariais. Diferentes fatores controlaveis entrolaveis contribuem na criagdo de uma
complexidade, variabilidade e incerteza, se conguara industrias com producdo em série,
segundo Koskela (2000). O mesmo autor acrescemaoqprocesso de producdo de
construcdo estd inserido em uma organizacdo temmpon@rojetada e estruturada para
desenvolver um determinado projeto. Tal aspect@adeanio da organizacdo estende-se a
forca de trabalho, que pode ser contratada paraobnaaespecifica, em vez de ser contratada

de forma permanente.
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3 GESTAO AMBIENTAL NA CONSTRUCAO

O estabelecimento de gestdo ambiental pelas emsprdsa construcdo €
decisivamente condicionado pelas caracteristicBtdis do setor, visto que € mais dificil de
aplicar um Sistema de Gestdao Ambiental em obrasgma de sua variabilidade temporal e
espacial de construcdo (RODRIGUEZ; ALEGRE; MARTINEZD11). Outro fator de
complexidade € a cadeia logistica do setor da waydsi, em razdo do grande numero de
intervenientes na area de producdo e fornecimeddoire eles a cultura, os custos, a
resisténcia & mudanca, o baixo desenvolvimentoolégito e a relagdo com inumeros
fornecedores. Concomitantemente a esses aspedtansporte até o local da producdo passa
por intensa movimentacdo interna e externa, acohguin de um precéario fluxo de
informagdes (COSTA, 2010).

Sendo assim, a agilidade da empresa em fazer oiahateegar ao local de uso no
tempo necessario e na especificacdo correta estéiada ao nivel de servigo e capacitacao
da mesma, completam Rodriguez, Agapito e Barq&t9R Para Florim e Quelhas (2005), o
enredamento proporcionado pela diversidade e nudeeiatervenientes em cada operacao do
setor da construcao civil, que possui capacida@sdas e econdmicas diferenciadas em que
0S interesses nem sempre Sdo convergentes e gfemeleontratuais muitas vezes sao
informais e pouco definidas, demonstra a necessidadistemas de gestdo que absorvam as

inovacgdes de tecnologia e sejam mais adaptaveidaarovo empreendimento.

Conforme Degani (2003), um sistema de gestao amabiérparte de um sistema
global de gestdo que prové ordenamento e consaipaca que as organizacdes abordem suas
preocupacdes ambientais por meio da alocacdo desosg definicdo de responsabilidades e
avaliacdo continua de préticas, procedimentos eepsos, voltados para desenvolver,
implementar, atingir, analisar criticamente e mamtepolitica ambiental estabelecida pela
empresa. E uma estrutura organizacional a quaksemenda que seja, periodicamente,
monitorada e analisada criticamente, a fim de gueatavidades ambientais possam ser
dirigidas eficazmente e respondam as mudancastdedainternos e externos (NBR ISO
14004:1996).

O impacto ambiental € proveniente de um aspectoiesualh, ou seja, um
causador do dano ambiental. Para a gestdo ambisdwadle suma importancia a identificacéo
e a avaliagdo dos aspectos e impactos ambientaia empresa. Deve também decidir, tendo

em conta a legislagdo comunitdria e com base d#rios, quais 0s aspectos ambientais que
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tém um impacto significativo, objetivando utilizzs mesmos como base para a definicdo dos
seus objetivos e metas ambientais. Esses critéidgeem ser publicamente disponiveis
(Regulamento 761/2001).

Segundo Pdder (2006), no ambito de uma gestdo mtabieorporativa, a
identificacdo e avaliacdo de aspectos e impactdseatais € o primeiro passo em que uma

empresa comecga a considerar sistematicamentesapreagupacoes ambientais.

3.1 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme Teixeira (2005), a identificagcdo dos agme@mbientais que podem
levar a impactos é um elemento-chave do planejamerigéncia de um sistema de gestao
ambiental de uma empresa. Logo, existe uma obgdedidentificar quais 0os aspectos
devem ser medidos, bem como e quando essas med&d@Es acontecer, com 0 objetivo de
facilitar a execucao de medidas preventivas e theareadequadas no local (FUERTES et al.,
2013). De acordo com Pdder (2006), os aspectoseatais desempenham um papel crucial
na formulacéo de uma politica ambiental eficazjefaicdo de objetivos e metas e, assim, na

base para todo o sistema de gestdo ambiental.

Os aspectos ambientais diretos abrangem as ateadde uma organizacao e
sobre os quais se tem controle de gestéo, e iogjratjueles que sao resultado das atividades,
produtos e servicos de uma organizacdo sobre as gaa se pode ter controle de gestéao

completo, para produtos e servicos.

O parlamento europeu criou o regulament/Bi1/2001 de 19 de Margo de 2001,
que permite a participacdo voluntaria de organigagium sistema comunitario de ecogestao
e auditoria (EMAS). Tem como objetivos a avaliagéiomelhoria do comportamento
ambiental das organizacdes e a prestacdo de afden relevantes ao publico e a outras
partes interessadas (EUROPA,2013). Embora o Brassua leis e regulamentos gerais sobre
as questbes ambientais, ndo ha uma organizac@agitara um sistema de ecogestdo e
auditoria.

De acordo com o regulamento 761/2001, os princigspectos ambientais diretos
sdo (EUROPA,2013): emissbes para a atmosfera; @esispara a agua; prevencao,
reciclagem, reutilizacdo, transporte e eliminac@aasiduos sélidos e outros, em particular
residuos perigosos; uso e contaminacao dos saogjeirecursos naturais e matérias-primas
(incluindo energia); questdes locais (ruido, vibes; cheiros, poeiras, efeito visual, entre

outros.); questdes de transporte (tanto de meneaderservicos quanto de trabalhadores);
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riscos de acidentes e impactos ambientais deces@ut que possam surgir em consequéncia
de incidentes, acidentes e situagdes de emergéuteiacial; efeitos sobre a biodiversidade.

Por sua vez, de acordo com o regulamento 761/20§dns aspectos ambientais
indiretos podem ser (EUROPA, 2013): questdes mmtacias com produtos (concepcéo,
desenvolvimento, embalagem, transporte, utilizag&amlorizacdo/eliminacdo de residuos);
investimentos de capital, concessdo de emprésensasvicos de seguros; novos mercados;
escolha e composicdo dos servicos (por exemplosgaate ou atividade de restauracéo);
administracéo e decisdes de planejamento; commodigd@iama de produtos; desempenho e

praticas de empreiteiros, subempreiteiros e foames.

No levantamento e avaliagcdo de aspectos e impamtoigientais de uma
organizacdo, deve-se estar atento a abrangénci@ &ag passiveis de verificacdo

independente, reprodutiveis e disponibilizados(dmiqo.

O Regulamento 761/2001 aponta que podem includaa(EUROPA, 2013): (a)
dados acerca da condigcdo do meio ambiente parificimas atividades, produtos e servigos
da organizacdo que poderdo ter um impacto ambigbjatiados existentes na organizacao
sobre materiais e energia, descargas, residuosssda® em termos de risco; (c) opinides das
partes interessadas; (d) quais as atividades atalsigque sdo sujeitas a regulamentacgéao; (e)
atividades de compras; (f) projeto, desenvolvimefdbricacédo, distribuicdo, manutencéo,
utilizacao, reutilizagdo, reciclagem e eliminac@&s grodutos da organizacao; (g) atividades

da organizacdo com 0s custos ambientais mais is@inbs e beneficios ambientais.

Gangolells et al. (2009) demonstram ainda que, alharar a significancia de
identificacdo dos impactos ambientais de projeesahstrucdo e canteiros, atingir-se-a uma
maior eficiéncia e robustez nos sistemas de gestdmental. Pode-se avaliar a significancia
dos impactos ambientais tendo em conta ndo sOvidgde dos impactos, mas também as
percepcOes locais e desafios internacionais, gadant assim, que a determinacdo da
importancia dos impactos € apropriada para os atdsiesocioeconémicos e biofisicos
particulares que cercam locais de construcéo.

Estudos tém mostrado que uma das questbes quevemval maior nivel de
incerteza sdo a identificacdo e avaliagdo dos itopa@mbientais (PODER, 2006;
GANGOLELLS et al., 2011). A anélise dos impactosantais contempla os ciclos de vida
de edificios, os quais dependem fortemente de Heseespecificacbes e/ou dados reais das

obras.
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Essa abordagem € adequada quando as informactes aolguantidades da
construcdo (quantitativos), projetos finais e ptodwadequados para a construgdao com base
em dados sobre os impactos ambientais estivergpordigis, levando em consideracéo a
localizacéo dos edificios em relagcdo aos matedi@isonstrucéo, aos fornecedores e empresas
que recebem os residuos. Quando essas condic@s fiendidas com altos niveis de
transparéncia, os programas que analisam os delogla podem proporcionar resultados de

impactos ambientais razoavelmente precisos (COELIBRITO, 2012).

Destaca-se a importancia das fases iniciais doesngimento. Nelas, as decisdes
tomadas sao as que tém maior capacidade parancifme custo final e minimizar a geracao
de impactos e residuos, podendo ser atribuidas eopnimcipal participacdo na reducdo dos
custos de falhas do edificio (MELHADO et al., 2009egundo os autores, é muito
expressivo 0 destaque dado ao papel das etapassirdo empreendimento — do estudo de
viabilidade a conclusdo do projeto — em que, apeésarmbaixo dispéndio de recursos,
concentra-se boa parte das chances de reducaccidénicia de falhas e dos respectivos

custos e geracao de residuos.

Gangolells (2009) buscou, na sua pesquisa, umaafderrealizar a avaliacdo de
aspectos e impactos com dados quantitativos englobanclusive, a etapa de projeto. O
resultado apontou 39 impactos ambientais significatrelacionados com os processos de

construcdo, conforme quadro 2.

Quadro 2: Lista dos impactos ambientais relacionados a consitdo

Emissdes atmosféricas:

v Geragao de emissfes de gases de efeito estufdpdevhaquinaria de constru¢gdo e movimentos
de veiculos.
v" Emisséo dos clorofluorcarbonos (CFC).

Emissoes para a agua:

v Despejo de &gua resultante da execucgao de fundagbaesos de contencao.

v Despejo de concreto ou de agua resultante do mpmdcieslimpeza de calhas de concreto ou outros
fluidos basicos.

v Despejo de agua sanitaria resultante de instalagierias.

Geracao de residuos:

v Geracdao de residuos escavados durante terraplenagem

v Geracdao de residuos soélidos urbanos por trabalesdarconstrucéo civil no local.
v Geracdao de residuos inertes.

v Geracdao de residuos normais ou nao especificos.

v Geracao de residuos especiais.
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Continuacdo...

Alteracéo do solo:

v Ocupagcdo de terras pela construcéo, instalacées@rias no local e areas de armazenamento.

v Despejo derivado da utilizagdo do agente de lilderag concreto no local.

v Despejo derivado do uso de agentes de superfiaie tiquidos de tratamento no local de limpeza.

v Despejo derivado da utilizacdo e manutencédo de imésjde construcao.

v Despejo de dgua resultante da execucao de fundagbems de contencao.

v Despejo de concreto ou de dgua resultante do mmdeslimpeza de calhas de concreto ou outros
fluidos basicos.

v Despejo de dgua sanitaria resultante de instalagiésirias.

v Despejo derivado da utilizagdo de tintas e de agsaltantes do processo de limpeza de
instrumentos com tinta relacionados no local.

v’ Despejo derivado da utilizacdo de agentes espemdizcal.

Consumo de recursos:

v/ Consumo de agua.

v/ Consumo de eletricidade.

v/ Consumo de combustivel.

v/ Consumo de matérias-primas.

Questbes locais:

v Geracdao de poeira em atividades com maquinas spwete de construcao.
v Geracdao de poeira nas atividades de terraplenagstogues.

v Geracdao de poeira em atividades com operacdestide co

v’ Sujeira nas entradas no local.

v Geracdo de ruidos e vibracdes devido as atividdalsite

v’ Alteracdo da paisagem.

Problemas de transporte:

v' Aumento do trafego rodoviario externo devido a tmgsio.
v Interferéncia no trafego rodoviario externo devédocanteiro de obras.

Efeitos sobre a biodiversidade:

v/ Remogéo da vegetacao.

v Perda de solo edéfico.

v Eroséo do solo.

v/ Compactacédo do solo devido a abertura de acessi®edo
v Intercepcao dos leitos dos rios.

Incidentes, acidentes e situacdes de emergénaagiak

v Incéndios em areas de armazenamento de substanftzanaveis e combustiveis e incéndios
devido a ruptura de tubulacdes subterraneas.
v" Incéndios devido a quebra de recipientes com sutisginocivas.

Fonte: Gangolells et al., (2009)

Para Fuertes et al. (2013), os fatores causaigwuzctos séo: (i) a atividade; (ii)

o local de trabalho; (iii) os equipamentos; (iv)naateriais; (v) o trabalhador.

De acordo com Gangolells et al. (2011), os obst&cmoiais comuns pelos quais
passam as empresas de constru¢do durante o prabessgplementacdo e utilizacdo de
sistemas de gestdo ambiental sdo relacionados rasterésticas proprias do setor da

construcao.

Existem oportunidades de melhorias para alcancaeisni melhores de
desempenho ambiental na construcdo, que devemegadals em conta também pelos

fornecedores da indastria da construcao, além gwoestairo.
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Elas giram em torno dos seguintes aspectos (FUER&ESI., 2013): ha
circunstancias que podem levar ao agravamento aleequéncias e impactos relacionados
aos processos de construcdo e esses fatores deveongrolados com cuidado e afinco; a
tomada de decisdo proativa em funcdo da previs@veatgos meteoroldgicos;ayoutdo site
pensado também nos veiculos de construcdo ou naéqails areas de armazenamento de
materiais; a formacdo robusta dos funcionariosp é¢asidentes ambientais dependam do
desempenho dos mesmos; a dispensacao de maiscademgélacdo a compras de materiais e
equipamentos, buscando adquirir produtos dispaiveienos poluentes que 0s
comumentemente utilizados; a necessidade de cen&ronanutencdo dos equipamentos
devido aos impactos estarem diretamente relacienadm suas emissfes de ruido, gas
carbdnico, uso de agua, entre outros; a maior @aeagompra de materiais, em que se deve
considerar o fator ambiental, e ndo somente o eoimed em aspectos tais como os niveis de

contaminacgao, o material de embalagem ou o re¢gammaterial.

Através da andlise de relacdes entre regulacioeatabie competitividade das
empresas que operam no setor da construcao, Tredtia, e Frey (2011) descobriram que a
regulamentacdo ambiental mais rigorosa fornece mpulso para o setor, pois estimula o
aumento dos investimentos em equipamentos de tegachvancada e produtos inovadores,
estimula a melhoria qualitativa dos recursos hummam termos de competéncia técnica e

know-how e sobre o desempenho dos negdcios.

Em suma, a regulamentacdo € uma das politicas araisiemais eficazes e
capazes de trazer resultados positivos quando adamente concebida e os decisores
politicos devem estar atentos a isso. Inclusivestaleraldo e Frey (2011) verificaram a
capacidade potencial da regulagdo ambiental emésti a realizacdo de negocios verdes.

Usar um método para identificar aspectos e impautdsentais ajuda a conhecer
os fatores de causa dos impactos ambientais, apudessponsavel pelo processo ambiental na
obra e a outros que tomam decisOes, a definicamuigole do desempenho ambiental e a
definicdo de estratégia de medicdo e investigag&oirttidentes ambientais que venham a
ocorrer no local (FUERTES et al., 2013).

Neste sentido, a seguir sdo abordadas o conjuntaodeas NBR 1SO14000,
como uma proposta de sistema de gestdo ambiesijatingipais normas e resolucao afetas a

residuos.
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3.2 NORMA NBR ISO 14000: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
A familia NBR ISO 14000 aborda varios aspectos dsstap ambiental,
fornecendo ferramentas praticas para as institsigie procuram identificar e controlar os
impactos ambientais e melhorar seu desempenho @atabids normas NBR 1S014001:2004
e NBR ISO 14004:2004 possuem seu principal focosestemas de gestdo ambiental. As
outras normas da familia tém como foco aspectosesutalis especificos, tais como a analise

do ciclo de vida, comunicacéo e auditoria (1ISO,301

O sistema de gestdo ambiental proposto pela NBR48@:2004 demanda que
as organizagcdes constituam e implementem procetiiepara monitorar e medir o

desempenho ambiental de seus processos.

A NBR 1S014001:2004 estabelece os critérios para sistema de gestédo
ambiental e pode ser certificada; a mesma naoxigérecias para o desempenho ambiental,
mas traca um quadro que uma empresa ou organipagBoseguir para criar um sistema
eficaz de gestdo ambiental. Pode ser utilizadaypalquer instituicdo de qualquer segmento.
As organizacdes que utilizam a NBR 1S0O14001:200fepofornecer garantia, para a gestao
da empresa, colaboradores e para a sociedade, iqygmcto ambiental estd sendo medido e
melhorado (1ISO, 2013).

Entre os beneficios da utilizacdo da NBR 1SO140@d42podem ser citados a
reducdo de custos de gestdo de residuos, a econondansumo de energia e materiais,
custos de distribuicdo mais baixos e a melhoriand@em da empresa entre os reguladores,
clientes e o publico (ISO, 2013). Rodriguez, Alegrilartinez (2011) citam (i) adaptacéo a
legislacdo ambiental; (ii) melhoria da imagem peiblda sua empresa; (iii) melhoria do
desempenho ambiental; (iv) aumento da consciéncaeatal dos colaboradores, bem como

para atender as exigéncias do mercado.

Diferentes estudos sobre a adogédo da NBR ISO 12004:como caminho para
melhoria do desempenho ambiental para industriageslizados em diferentes lugares do
mundo. Baseado em estudos de dados mensais dear@@dspbla industria de celulose de
Quebec que adotam a NBR 1S014001:2004, de 199703, Earla (2007) concluiu que,
embora pareca que diminuiu de forma significativdeenanda biologica de oxigénio como
resultado de certificagdo, encontrou evidénciagjue essa diminuicdo ndo é permanente.
Tais niveis de emisséo voltaram ao normal depoidode meses. Logo, a certificacdo NBR

ISO14001:2004 ndo esta associada a qualquer d@tesagnificativa das emissdes ou a uma
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reducéo na quantidade de rejeicdo de agua de poookspoca, Quebec produzia cerca de
30% da celulose do Canada e 3% da producao muelEpel e papeldo.

Segundo Rodriguez, Alegre e Martinez (2011) emcdelaa aplicacdo em
canteiros de obras, foram observadas, na Espaahas situacdes dificultadoras em relacao
aos supervisores, tais como: falta de formacaousttzge soélida experiéncia em trabalho em
construcdo e sobre meio ambiente; eram, geralmehtegados a conciliar o seu trabalho
ambiental com outras tarefas, o que tornava suaadtie ainda mais dificil; ndo foram dadas
autoridade e autonomia suficientes, porque a prodate no local de construcédo teve
prioridade sobre a gestdao ambiental; foram inserfieis os recursos alocados na Unidade de
Gestédo Ambiental.

Em resumo, o estudo realizado por eles apresemioo cesultado a analise de
gue a aplicacdo da NBR 1S014001:2004 na construp@monstrou ser mais uma
formalidade, um caminho para manter a certificag@ddSistema de Gestdo Ambiental. Era
mais um meio de satisfazer os requisitos para asaptacdo de uma proposta para 0S
organismos contratantes, em vez de ser um indicedbde compromisso com a melhoria do

desempenho ambiental das empresas construtoras.

Dados de 2001 e 2002 mostraram que o crescimentopdiantacdo da NBR ISO
14001:2004 na China ficou abaixo do crescimento dianCinco fatores que afetam a
aceitabilidade da norma naquele pais, segundo ChenwWong (2006), sdo: regulamentos e
leis governamentais; atitude corporativa; eficiarin custo-beneficio; condi¢cao tecnoldgica;

e pressao competitiva.

Atualmente, ha cerca de 130 mil certificacfes @orelo mundo; entretanto, ha
davidas se as mesmas estdo ajudando a melhoraempenho ambiental das organizagdes.
Nawrocka e Parker (2009) analisaram 23 estudodgifites e verificaram que a resposta
ainda é inconclusiva, pois chegaram a conclusdstasjipelas seguintes razdes: ndo ha um
acordo sobre o que é desempenho ambiental e conidlanado ha clareza e consenso sobre
COMo ou por que se espera que SGAs contribuanomeaempenho ambiental.

3.3 NORMA NBR 10004: GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
No Brasil, a gestdo dos residuos soélidos deve abedenorma NBR 10004 de
2004, que classifica os residuos sélidos quant@es riscos potenciais ao meio ambiente e

a saude publica em:

v' Residuos classe | - Perigosos;
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v" Residuos classe Il — Nao perigosos:
v Residuos classe Il A — N&o perigosos, Nao inertes.
v' Residuos classe Il B — Nao perigosos, Inertes.

Essa classificacdo baseia-se na presenca de cautasténcias perigosas,
relacionadas na norma, e em testes laboratoriaiplementares, nos quais varios parametros

guimicos sdo analisados nos extratos lixiviadadubgizados dos residuos.
As referéncias normativas prescritas para estenBlG&o:
v'"NBR 10004 — Residuos Sélidos — Classificacao;

v'ABNT NBR 10005:2004 — Procedimento para obtencaextiato lixiviado

de residuos sélidos

v ABNT NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencao edérato

solubilizado de residuos solidos
v ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos sélido

Outras tantas leis e decretos e resolu¢fes tragarasiduos em geral, conforme

quadro 3.

Quadro 3: Leis e decretos e resolucdes de gestdoiental em geral

Aspecto ambiental Requisito Definicao

Estabelece medidas protetoras relativas a localizade
indUstrias, a construcéo de depdsitos de substpolaentes e
ao lancamento de efluentes.

Estabelece os procedimentos e responsabilidadasvasl ao
Portaria MS 518/2004controle e vigilancia da qualidade da agua paraswoo
humano e seu padréo de potabilidade e da outraglpnzias.

Portaria MINTER
124/1980

Norma ABNT NBR Critérios para langamento de efluentes liquidosistrthis nos
9.800/1987 sistemas coletores publicos de esgoto sanitario.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidrico$a o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricosilastwenta

Agua e efluentes gj no
. Lei n° 9.433, deo inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federaltera o art. 1°

liquidos 08/01/1997 da lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que neodifa lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Dispde sobre a prevengdo, o controle e a fiscdlzaga
Lei federal poluicdo causada por lancamento de Gleo e outfasténcias
9.966/2000 nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo relcerda
outras providéncias.
Disp8e sobre a especificacdo das sancgbes aplicwaifracoes
as regras de prevencgdo, controle e fiscalizacagalaicao
gi%rggooz federalcausada por langamento de 6leo e outras substammass ou

perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, pesewiatlei n®
9.966, de 28 de abril de 2000, e da outras providén
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Resolucdo  Conaméstabelece a classificagdo, normas e padrées dielayiea das

357/2005 aguas no territério nacional.
Resolugdo Conamamplia o ndmero de poluentes atmosféricos passidas
Efluentes 0asosos 003/1990 monitoramento e controle no pais.
9 Resolucdo  Conamd&stabelece o0s limites maximos de emissdo de pealsient
382/2006 atmosféricos para fontes fixas.

Norma ABNT NBR

10.152/1987 Niveis de ruido para conforto acustico.

= Define procedimentos para problemas dos niveisssiaes de
Resolucdo Conamga . . P g
ruido, que estdo incluidos entre os sujeitos adralenda

001/1990 D : X
poluicdo de meio ambiente.
Estabelece diretrizes de ordem administrativa, ldeegamento
. ] A e de organizacdo, que objetivam a implementacamettidas
Ruidos industriais . :
de controle e sistemas preventivos de segurang@rogsssos,
NR 18 nas condicdes e no meio ambiente de trabalho nzstima da

Construcéo.
Tem como prioridade a eliminagéo do risco, e pomdl o uso
do equipamento de protecao individual (EPI)
Norma ABNT NBR Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitada&gndo o
10.151/2003 conforto da comunidade — Procedimento.

Decreto n® 4.131, déispbe sobre medidas emergenciais de reducdo dmmande

EEE 14/02/2002 energia elétrica no ambito da administracéo pulididaral.

Portaria MINTER
53/1979

Norma ABNT NBR
13463/1995
Norma ABNT
NBR13591/1996
Norma ABNT NBR
10703/1989
Norma ABNT NBR
10004 /2004
Norma ABNT NBR
11.174/1990
Norma ABNT NBR
Residuos 12.235/1992
so6lidos Norma ABNT NBR
13.221/2003

Dispde sobre a disposicéo de residuos solidos.

Coleta de residuos sélidos.

Compostagem.

Degradacéo do solo.

Classificacdo de residuos solidos.

Armazenamento de residuos classe Il ndo inertksneftes.

Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

Residuos
Transporte terrestre de residuos.

Estabelece codigo de cores para diferentes tipossiduos na
coleta seletiva - Data da legislacédo: 25/04/20(ublicacéo
DOU n° 117, de 19/06/2001, pag. 080.

Institui a separacdo dos residuos reciclaveis desits pelos
Decreto n® 5.940, dec')rg_éos e entidades da administracao p_ﬂblicNa f\edi_érata e
25110/2006 indireta, na fonte geradora, e a sua d_e_stmagf'as’an_:lagoes e
cooperativas dos catadores de materiais recicl@&veid outras
providéncias.

Regulamenta a lei n®12.305, de 2 de agosto de, 2(d®
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidota o Comité
nterministerial da Politica Nacional de Residuddid®s e o
Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas d
Logistica Reversa e da outras providéncias.

Resolucdo Conama n
275/2001

Decreto n° 7.404 , d
23/12/2010
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Institui o Programa Prg-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econdmioa Gatadores
Decreto n° 7.405, dede Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité
23/12/2010 Interministerial da Inclusdo Social de Catadoredide criado
pelo decreto de 11 de setembro de 2003, dispdee sulm
organizacgdo e funcionamento e da outras providéncia

Lei n® 12.305, delnstitui a Politica Nacional de Residuos Sdéliddtera a lei n°
02/08/2010 9.605, de 12/02/1998 e da outras providéncias.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentas @agestdo

Construcédo Resolucdo CONAMAdos residuos da construgdo civii - Data da ledgislac
civil 307/2002 05/07/2002 - Publicacdo DOU n° 136, de 17/07/2pa@gs. 95-
96.

Dispde sobre o tratamento e a disposicao finalrdsisluos dos
Resolugao Conama n8ervicos de salde e da outras providéncias - Rategislacdo:

358/2005 29/04/2005 - Publicagdo DOU n° 084, de 04/05/2p@gs. 63-
65
Residuos Resolucdo Anvisa nDispbe sobre o regulamento técnico para o gereecismde
de saude 306/2004 residuos de servigo de saude.
Norma ABNT NBR p . ,
12 807/1993 Residuos de servigos de saude.
Norma ABNT NBR p . ,
12 808/1993 Residuos de servigos de saude.
Norma ABNT NBR . . . ,
12 809/1993 Manuseio de residuos de servi¢os de saude.
Norma ABNT NBR . .
12 810/1993 Coleta de servicos de saude.
Resolugdo  Conamdispde sobre gerenciamento de residuos sélidogme&ss de
5/1993 salde.
=1 o
Resolugdo Conama nDisp(”)e sobre recolhimento, coleta e destinacad fisadleo
450, de 06 de marcQ s .
ubrificante usado ou contaminado.
de 2012
Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmieredrio
para pilhas e baterias comercializadas no temitdaicional e os
Resolucdo Conama néritérios e padrdes para 0 seu gerenciamento atabiente
401/2008 adequado e da outras providéncias - Data da legisla
04/11/2008 - Publicacdo DOU n° 215, de 05/11/2p&8s. 108-
Residuos 109.
perigosos Estabelece que pilhas e baterias que contenham uam s
composi¢des chumbo, cadmio, merclrio e seus coogost
Resolucio Conama n‘genham os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem
257/1939 tratamento ou disposi¢ao final ambientalmente aaléosi - Data
da legislacdo: 30/06/1999 - Publicagdo DOU n° 188,
22/07/1999, pags. 28-29 - Status: vigente (em pmede
revisdo).
Resolugdo Conama nRlodifica o artigo 6° da resolucéo n° 257/99 - Diddegislagdo:
263/1999 12/11/1999 - Publicagdo DOU n° 244, de 22/12/194§, 259 .
Resolucdo n° 2 deestabelece as diretrizes curriculares nacionaia paducacao
15/06/2012 Ambiental.
Educagdo Decreto n° 4.281 d .
ambiental  25/06/2002 eRegulamenta a lei n® 9.795, de 27/04/1999.
Lei n°. 9.795, de_ . . ~ .
Outras 27/04/1999 Politica nacional de Educagdo Ambiental
Decreto federal

Infracbes e 4.657/1942

Lei de introducédo ao Cédigo Civil Brasileiro.

penalidadesLei federal Disp8e sobre a acdo civil publica de responsaliédzor danos

7.347/1985 ao meio ambiente.
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Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, II, Il da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional Uhidades
de Conservacado da Natureza e da outras providéncias
Altera a lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 digpde sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins ecamismos
de formulagédo e aplicagao e da outras providéncias.

Lei federal
9.985/2000

Lei federal
10.165/2000

Disp8e sobre a especificacdo das sancgbes aplicwaifracoes
as regras de prevencgdo, controle e fiscalizacagalaicao
causada por lancamento de 6leo e outras substamozass ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, pesewiatlei n®
9.966, de 28 de abril de 2000, e da outras providén

Decreto federal
4.136/2002

= . _Dispbe sobre os procedimentos para apuracdo dacd®s

Instrucdo  normativa - - o . .
administrativas por condutas e atividades lesivas neio

Ibama 8/2003 .
ambiente.
Estabelece os procedimentos para a aplicacdo deersdo de
multa administrativa em servicos de preservacadharia e
recuperacdo da qualidade do meio ambiente.

Instrugcdo  normativa
Ibama 10/2003

A lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, que dispdlere a politica urbana de pleno
desenvolvimento da funcéo social da cidade e daripaade urbana, originou a resolucao de
n°307do Conselho Nacional do Meio Ambiente. Essaluogdo, publicada em 5 de julho de
2002, estabelece diretrizes, critérios e procediosgpara a gestao dos residuos da construcdo

civil. As seguintes questdes e premissas forarmideradas para elaboracao da resolucéo:

a) A politica urbana de pleno desenvolvimento aedio social da cidade e da

propriedade urbana,;

b) A necessidade de implementacdo de diretrizes pagfetiva redugcdo dos

impactos ambientais gerados pelos residuos oriwtaosnstrucao civil;

c) A disposicdo de residuos da construcao civil lecais inadequados

contribui para a degradacgao da qualidade ambiental;

d) Os residuos da construcéo civil representamignifisativo percentual dos

residuos soélidos;

e) Os geradores de residuos da construcéo civindeser responsaveis pelos
residuos das atividades de construcdo, reformarag demolicbes de estruturas e estradas,
bem como por aqueles resultantes da remoc¢ao deagégee escavacao de solos;

f) A viabilidade técnica e econdmica de producdous® de materiais

provenientes da reciclagem de residuos da conetninid
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g) A gestdo integrada de residuos da construcéb davera proporcionar

beneficios de ordem social, econdmica e ambiental.

A resolucdo CONAMA 307/2002 estabelece que a resgmlidade pelo
gerenciamento dos residuos da construcdo civil grdprio gerador, tendo esse, como
objetivo prioritario, a ndo geracdo de residuaseeyndariamente, a reducéo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento dos residuos solidos ispsicdo final ambientalmente adequada

dos rejeitos.

Seus principios sdo priorizar a ndo-geracéao dduesie proibir a disposicéo final
em locais inadequados, como aterros sanitarioshaarforas, lotes vagos, corpos d'agua,
encostas e areas protegidas por lei. Segundo a luggeo CONAMA 307/2002, a

responsabilidade pelo gerenciamento dos residuosrddrucao civil € do proprio gerador.

Os critérios de classificacdo e destinacdo, cordoamresolucdo CONAMA

307/2002 séo os seguintes:

Classe A — sao os residuos reutilizaveis ou rem©dd como agregados.
Exemplos: alvenaria, concreto, argamassas e soksinacdo: reutilizacdo ou reciclagem

com uso na forma de agregados, além da disposigem aterros licenciados.

* Classe B — sd@o os residuos reciclaveis para soutestinacdes. Exemplos:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros e masleDastinacdo: reutilizacdo, reciclagem ou

armazenamento temporario.

» Classe C — produtos sem tecnologia disponived pacuperacao (gesso, por

exemplo). Destinacdo: conforme norma técnica eSpeci

* Classe D — sé&o residuos perigosos oriundos doegso de construcao.
Exemplos: tintas, solventes, 6leos e outros, oklaglwcontaminados ou prejudiciais a saude
conforme a NBR 10004:2004 (Residuos solidos —ifieasi0). Destinacao: conforme norma

técnica especifica.

Apesar desta legislacao estar em vigor desde 2002mann (2011) verificou a
ocorréncia na regido metropolitana de Porto Alegle, acdes inadequadas quanto ao
cumprimento acerca do descarte final de residuais, 8o houve controle por parte dos

envolvidos, ja que as empresas construtoras descemho destino que é dado ao material.
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Por sua vez, Halmeman, Souza e Casarin (2009) vavaer que 100% do
material recebido em usina recicladora necessitdéridgem, o que poderia ser feito no

canteiro de obra, diminuindo assim os custos dadadie de recebimento.

3.4 PRODUCAO MAIS LIMPA (P+L)
De acordo com o Programa de Meio Ambiente das Matfigdas (UNEP),
Cleaner Production (producdo mais limpa) significaplicacdo continua de uma estratégia
ambiental preventiva integrada aos processos aifm®gbara reduzir 0s riscos para 0S seres

humanos e ao meio ambiente.

Ela engloba uma revisdo completa de todos os aspdat operacdes da empresa
e identifica oportunidades em que as melhoriasaaficdna economia do negocio, bem como
0 meio ambiente. Os principios sdo: busca sequetieiaeducdo na fonte, reciclagem ou
reuso, tratamento e, em Uultimo caso, disposicdoaa®do com Usapa (1988), muito
coerentes com as premissas da Resolucdo CONAMAQRDZ [figura 03).

\ Reducio na fonte /

\ Reciclagem / Reutilizacio /
\ Tratamento /

Disposicdo

Figura 3: Hierarquia de gestdo ambiental
Fonte: Usapa (1998)

Seu uso tem como objetivo a prevencgéo da poluigdmemtal, evitando, assim, a
necessidade de se utilizar as solug¢des “fim de’tupe consistem em medidas técnicas que
visam a controlar a emisséo dos poluentes, mudtadds nos anos 70 e 80 (NASCIMENTO,
1999).

Conforme a UNEP (2002) e Khan (2008), a aplicacddPélL traz beneficios
como: reducao de custos operacionais em funcéedigdo dos custos com insumos, como
materiais e energia e de custos com a disposic@est#uos; melhoria na situacdo ambiental

da empresa, aspecto fundamental para o desenvobareastentavel; vantagem competitiva
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através da aplicacdo de novas tecnologias e cumptindas normas ambientais, melhoria da
imagem publica e vantagens de marketing; melhaa&g abndicbes de trabalho através da
melhoria da saude e seguranca dos trabalhadodezjmdo poluentes e exposicdo a materiais
toxicos; melhoria na eficiéncia da produtividadey produto e processos; reforco na

conformidade regulatéria;

A Producgdo mais Limpa atua de maneira ordenada coostra a figura 4.

mais
Minimizaggo dos residuos ReutilizagZo de residucs e
Reducso _ .
na fonte Raciclagem Cidlas
externa béogénicos
TR rr— |
Modificacko Modificacao I
HE processa na produts | Estruturas I I Materisis |
Housekeeping Substituicio da Modificacao
matéria-prima de tecnologia

Figura 4: Fluxograma da P+L
Fonte: Senai (2013)

No topo (a esquerda) do fluxograma esta a prioeidgde consiste em evitar a
geracdo de residuos e emissdes (nivel 1). Na sgqu@s residuos que ndo podem ser
evitados devem, preferencialmente, ser reintegragoprocesso de producéo da empresa
(nivel 2). Na sua impossibilidade, medidas de fagem fora da empresa podem ser

utilizadas (nivel 3).
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4 MATERIAIS E METODOS

O método utilizado teve como estratégia de pesquisastudo de caso, tendo
como objeto de estudo residuos gerados em todasvaades da fase de producdo de um
condominio residencial de uma empresa constrump@edueno porte.

4.1 DESCRICAO DA EMPRESA CONSTRUTORA E DA OBRA
ESTUDADA.

A empresa construtora estudada tem sede na regtopuolitana de Porto Alegre
e é considerada, segundo a legislacdo brasileirea empresa de pequeno porte, pois
apresenta 130 funcionérios. No momento de redalp trabalho, atuava na producédo
simultanea de cinco obras, sendo quatro resideneiama comercial, totalizando 56.008 m

empregando mao de obra propria e terceirizada.

A obra estudada consiste num condominio resideffggaira 05), com previsao

de término em abril de 2014.

Figura 5: Vista de uma quadra da obra A

Fonte - http://xangrila.olx.com.br
A obra possui 18 quadras, que sao compostas poosbigue contém de 5 a 7
casas geminadas por bloco, perfazendo 516 casasndpavimento e 15 casas de dois

pavimentos, com dois ou trés dormitérios, totakiitaérea construida de 35.738 m
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As casas sao construidas pelo sistema de alvessrigural e entregues prontas
para o uso. Os servicos contratados pelo clieméo ja construtora envolvem locacéo,
fundacao, piso de concreto, alvenaria estrutuage, de concreto, instalacdes hidraulicas e
elétricas, reboco, massa corrida e pintura, textlesla, gesso, ceramicas de piso e paredes,
portas de madeira e aluminio, telhado, limpezal.fiAa obras de infraestrutura, como
pavimentacéo de estradas, calcadas e gramadondacesecutadas pela empresa.

A equipe de gerenciamento da obra é composta psredgenheiros (sendo um
residente e a engenheira terceirizada, que congarea vez por semana), um técnico gestor
de obra, uma técnica de seguranca, uma estagi@in@aeyessoa responsavel pelos recursos

humanos.

As atividades séo assim distribuidas: o engenhiesidlente € o responsavel pela
execucao da obra, realiza a entrega das casa®paleentes e coordena a vistoria final..
Concentra-se em auxiliar a equipe nas inspecOesaleza o planejamento semanal das
atividades. O engenheiro que atende a obra umgaeesemana auxilia na adequacédo e
revisdo das atividades realizadas pelo engenhesidente. O gestor de obra (técnico) realiza
as compras, contrata e controla questdes finasogérabra. A técnica de seguranca vistoria a
adequacao da obra a legislagdo de seguranca gaeliRds aos funcionérios. A funcionaria
dos Recursos Humanos tem a responsabilidade dearealfolha de pagamento, controle de
presenca, entre outros. Visto que a empresa tanadplmelhorias nos processos de gestéo, a
coordenacdo de Engenharia, uma vez por semanayvisiggga a equipe e todas as suas
atividades. Durante a realizacdo do trabalho, ama203 operarios na obra, sendo 41

funcionérios da empresa, 142 subcontratados erfatados pelo cliente.

A empresa ndo possui sistema formal de gestdo atahi@assim, ndo ha uma
politica ambiental expressa, tampouco sao utiligagoocedimentos para identificar os

aspectos ambientais de suas atividades, produtssreigos com fins de controle.

Alguns exemplos de situacdes referentes a gestadesi@uos presenciados no
canteiro da obra em foco podem ser observadosguaas 6, 7, 8 e 9.
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Figura 7: Equipamento obsoleto junto
a sobras de madeiras depositadas em
local ndo adequado para esse fim.

Figura 6: Cacamba com residuos
misturados.

Figura 9: Depésito de residuos sélidos
sem separagao por tipo, sem estar
abrigado de intempéries e sem

identificacéo.

Figura 8: Residuos de reboco do teto
junto a lascas de madeira e geracao de
poeira.

A organizacdo estudada mantém escritério terceivizie assessoria juridica e
participa de entidades como Sinduscon-RS e fgp@smeio das quais recebe informacdes
sobre as possiveis novas cobrangas e exigéncidsrdaid para 0 mercado da construcdo. O
cliente também realiza algumas cobrancas, oriuddasrgaos publicos, para que a situacao
da obra esteja regular e com documentacfes encaha,o0 objetivo de evitar atrasos de

liberacBes de habite-se, financiamentos, etc.

No que se refere a coleta de residuos na obrateoess figuras 10 e 11 fazem

parte do projeto de armazenagem de residuos solidos
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Figura 10: Depdsito de residuos da obra (residuogpositados abrigados das intempéries)

Fonte: Projeto de armazenagem de residuos solaobrd.

Figura 11: Depdsito de residuos da obra (residuogpositados expostos ao tempo)

Fonte: Projeto de armazenagem de residuos solidobrd.
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Entre os residuos classe A, no projeto, é prewdssegregacdo de residuos de
argamassa, azulejos, concreto e demoli¢cdes. Cowsiduos classe B sdo considerados
materiais ferrosos e madeira bruta; os residuosseld® sdo separados, como madeira
beneficiada, latas de tinta, pilhas e baterias,sERéxteis contaminados e madeiras

contaminadas.

O projeto de armazenagem prevé um pequeno espac®d Ipateriais
contaminados e madeira beneficiada. No entantdraldo canteiro, ndo ha clareza sobre a
importancia da separacao na fonte destes matedajge ocorre € a separacao de madeira da
calica e do concreto, por exemplo, mas nao a sgiaor tipos de madeira. O mesmo ocorre
com sacos plasticos e PVC, em que a disposicdobre @corre em uma mesma baia
destinada para os dois residuos, sem considerapaaagdo de embalagens contaminadas,
como, por exemplo, 0s sacos de argamassa colaajenée. A empresa vende, para agentes

recicladores, residuos de papeldo, a¢o e plastico.

4.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
A pesquisa foi realizada a partir de duas etapamodstradas no quadro 4, que
apresenta o delineamento da pesquisa, envolvemijetivo principal, estratégia, objeto de
estudo, etapas, questdes e ferramentas e fonesgddamcia utilizadas no desenvolvimento.

Quadro 4: Delineamento da pesquisa

Objetivo geral
Analisar os impactos ambientais provenientes dagder de residuos durante a fase de produgdo dehnaa
residencial.

Estratégia da pesquisa
Estudo de caso.

Objeto de estudo
Fase de producao de um condominio residencial geesan construtora de pequeno porte.

Ferramentas/ fontes de

Etapas da pesquisa Questdes de pesquisa evidencia

1- Identificacdo e andlise ¢ Quais sdo 0s insumos e o0s residl Diagrama de blocos

recursos residuos das atividades emissdes de cada atividade de producdo? Observacao direta

producédo Registros fotograficos
Percepcao do pesquisador

2— lIdentificacdo e avaliacdo ¢ Que aspectos e impactos sdo gerados Analise documental
aspectos e impactos ambientais cada atividade? Observacéao direta
Que impactos ambientais sdo significativo: Entrevista
Registros fotograficos
Percepcéo do pesquisador

Fonte: Adaptada de Gomes (2013)

Cabe salientar que antes da realizagdo destassef@ipaealizado um estudo

preliminar, que consistiu em:



64

A) Elaborar os diagramas de entradas e saidaprdosssos produtivos e das
atividades referentes ao canteiro de obra, sepatdnstalacdes provisorias, equipamentos

e ferramentas e EPI's.

B) Testar a analise de aspectos e impactos atalseatravés de com diferentes
métodos a fim de verificar qual estaria melhor exigada para o estudo. Foram realizadas as
analises de aspectos e impactos ambientais de adgatividades, e foram comparados os
resultados obtidos nas trés propostas: a por Q&E3)2a metodologia utilizada por Caetano
et al. (2008), que foi baseada no procedimento @A 8a Unisinos, de 2007, e por fim a

versao atual de Gomes (2013).

Optou-se num primeiro momento utilizar a metoda@qggi aplicada pelo PPGEC
da Unisinos, descartando-se a do QSP (2013). Agamn as versdes de 2007 e 2013
baseadas no procedimento do SGA da Unisinos, gaqor utilizar a versdo de 2013, por
ser mais restritiva e menos subjetiva, além des ataal. Em funcdo de peculiaridades do
setor, foi necessario realizar uma adaptacao neopta de Gomes (2013).

4.3 DESCRI(;AO DAS ETAPAS DA PESQUISA
A pesquisa foi realizada a partir da observacad4latividades de producéao.
Como a obra estudada é um condominio horizontaposta de 18 quadras, e estas quadras
compostas de blocos que contém de 5 a 7 casas aglaminPor essa razao, foi possivel
verificar as 14 atividades no periodo estudado,s pstas estavam ocorrendo de forma

simultdnea em diferentes blocos da obra.

As atividades para realizagdo de cada unidade aui®restdo demonstradas no

fluxograma da figura 12.
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Figura 12: Fluxograma dos processos executivos dara do estudo de caso

4.3.11dentificagcéo e analise dos recursos consumidos esiduos gerados
Essa etapa foi desenvolvida em trés meses, de janhgosto de 2013, e foi

realizada a partir de trés ciclos de pesquisagairsdescritos
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4.3.1.1 Identificacdo de entradas e saidas
A partir do uso do diagrama de blocos como ferramete pesquisa foram

analisadas as 14 atividades produtivas, visanddiaauro conhecimento do processo, bem
como na identificacdo das principais entradas @asagnvolvidas. O diagrama de blocos faz

parte das ferramentas do P+L.

O Quadro 5 mostra um exemplo do diagrama de blattiasado.

Quadro 5: Modelo do diagrama de blocos utilizado

Entrada Saida
Matéria-prima: Residuos solidos:
Atividade Efluentes
Emissdes atmosféricas:
Odores:

Para a coleta de dados foram utilizadas a obsendiggta, registro fotogréfico e,
entrevistas. Segundo Marconi e Lakatos (2012)yantexmento de dados constitui o primeiro
passo da pesquisa cientifica, podendo ser realgadpesquisa documental e/ou por pesquisa
bibliografica. Nesta pesquisa, foi utilizada a peésg documental, considerada como util por
trazer conhecimentos que servem de base ao egmdoevitar empenhos dispensaveis com

possiveis duplicacdes e por fornecer informaco@gigs sobre o campo de interesse.

Durante a fase de pesquisa e coleta de dados,unoe tiés meses, foram feitas
visitas semanais a obra. O objetivo foi observaexacucdo das atividades e colher
informagdes sobre o processo de producéo. A caéetlados envolveu:

v Registro fotografico das atividades.

v Entrevista com funcionarios proprios e terceirizadobre as atividades do
processo executivo, 0s materiais utilizados e dirdeslado, dentro do
canteiro, para os residuos gerados no processo.

v'Entrevista com profissionais da obra, a engenlwgitaresidente, o gerente
e 0 mestre de obras, sobre os processos, destnesiouos, atividades
desenvolvidas pela empresa para reducdo de gedac@esiduos, entre

outros temas.
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v Entrevista com a técnica de seguranca para coftiermiacdes sobre a
gestdo de residuos da obra. Vale observar quenicdéde seguranca

assumiu a funcdo de gestéo dos residuos da obra.

v'Foram levantadas informacdes, junto aos fornecedpog meio de telefone
e e-mail de materiais, sobre os aditivos utilizados, copaoo,exemplo, 0s
aditivos do concreto bombeado, e aditivos da argama granel.

Os principais documentos analisados e que servi&rsuporte para a pesquisa

foram:
v'Cronograma de longo prazo (documento interno).
v Controle de transporte de residuos (documentanioYer
v'Manifesto de transportes de residuos.

v'Instrucao de trabalho para a montagem da armadxeaucédo de graute,
execucéao de concreio loco.

v'Projeto de gerenciamento de residuos da obra.
v Projeto de armazenagem de residuos sélidos deda&609.

v'Relatério de auditoria de saude e de segurancaratmlito (relatério

mensal), meses fev./13 a ago./13.

v'Relatério da Semana Interna de Prevencado de Aeiddet Trabalho
(SIPAT) de 2013.

v'Programa de Condicdes e Meio Ambiente de TrabaR®@MAT) com
validade até dez./2013.

A observacao direta é considerada por Merriam (L1@8&0 um dos grandes
meios para coleta de dados em pesquisa qualit@dis,permite um relato da situacédo que

sera colocada em estudo.

Segundo Marconi e Lakatos (2012), essa ferramenaiste em um elemento
bésico na investigacado cientifica e auxilia namffie de provas acerca de objetivos nos quais
os investigados ndo tém consciéncia de como onestas acdes e comportamento. Além
disso, forca o investigador a ter contato diretm @realidade. As vantagens dessa técnica de

pesquisa sdo permitir também a evidéncia dos dados detectaveis nas entrevistas e
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guestionarios e apresentar os fatos na realidagendendo menos da reflexdo. No entanto,
as desvantagens consistem em que varios aspectaadatidiana podem néo ser acessiveis
ao pesquisador e que a ocorréncia espontanea ate rfab pode ser prevista, impedindo,

muitas vezes, que o investigador possa acompasha-lo

No trabalho, a observacdo direta serviu para anéés como cada atividade é
realizada, em termos de operacdes e materiais\etos!

Os registros dessa ferramenta consistem em anetdedeampo, que podem ser
de vérias formas, mas, em resumo, incluem dessrigd@acoes diretas e comentarios do

observador.

4.3.1.2 Identificacdo dos materiais naturais como recurs@ovaveis e nao
renovaveis

O consumo de recursos haturais ndo renovaveis édasmmpactos ambientais
associados a producao de obras de construcdo. Assimbase nos diagramas de blocos das
atividades foram identificados os materiais natur@nsumidos, em termos de recursos
renovaveis e nao renovaveis, extraidos da natateaaés de mineracéo, captacao e extracao,

apresentados no quadro

4.3.2 ldentificacdo e avaliacdo de aspectos e impactos hientais
A segunda etapa do trabalho consistiu em identifecavaliar os aspectos e
impactos ambientais de cada atividade de prodectye como base os resultados obridos na

etapa anterior.

Os aspectos considerados no estudo enfatizam estaspelacionados a matéria-
prima para a execucdo do processo produtivo delatrabra, ndo levando em consideragéo
0s aspectos relacionados ao equipamento da obmao @opactos ambientais, foi utilizada a

classificacdo apresentada no quadro 6.
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Quadro 6: Classificacdo dos impactos.

IMPACTO DEFINICAO

Alteracdo da qualidade da &gua, causando danaslé,saflora e a fauna.

Contaminagao hidrica . A
& Exemplo: Descarte de alcoois e acidos.

Alteracdo da qualidade do solo, causando danosde sa flora e a fauna.

Contaminacéo do solo : .
Exemplo: Derramamento de éleos.

Emisséo de gases e poeiras, causando danos a &dloda e a fauna.

Alteragdo da qualidade do ar Exemplo: Emissao de fumaca veicular.

Exposicdo a agentes fisicos, quimicos e bioldgicos) potencial dano a
Risco & saude salde.
Exemplo: Manipulac&o de materiais infectados e yiasicontaminados.

Ruidos, barulhos e sons acima dos niveis determsnaglo Conama
Poluicao sonora 01/90 e NBR 10151, causando danos a saude e a fauna
Exemplo: Uso de motores, buzinas, alarmes e cosynes

ﬁEmprego de materiais que estdo disponiveis em idaadet limitada
?finita) na natureza.
Exemplo: Consumo de derivados de petréleo e agua.

Uso de recursos naturais n
renovaveis ou escassos

Emprego de materiais que sdo repostos natural tificialmente na
Uso de recurso natural renovavelnatureza.
Exemplo: Supresséao de florestas para fabricac@ajge e moveis.

Ocupacdao de aterros (sanitario o

industrial) Bso e ocupacéo do solo para disposicédo de ressdlidss.

Fonte: Adaptada de Gomes (2013)

Para avaliar os aspectos e impactos ambientaisioetalos as atividades, foi
utilizada a metodologia do sistema de gestdo artddiela Unisinos, em cumprimento a
certificacdo 1SO 14.000 (Gomes, 2013), adaptadnatrucao civil.

Foram levados em conta 0s seguintes critérios dedwolegia: situacdo de
operacdo (quadro 7), abrangéncia e frequéncia dad{g 8), severidade (quadro 9) e

frequéncia da ocorréncia dos aspectos e impaatosifidados (quadro 10).

A adaptacOes principais ocorreram em relacdo aridascdos critérios e
exemplos citados. Em relacdo a frequéncia, ocoateracdo nos critérios, de forma a
descrevé-los de forma compativel com a leitura m@ogramas de obras. Em relacdo a
abrangéncia, optou-se por manter um raio de 10@&ma considerar a pontuacdo maxima.
Pelo fato da obra localizar-se no litoral, esse wrresponde a um limite aproximado de

distancia percorrida para busca e entrega de mlaterregido metropolitana do RS.
Quadro 7: Situacdo de operacao.

SITUACAO DESCRICAO
Situacbes esperadas e relacionadas com a rotinacap®l.

Normal (N) Exemplos: consumo de recursos naturais, geracéestthios sélidos,
Eventos inesperados que podem ocasionar danosgavaeio
ambiente.
Emergencial (E) Exemplos: Derramamento de produto quimico durantermsporte (interno ou

externo); derrame de residuos sélidos e/ou liquifidasse i); incéndio;
vazamento de liquidos (produtos quimicos).
Fonte: Adaptada de Gomes (2013)
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Quadro 8: Abrangéncia alcancada pelo impacto ambieal.

ABRANGENCIA
CLASSIFICACAO PONTUACAO
Pode causar impacto localizado ou no entorno dal lda ocorréncia. Exemplos:
geracao de odores — cola plastica, argamassa citivoadditivo para concreto; 1

risco a saude por odores e ruidos.

Pode causar impacto que ultrapassa o local da éuna;, porém € restrito aos
limites da obra. Exemplos: poluicdo sonora; alt@oaga qualidade do ar por poeira;
contaminacdo do solo por residuo sélido nas deperate da obra; contaminacao
hidrica e do solo por efluente ou residuo; polug@mora.

Pode causar impacto regional ultrapassando obndid obra em até 100 km do seu
entorno. Exemplos: consumo de recursos naturai dmita, areia; ocupacdo de 3
aterros; poluicdo sonora; contaminacdo do sol@fioente;

Pode causar impacto regional ultrapassando os 100d& entorno da Obra.
Exemplos: Deposi¢édo de residuo industrial a umtntig&a superior a 100 km da 4
obra.

Fonte: Adaptada de Gomes (2013)

Quadro 9:Severidade.

SEVERIDADE
CLASSIFICACAO PONTUACAO
Nao causa danos 1

Causa danos levegom parametros acima de limites estabelecidos Ipgislagdo ou
normas, entretanto oimpacto cessa com a agéquio aspecto via controle operaciol
Exemplo: ruido; poeiras; contaminacao do solodegendéncias da obra; recuperacao
ou mitigagdo com estrutura interna da empresay Bssadude; poluigdo sonora.

Causa danos severosom parametros acima dos limites estabelecidas Ipgislacdo
ou normas, entretanto, apesar do impacto cessara@dequacdo do aspecto via
controle operacional, os danos causados sao ieedugis e/ou necessitam de uma

estrutura externa a empresa a fim de que haja eswperacdo ou a mitigacdo do 4
impacto. Exemplo: uso de recursos naturais naovéssis; ocupacdo de aterros;
contaminacédo do solo ou hidrica.
Fonte: Adaptada de Gomes (2013)
Quadro 10: Frequéncia.
FREQUENCIA
CLASSIFICAGAO PONTUACAO
Ocorréncia de 1 a 5 dias por més, independentecichpa de execucdo do lote e 1
repeticdo deste.
Ocorréncia de 6 a 10 dias por més, independenteempo de execucdo do lote e 2
repeticdo deste.
Ocorréncia de 11 a 15 dias por més, independentierdpo de execucédo do lote e 3
repeticdo deste.
Ocorréncia de 16 a 20 dias por més, independentierdpo de execucédo do lote e 4

repeticdo deste.
Se a situacdo for EMERGENCIAL, pontuar este ciotéom ZERO.
Fonte: Adaptada de Gomes (2013)

Uma vez pontuados de acordo com as especificagd&gitds acima para 0s
critérios: situacdo (SIT), Abrangéncia (ABRANG),vBadade (SEV), e Frequéncia (FREQ),

as pontuacdes foram somadas e classificadas canfsifaixas a seguir:
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v'Pontuacdo de 3 - 6: Desprezivel
v'Pontuacdo de 7 - 9: Moderado
v'Pontuacéo de 10 - 18: Critico

Foram considerados significativos os impactoscodtie moderados. Todos os

aspectos/impactos em situacdo emergencial tamh@m fmonsiderados significativos.
Como base nas avaliacOes, as seguintes observagidisram na tomada de
decisao:
v'Observacadn loco;
v'Consulta a NBR 10004:2004;
v’ Consulta a resolucdo CONAMA 307/2002;
v Avaliacbes dos procedimentos da obra, como insésudé trabalho;
v'Consulta ao cronograma da obra;

v'Consulta a Ficha de Informacgéo de Produtos Quift®PQ) dos produtos

qguimicos utilizados na obra;

Conforme a NBR 14725/2010 (ABNT, 2010), as inforfiex; sobre seguranca,
saude e meio ambiente devem ser disponibilizadas febricantes/fornecedores, na FISQP.
A FISPQ é um meio de o fornecedor transferir coimhexatos acerca dos perigos de uma
substancia ou uma mistura, incluindo informacdebresoo transporte, manipulacao,
armazenagem e acdes de emergéncia para o usuaritipdo-lhe tomar as medidas
necessarias relativas a seguranca, saude e meieraetd FISPQ fornece informacgdes sobre
varios aspectos dos produtos quimicos (substareiasisturas), quanto a protecdo, a
seguranga, a saude e ao meio ambiente; comunicdedta maneira, informacdes sobre
produtos quimicos, recomendacdes relativas as amedid protecdo e acdes em situacédo de

emergéncia.
As FISPQ dos seguintes materiais e fabricantestfaansultadas:
v'Rejuntamento colorido ceramicas & pedras (L FLEXjtékoll 2011;
v'Compensado Resinado de Pinus Globalwood;

v'Muraplast FK 100, MC 2009;
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v'Resina Fendlica, KAlium,2010;
v'Manta asfaltica vedacit polietileno, Otto Baumga@t]2;
v'Lignosulfonato de Sédio, Baker Hughes do Brasi, 20
v'Argamassa colante interiores — ACI, Portokoll, 2013
v'Eucatex massa corrida PVA, Eucatex, 2010;
v'Eucatex textura premium riscada, Eucatex, 2010;
v’ Adesivo Plastico, Mexichem, 2011;
v'Denverflex poliuretano 330, Denver, 2012;
v Fita veda rosca, Amanco, 2011;
v'Solucao preparadora, Amanco, 2011;

v'Thinner 2750, Anjo, 2013.

A partir dos dados das FISPQ foram feitas consalti®R 10004:2004 (ABNT,
2004) com o objetivo de averiguar quais componesri@s apontados como perigosos ou que
conferiam periculosidade. Da mesma forma, a pddidiagrama de blocos, realizaram-se

consultas a resolucdo CONAMA 307/2002, visandotitiear a classificacao dos residuos.

O quadro 11 mostra o modelo de avaliagcdo dos aspedmpactos das atividades

de producgéo.

Quadro 11: Modelo do quadro utilizado para avaliaca dos aspectos e impactos

AVALIACAODE
IDENTIFICACAO ASPECTOS E
IMPACTOS
ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG

N
1
2
3
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5 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Neste capitulo sdo apresentados, analisados eidaws resultados das duas

etapas da pesquisa, buscando atingir os objetivestdido.

Em relacdo a identificacdo das entradas e saidasathdadades produtivas e
referente a identificacdo dos aspectos e impacthseatais das atividades de producdo serao
discutidos os resultados individuais das quatrovidgtdes que apresentaram maior
percentagem e impacto significativo em relacdoantidade total de impactos significativos

das atividades.

Desta forma, a figura 37 revela que as atividadesapntém maior percentagem
de impactos significativos em relacdo a quantidadal de impactos significativos sao a
alvenaria, laje de teto, contrapiso e viga de laatdr e pintura interna e externa. Por essa
razao, estas serdo as atividades discutidas noo ctop trabalho, e as demais seréao

apresentadas no apéndice.

20%

—_
Lh
]
=]

._.
=}
e
e

Percentagem

0% -

Processos

B Percentagem de Impacto Signifi cativo

Figura 13: Relacdo impactos significativos por atidade
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5.1 ANALISE DOS MATERIAIS

5.1.11dentificagcdo das entradas e saidas nas atividadpsodutivas

Para cada uma das 14 atividades, foi realizada desaricdo das operacoes e
materiais envolvidos, com base na observacdo aelalimo canteiro. Em seguida, os
resultados da primeira etapa da pesquisa foranseeelos em termos de entradas e saidas
das atividades de producédo e identificacdo dos rrastenaturais por tipo de recurso

(renovavel e ndo renovavel).

A titulo de apresentacdo e discussdo de resultddomn escolhidos quatro
processos para serem apresentados, tendo comiocd& escolha aqueles que possuem
maior numero de impactos significativos potenciailsenaria, contrapiso, laje do teto e
pintura. Os diagramas de blocos das demais ategdadcontram-se no Apéndice A. S&o
eles: locacdo da obra, fundacgéo, contrapiso e \ngitame, instalacdes elétricas, telhado,

chapisco, reboco externo e interno, esquadria@etna final.

5.1.1.1 Entradas e a saidas da alvenaria
A atividade de alvenaria utilizada na obra foi @ésdipos: estrutural e vedacéao.

Os materiais utilizados foram os blocos ou tijolgamassa comprada a granel, que possui
validade conforme especificado pelo fabricante €sop a 24 horas), areia, cimento, aditivo,

manta asfaltica e armadura.

A realizacdo da alvenaria estrutural consiste rewé@o das fiadas de alvenarias
de blocos e argamassa, consecutivamente. Na paimdiltima fiada, € instalada uma tira de
manta asfaltica, que trabalha como junta dilatadNi@g pontos em que existe instalacao
elétrica, o eletroduto foi instalado dentro doso$udo bloco e foram utilizados blocos
cortados para instalacao das caixas elétricaspbio®s hidraulicos, quando possivel, foram

deixados espacos para a tubulacéo, que € insfaatieriormente a execucao da alvenaria.

A execucdo da alvenaria estrutural foi executada d@se em um projeto,
seguindo orientacdes para a localizacao dos blasssn como dos pontos estruturais: vergas

e contravergas, que sao posicionadas junto a peglartas.

Pontos estruturais, vergas e contravergas possuaadara e sao preenchidos
com graute, que consiste num concreto que utilim@mto, areia, pedrisco, agua e aditivo e,

por caracteristica peculiar, é bastante fluido.
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A alvenaria de vedacéo utilizou tijolo de seis fuom macigos. Essa alvenaria tem
funcdo somente de vedacado e a escolha do tipgalio niem sempre vem especificada em

projeto, depende de combinacdes entre construtdiante.

No quadro 12 pode-se observar o diagrama de bldoqsocesso de alvenaria

estrutural e de vedagao.

Quadro 12: Diagrama de blocos da atividade de alvania

Entrada / N Saida
> >

Matéria-prima: blocos Residuos soélidos:blocos ceramicos, blocos

ceramicos, areia, cimento, agua, ceramicos com argamassa e aditivo, madeira

barra de aco, manta asfaltica, serrada ndo tratada com pregos, embalagens da

argamassa a granel com aditivo construcao, plastico, manta asféltica

da argamassa, aditivo Muraplast Alvenaria Efluentes: da fabricacéo do graute

para o graute, emergia. Emissdes atmosféricagpoeiras do corte de
blocos cerémicos e fabricacao do graute.
Odores: argamassa granel, fabricacdo graute,
instalacao da manta asféltica.
Ruidos: do corte dos blocos, da fabricacédo do
graut

./

Apesar de o estudo néo ter o objetivo de analisantifativamente os materiais,
foi possivel observan locouma quantidade relativamente significativa de ressdle blocos

ceramicos com argamassa que foram encaminhadeg@sat

5.1.1.2 Entradas e saidas do contrapiso e vigas de baldrame
A atividade de execugéo de contrapiso e vigas ttdme envolve a fabricacdo

das fébrmas das vigas e laterais do contrapiso, ostap de madeira compensada com
madeira serrada. Apos a escavacao do local, parugiko das vigas, € colocada a forma que
serve como o molde dessas e uma camada de bhiseaA armadura é posicionada sobre a
brita e, posteriormente, langa-se o concreto rdoelbin caminhdes betoneira, direto do
fabricante, por meio de bombeamento. Apds a cudoreto, remove-se a forma das vigas,
executam-se as instalacdes elétrica e hidrauliasp @xistam, e espalha-se o0 solo. Em
seguida, colocam-se as formas nas laterais doapisre, novamente, uma camada de brita
sobre o solo, uma camada de lona plastica pretabee essa base, a armadura, para, entao,

realizar a concretagem.
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Com o concreto espalhado, realiza-se o alisameatonésmo com o uso de
maquinas movidas a 6leo. Para finalizar, realizassira Umida por meio da borrifacdo
constante de agua sobre o contrapiso. O diagrarhbbbdes da atividade de contrapiso e vigas

de baldrame esta apresentado no quadro 13.

Quadro 13: Diagrama de blocos da atividade de cordapiso e vigas de baldrame

Entrada / \ Saida
> >
Matéria-prima: concreto com Residuos sodlidos: embalagens de plastico e de
aditivo, tela de aco, barras de aco papeldo, madeira compensada com pregos e/ou
brita, lona plastica, agua, energia. concreto, concreto fresco ou endurecido com aditivo

madeira serrada com pregos e/ou concreto
Efluentes: 4gua da cura do concreto, lavagem funil
betoneira

Emissdes atmosféricagpoeiras do corte de madeira
serrada e compensada

Odores: queima de combustivel de caminhéo
betoneira, bomba e alisadora do concreto

Ruidos: corte de madeira, bomba de concreto,
caminh&o

Contrapiso e
Vigas Baldrame

-

5.1.1.3 Entradas e saidas da laje do teto
A atividade de execucéo da laje do teto foi redizaom forma convencional e

concreto bombeado. Consiste em receber o matenaddira e armadura) e estoca-lo para
proceder com a execucao dos painéis que constitpaée da forma e com a montagem da
armadura. A descarga do material da armadura & feit meio denuckhidraulico e parte

dela vem cortada e dobrada.

Em relagéo as formas, elas sdo executadas de ammrdo projeto estrutural. O
processo consiste em cortar em serra de bancadaerenserrada e a madeira compensada,

pregando-as para formar painéis que seréo, pastenbe, montados.

Na sequéncia, é realizada a montagem das formadgisse da laje, fixando-as
com pregos e arame e, em seguida, a férma da &jeiada sobre madeira rolica. Enquanto
uma equipe trabalha na férma, no depoésito de amasdautra equipe realiza a montagem

das armaduras, sendo que é necessario fazer ceatwtega de uma parcela das armaduras.

As armaduras sao colocadas e espacadas na formaaoono de espacadores
plasticos e, entdo, é realizada a concretagemnmjejatan o auxilio de bomba para lancamento
do concreto. Apos a concretagem € executada aimida, borrifando agua sobre a laje. E,

por fim, no tempo estabelecido em projeto, a féémamovida. A forma que continua integra
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€ reutilizada e o material quebrado é descartadss®maneira, executa-se nova forma em

substituicdo a que foi quebrada.

O quadro 14 apresenta o diagrama de blocos comdaste saidas do processo de

execucao de laje de teto.

Quadro 14: Diagrama de blocos da atividade de lajeo teto

Entrada / \ Saida

> >
Matéria-prima: aco, arame,
concreto com aditivo, madeira Residuos solidos:concreto fresco ou endurecido
serrada e compensada, agua, com aditivo, madeira serrada com pregos e/ou
energia. concreto, madeira compensada com pregos e/ou

concreto, embalagens de plastico e de papeldo.
Laje do teto Efluentes: lavagem funil betoneira.

EmissBes atmosféricaspoeiras do corte de madeira
serrada e compensada.

Odores: queima de combustivel de caminhao
betoneira, bomba e alisadora do concreto.

Ruidos: corte de madeira, bomba de concreto,

\ / caminh&o.

5.1.1.4 Entradas e saidas da pintura
As atividades de execucdo da pintura interna erret@ossuem sequéncias

diferentes. A pintura interna abrange lixar o rehgassar selador, passar massa corrida, lixar
e pintar. Por sua vez, a pintura externa envoka b reboco, passar selador, passar textura e
pintar. O processo de lixar manualmente as parddeseboco tem o objetivo de tirar as
particulas soltas. Ja o procedimento para pasealoseque € feito com com rolo apropriado,
consiste em preparar a base para receber a masska @u textura. O processo de passar

massa corrida incide em coloca-la manualmente ralpaom o uso de desempenadeira.

Normalmente, sdo passadas mais de duas demadseecaita demao, espera-se
secar o material anteriormente aplicado. Apds efstpa, executa-se manualmente a lixacéo
da massa corrida, primeiramente, com uma lixa mmassa e, na sequéncia, com uma lixa
fina, para dar o acabamento final. J& o processapligar a textura abrange passar a mesma
de forma manual com o uso de rolo apropriado. ord pintura compreende passar, com
rolo apropriado, a tinta sobre a textura ou sobresasa corrida lixada. Antes do uso da tinta,

adiciona-se agua a essa, conforme orientacéo dodate.

O quadro 15 apresenta o diagrama de blocos comdaste saidas da atividade de

pintura interna e externa.
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Quadro 15: Diagrama de blocos da atividade de pinta interna e externa

Entrada

O )

»

Matéria-prima: tinta acrilica base
d'agua, selador acrilico base
d'agua, textura acrilica base d'agua,
massa PVA, agua, tinta esmalte
base solvente, solvente.

»

Pintura interna
e externa

—

Saida

»
|

Residuos sdlidos:latas com textura acrilica base
d'adgua, latas massa corrida PVA base d'agua,datas
tinta esmalte base solvente ou latas com solvente.
Efluentes agua com tinta acrilica base d'agua ou
selador acrilico base d'agua ou textura acrilisag ba
d'agua ou massa corrida PVA.

Poeiras: lixacdo das paredes rebocadas e com massa
corrida.

Odores: tinta acrilica base d'agua ou selador acrilico
base d'agua.

5.1.2 Classificagdo dos materiais naturais em funcdo d@pb de recurso: renovavel e ndo

renovavel

Foram estudados os materiais com maior repeticAcatiddades da obra, que

sdo: cimento, areia, brita, tijolo e bloco ceramégua, madeira.

O quadro 16 apresenta as atividades de producacams®mem esses recursos

naturais.

Quadro 16: Atividades produtivas que consomem recsos naturais

Material

Atividades nas quais os materiais foram utilizados

Numero de
repeticdes

Agua

Locacao da obra

Fundacéo

Contrapiso e vigas baldrame
Alvenaria

Instalagdo hidraulica

Laje do teto

Chapisco

Revestimentos de argamassas
Telhado

Revestimento cerdmico
Pintura interna e externa
Limpeza final

12

Cimento

Alvenaria

Contrapiso e vigas baldrame com concreto bombeado
Laje do teto comférma convencional e concreto beadb
Ceramica de parede e piso

Areia

Alvenaria

Contrapiso e vigas baldrame com concreto bombeado
Laje do teto comférma convencional e concreto leadb
Ceramica de parede e piso

Madeira

Contrapiso e vigas baldrame com concreto bombeado
Laje do teto comférma convencional e concreto eadb
Esquadria em madeira

Brita

Contrapiso e vigas baldrame com concreto bombeado
Laje do teto comférma convencional e concreto leadb
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A classificacdo por tipo de recurso natural conslone forma de extracdo ou captacdo é
apresentada no quadro 17.

Quadro 17: Classificacao por tipo de recurso consuiaho.

Consumo de recurso natural nd&« Consumo de recurso natural néu Consumo de recurso natural
renovavel ou escassos - minera¢ renovavel ou escassos- captacd renovavel ou escassos - extracédo

Cimento

Areia Agua
Brita

Tijolo e bloco cerdmico

Madeira

Os materiais da constru¢do que tém sua matériapiiginada na mineracao sao
cimento, areia, brita, tijolo e bloco ceramico. @gursos naturais ndo renovaveis que
compdem a mineracdo sao a base para as principddsias-primas da construcao e tém a
localizacdo intrinseca ao ambiente geolégico, o aqandiciona a instalagdo e
desenvolvimento da atividade. Tais recursos, enecgspos minerais e rochas, possuem
estoques na natureza sujeitos a exaustdo. E poséivizar a escassez desses recursos com

a inclusao de materiais reciclados, mudancas rmuees0s e inovacoes.

A partir do quadro 16, percebe-se que a utilizalgareia e cimento é realizada
por quatro atividades: alvenaria, contrapiso, kjeeramica. Estas atividades os utilizam
como matéria-prima direta ou na composicao de amgsas ou concretos. As extracdes da
areia e dos materiais componentes do cimento gémgracto de consumo de recursos
naturais ndo renovaveis. Acrescentam-se 0s impaatogltas geracdes de £Qor parte da
fabricacdo do cimento e os impactos provenientsspdodutos a base de cimento que tém

componentes quimicos toxicos adicionados aos mesmos

Por sua vez, observa-se, no quadro 16, que aagfkz da brita ocorre nas
atividades de contrapiso e laje, onde estas utiliza concreto que leva brita em sua
composicao, e 0 contrapiso usa ainda a brita ccese.bA brita é fabricada através de um

recurso natural ndo renovavel, sendo intensaiaagilo da brita no setor.

Por fim, mas ndo menos importante, verificou-se agienateriais de construcéo
que tém sua matéria-prima originada na extracdomadgerial renovavel devem ser

considerados também a madeira serrada e compensada.

A utilizacdo da madeira acontece em trés atividages sao contrapiso, laje e
esquadria de madeira. As atividades de contrapigas de baldrame, e a laje, utilizam a

madeira como férma, e a esquadria de madeirazaitdi mesma como matéria-prima. A
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férma é composta por madeira serrada e compensadasquadria de madeira, por madeira
tratada e industrializada. Residuos de madeira@d@siderados classe B, conforme resolucéo
CONAMA 307/2002.

A madeira € produzida através de recurso naturavesel e, ap0s seu uso na
obra, é descartada como residuo. Um dos possik@iemas do residuo da madeira pode
estar relacionado ao fato de ele conter madeirgpensada, que possui ha sua composi¢ao
agentes potencialmente toxicos. Uma das substaocidaminantes € o tolueno (LNAPL),
produto quimico altamente empregado em produtos coestrucao civil,b, como o0s
compensados. O tolueno é comprovadamente teratog@eva ao surgimento de anomalias
genéticas no feto), podendo ainda causar disfunhépéticas e gastrointestinais(SILVA,
2013).

A pesar dos matérias como aditivos, manta asfakelador, tintas ndo sofrerem

repeticdes, estes sao relevantes pelo fato de genegosos.

5.2 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS PRINCIPAIS ASPECTOS E
IMPACTOS AMBIENTAIS

5.2.11dentificacdo dos aspectos e impactos ambientaisslatividades de producéo

Os quadros 18,19, 20 e 21 apresentam 0s aspeciopaetos ambientais
potenciais, respectivamente, das atividades devénaria, 2) contrapiso e vigas baldrame, 3)
laje do teto, e 4) pintura interna e externa. Asdis atividades tém os aspectos e impactos
apresentados no apéndice B.

5.2.1.1 Aspectos e impactos ambientais da alvenaria
E possivel observar, no quadro 18, a identificagés aspectos e impactos

ambientais potenciais da alvenaria. As figuras 139ailustram algumas etapas desta

atividade.

Esta atividade, em grande parte, € desenvolvidardivre, como mostram as
figuras 15, 16, 17 e 19. Salienta-se que as coesligé trabalho ao ar livre podem aumentar a
geracdo de impactos devido as condi¢cdes climaticasio chuva, exposicdo ao sol e
temperaturas altas ou baixas, tanto por danos eriaiatarmazenados desprotegidos como
pela geracdo de sujeiras devido a lama ou p6 geradocal e a utilizacdo de veiculos de
construcdo para transporte de materiais e atesm¥]o as situacdes agravadas pela alta
temperatura e vento (FUERTES et al., 2013).
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A partir da figura 17, pode-se verificar a formadequada de transporte do
material através do uso do carro de mao sobre rampevisada, propiciando a quebra e
geracdo de entulho e, conforme citado por Souah €2004), a razdo do entulho pode ser o

transporte inadequado do material do bloco.

Quadro 18: Identificacdo dos aspectos e impactos ddividade processo de alvenaria

Atividade/ Rejeito Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria- Uso de recursos
prima: blocos naturais ndo
ceramicos, tijolos, renovaveis ou

areia, cimento, agua, €escassos.
barra de 4gua, manta

asfaltica, argamassa a

granel com aditivo da

Figura 14: Cagcamba com Figura 15: Instalagéo argamassa, aditivo
calica hidraulica em parede de bloco ~ Muraplast para o
cerdmico sem modulagdo do graute., energia
bloco Ocupagéo de aterros,

Geragdo de residuos:
blocos cerédmicos com
argamassa e aditivo.

contaminacgédo do
solo, contaminacao
hidrica.

Geragdo de residuos: Ocupacéo de aterros.
blocos ceramicos,

madeira serrada ndo

tratada com pregos,

embalagens da

construcao, plastico.

Contaminacéo do
solo, alteracéo da
gualidade do ar, risco

Geracao de poeiras:
corte blocos ceramicos
e fabricacdo graute

a salde.
Geracao de odores:
argamassa granel,
' ' fabricacdo graute Risco a saude.
Figura 17: Betoneira Figura 18: Transporte do bloco Poluicdo sonora,

ceramico através de carro de Geragdo de ruidos.

~ . ' risco a saude.
mao sobre rampa improvisada

Contaminacéo do
Geragéo de efluentes. solo, contaminacéo
hidrica.

Figura 19: Deposito de Figura 20: Corte de bloco em
tijolo comum direto no posicéo ndo ergondmica e
solo geracéo de poeiras

5.2.1.2 Aspectos e impactos ambientais do contrapiso esvdgebaldrame
O quadro 20 apresenta a identificacdo dos aspextampactos ambientais

potenciais das atividades de contrapiso e vigabalidrame com concreto bombeado. As

figuras 20 a 21 representam algumas etapas destade.
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Quadro 19: Identificacdo dos aspectos e impactosisi ativiadedes contrapiso e vigas de baldrame

Atividade/ Rejeito Aspectos Impactos Potenciais

Consumo de matéria-prima :
aco, brita, lona plastica,
concreto com aditivo agua,
energia.

Consumo de matéria-prima :
madeira serrada e
compensada.

= Geracdo de residuos: concret
fresco ou endurecido com
aditivo, madeira compensada
com pregos e/ou concreto
Geracao de residuos: madeira

serrada com pregos e/ou Contaminacéo do solo
concreto, embalagens de Ocupacéo de aterros
plastico e de papelao

Uso de recursos
naturais ndo renovaveis
OU escassos

Uso de recurso natural
renovavel

cbcupac;élo de aterros,
contaminacéo do solo,
contaminacéo hidrica

Figuré_éal:-l.zérma's das vgas de baldrame

Ocupacéo de aterros,
Geracao de poeiras: corte de contaminacéo do solo,
madeira serrada e compensadalteragéo da qualidade
do ar, risco a saude
Geracao de odores: queima de
combustivel de caminh&o
betoneira,bomba e alisadora
do concreto

Risco a saude

Geracao de ruidos: Corte de

. Poluicéo sonora, risco
) ~ ~ madeira, bomba de concreto, 3 sadde
Figura 23: Execugéo do concreto do contrapiso caminhio betoneira

e armadura sobre base de brita

O principal material desta atividade € o concreimibeado, composto de areia,
brita e cimento. Esses elementos sdo, na sua mabtidos através de extragdo mineral.

5.2.1.3 Aspectos e impactos ambientais da laje do teto
O quadro 21 apresenta a identificacdo dos aspexta®pactos ambientais

potenciais da atividade da laje do teto com férmavencional e concreto bombeado. As

figuras 23 a 30 representam algumas etapas destade.
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Quadro 20: Identificacdo dos aspectos e impactos @dividade laje do teto.

Atividade/ Rejeito

Aspectos

Impactos Potenciais

- .---. " B
Figura 24: Madeira rolica utilizada para
escoramento de forma sem ponta grampeada,
algumas ja rachadas e danificadas

Figura 25: Bomba

Consumo de matéria-

Uso de recursos

prima: aco, concreto comnaturais nao

aditivo, agua, arame,

renovaveis ou

espacadores de plastico.,escassos.

6leo combustivel,
energia

Consumo de matéria-

Uso de recurso

prima: madeira serrada e natural renovavel.

compensada, madeira
rolica

Geragéo de residuos
concreto fresco ou
endurecido com aditivo,
madeira compensada
com pregos e/ou
concreto.

Ocupacéo de aterros,
contaminacéo do
solo, contaminacéo
hidrica.

Figura 6: Depc')ito da

Geracao de residuos:

Contaminacao do

embalagens de plastico esolo,

durante a execucgéo de
concreto da laje

armadura da laje proximo do

local de execucéio da mesma, de papeldo, madeira

sem identificagdo ou restricgdo  serrada com pregos e/ou
de acesso concreto.

Geracao de poeiras: cortedContaminacgéo do

de madeira serrada e solo, contaminacao

compensada. hidrica, alteracéo da

qualidade do ar, risco

a saude.

Risco a saude.

Ocupacao de aterros.

Geracao de odores:
gueima de combustivel
de caminhao betoneira,
bomba e alisadora do
concreto.

Geracao de ruidos: corte Poluicdo sonora,

R il

Figura 28: Madeira em geral
madeira compensada, distribuida em frente a casa que
tendo algumas

danificadas

1)
Figura 27: Forma de

tera a forma executada

de madeira, bomba de
concreto, caminhao.

risco a saude.

Geracao de efluentes:
lavagem funil betoneira.

Contaminacao do
solo, contaminacao

hidrica

Figura 29: Espaco
destinado a confeccéo
das férmas, isolado,
composto por serra de
bancada

Figura 30: Rejeitos de
madeira em geral,
contaminados com pregos,
concreto entre outros

Conforme Mosmann (2011), a utilizacdo da madeiowgua alta quantidade de
geracao de residuos (Figuras 27 e 29), causandriogpcomo a reducao da biodiversidade e
a contaminacdo do solo. Sendo assim, € relevamentar formas de otimizar o uso e

gerenciar os residuos de madeira.
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5.2.1.4 Aspectos e impactos ambientais da pintura interaaterna
No quadro 22 esté apresentada a identificacdo s e impactos ambientais

potenciais da pintura interna e externa. As figuas30 a 33 representam algumas etapas
desta atividade.

Quadro 21: Identificacdo dos aspectos e impactos @ividade de pintura interna e externa

Atividade/ Rejeito Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria- Uso de recursos naturais
prima: tinta acrilica base nao renovaveis ou
d'agua, selador acrilico  escassos.
base d’'agua, textura
acrilica base d’agua, massa
PVA, agua.
Geracao de residuosacos Ocupacao de aterros,

i plasticos com massa PVA contaminacédo do solo,
Figura 31: Matéria- Figura 32: Material em ou textura acrilica base  contaminacéao hidrica.

prima para execugao uso d’agua.
da pintura — fita crepe,
massa e tinta Gerac&o de poeiras: Alteracéo da qualidade
E % lixagdo das paredes do ar, risco a saude.
rebocadas e com massa
corrida.

Geracéo de odores: tinta Risco a saude.
acrilica base d’agua ou

selador acrilico base

d'agua.

Figura 33: Saco com  Figura 34: Deposito de Geracao de efluentes: dguaContaminacao hidrica.

lixa utilizada para lixar ~ latas com tinta e massa ~ COM tinta acrilica base
as paredes corrida, exposto as d'agua ou selador acrilico
intempéries base d’agua ou textura

acrilica base d'agua ou
massa corrida PVA.

o] e WY

5.2.2 Avaliacao dos aspectos e impactos ambientais ponatlades

Esse item apresenta a avaliagcdo dos aspectos etam@enbientais das atividades de
alvenaria, contrapiso e vigas baldrame, laje doegqtintura interna e externa. Os quadros 22,
23, 24 e 25 apresentam a quantidade de aspectopaetos ambientais levantados por
atividade e quantos desses foram pontuados comdicagjvos para cada um dos quatro
processos citados. As demais atividades tém ostaspe impactos apresentados no apéndice
B.

5.2.2.1 Avaliacéo dos aspectos e impactos ambientais éaalia
O quadro 22 apresenta a avaliagdo dos aspectospactos ambientais da

atividade de alvenaria.
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IDENTIFICACAO

EXAME DE ASPECTOS E

IMPACTOS
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
1 Consumo de Blocos ceramicos, Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : tijolos naturais ndo renovave
OU escassos
2 Consumo de Areia Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
3 Consumo de Cimento Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : naturais ndo renovave
OU escassos
4 Consumo de Agua Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : naturais ndo renovave
OU escassos
5 Consumo de Barra de aco Uso de recursos 3 4 1 N 8 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
6 Consumo de Manta asféltica Uso de recursos 3 4 1 N 8 S
matéria-prima : naturais ndo renovave
OU escassos
7 Consumo de Argamassa a granel  Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : com aditivo naturais nao renovave
OU escassos
8 Consumo de Aditivo Muraplast para Uso de recursos 3 4 1 N 8 S
matéria-prima : 0 graute naturais ndo renovave
OU escassos
9 Geracdo de residuo Blocos ceramicos, Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
tijolos
10 Geracdo de residuo Blocos ceramicos, Contaminacéo do solo 2 4 4 N 10 S
tijolos com argamassa Contaminagdo hidrica 2 4 4 N 10 S
a granel com aditivo  Ocupaco de aterros 3 4 1 N 8 S
11 Geracdo de residuo Argamassa a granel Contaminagao do sola 2 4 4 N 10 S
com aditivo Contaminacéo hidrica 2 4 4 N 10 S
Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8 S
12  Geracéo de residuo Madeira serrada com Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
pregos
13 Geracdo de residuo Embalagem plastica Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
14  Geracédo de residuo Galdo metalico do Ocupacdo de aterros 3 2 1 N 6
aditivo pléastico Contaminagédo do solg 2 2 1 N 6
Contaminacdo hidrica 3 4 1 N 8 S
15 Geracdo de residuo Manta asféltica Ocupagéo de aterros 3 4 1 N 8 S
Contaminacédo do sola 3 4 1 N 8 S
Contaminacdo hidrica 3 4 1 N 8 S
16 Geracao de poeira: Corte blocos cerAmico Alteragdo da qualidadt 2 2 2 N 6
e fabricagdo graute  do ar
Risco a saude 1 2 2 N 5
Contaminacédo do solg 2 2 1 N 5
17 Geracdo de odor:  Argamassa granel Risco a saude 1 4 4 N 9 S
18 Geracao de odor: Fabricacdo graute, Risco a salde 1 4 1 N 6
instalacdo manta
asfaltica
19 Geracdo de ruidos: Corte blocos, Polui¢éo sonora 3 2 2 N 7 S
fabricac&o do graute Risco a saude 1 2 2 N 5
20 Geragéo de Fabricacdo do graute Contaminac&o do solo 2 2 1 N 5
efluentes: Contaminacdo hidrica 2 4 1 N 7 S
21 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo renovave
OU escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo; IMP: Importancia; SIG: SignificAncia
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A atividade de alvenaria estrutural apresentou d@omaumero de impactos
significativos potenciais, totalizando 24. Foi pweb observar que as frequéncias dos
impactos variam de 4 a 1 e isso se deve ao fatuea frequéncia da execucao da atividade
como um todo é 4, gerando impactos diariamentes, pl@vido ao tempo para execucao do

lote, a atividade ndo sofre interrup¢ao durantergopdo de um més.

O tamanho do lote da atividade que correspondecaalia de um bloco de casas
€ de 20 dias ou mais, em condicbes normais. Natenédgumas das atividades menores séo
intermitentes e, desta forma, ndo tém execucaodmasla diaria, recebendo, nestes casos,
pontuacdes menores. E o caso, por exemplo, do dertdoco ou da parede executada que
acontece esporadicamente, que gera ruido, poe&aiduo solido. Acerca da severidade e
abrangéncia dos impactos gerados na atividadeteeximma série de produtos com
caracteristicas distintas que norteiam esses a€sglt como a manta asfaltica e o aditivo

organico utilizado no graute.

E possivel observar, no quadro 22, que os impammaenientes do residuo da
manta asfaltica, como ocupacédo de aterros, condégdndo solo e contaminacao hidrica,
foram significativos. Isso se deve principalmentefato de os mesmos causarem danos
severos ao meio ambiente, pois se pode identifieaFISPQ (BAUMGART, 2012) da Manta
Asfaltica Vedacit Polietileno, alguns perigos doquto em relagdo ao meio ambiente, como
a capacidade de ser um contaminante de cursos ad’§mur ter na sua composicao
componentes organicos a base dmois, podendo afetar o solo, sendo que o prodadoen

soluvel em agua, e, ainda, pode contaminar lerfiggasicos.

Em relacdo a contaminacdo do solo no processo fiwodda alvenaria, ao
observar o quadro 22 é possivel identificar cincori@ncias da contaminacdo do solo neste
processo executivo, embora se tenha concluido guerde o impacto da contaminacéao do
solo devido a geracdo de residuos de manta aafdtisignificativo. Segundo Baumgart
(2012), a manta asfaltica possui toxicidade agpdaendo causar irritacdo, e apresenta
efeitos locais que incluem a irritagdo ao contatm olhos, a irritagdo moderada ao contato
com a pele e a irritacdo na inalacdo. Desta foomano apontado pelo fabricante, os efeitos
nocivos a saude pela manipulagcdo da manta asf&&ioalocais, logo, a abrangéncia foi
considerada local, o que equivale a 1 ponto cordoanescala da abrangéncia descrita na
metodologia, no quadro 8.

De acordo com os resultados do quadro 22 € posebsdrvar, ainda, que

impactos relativos a contaminacdo hidrica que eewol o aditivo plastico usado na
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fabricacdo do graute séo significativos. A origesthena contaminacdo hidrica através da
geracdo de residuos por meio da embalagem vazitancmada do aditivo plastico e da

geracao de efluentes durante a fabricacdo do grfausso se justifica porque a embalagem
contaminada pode ficar exposta ao tempo e, comcebiento de chuva, acontecer a

contaminac¢do hidrica, assim como a disposic¢ao quedia do efluente durante a execucgéo do
graute, visto que, apés o uso, gera-se efluentiengaza do equipamento. Cabe observar que
este ja foi verificado em auditorias de seguraegdizadas mensalmente na obra por equipe

terceirizada.

Vale ressaltar que o aditivo plastificante adicamaconforme sua FISPQ (MC-
BAUCHEMIE BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, 2009) ém polimero organico,
gue possui o lignosulfonato, um componente queribomipara a periculosidade, uma vez que
possui alto risco para contaminacdo da agua, deveedmantido fora dos cursos d’agua.
Adiciona-se, ainda, a questdo da liberacdo dg SO, e agua durante a combustdo nos casos
de incéndio, conforme mostra a FISPQ do lignosalfiornde sédio (BAKER HUGHES,
2012).

5.2.2.2 Avaliacéo dos aspectos e impactos do contrapisges de baldrame
O quadro 23 mostra a avaliacdo dos aspectos e iospambientais da atividade

de contrapiso e vigas de baldrame com concreto badtb

Quadro 23: Avaliagdo de aspectos e impactos ambiaid da atividade de Contrapiso e vigas de baldrame
EXAME DE ASPECTOS

IDENTIFICACAO

E IMPACTOS
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
1 Consumo de matériaAco Uso de recursos naturais né 3 4 2 N 9 S
prima : renovaveis ou escassos
2 Consumo de matériaBrita Uso de recursos naturais né 3 4 2 N 9 S
prima : renovaveis ou escassos
3 Consumo de matérialona plastica Uso de recursos naturais r 3 4 2 N 9 S
prima : renovaveis ou escassos
4 Consumo de matériaConcreto com aditivo ~ Uso de recursos naturais | 3 4 1 N 8 S
prima : renovaveis ou escassos
5 Consumo de matériaMadeira serrada e Uso de recurso natural 3 4 2 N 9 S
prima : compensada renovavel
6 Consumo de matériaAgua Uso de recursos naturais ni 3 4 1 N 8 S
prima : renovaveis ou escassos
7 Consumo de matériaEnergia Uso de recursos naturais n 3 4 2 N 9 S
prima : renovaveis ou escassos
8 Geracdo de residuos: Concreto fresco ou Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
endurecido com aditivoContaminacéo do solo 2 4 1 N 7 S
Contaminacao hidrica 2 4 1 N 7 S
9 Geragéo de residuos: Madeira serrada cor®cupacgédo de aterros 3 4 1 N 8 S

pregos e/ou concreto
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10 Geragdo de residuos: Madeira compensadacupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
com pregos e/ou Contaminagé&o do solo 2 4 3 N 9 S
concreto

Contaminacéo hidrica 2 4 3 N 9 S

11 Geragao de residuos: Embalagens de pladficapacao de aterros 3 4 1 N 8 S
e de papelao

12 Geracdo de poeiras:  Corte de madeira Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
serrada e COmpensad‘:*COmamina(;z?lo do solo 2 4 3 N 9 S

Alteracdo da qualidade do ¢ 3 4 3 N 10 S
Risco a saude 1 4 3 N 8 S

13 Geragdo de odores:  Queima de Risco a saude 1 2 1 N 4 N
combustivel de
caminh&o betoneira,
bomba e alisadora do
concreto

14  Geragdo de ruidos: Corte de madeira Poluicdaaono 3 2 2 N 7 S

Risco a saude 1 2 2 N 5 N

15 Geragdo de ruidos: Bomba de concreto, Poluicdo sonora 3 2 1 N 6 N
caminhao betoneira  “Ricco3 satde I 2 1 N 4 N

16 Geraco de efluente: Aguadacurado Contaminacio do solo 2 2 2 N 6 N
concreto Contaminacé&o hidrica 2 2 2 N 6 N

17 Geracdo de efluented-avagem funil Contaminacéo do solo 2 4 2 N 8 S
betoneira com CONCreE ontaminacao hidrica 2 4 2 N 8 S
com aditivo

LEGENDA:
ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo; IMP: Importancia; SIG: SignificAncia

De acordo com o quadro 23 é possivel verificarayakteracdo da qualidade do ar
por corte da chapa de madeira compensada dasdedaaldrame e contrapiso é um impacto
significativo e critico para essa atividade. Pogleesmpreender este fato por meio da
avaliacdo dos fatores que indicam a significanaaimpacto, que sao a abrangéncia,

severidade e frequéncia do impacto.

Relativamente a abrangéncia, dependendo do tipqaidéra gerada, esta
ultrapassa os limites do canteiro de obra, recehendste caso, pontuacdo 3. Quanto a
severidade do impacto, trata-se de um materiapgssui, na sua formulacao, a resina fenol-
formaldeido, que confere periculosidade ao prodiaigo, ao residuo gerado. Por fim, a
frequéncia em que as pecas passam por reparoa jgoisabilidade das mesmas € inferior ao

material utilizado nas lajes devido ao contato @er@mte com o solo e a umidade.

Ressalta-se que, conforme FISPQ do compensado, agstsenta, na sua
composicao, resina fenol-formaldeido e anilina.aiderdo com a ABNT - NBR 10004:2004,
o formaldeido e o fenol sdo substancias que canf@ericulosidade aos elementos que o
utilizam. Como o compensado possui estes elemgrédgosos na sua COMpPosSicdo, 0S
residuos que venham a ser gerados pela chapa cesmpgambém serdo perigosos.
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Pode-se observar, ainda, que impactos que provdeaws a saude com origem
na manipulagdo da madeira compensada possuemcaeadiasendo considerada severa sobre
risco a saude. Isto se deve ao fato da presengssitha fendlica, pois, conforme a FISPQ da
resina fendlica (KALIUM, 2010), esta pode causaiosdanos a saude, tais como reacoes
alérgicas, dermatites, para exposi¢cdes agudasuesesnento de pele, danos aos rins, figado,
coracdo e neurolégicos, para exposicbes cronités, de mutacdo e teratogenicidheen
animais. A FISPQ classificou-a ainda como posstaeicerigeno para humanos, de acordo
com o International Agency for Research on CaneeAmerican Conference of Industrial

Hygienists

5.2.2.3 Avaliacdo de aspectos e impactos ambientais dadeajeto
O quadro 24 mostra a avaliacdo de aspectos e iogactbientais da atividade de

laje do teto com férma convencional e concreto beadb.

Quadro 24: Avaliacdo de aspectos e impactos ambiaig da atividade de laje do teto com férma
convencional e concreto bombeado

EXAME DE ASPECTOS

IDENTIFICACAO

E IMPACTOS
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
1 Consumode Aco e arame Uso de recursos 3 4 3 N 10 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
escassos
2 Consumo de  Concreto com aditivo Uso de recursos 3 4 1 N 8 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
€SCassos
3 Consumo de  Madeira serrada e compensada  Uso de recurso naural 4 2 N 9 S
matéria-prima : renovavel
4  Consumode Agua Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
€SCcassos
5 Consumo de  Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
€scassos
6 Geragéo de Concreto fresco ou endurecido Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: com aditivo Contaminagédo do solo 2 4 1 N 7 S
Contaminagdo hidrica 2 4 1 N 7 S
7  Geragao de Madeira serrada com pregos Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: e/ou concreto
8 Geragéo de Madeira compensada com Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: pregos e/ou concreto Contaminacao do solo2 4 2 N 8 S
Contaminacdo hidrica 2 4 2 N 8 S
9 Geragao de Madeira serrada com madeira Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: compensada com pregos e/ou Contaminagdo do solo2 4 2 N 8 S
concreto Contaminacdo hidrica 2 4 2 N 8 S
10 Geragéo de Embalagens de plastico e de Ocupacao de aterros 3 4 3 N 10 S
residuos: papeldo

3 0 termo teratogenicidade significa a capacidaderdeuzir malformagdes congénitas.
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11 Geracao de Corte de madeira serradae  Ocupacao de aterros 3 4 3 N 10 S
poeiras: compensada Contaminagdo do solo 2 4 3 N 9 S
Contaminagdo hidrica 2 4 3 N 9 S
Alteracao da 2 4 3 N 9 S
qualidade do ar
Risco a saude 1 4 3 N 8 S
12 Geracéo de Queima de combustivel de Risco a saude 1 2 1 N 4 N
odores: caminhao betoneira,bomba e
alisadora do concreto
13 Geracao de Corte de madeira, bomba de Poluicédo sonora 3 2 3 N 8 S
ruidos: concreto, caminh&o betoneira, Risco a salde 1 2 3 N 6 N
desférma.
14 Geracao de Lavagem funil betoneira com Contaminagdo do solo 2 4 1 N7 S
efluentes: concreto com aditivo Contaminacéo hidrica 2 4 1 N7 S
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo; IMP: Importancia; SIG: SignificAncia

O tempo para execucdo de um lote desta atividagealorange a laje de um bloco
de casas, é de dez dias. No entanto, como oshogbafo sofrem interrupcdes entre o
término de um lote e o inicio de outro, a frequérdns aspectos e impactos desta atividade
ficou com pontuacdo méxima (4) devido a execucadadida atividade. Contudo, como é
possivel observar no quadro 24, as frequénciasheesm®m pontuacdes equivalentes a
atividades intermitentes, pois atividades menagas,compdem toda a etapa da laje, sofrem
interrupgdes. E o caso da execucdo de concretagentoncreto bombeado, que se repete a
cada duas semanas, com duracdo de um dia. Da ni@snag as execucdes de desférma e
férma ndo ocorrem todos os dias. O que nao sofeerupcao é o trabalho com a armadura,
pois, mesmo que esta seja colocada na férma, inedpede dois a trés dias, a cada execucao
do lote, existe a continuidade da atividade junb@adca de armadura, onde se faz a montagem

e corte das mesmas, quando necessario.

Diferente do que se observa na execucao da aleemaiqual a atividade que
domina o processo € a execucdo das paredes emn exenucdo da laje, foram observadas
etapas menores, bem-definidas e separadas, comcagooda execucdo da forma da laje,

execucgao da armadura, concretagem e desférma.

A madeira compensada utilizada na forma das lajasné&esma citada para as
atividades de viga de baldrame e contrapiso. Cordqgé discutido, vale ressaltar que a resina
fenol-formaldeido pode causar iniUmeros danos aesalebde reagfes alérgicas a danos no
coracao, razdo pela qual teve avaliagdo severa sisbp a saude. Portanto, os impactos que
possuem chapa compensada como residuo soélido oa goeam considerados como de

severidade maxima, o que contribuiu para que é&s$esm considerados significativos.
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5.2.2.4 Avaliacdo de aspectos e impactos da pintura ineeerna
O quadro 25 mostra a avaliacdo de aspectos e iogactbientais da atividade de

pintura interna e externa.

Quadro 25 Avaliacdo de aspectos e impactos ambiergala atividade de pintura interna e externa

IDENTIFICACAO EXAME DE ASPECTOS E
IMPACTOS
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
1 Consumo de Tinta acrilica base d'agua Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
2 Consumo de Selador acrilico base d'agua Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
3 Consumo de Textura acrilica base d'agua Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
4 Consumo de Massa PVA Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
5 Consumo de Agua Uso de recursos 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
6 Geracao de Latas comtinta acrilica base Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: d'égua ou s_elador acrilico bas Contaminacao do solo 2 4 2 N 8 S
d'agua ou tinta esmalte base R A—
solvente Contaminacao hidrica 2 4 2 N 8 S
7 Geracao de Latas com tinta esmalte base Ocupacdo de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: solvente ou com solvente Contaminagdo do solo 2 4 2 N 8 S
Contaminacdo hidrica 2 4 2 N 8 S
8 Geracao de Latas com textura acrilica bas Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: d'agua massa corrida PVA  Contaminagéo do sola 2 4 2 N 8 S
base d'agua Contaminagio hidrica 2 4 2 N 8 S
9 Geracéo de Lixac8o das paredes rebocad Alteragdo da qualidade 2 4 2 N 8 S
poeiras: e com massa corrida do ar
Risco a saude 1 2 N 7 S
10 Geracédo de Tinta acrilica base d'agua ou Risco a saude 1 4 3 N 8 S
odores: selador acrilico base d'agua
outextura acrilica base d'agu:
ou massa corrida PVA
11 Geracéo de Agua com tinta acrilica base Contaminacéo do solo 2 4 4 N 10 S
efluentes: d'agua ou selador acrilico bas Contaminagéo hidrica 2 4 4 N 10 S
d'agua outextura acrilica base
d'agua ou massa corrida PVA
12 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais nao renovave
OU escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo; IMP: Importancia; SIG: SignificAncia

O consumo de recursos naturais e a existénciardpaentes que afetam a saude
humana por inalacéo ou contato foram responsaeksogorréncia de severidade maxima, na
maior parte dos impactos potenciais na atividadeup. Desta forma, elevou-se o indicador
de significancia, com isso, contribuindo para qrande parte dos impactos avaliados desse

processo fosse enquadrado como significativo.
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O tempo para pintura do lote é dez dias trabalhagmsentanto a previsdo do
cronograma € sem folga, assim, as equipes trabaihianterruptamente. Por isso, a
frequéncia recebeu pontuacdo maxima (4). Todavigosesso avaliado é composto por
atividades menores, como passar a massa corrigargefazer a pintura sobre a massa, entre
outros, e ndo sdo continuas, descaracterizandgagede residuo em frequéncia diéria, por
esse motivo pode-se observar frequéncia com ingiigatérior a 4.

Varios materiais influenciam os altos resultadosng@actos significativos, como
tinta acrilica base d'agua, selador acrilico badgud, textura acrilica base d'agua, massa
PVA, agua, tinta esmalte base solvente e solv@#eacordo com a FISPQ da massa corrida
PVA (TINTAS EUCATEX, 2010), esta pode ser nocivarggerida, inalada e em contato com
a pele, razbes pelas quais os riscos a saudera pa@im classificados como severos. Assim
como a maior parte dos produtos quimicos identbsaneste estudo, indica-se a precaucao
de evitar que o produto atinja cursos d’agua e dedesgotos, também, ndo se deve reusar
embalagens. A questdo das redes de esgoto é uimalddifle encontrada na obra, pois,
embora existam locais destinados para limpeza goipamentos de pintura utilizados pelos
executores dos servigos, conforme mostra a figuta & um numero relevante de
descumprimento desta acéo, tendo inclusive sido @dvreprovacdo nas auditorias mensais

de seguranca que ocorrem na obra.

L -‘H.'-".l.'_! s fi
T et

Figura 35: Tonel para lavagem de pincéis de pintura

Nesta etapa sobressai, em termos de perigos acambiente, o uso do solvente
ou Thinner, considerado toxico e inflamavel. Derdoocom a FISPQ do produto Thinner
2750 (ANJO, 2013), este material € uma misturaotieestes composta de hidrocarbonetos,
tolueno, alcool etilico e metiletilcetona, que derdo com a NBR 10004 (ABNT, 2004), sédo
substancias que conferem peroculosidade ao resddido.
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O produto é facilmente absorvido pela pele, podecaigssar queimaduras ou
irritacdo da pele ou olhos. Para areas confinadasmenda-se o uso de mascara respiratoria
com alimentacdo de ar independente. A embalagemiausao deve ser incinerada nem
reutilizada para outros fins. Os vapores percomeandes distancias, mantendo o seu ponto

de inflamacab

5.2.3 Analise dos aspectos e impactos ambientais da faeproducdo da obra estudada
O quadro 26 apresenta um resumo do numero de aspadimero de impactos e

namero de impactos significativos encontrados negogze atividades da fase de producéo

da obra estudada.

Quadro 26: Aspectos e impactos ambientais identificlos nas atividades de produgéo

. . Numero de
Servico N:mero de Numero de Impactos
spectos Impactos Significativos
Locacado da Obra 6 8 5
Fundagéo 16 22 17
Contrapiso e vigas de baldrame 17 28 22
Alvenaria 21 33 25
Instalacao Hidraulica 18 25 17
InstalagGes elétricas 12 16 11
Laje do teto 14 26 24
Telhado 15 22 13
Chapisco 9 12 7
Reboco externo e interno 8 16 8
Revestimento cerdmico 13 24 11
Esquadrias 18 29 15
Pintura interna e externa 12 19 19
Limpeza final 9 14 9
TOTAIS: 187 292 202

Conforme os resultados apresentados no quadroo26da, foram identificados
187 aspectos ambientais, 292 impactos ambient@sdos destes, 202 considerados
significativos. Na figura 35, esses resultadosa@esentados em gréfico de barras a fim de

facilitar a visualizacao.

0 ponto de inflamac&o de um material volatil érapgeratura mais baixa em que se pode vaporizarf@anar uma mistura
inflamavel no ar.
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Figura 36: Aspectos e impactos ambientais das atilades de produgéo

A partir do quadro 26 e da figura 35, revela-se agiatividades que assinalaram
maior numero de aspectos, e impactos significatiocesm a alvenaria, contrapiso e viga de

baldrame e esquadrias.

Em termos de impactos significativos, a alvenaviaaf atividade que apresenou
maior numero (24); seguida da laje com 24 impastgsificativos; contrapiso e viga de
baldrame com 22; e pintura com 18 impactos sigatifios. Por sua vez, as atividades que
demonstraram menores nimeros de impactos sighifisasdo a locacdo da obra, chapisco,
reboco e limpeza final, com 5, 7, 8 e 9 impactgsifcativos, respectivamente.

Também observou-se que 0s numeros de aspectos $enapre inferiores aos
nameros de impactos, o que significa que, paraosidspectos, mais de um impacto foi
gerado. No geral, foram encontrados 187 aspe@82 eampactos ambientais (quadro 26).

A figura 36 ilustra, em percentual, a relacdo erdseimpactos ambientais
significativos e o0 nimero de impactos considerg@wa cada atividade estudada.
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Figura 37: Relacdo impactos significativos por impetos ambientais considerados em cada atividade

Conforme revela a figura 36, pbde-se constatar @ume, grande parte das
atividades, mais da metade dos impactos ambiegeasgios foi significativa. Nas atividades
de esquadrias de PVC, telhado, locacdo, chapigsopeta final, instalagdo hidraulica e
elétrica, de 50% a 67% dos impactos foram signifioa. Nas atividades de alvenaria,
fundacdo e contrapiso e vigas de baldrame, 75%, &698%, respectivamente. JA nas
atividades de laje do teto e pintura, mais de 9086 mnpactos foram significativos,

alcancando 92 e 95%.

Ao observar a figura 38, pode-se inferir que o ooms de matéria-prima
representa 23% dos impactos significativos dodestonde 21 % representa o uso de
recursos naturais nao renovaveis 2% 0 uso de mrumaurais renovaveis. Este dado tem
coeréncia com os estudos encontrados para o peisryem ao encontro com o observado
por Fossati e Lamberts (2008), onde identificacaa matérias-primas e insumos utilizados

nas edificacdes sédo grandes consumidores de requaBoais e energia no setor.
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Figura 38: Percentagem de ocorréncia por tipos denpactos & namero totais de
impactos, e percentagem de ocorréncia de impactagmificativos & niamero totais de

impactos

A figura 38 mostra ainda que a ocupacao de atezpesenta 21 % dos impactos
significativos do estudo. Conforme visto na rewibéliografica, estes dados fundamentam-
se na existéncia de questdes peculiares do s@®icomo responder de forma mais lenta a
problemas ambientais, se comparado a outros se®@rasnecessidade de envolver uma
complexa cadeia, no qual inserem-se o0 processagjetq a construcdo do edificio, sua

operacao e manutencao, e por fim a sua demolicéo.



6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicam que as quatorzedatieis estudadas geraram
algum tipo de aspecto e impactos ambientais, sematos dos impactos avaliados como
significativos. Também, é possivel inferir que astaugdo consome uma grande quantidade
de recurso natural ndo renovavel em muitas atieislasendo imprescindiveis iniciativas no
sentido de diminuir esse consumo, que podem skraeas de duas formas: aumentando a

utilizacdo de materiais alternativos e diminuinddesperdicio.

Além de residuos sdlidos, principal “saida” em catieidade, foi constatada a
geracao de poeira, efluentes e odores. Ao contarjgreocupacéo atual crescente acerca dos
residuos solidos, por conta da legislacdo, obsesgeoque os outros fatores foram menos
considerados pela empresa estudada. Contudo, sifta os residuos sélidos, embora a
classificagdo da resolucdo CONAMA 307/2002, priatigegulamentadora dos residuos de
construcdo, aponte uma grande parte dos residuos icerte (Classe A), o trabalho indica
uma grande utilizacdo de produtos quimicos, comtivas, colas adesivas e tintas, que
podem contaminar esses residuos. Isso foi percenidesiduos de madeira e revestimentos

ceramicos.

Por fim a andlise dos aspectos e impactos amhsediéas atividades de producéao
na construcao pode ser considerada como uma alévickamplexa, tendo em vista o grande

volume de materiais utilizados e a simultaneidaglsubatividades que cada uma envolve.

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS
Como continuidade ou complementariedade do trab@iakizado, sugerem-se os
seguintes temas a serem investigados em trabalhosg:

v'Estudos de caracterizacdo quimica dos residuasidli&o e solubilizacao
conforme normas NBR 10005 e 10006, respectivametagegonstrucao
com o intuito de verificar o que € inerte ou ndert@, em funcdo da

mistura de materiais.

v'Analises quantitativas de aspectos e impactos amaiserelevantes, como o
consumo de recursos haturais ndo renovaveis ossesca a ocupacao de

aterros.
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v'Andlises de aspectos e impactos ambientais demsisteconstrutivos
diferentes ao empregado na obra estudada.



99

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANGULO, Sérgio Cirelli. Caracterizacdo de agregados de residuos de constiioge
demolicdo reciclados e a influéncia de suas caradsticas no comportamento de
concretos 2005. 236 f. Tese (Doutorado em Engenharia) grBmoa de Pos-Graduacdo da
Engenharia de Construcao Civil e Urbana. Escolédeaica da Universidade de Séao Paulo
(USP). Séao Paulo, 2005. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/314618112005-155825/>. Acesso em: 19
jun. 2013.

ARAUJO, Nelma Miriam Chagas dBroposta de sistema de gestdo da seguranca e satde
no trabalho, baseado na OHSAS 18001, para empresasnstrutoras de edificacoes
verticais. 1998. 204 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenldg®i&roducdo) - Programa de
PoOs Graduacdo em Engenharia de Producado. Univeesigiederal da Paraiba, Jodo Pessoa,
1998.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)Sistema Integrado de
Gestao. ABNT Cursos Sao Paulo, 2012.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)NBR 10004 residuos
sélidos. Rio de Janeiro, 2004.

ABNT ISO 14004:Sistema de Gestdao Ambiental. Rio de Janeiro, 1996.

NBR 14725. Produtos quimicos — Informacfes sobre segurangajesa meio
ambiente Parte 4: Ficha de informacdes de segudmgaodutos quimicos (FISPQ). Rio de
Janeiro, 2010.

BARLA, Philippe. ISO 14001 Certification and Enumoental Performance in

Quebec’'s Pulp and Paper Industryournal of Environmental Economics and
Management V 53, p. 291-306, mai. 2007. Disponivel em: <
http://www.sciencedirect.com/science/article/pid8B069606001033> Acesso em: 05 set.
2013

BERNARDES, Alexandre. et al. Quantificacdo e classtdo dos residuos da construgéo e
demolicdo na cidade de Passo Fumdlobiente Construido, Porto Alegre, v. 8, n. 3, p. 65-
76, jul./out. 2008. Disponivel em: <
seer.ufrgs.br/ambienteconstruido/article/downlo@8#84306> Acesso em: 05 set. 2013

BIANCO, Ménica.Boas préticas voltadas a gestdo de qualidade, ambie e seguranca
para a producdo de obras por empresas construtorade pequeno porte 2012. 117 f.
Dissertacdo. (Mestrado em Engenharia Civil) — Roogr de Pds-Graduagcdo em Engenharia
Civil. Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNNEIS), Séo Leopoldo, 2012.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambientesolucéo n. 307, 5 jul. 2002ublicada no
DOU n° 136, 17 jul. 2002, p. 95-96. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfmega307 >. Acesso em: 6 mar. 2013.



100

BRASIL. Secretaria Nacional de Saneamento Basister8a Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNISDiagnostico dos servicos de 4gua e esgot@911. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWREst&ERTer=102 >. Acesso em 01 dez.
2013.

BRASIL. Presidéncia da Republica da Casa C@instituicdo da Republica Federativa do
Brasil 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicaohstituicaocompilado.htm>. Acesso em:
2 mar. 2013.

BREHM, Feliciane Andrade. et al. Analise da estadgao por solidificacdo de lodo de
fosfatizacdo em matrizes de cimento Portland eedéntica vermelha para a utilizacdo na
construcao civilAmbiente Construido, Porto Alegre, v. 13, n. 2, p. 15-27, abr./jun. 201

BRIBIAN, Ignécio Zabalza; USON, Alfonso Aranda; SRRELLINI, Sabina. Life cycle
assessment in buildings: State-of-the-art and #iiegILCA methodology as a complement
for building certification.Building and Environment, Zaragozav. 44, n. 12, p. 2510-2520,
dez. 2009. Disponivel em: <http://www.sciencedia@mn>. Acesso em: 08 abr. 2011.

CADASTRO GERAL DE EMPREGADOS E DESEMPREGADQEAGED). Portal do
trabalho e empregdMinistério do trabalho e emprego. Brasilia, 2010. Dismpnivel em:
<http://portal.mte.gov.br> .Acesso em 10 mai. 2013.

CAETANO, M O ; Kieling, Amanda Goncalves ; MORAES,A. M. ;THOMAZZONI, R P;
GOMES, Luciana Paulo . Andalise Qualitativa do CidéoVida de Argamassas de
revestimento com adicao de cinza de casca de amrog Encontro Nacional de Gestao
Empresarial e Meio Ambiente 2008, Porto Alegre. Anais do ENGEMA. Porto Alegre
ENGEMA, 2008. v. 1. p. 1-14.

CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL (CBIC). Fundacio
Getulio VargasRelatério 2003/2004 da Comissdo de Economia e Esstica. CEE. 2004.
Disponivel em: <http:www.cbicdados.com.br/files/ana/relatorio.pdf>. Acesso em: 08 abr.
2011.

CENTRAL BRASILEIRA DO SETOR DE SERVICOS (CEBRASSK)entral Sindical do
Empreendedor. 2012. Disponivel em: <http://www.cebrasse.org2t®>. Acesso em: 02
abr. 2013.

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIAS LIMPAS (CNTL). Implementacdo de
Programas de Producdo mais Limpa SENAI-RS/ UNIDO/INEP, 2003. Disponivel em:
<http://www.senairs.org.br/cntl/>. Acesso em: 10.82013.

CESAR, Sandro Fabio; COSTA, Maria Livia; CUNHA, &iDione Araujo. Identificac&o,
Caracterizacao e Gestdo de Residuos de Madeirabeas @e Edificacbes em Salvador-BA.
V Encontro Nacional e Il Encontro Latino-Americano sobre Edificacbes e Comunidades
Sustentaveis Recife 28-30 out. 2009.

CHEN, Zhen., LI, Heng.; WONG, Conrad TBandbook of Corporate
Sustainability: Frameworks, Strategies and Tod A Quaddus and M.A.S Siddique. 2006.



101

COELHO, André; BRITO, Jorge de. Influence of counstion and demolition waste
management on the environmental impact of buildikigaste Managementy. 32, p. 532-
541, dez. 2012. Disponivel em: <
http://www.sciencedirect.com/science/article/pi#56053X11005356 > Acesso em: 07 fev.
2013.

CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA (CNI) 2012. Dispnivel em:
<http://www.cni.org.br/portal/data/pages/FF80808&87BEB0137BDBC309064FD.htm>
Acesso em: 10 mai. 2013.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA.Resolucéo n° 307, de 5 de
Julho de 2002.Publicada no DOU n°® 136, de 17 jul. 2002, p.95-B&ponivel em:
<http://www.mma.gov.br>. Acesso em: 05 mar. 2013.

COSTA, Joana de Oliveira Rochalegistica externa de materiais:Dificuldades em obras
de construcdo em Angola. v.1. Faculdade de Cigédaturais, Engenharia e Tecnologias,
Universidade Luséfona do Porto, 2010. Disponivel :em
<http://revistas.ulusofona.pt/index.php/revistaificle/view/1544>. Acesso em: 6 mar.
2013.

DEGANI, Clarice. MenezesSistemas de gestdao ambiental em empresas constrasrde
edificios Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - gPama de Engenharia de
Construgéo Civil e Urbana. Universidade de SdodP@iP), Sao Paulo, SP, 2003.

EUROPA.Regulamento (CE) n © 761/2001 do Parlamento Europes do Conselho, de 19

de Marco 2001, que permite a participacdo voluntad de organizagbes num sistema
comunitario de ecogestdo e auditoria (EMAS)EUR Lex: Acesso ao direito da Unido
Européia. 2001.Disponivel em:http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX0B2R0761:en:NOT>. Acesso em:
10 ago. 2013.

FICHA de Informacédo de Seguranca de Produto Qui(rt®PQ) Lignosulfonato de Sédio
Disponivel em:
<http://licenciamento.ibama.gov.br/Petroleo/Proo&s20de%20fluidos%20de%20perfuraca
0%20e%20complementares/Petrobras%2002022_002330-
08/FISPQ_rev_O/LIGNOSULFONATO%20DE%20S%C3%93DIO_HAKpdf>.  Acesso
em: 7 jun. 2013

FICHA de Informacdo de Seguranca de Produtos QuoéwiRlanta Asfaltica Vedacit
Polietileno. Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/contentbdBAAemEAK/manual-
tecnico>. Acesso em: 7 jun. 2013

FICHA de Informacdo de Seguranca para Produto QoinFISPQ).Resina Fendlica
Disponivel em: <http://kaliumchemical.com.br/uplt@&@89599500 1309281281 _fisqp_fispg-
resina_fenolica_-_kalium.pdf>. Acesso em: 7 jurl20

FICHA de Informacfes de Seguranca de Produtos Qodn(FISPQ)Muraplast FK 100.
Disponivel em: <http://www.mc-



102

bauchemie.com.br/download.aspx?file=/datashee¢tygifuraplast%20FK100.pdf>. Acesso
em: 7 jun. 2013

FLORIM, Leila Chagas; QUELHAS, Osvaldo Luiz Gongdv Contribuicdo para a
construcdo sustentavel: caracteristicas de um tprdjebitacional eco-eficienteRevista
Producao OnLine v. 5, n. 2, jun. 2005.

FOSSATI, Michele; LAMBERTS, Roberto. Metodologiarpaavaliagdo da sustentabilidade
de projetos de edificios: o caso de escritorios Elorianopolis. In: ENCONTRO
NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO — ENAC, 12, 2008,
FortalezaAnais eletronicos. Fortaleza, 2008.

FUERTES, Alba. et al. An Environmental Impact Caudéodel for improving the
environmental performance of construction procesdesrnal of Cleaner Production.
Barcelonap. 1-13, 2013.

GABINETE DE ESTATISTICAS DA UNIAO EUROPEIA (Eurosia Producédo e volume

de negdcios tendéncias na Croacia e na Unido eur@péestatisticas das empresas de curto
prazo para a Croacia e a Unido européia. 23/2013ispobivel em:
<http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_exgtindex.php/Statistics_in_focus>.

GANGOLELLS, Marta. et al. A methodology for predng the severity of environmental
impacts related to the construction processo fdesgial buildings. Building and
Environment. Barcelona, v. 44, p.558-571, 2009.

GANGOLELLS, Marta. et al. Assessing concerns oérnested parties when predicting the
significance of environmental impacts related te ttonstruction processo f residential
buildings.Building and Environment. Barcelona, v. 46, p.1023-1037, 2011.

GOMES Luciana PauloProcedimento de Identificacdo e Avaliacdo de Aspeaxt e
Impactos Ambientais e estabelecimento de objetivos metas e programa de gestao
ambiental do SGA  UNISINOS, 2013. Ago 2013. Disponivel em:
<http://www.minhaunisinos.br/sga> (Documento Intgrn

GRADVOHL, Renata Furtado; FREITAS, Ana Augusta Eea de; HEINECK, Luiz
Fernando Mahlmann. Desenvolvimento de um model@ @ardlise da acumulacdo de
capacidades tecnoldgicas na industria da constreigiosubsetor de edificacdeAmbiente
Construido. v. 11, n. 1, Porto Alegre p. 41-51, jan/mar. 201Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1678-86212A000100004&script=sci_arttext>.
Acesso em: 05 set. 2012.

HALMEMAN, Maria Cristina Rodrigues; SOUZA, Paula i§€tina de; CASARIN, André
Nascimento. Caracterizacdo dos residuos de coéetre; demolicdo na unidade de
recebimento de residuos s6lidos no municipio dep@awhourdo —PRRevista Tecnoldgica
Edicdo Especial ENTECA 2009, p. 203-209, 2009.

HOU, Jian. et al. Developing low-carbon economytidws, challenges and solutions for
energy savings in ChinRenewable Energyv. 36, p. 3037-3042, 2011.



103

HUANG, Tao. et al. Materials demand and environmkimhpact of buildings construction
and demolition in China based on dynamic matelal fanalysis Resources, Conservation
and Recycling. n.72, p. 91- 101, 2013. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/@i@21344912002273>. Acesso em: 18 abr.
2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico 2008. IBGE, 2010. Disponivel m: e
<www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao> Acesrao18 jun. 2013.

ISO 14000. Gestao Ambiental Disponivel em:
<http://www.iso.org/iso/home/standards/managemtartemrds/iso14000.htm>. Acesso em:
23 abr. 2013.

JACOBI, Pedro Roberto; BESEN, Gina Rizpah. Gestrediduos solidos em séo Paulo:
desafios da sustentabilidadeéstudos Avancados.25, n.71 S&o Paulo, Jan./Apr, 2011.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php2p80103-
40142011000100010&script=sci_arttext>. Acesso é9raldr. 2013.

JOHN, Vanderley Moacyr; PRADO, Racine Tadeu Araljoas Praticas para Habitacdo
mais SustentavelSao Paulo: Paginas & Letras, 2010.

JUNIOR, Marsis CabralCaracterizacdo dos Arranjos Produtivos Locais (APLsde Base
Mineral no Estado de S&o Paulo:Subsidios a Mineracdo Paulista.2008. 268f. Tese
(Doutorado em Geologia e Recursos Naturais) — Brogr de POs-Graduacdo em
Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas@BNIP), Sdo Paulo, 2008.

KARPINSKI, Luisete AndreisGestdo diferenciada de residuos da construcdo civilma
abordagem ambiental [recurso eletrbnico]. Dadaséeleos. Porto Alegre: Edipucrs, 2009.

KHAN, Zahiruddin. Cleaner production: an economiagdtion for ISO certification in
developing countrieslournal of Cleaner Productionv.16, p. 22-27, 2008.

KOSKELA, Lauri. An exploration towards a production theory and itsapplication to
construction, espoo Technical Research Centre of Finland, VTT Pubbces 408,
2000.Disponivelem: <http://www.leanconstruction/pdi/P408.pdf>. Acesso em: 04 out.
2010.

LAM, Patrick. et al. Environmental management systes green specifications: How do they
complement each other in the construction industddurnal of Environmental
Management.N. 92, p. 788-795, 2011.

LASSO, Paulo Renato Orlandivaliagdo da utilizacao de residuos de construcéivi e
de demolicéo reciclados (RCD-R) como corretivos dmlidez e condicionadores de salo
2011. 124 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Progré@nP0s-Graduacao do Centro de
Energia Nuclear na Agricultura. Universidade de Baolo (USP),Piraoloaba, 2011.



104

LIMA JUNIOR, Jdfilo Moreira; VALCARCEL, Alberto L6pz; DIAS, Luis Alves.
Seguranca e saude no trabalho da construcdoexperiéncia brasileira e panorama
internacional. Brasilia: OIT - Secretaria Intermaal do Trabalho, 2005.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Marigcnicas de pesquisa:
planejamento e execucdo de pesquisas, amostragédmieas de pesquisa, elaboracéo,
analise e interpretacdo de dados. 7. ed. Sao Rtids; 2012.

MELHADO, Silvio Burrattino. (Org.)Coordenacéao de Projetos de Edificaca&@ao Paulo:
O Nome da Rosa, 2005.

MELLO, Luiz Carlos Brasil de Brito; AMORIM, SérgiRoberto Leusin de; BANDEIRA,
Renata Albergaria de Mello. Um sistema de indicasiqmara comparacéo entre organizacoes:
0 caso das pequenas e médias empresas da consikic®&evista Gestdo e Producdor.15

n.2. Sao Carlos, p.261-274, mai./ago., 2008.

MERRIAM, Sharan BQualitative research and case study applications ieducation San
Francisco: Jossey-Bass, 1998.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE)Plano Nacional de Seguranca e
Saude no Trabalho (2012). Disponivel em: <http://portal.mte.gov.Bgssau/seguranca-e-
saude-no-trabalho.htm>.Acesso em: 22 set. 2012

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE)Relacdo Anual de Informacgdes
Sociais (RAIS) Brasilia: MTE, 2008. Disponivel em: <http://pdmate.gov.br/spetr> Acesso
em: 20 abr. 2013.

MIRANDA, Leonardo F.R; ANGULO, Sérgio Cirelli; CARHLEIcio Duduchi. A reciclagem
de residuos de construcdo e demolicdo no BradiB-2808.Revista Ambiente Construido
v.9,n. 1, p.57-71, jan./mar. 2009.

MOSMANN, Arlete SimonelLevantamento do gerenciamento de residuos de madeir
utilizada para a confeccado de férmas de estrutura el concreto armado 2011. 103 f.
Dissertacao (Mestrado em Engenharia Civil). Prograe P0s-Graduacdo em Engenharia de
Civil. Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNNSIS), S&o Leopoldo, 2011.

NASCIMENTO, C.A. M. Tecnologias Limpas no Brasiln: |1 Guia de Tecnologias
Ambientais Brasil-Alemanha 1999-2000. Sao Paulo: Camara do Comércio e Indudstri
Brasil-Alemanha. 1999.

NAWROCKA, Dagmara; PARKER, Thomas. Finding the oection: environmental
managemet systems and environmental perfomaocenal of Cleaner Production n. 17,
p. 601-607, 2009.

NELMS, Cheryl; RUSSEL, Alan; LENCE, Barbara. Assegdhe performance of sustainable
technologies for building project€anadian Journal os Civil Engineering Vancouver, V.
32, p. 114-128, mar. 2005. Disponivel em:
<http://www.nrcresearchpress.com/doi/abs/10.11391I02>. Acesso em: 10 mar. 2013.



105

OLIVEIRA, Edieliton Gonzaga de.; MENDES, Osmdserenciamento de residuos da
construcao civil e demolicdorestudo de caso da resolugcéo 307 do CONAMA. Gqiduia
2008. Disponivel em: <http://www.pucgoias.edu.bg/pcope/cpgss/ArquivosUpload/>
Acesso em: 7 jul. 2013

ORGANIZAQAO INTERNACIONAL DO TRABALHO (OIT). Sistema de Gestdo da

Seguranca e Saude no TrabalhdJm instrumento para uma melhoria continua. Abr.1201
Disponivel em: <http://www.ilo.org/wcmsp5/groupsia/---ed_protect/---protrav/---

safework/documents/publication/wcms_154878.pdf>egs0 em: 03 abr. 2013.

PALACIOS, Victor Hugo R.; VILACRESES, Xavier EstebR.. Analise do perfil estratégico
de empresas de construcdo civil de pequeno part8eminario Qualidade na Construgédo
Civil, 4., Porto Alegre, RS, 268 p.37-48, 2008.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andeid BRUNA, Gilda Collet
(Ed.).Curso de gestdo ambientall. ed. Sdo Paulo: USP, 2009.

PINTO, T. P.Metodologia para a gestdo diferenciada de residua®lidos da construcéo
urbana.1999. 190f. Tese (Doutorado em Engenharia) — Brogrde Poés-Graduacdo da
Engenharia de Construcéo Civil e Urbana. Escol@éeaica da Universidade de S&o Paulo
(USP). Sao Paulo, 1999.

PINTO, Tarcisio de Paul&estdo ambiental de residuos da construcao civd experiéncia
do Sinduscon-SP. S&o Paulo: Obra Limpa. 2005.

PODER, Tonis. Evaluation of Environmental Aspectgnficance in ISO 14001.
Environmental Management v. 37, N°. 5, p. 732—743, 2006.

PORTAL PROGRAMA BRASILEIRO DA PRODUTIVIDADE E QUALDADE DO
HABITAT (PBQP-H). Disponivel em: <http://www.cidaslgov.br/pbqp-
h/pbgp_apresentacao.php>. Acesso em: 06 mar. 2013.

PORTAL DA ARQUITETURA ENGENHARIA E CONSTRUQAO (AEC\EB).
Compensado Resinado de Pinus Globalwood  Disponivel em:
<http://www.aecweb.com.br/prod/e/compensado-resirdepinus-
globalwood 20335 19796>. Acesso em: 7 jun. 2013

PORTAL SEBRAE. Disponivel em www.sebrae.gov.br. gsteem 20 de abr. de 2013.

PORTAL AGENCIA BRASILIA DE NOTICIAS. 2013. Dispongl em:
<http://www.df.gov.br/agencia-brasilia.html>. Acesam: 2 nov. 2013.

PROGRAMA DAS NAQOES UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE (PNMA). Disponivel
em: <http://www.pnuma.org.br/>. Acesso em: 10 8013

QSP.Sistemas Integrados de Gestao — Auditor Lider (IS®001:2008/ 1SO 14001:2004/
OHSAS 18001:2007).QSP CursasSéo Paulo, 2013.

RAGGI, Jorge Pereira; MORAES, Maria LannRericias ambientais: solu¢cdes de
controvérsias e estudo de casos. Rio de Janeiaiityoark, 2005.



106

RODRIGUES, Monique Cordeiro. A Aplicagédo da Ferrataede Certificagdo LEED para
Avaliacdo de Edificios Sustentaveis no Brasil. [@ongresso Latino-americano da
Construgdo Metdlica, 2010. Sdo Paulo: CONSTRUMETAL, 2010. Disponivel em:
<http://www.construmetal.com.br>. Acesso em: 07 abd.1.

RODRIGUEZ, Carlos Manoel Taboada; AGAPITO, NaralaBBARQUET, Ana Paula P.
Principios enxutos e ageis na cadeia de suprimeR®&sta Mundo Logisticg Ed. 08.
jan./fev. 2009.

RODRIGUES, Monique Cordeiro. A Aplicacao da Ferrataele Certificacdo LEED para
Avaliacdo de Edificios Sustentaveis no Brasil.Gongresso Latino-americano da
Construcéo Metalica,2010. S&do Paulo: CONSTRUMETAL, 2010. Disponivel em:
<http://www.construmetal.com.br>. Acesso em: 07 abd 1.

RODRIGUEZ, Gracia; ALEGRE, Francisco Javier; MARHR, German. Evaluation of
environmental management resources (ISO 14001) ihal engineering construction
worksites: A case study of the community of Madrigburnal of Environmental
Management Granaday.92, p.1858-1866, 2011.

SAEZ, Pailo Villoria et al. Best practice measussessment for construction and demolition
waste management in building constructiBesourcesm Conservation an Recycling. 75,
p. 52-62, 2013.

SCHULTMANN, F et al. Strategies for quality imprawent of vrecycling materials. In:
International Conference on Building and the Enviraament, 2 , 1997, Paris. proceeding.
Paris: CSTB, p.611-618, 1997.

SCHULTMANN, F; RENTZ, O. The state of decpnstruntion Germany. In: KIBERT, C.J;
CHINI, A.R. Desconstruction and material reusehtedogy, economy and policy. Florida:
CIB, p.45-69, 2000.

SILVA, Ricardo Alexandre da processo de expansao urbana recente da regido sadte
de Campinas:agentes e impactos. Campinas: PUC-Campinas, 2013.

SILVEIRA, Cristiane Aparecida. et al. Acidentestd®balho na construcao civil identificados
através de prontuarios hospitalareBevista Escola de Minas v. 58,n° 1 Ouro
Preto, jan./mar. 2005. Disponivel
emxhttp://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttepid=S0370-44672005000100007>.
Acesso em: 09 abr. 2013.

SINDICATO DOS TRABALHADOS NA INDUSTRIA DE CONSTRUC® CIVIL DE
PORTO ALEGRE (SINTRACON). Disponivel em:
<http://www.sintracon.com.br/index.php?option=comntent&view=category&layout=blog
&id=3&Itemid=4>. Acesso em: 10 abr. 2013.

SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE CIMENTO. 2006. [sponivel em:
<http://www.snic.org.br/>. Acesso em: 9 out. 2013.



107

SOUZA, Roberto de; ABIKO, Alex. Metodologia parasdavolvimento e implantacdo de
sistemas de gestdo da qualidade em empresas torastrde pequeno e médio poBeletim
Técnico da Escola Politécnica da Universidade de &®aula Departamento de Engenharia
de Construcao Civil. Séo Paulo, 1997. Disponivel . em
<www.pcc.usp.br/files/text/publications/BT_0019(3»dAcesso em: 9 set. 2013.

SOUZA, Ubiraci Espinelli Lemes de Souza. et al. dbidstico e combate a geracdo de
residuos na producdo de obras de construcdo dieieslifuma abordagem progressiva.
Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 4, n. 4, p. 33-46, out./dez.£200

TEIXEIRA, José M. Cardoso. Construction site enwinental impact in civil engineering
education European Journal of Engineering EducationN°® 30, p. 51-58. 2005. Disponivel
em: <http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/18220>. Acesso em: 06 abr. 2013.

TESTA, Francesco; IRALDO, Fabio; FREY, Marco. THieet of environmental relugation
on firms’ competitive perfomance: the case of tbhéding & construction sector in some EU
regions.Journal of Environmental Management N° 92, p.2136-2144, 2011.

TRANKLER, J.0.V. et al. Environmental impact of delition waste — an overview on 10
years of research and experiend@aste managementv. 16, n. 3, p.21-26, 1996.

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME (UNEP). Enviranental
Management for Industrial Estatésformation and Training Resources.2001.

UNITES STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (USA®. Principles of
pollution prevention and cleaner production: arernational traing course: participant’s
manual People’s Republic of China VersionNov. 1998.

VARGAS, Nilton. Organizacéo do Trabalho e Capital estudo da construcdo habitacional.
1979. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia CivilPregrama de Pdés-Graduacdo de
Engenharia, Universidade Federal do Rio de Jafgif®J), RJ, 1979.

VILHENA, Juliana M. Diretrizes para a sustentalai® das edificacdesGestdo &
Tecnologias de ProjetosSao Paulo, v. 2, n. 2, p. 59-77, mai. 2007.

WAHLSTROM, M. et al. Environmental quality assurantor use of crushed mineral
demolition wastes in earth constructions.Waste materials in construction putting theory
into practice, 1997. Leeds. proceedings. AmsterBésevier, p. 725-734, 1997.

WALTRICK, Carlos Edson.Elaboracdo e caracterizacdo de compoésitos para a
construcdo civil a base de residuos de argamassatwho e cal residual.2010. 93 f.
Dissertacao (Mestrado profissional em Meio Ambidntieano)- Programa de Pos Graduacao.
Universidade do Parandmiversitat SttutgartCuritiba, 2010.



108



APENDICES



110



111

APENDICE A - DIAGRAMAS DE ENTRADAS E SAIDAS DAS
ATIVIDADES

v'Locacgédo da Obra
v'Fundacéao
v'Instalac¢des hidraulicas
v'Instalacdes elétricas
v Telhado
v'Chapisco
v"Reboco externo e interno
v'Revestimento ceramico
v Esquadrias
v'Limpeza final

Quadro 27: Diagrama de blocos da atividade locacdda obra

Entradas / N\ Saidas

Residuos solidos: Embalagens da
Matéria-prima : construcdo: papeldo, sacos plasticos
Madeira  serrada, Pregos, Locacgao Efluentes:
energia da Obra EmissbGes atmosféricaspoeiras do corte

da madeira, escavacgao

Odores:

Ruidos:

—/

Quadro 28: Diagrama de blocos da atividade de funddio

Entradas /- A\ Saidas
Matéria-prima : areia, Residuos solidos: madeira serrada com
cimento, agua, aditivo prego, solo, concreto fresco ou endurecido
muraplast, aco, energia. com aditivo, solo, embalagens da

construcdo: galdo metélico do aditivo,
concreto fresco ou endurecido com aditivo,
embalagens da construcdo: papelao,
plastico

Fundacéo Efluentes: dgua com concreto e aditivo
Muraplast

EmissBes atmosféricas: poeiras da
fabricagc&o concreto e escavacao

Odores: manipulagéo do aditivo Muraplast
Ruidosfabricacdo concreto e escavacao
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Quadro 29: Diagrama de blocos da atividade de inskacdo hidraulica

Entradas T
Matéria-prima: tubos e
conexdes de PVC, cola plastica
Tigre, solucéo preparadora Instalacéo
Tigre, loucas hidrossanitarias, hidraulica
metais hidrossanitarios, fita
veda-rosca, tubos e conexbes
de PPR, energia.

N

Saidas

»
»

Residuos soélidos:tubos e conexdes de PVC,
tubos de PPR, PVC com cola plastica Tigre,
embalagem da cola plastica com cola plastica,
conexdes de PPR com metal, calica, embalagem
de plastico e papeléo.

Efluentes: corte da alvenaria, corte do PVC,
corte do PPR.

Emissbes atmosféricas:poeiras do corte do
PVC, corte do PPR, movimentacédo do solo.
Odores: cola pléastica Tigre, solucdo preparadora
Tigre.

Ruidos: corte da alvenaria, corte do PVC, corte
do PPR.

Quadro 30: Diagrama de blocos da atividade de insiacdes elétricas

Processo
Matéria-prima : fios e cabos
elétricos, fita isolante, conduite
elétrico de PVC, tomadas e
interruptores  disjuntores e
acessorios metélicos, energia.

Entrada

Instalacdes
elétricas

Saida

»
|

Residuos sélidosfios e cabos elétricos, madeira
nao tratada, conduite elétrico de PVC, tomadas e
interruptores, calica, embalagens de plastico e de
papelédo

Efluentes:

Emissdes atmosféricas:poeiras do corte da
alvenaria, conduite

Odores:

Ruidos: corte da alvenaria

Quadro 31: Diagrama de blocos da atividade de telli®

Entrada /- N
Matéria-prima : telha de barro
pintada com verniz, madeira Telhado

serrada tratada, acgo, algcapéo de
acriico com metal, tinta
acrilica, base d’agua, argamass@a
a granel com aditivo, energia.

Saida

»
»

Residuos sdlidostelha de barro pintada com
verniz, madeira serrada tratada com ou sem
pregos, argamassa a granel com aditivo, lata
com tinta acrilica base d'agua, embalagem
plastica e de papelado

Efluentes:

EmissBes atmosféricasPoeiras do corte de
telha e madeira tratada

Odores:tinta acrilica base d’agua

Ruidos: corte de telha e madeira
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Quadro 32: Diagrama de blocos da atividade de chagiio

Entrada

»
»

Matéria-prima :
areia, cimento, agua, energia.

Saida

»
»

Residuos sélidoschapisco, embalagem de papelédo

Chapisco

Efluentes: agua com sabao

Emissdes atmosféricasPoeiras do cimento
Odores:
Ruidos: betoneira

Quadro 33: Diagrama de blocos da atividade de rebocexterno e interno

Entradas YN Saidas
Matéria-prima : argamassa g = Reboco Residuos sdlidos: argamassa a granel com
granel com aditivo, &gua, externoe | aditivo
energia. interno Efluentes: lavagem funil betoneira
Emissbes atmosféricas:  poeiras do
sarrafeamento, limpeza
Odores argamassa a granel com aditivo, queima
de 6leo do caminh&o betoneira
\ / Ruidos caminhéo

Quadro 34: Diagrama de blocos da atividade de esqddas

Entradas

Matéria-prima vidro,

esquadria de PVC, esquadria
madeira tratada pintada co
tinta esmalte,
poliuretano expandido

PU, tinta esmalte, fechaduras
suportes metalico, energia.

espuma de Esquadria en|

O )

He
m

PVC e em
e madeira

Saidas

Residuos sdlidos: pedagco de PVC, madeira
tratada pintada com tinta esmalte base d’agua,
espuma de poliuretano expandido, tubo de
papeldo com aluminio contaminado com espuma
de poliuretano expandido, lata com tinta esmalte
base d'agua, tubo de papeldao com aluminio
contaminado com PU, embalagens pléstica e de
papelédo

Efluentes:

EmissBes atmosféricaspoeiras do corte do PVC

e da madeira

Odores: tinta esmalte, PU, espuma expandida
Ruidos:
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Quadro 35: Diagrama de blocos da atividade de limpa final

Entradas /- A\ Saidas
Matéria-prima : sabdo em po Residuos solidosembalagem plastica com sab&o
agua, sabdo liquido, solvente, liquido, embalagem de papeldo com sabdo em po,
energia. Limpeza final | lata com solvente
Efluentes:

Emissbes atmosféricas:poeiras da limpeza do
chéao e recolhimento de lixos
Odores: solvente e sabao

\ ) Ruidos:
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APENDICE B - IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS DAS ATIVIDADES

Quadro 36: Analise dos aspectos e impactos da atieide de Locacgado da Obra

Aspectos Impactos Potenciais
- . . . Uso de recursos naturais ndo renovaveis ou
Consumo de matéria-prima : Pregos, energia.
€scassos
Consumo de matéria-prima : Madeira serrada Used&so natural renovavel
Geragdo de residuos: Embalagens da construgéo:
papeldo, sacos plasticos Ocupacéo de aterros

Alteracdo da qualidade do ar

Geracao de poeiras: corte da madeira, escavacéo . A
Risco a saude

Geracao de ruidos: corte da madeira Poluicdo spnsca a salude

Quadro 37: Andlise dos aspectos e impactos da atiade de fundagéo

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima : Areia, Cimento, Agublso de recursos naturais ndo renovaveis ou
Aditivo Muraplast, Aco, energia. escassos

Geracao de residuos: Concreto fresco ou endurecido

com aditivo, solo, embalagens da construcdo: galao

metélico do aditivo, concreto fresco ou endureddm Ocupagdo de aterros, contaminagdo do solo,
aditivo, contaminagéo hidrica

Geragdo de residuos:madeira serrada com pregq, solo
embalagens da construgdo: papeldo, plastico
Ocupacéo de aterros

Geracao de poeiras: Alteracdo da qualidade disao, a saude
Geragdo de odores: Risco a saude
Geragdo de ruidos Polui¢cao sonora, risco a saude

Quadro 38:Andlise dos aspectos e impactos da atiaide de instalacéo hidraulica

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima: Tubos e conexdes de
PVC, cola plastica Tigre, solucao preparadora Tigre
loucas hidrossanitarias, metais hidrossanitaritass, f
veda-rosca, tubos e conexdes de PPR, energia.
Geracao de residuos: tubos e conexdes de PVC, tuggs 50 de at
de PPR. Upacéo de aterros.

Geracdo de residuos: PVC com cola plastidc@cupacdo de aterros, contaminacdo do solo,
embalagem da cola plastica com cola plastica,aalic contaminac¢do hidrica.

Geracao de residuos: conexdes de PPR com m%%l, 50 de at
embalagem de plastico e papeléo. upacao de aterros.
Geracao de poeiras: corte do PVC, corte do PPR,
movimentacdo do solo, corte de alvenaria.

Geragdo de odores: cola plastica Tigre, solugao
preparadora Tigre, termofuséo.

Geragdo de ruidos: corte da alvenaria, corte do,P
corte do PPR.

Geragdo de efluentes: agua com papel das loucas
sanitarias.

Uso de recursos naturais nao renovaveis ou
escassos.

Alteracéo da qualidade do ar, risco a saude.

Risco a salde.

\gc:)luigéo sonora, risco a saude.

Contaminagéo hidrica.
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Quadro 39: Andlise dos aspectos e impactos da atiede de Instalacdes elétricas

Aspectos Impactos Potenciais

Consumo de matéria-prima : Fios e cabos elétricos,

fita isolante, conduite elétrico de PVC, tomadas e

interruptores disjuntores e acessorios metalickdso de recursos naturais ndo renovaveis ou
energia. €sCassos

Ocupacéo de aterros, contaminacdo do solo,

Geragdo de residuos AN
contaminacéo hidrica

Geracao de residuos:Fios e cabos elétricos, madeira
ndo tratada, conduite elétrico de PVC, tomadas e
interruptores, calica, embalagens de plastico e de
papelao
Ocupacdao de aterros

Contaminacéo do solo, alteracdo da qualidade do

Geracdao de poeiras: RS .
ar, contaminacao hidrica; risco a salde

Geracao de ruidos: Poluicdo sonora, risco a saude

Quadro 40: Analise dos aspectos e impactos da atiede de chapisco

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima :Areia, cimento, 4gudso de recursos naturais ndo renovaveis ou
energia. escassos

Consumo de matéria-prima :

Geragéo de residuos

Geragdo de residuos: Chapisco, embalagem de
papelédo Ocupacéo de aterros

Contaminacéo do solo, Alteragéo da qualidade do

Geragéo de poeiras:Cimento A . X
& P ar, contaminacao hidrica; Risco a salde

Geracgao de odores:

Geracgao de ruidos:Betoneira Risco a saude

Geracao de efluentes:

Quadro 41: Analise dos aspectos e impactos da atieide de reboco

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima :Argamassa a granel c&fao de recursos naturais ndo renovaveis ou
aditivo, agua, energia. €scassos

Consumo de matéria-prima :

Geragdo de residucArgamassa a granel com
aditivo Ocupacéo de aterros, Contaminacéo do solo,
Contaminagéo hidrica

Geragao de residuos

Contaminacéo do solo, Alteracdo da qualidade

Geracao de poeiras:Sarrafeamento, limpeza N . N
& P P do ar, contaminac¢édo hidrica; Risco a saude

Geracao de odores:Argamassa a granel com aditivo,
gueima de 6leo do caminhdo betoneira
Risco a saude

Geragao de ruidos:Caminhao Poluigdo sonora, Risedde

Geracao de efluentes: Lavagem funil betoneira @oimacao do solo, Contaminagéo hidrica
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Quadro 42: Andlise dos aspectos e impactos do prese de Ceramica de parede e piso

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima :Pecas ceramicas, Uso de recursos naturais nao renovaveis ou
Argamassa colante e rejunte, Agua, energia. €escassos

Consumo de matéria-prima :

Geragdo de residudggamassa colante e rejunte, Ocupagédo de aterros, Contaminagao do solo,
Ceramica com argamassa colante e/ou rejunte, Sa@ontaminacao hidrica
plastico da argamassa colante e do rejunte

Geragdo de residuos:Ceramica, Embalagem de  Ocupagéo de aterros
papelédo

Contaminacéo do solo, Alteracdo da qualidade do

Geracao de poeiras:Corte da ceramica R .
ar, contaminacao hidrica; Risco a salde

Geracao de odores:Mistura da argamassa colante Risco a salde
do rejunte

Geracao de ruidos:Corte da ceramica, mistura da Poluicdo sonora, Risco a salde
argamassa colante e do rejunte

Geracao de efluentes: Agua com p6 de ceramica famado do solo, Contaminacao hidrica

Quadro 43: Analise dos aspectos e impactos da atieide de esquadrias

Aspectos Impactos Potenciais

Consumo de matéria-prima :Vidro, esquadria de

PVC, esquadria de madeira tratada pintada com tinta

esmalte, espuma de poliuretano expandido

PU, tinta esmalte, fechaduras e suportes metdlicdsp de recursos naturais ndo renovaveis ou
energia. escassos

Geragdo de residuosnadeira tratada pintada com

tinta esmalte base d'dgua, espuma de poliuretano

expandido, tubo de papeldo com aluminio

contaminado com espuma de poliuretano expandido,

lata com tinta esmalte base d'agua, tubo de papdlftmpacdo de aterros, Contaminagcdo do solo,

com aluminio contaminado com PU Contaminacdao hidrica

Geracao de residuo$?edacos de PVC, embalagens

plastica e de papelédo Ocupacéao de aterros

Geracao de poeiras:Corte do PVC e da madeira Qtléer:?gao da qualidade do ar, ocupagdo de
Geracdo de odores:Tinta esmalte, PU, espuma

expandida Risco a saude

Geragdo de ruidos: Poluicdo sonora,

Quadro 44: Andlise dos aspectos e impactos da atieide de limpeza final

Aspectos Impactos Potenciais
Consumo de matéria-prima :Sabdo em pd, agukso de recursos naturais ndo renovaveis ou
sabdo liquido, solvente, energia. escassos

Geracao de residuégsmbalagem plastica com sabao

liquido, embalagem de papeldo com sabdo em pg,

lata com solvente Ocupacédo de aterros, Contaminacdo do solo,
Contaminacéao hidrica

Geracao de poeiras:Limpeza do chao e recolhimento
de lixos Alteracdo da qualidade do ar, Risco a saude

Geracao de odores:Solvente e sabdo Risco a saude

Geracgao de efluentes: Agua com sabdo
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APENDICE C - AVALIACAO DE ASPECTOS E IMPACTOS

AMBIENTAIS DAS ATIVIDADES

Quadro 45: Avaliacdo de aspectos e impactos ambiaig da atividade de
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Identificacé@o Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
Consumo de M.P. (Madeira  Uso de recurso natural 3 4 5 N 9 S
serrada) renovavel
2 Consumo de M.P. (Pregos) Uso de recursos naturais nao 4 2 N 9 S
renovaveis ou escassos
Geracdo Residuos
3 (Embalagens da construcao: Ocupacéo de aterros 3 4 2 N 9 S
papeldo, sacos plasticos)
4 Gerag&o de poeiras (corte Alteracdo da qualidade do ar 2 2 2 N 6
da madeira, escavacgao) Risco & saude 1 > > N 5
5 Geragao de ruido (corte da Poluicdo sonora 3 2 2 N 7 S
madeira) Risco a saude 1 2 2 N 5
6 Consumo de M.P. Uso de recursos naturais ndo 3 N S
(Energia) renovaveis ou escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Imporiénc

SIG: Significancia, S sim, N ndo.

Quadro 46: Avaliacéo de aspectos e impactos ambiaig da atividade de fundagéo

Identificacéo Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
Consumo de M.P. (Areia) EJSO de récursos naturais 3 4 2 N 9 S
ndo renovaveis ou escassos
2 Consumo de M.P. U§o de recursos nadoturais 3 4 5 N 9 S
(Cimento) nao renovaveis ou escassos
3 Consumo de M.P. (Agua) Uso de recursos naturais 4 4 2 N 9 S
ndo renovaveis ou escassos
Consumo de M.P. Uso de recursos naturais
4 o = L 3 4 2 N 9 S
(Aditivo Muraplast) ndo renovaveis ou escassos
5  Consumo de M.P. (Aco) SO UErecursos naturais 4 4 2 N 9 s
n&o renovaveis ou escassos
Geracéo Residuos
6 (Madeira serrada com Ocupacéo de aterros 3 4 2 N 9 S
prego)
7 Geragao Residuos (Solo) Ocupacao de aterros 2N 9 S
Geracéo Residuos Ocupagcéo de aterros 3 4 1 8 S
8 (Concreto fresco ou Contaminag&o do solo 2 2 2 N 6
endurecido com aditivo .
Muraplast) Contaminagé&o hidrica 2 2 2 N 6
Geracgao Residuos Ocupagcéo de aterros 3 4 1 N 8 S
(Embalagens da Contaminac&o do solo 2 4 2 N 8 S
10 construcao: galao
metalico do aditivo Contaminac&o hidrica 2 4 2 N 8 S
Muraplast)
Geracéo Residuos
11 (Embalagens da Ocupagcéo de aterros 3 4 1 N 8 S

construcao: papeléo,
plastico)
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Continuacao...

Geragéo Efluentes (Agua  Contaminag&o do solo 2 4 2 N 8 S
12 com cl\(/l)zfarlg:gset)adltlvo Contaminagéo hidrica 2 4 2 N 8 S
Geragao Poeiras Alteragdo da qualidade do 5 2 5 N 6
13 (fabricacdo concreto e ar
escavagao) Risco a saude 1 2 2 N 5
Geracéo Odor
14 (Manipulagao do aditivo Risco a saude 1 4 2 N 7 S
Muraplast)
Geragao de ruido Poluicdo sonora 3 2 2 N 7 S
15 (fabng:g:\cl)az%rg;reto € Risco a saude 1 2 2 N 5
16 Consumo de M.P. Uso de recursos naturais 3 4 2 N 9 S
(Energia) n&o renovaveis ou escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impori@anSIG:
Significancia, S sim, N ndo.

Quadro 47: Avaliacdo de aspectos e impactos ambiai da atividade de instalacdo hidraulica

Identificacéo Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
Consumo de  Tubos e conexdes Uso de recursos
1 o . . naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : de PVC o
renovaveis
Consumo de Cola plasticae Uso de recursos
2 P . . Solucéo naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
preparadora renovaveis
Consumo de Loucas Uso de recursos
3 - e | -ougas naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : hidrissanitarias o
renovaveis
. Uso de recursos
4 Co’nsumq de. . Metal_s .. naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : hidrossanitarios o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
5 o . . Fita veda rosca naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de  Tubos e conexdes Uso de recursos
6 P . . naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : de PPR P,
renovaveis
Geracéo de Tubos e conexdes Ocupacao de
7 1620 g de PVC, tubos de pag 3 4 2 N 9 s
residuos: aterros
PPR
Ocupacéo de 3 4 2 N 9 S
aterros
8 Gere}gao Qe PVC com cola  Contaminacao 2 5 2 N 6
residuos: plastica do solo
Contfalm_lna(;ao 2 2 2 N 6
hidrica
Ocupacéo de 3 4 2 N 9 S
aterros
Geracéao de Embalagem da Contaminagéo
9 . . cola plastica com 2 4 2 N 8 S
residuos: L do solo
cola plastica Contaminacao
aminag 2 4 2 N 8 S
hidrica
10 Gera}u;ao Qe Conex0fes de PPR Ocupacéo de 3 4 2 N 9 S
residuos: com metal aterros
11 Geragédo de Calica Ocupagcéo de 3 4 2 N 9 S

residuos:

aterros
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Contaminacéo

2 2 2 N 6
do solo
Contgm_magao 2 2 2 N 6
hidrica
12 Gera}u;ao Qe E,m_balagem de~ Ocupacéo de 3 4 2 N 9 S
residuos: plastico e papeldo aterros
Corte do PVC, Alteragdo da
G = corte do PPR, qualidade do ar 3 2 2 N ! S
eracdo de . =
13 N movimentagao do
poeiras: . s s
solo, corte Risco a saude
alvenaria
Cola plastica,
= solucéo
14 Gera(;ao.de preparadora, Risco a saude
odores: =
termofuséo do
PPR
Corte da Poluigéo sonora S
15 Geracéo de alvenaria, corte
ruidos: do PVC, corte do  Risco a saude
PPR
~ Agua com papel L.
16 Geragéo d,e das lougas Contgmmagao 2 2 2 N 6
efluentes: S hidrica
sanitarias
17 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S

matéria-prima :

naturais nao
renovaveis ou
escassos

LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Imporiénc
SIG: Significancia, S sim, N nao.

Quadro 48: Avaliacdo de aspectos e impactos ambiait da atividade de instalagdes elétricas

Identificacéo Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
Consumo de Fios e cabos Uso de recursos
1 . - . e naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : elétricos o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
2 P . . Fita isolante naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Conduite Uso de recursos
Consumo de  elétrico de PVC, s
3 - . . naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : tomadas e o
. renovaveis
interruptores
Consumo de Disjuntores e Uso de recursos
4 - . . acessorios naturais néao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : P o
metalicos renovaveis
5 Gera}u;ao Qe Flos, e_cabos Ocupacéo de 3 4 > N 9 S
residuos: elétricos aterros
6 Gere}gao Qe Madeira ndo Ocupagcéo de 3 4 5 N 9 s
residuos: tratada aterros
Conduite
7 Gera}u;ao Qe elétrico de PVC, Ocupacéo de 3 4 > N 9 S
residuos: tomadas e aterros
interruptores
8 Gera}(;ao Qe Calica Ocupacéo de 3 4 5 N 9 s
residuos: aterros
= Embalagens de =
9 Gera’u;ao ‘?'e plastico e de Ocupacdo de 3 4 2 N 9 S
residuos: ~ aterros
papeldo
10 Gera(_;ao .de Corte d_a Alte_ra(;ao da 2 2 > N 6
poeiras: alvenaria, qualidade do ar
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conduite

Contaminacéo do

solo

Contaminacao
hidrica

Risco a saude

11

Geracéao de
ruidos

Corte da
alvenaria

Polui¢éo sonora

2

Risco a saude

12

Consumo de
matéria-prima :

Energia

Uso de recursos 3

naturais ndo
renovaveis ou
escassos

LEGENDA:
ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impor@nSIG:

Significancia, S sim, N néo.

Quadro 49: Avaliacéo de aspectos e impactos ambieaig da atividade de telhado

Identifica¢do Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP SIG
Consumo de  Telha de barro Uso de recursos 4 5 N 9 S
matéria-prima : pintada com verniz naturais ndo renovaveis
2 Copsumq de. Madeira serrada Uso de recur’so 4 3 N 10 s
matéria-prima : tratada natural renovavel
Consumo de Uso de recursos
3 - e Aco naturais ndo 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Alcapéo de Uso de recursos
4 - .~ acrpilico com naturais nao 4 1 N 8 S
matéria-prima : P
metal renovaveis
. - Uso de recursos
5 Cop;umq de. Tinta a(;rlllca base naturais nio 4 1 N 8 S
matéria-prima : dagua P
renovaveis
Consumo de Argamassa a Uso de recursos
6 L 9 o naturais n&o 4 1 N 8 S
matéria-prima : granel com aditivo P,
renovaveis
7 Gerqgao ‘?e _Telha de barro . Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
residuos:  pintada com verniz
Gerac3o de Madeira serrada
8 AG . tratada com ou Ocupagéo de aterros 3 4 1 N 8
residuos:
sem pregos
G 50 d A Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8
9 eracao .e fgamassa a Contaminacéo do solo 2 2 2 N 6
residuos:  granel com aditivo — =
Contaminacéo hidrica 2 2 2 N 6
G 50 d Lat tint Ocupacao de aterros 3 4 1 N 8
10 eragao .e ata com tinta Contaminac¢éo do solo 2 2 2 N 6
residuos:  acrilica base dagua - — =
Contaminacdao hidrica 2 2 2 N 6
Geracéao de Embalagem
11 AG . plastica e de Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
residuos: X
papeldo
Alteracado da
. - 2 2 N 6
12 Geracdo de  Corte de telha e qualidade do ar
poeiras: madeira tratada Contaminag¢do do solo 2 2 2 N 6
Risco a saude 1 2 2 N 5
13 Geragdo de  Corte de telha e Polui¢éo sonora 3 2 2 N 7
ruidos madeira Risco a salude 1 2 2 N 5
14 Geragao.de Tinta a(;rlllca base Risco & satde 1 2 1 N 4
odores: dagua
15 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S

matéria-

naturais nédo
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prima : renovaveis ou
€scassos

LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impor@nSIG:

Significancia, S sim, N ndo.

Quadro 50: Avaliagéo de aspectos e impactos ambieig da atividade de chapisco

Identificacéo Exame de Aspectos e Impactos

N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT [IMP

SIG

Uso de recursos
Consumo de

1 - e Areia naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
2 o . . Cimento naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
3 Lo Agua naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
4 Gera}gao ‘?'e Chapisco Ocupacéo de aterros 3 4 2 N S
residuos:
Embalagen de
5 Gerqgao ‘?e papellao com Ocupagcéo de aterros 3 4 2 N S
residuos: residuodo
cimento
~ Alteragdo da
6 Ge;aec.;raac;'de Cimento qualidade do ar 2 2 2 N 6
poeiras: Risco a saude 1 2 2 N
. Risco a saude 1 2 2 N
7 G do de ruidos: Bet —
eragao de ruidos etoneira Polui¢éo sonora 3 2 2 N S
8 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Imporiénc

SIG: Significncia, S sim, N ndo.
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Quadro 51: Avalia¢do de aspectos e impactos ambiaid da atividade de reboco

Identificacéo Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP  SIG
Consumo de Argamassa a granel Uso de recursos
- . . . naturais néao 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : com aditivo o
renovaveis
Consumo de ) Uso de recursos
2 matéria- Agua naturais ndo 3 4 4 N 11 S
prima : renovaveis
Ocupagéo de 3 4 1 N 8 s
aterros
Geracdo de Argamassa a granel Contaminagédo do
3 . . " 2 2 1 N 5
residuos: com aditivo solo
Contgmlnagao 5 5 1 N 5
hidrica
Ocupagcéo de 3 4 3 N 10 S
aterros
Contaglnoa(;ao do 2 2 1 N 5
Geracéo de Sarrafeamento, ——
4 . . Contaminacao
poeiras: limpeza P 2 2 1 N 5
hidrica
Alteragdo da
qualidade do ar 2 2 3 N ! S
Risco a saude 1 2 3 N 6
Argamassa a granel
5 Geracdode com aditivo, queima i s cande 1 2 4 N 7
odores: de dleo do caminh&o
betoneira
6 Geracéao de Caminh&o Poluicdo sonora 3 2 2 N 7
ruidos Risco a saude 1 2 2 N 5
. Contaminacéo do
Geracio de Lgvagem funil _ solo 2 2 2 N 6 S
efluentes: caminhdo b_etonewa Contaminacgéo
’ betoneira P 2 2 2 N 6 S
hidrica
8 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria- naturais ndo
prima : renovaveis ou
€scassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliacdo, N normal, E emergéncia; IMP:
Importancia; SIG: SignificAncia, S sim, N ndo.
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Quadro 52: Avalia¢do de aspectos e impactos ambieid da atividade de revestimento cerdmico

Identificacdo

Exame de Aspectos e Impactos

N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP  SIG
Consumo de Uso de recursos
1 - .~ Pecas ceramicas naturais ndo 3 4 3 N 10 S
matéria-prima : P
renovaveis
Consumo de Argamassa Uso de recursos
2 jSuinoe de. 9 : naturais n&o 3 4 3 N 10 S
matéria-prima :  colante e rejunte o
renovaveis
Consumo de ) Uso de recursos
3 - e Agua naturais ndo 3 4 3 N 10 S
matéria-prima : P
renovaveis
4 Gera’u;ao ‘?'e Ceramica Ocupagéo de aterros 3 4 3 N 10 S
residuos:
~ Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
Geracéo de Argamassa —
5 residuos: colante e rejunte Contaminagéo do solo 2 2 2 N 6
) Contaminacéo hidrica 2 2 2 N 6
= Ceramica com Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
Geragéo de ——
6 residuos: argamassa colante Contaminag&o do solo 2 2 2 N 6
) e/ou rejunte Contaminacé&o hidrica 2 2 2 N 6
7 Gere}(;ao ‘?e Embalag?m de Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
residuos: papeldo
= Saco plastico da _ Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8 S
Geragédo de —
8 residuos: argamassa colante Contaminacéo do solo 2 2 2 N 6
) e do rejunte Contaminacé&o hidrica 2 2 2 N 6
G = Agua com rejunte  Contaminagéo do solo 2 2 2 N 6
9 eragao de ou com pé de e
efluentes: ceramica Contaminacg&o hidrica 2 2 2 N 6
AC(')rte dg Alte_ra(;ao da 2 2 3 N 7 S
Geracdo de ceramica, mistura qualidade do ar
10 oeiras: da argamassa _ Contaminag&o do solo 2 2 2 N 6
P ' colante e do Contaminacé&o hidrica 2 2 2 N 6
rejunte Risco a saude 1 2 3 N 6
Corte da Polui¢do sonora 3 2 3 N 8 S
~ ceramica, mistura
11 Geragao de da argamassa
ruidos colante e do Risco & saude 1 2 3 N 6
rejunte
Geracio de Mistura da
12 & . argamassa colante Risco a saude 1 2 3 N 6
odores: ;
e do rejunte
13 Consumo de  Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
€SCassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliagcdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impori&nc
SIG: SignificAncia, S sim, N ndo.




126

Quadro 53: Avaliacéo de aspectos e impactos ambiaig da atividade de esquadrias

Identificacdo

Exame de Aspectos e Impactos

N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV. FRE SIT IMP _ SIG
Consumo de Uso de recursos
1 - e Vidro naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : P
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
2 .- .~ Esquadriade PVC naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : P
renovaveis
Esquadria de madeira
3 Copgumq de . tratada pintada com Uso de recurso natural 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : - renovavel
tinta esmalte
Consumo de Espuma de Uso de recursos
4 - e poliuretano naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : . o
expandido renovaveis
Consumo de Uso de recursos
5 P PU naturais nao 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : P
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
6 - e Tinta esmalte naturais ndo 3 4 1 N 8 S
matéria-prima : P
renovaveis
Uso de recursos
7 Co,ngumq de ) Fechadura§ € naturais nao 3 4 1 N 8 S
matéria-prima :  suportes metalicos P
renovaveis
Gerqgao ‘?e Pedacos de PVC Ocupagéo de aterros 3 4 N 8
residuos:
Geracio de Madeira tratada Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
9 resiguos pintada com tinta  Contaminacéo do solo 2 2 1 N 5
| esmalte base d'agua Contaminagéo hidrica 2 2 1 N 5
Geracio de Espuma de Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
10 resiguos poliuretano Contaminacéo do solo 2 2 N 4
' expandido Contaminacé&o hidrica 2 2 1 N 5
Tubo de papeldo com Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
aliminio Contaminacgéo do solo 2 2 1 N 5
1 Geracéao de contaminado com
residuos: espuma de R,
polouretamo Contaminacgé&o hidrica 2 2 1 N 5
expandido
Geragéo de Lata com tinta Ocupa(;ao qe aterros 3 4 1 N 8
12 residuos: esmalte base d'aqua Contaminacgéo do solo 2 2 1 N 5
' 9Y87C ontaminacao hidrica 2 2 1 N 5
Geracio de Tubo de papeldo com Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
13 resiguos aliminio Contaminacéo do solo 2 2 1 N 5
' contaminado com PU Contaminacéo hidrica 2 2 1 N 5
14 Gera}gao ‘?'e Embalagens pl~ast|ca Ocupacéo de aterros 3 4 1 N 8
residuos: e de papelao
x Alteracdo da
15 Gecr)aeti;gc')s'de Cortemd;:jePi\r/aC eda qualidade do ar 2 2 1 N 5
P ) Ocupacéo de aterros 3 2 1 N 6
16 Geragao de Corte do PVC e da Poluicdo sonora 3 2 1 N 6
ruidos: madeira Risco a saude 1 2 1 N 4
17 Geragao.de Tinta estalte, Pl_J, Risco & satde 1 2 1
odores: espuma expandida
18 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
escassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifiacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impor@nSIG:

Significancia, S sim, N ndo.
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Quadro 54: Avaliacéo de aspectos e impactos ambiaig da atividade de limpeza final

Identificacdo Exame de Aspectos e Impactos
N. ASPECTOS IMPACTOS ABR SEV FRE SIT IMP _ SIG
Consumo de Uso de recursos
1 - e Sabédo em pé naturais ndo 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
2 Lo Agua naturais nao 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
3 - e Sabéo liquido naturais ndo 3 4 4 N 11 S
matéria-prima : o
renovaveis
Consumo de Uso de recursos
4 -~ e Solvente naturais ndo 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : o
renovaveis
Embalagem Ocupagéo de aterros 3 4 1 N 8 S
plastica com sab&o Contaminagdo do 2 > > N 6
5 Geracéao de liquido, solo
residuos: embalagem de Contaminaca
papeldo com sab&o or;]%mlnagao 2 2 2 N 6
em po idrica
Ocupagéo de aterros 3 4 1 N 8 S
Geracéo de Contaminagdo do 2 2 2 N 6
6 P . Lata com solvente solo
residuos: Contaminacao
aminag 2 2 2 N 6
hidrica
. Limpeza do chéo e Alteracdo da
7 Ge(r)ae(i;;osde recolhimento de qualidade do ar 2 2 3 N 7 S
P ' lixos Risco a saude 1 2 3 N 6
8 Gera(;ao.de Solvente e sabéo Risco a saude 1 2 4 N 7 S
odores:
9 Consumo de Energia Uso de recursos 3 4 2 N 9 S
matéria-prima : naturais ndo
renovaveis ou
€SCcassos
LEGENDA:

ABR: Abrangéncia; SEV: Severidade; FRE: Frequéncia;Sifliacdo, N normal, E emergéncia; IMP: Impori&nc
SIG: SignificAncia, S sim, N ndo.




