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Resumo: A Lagoa do Peixe situada no Parqgue Nacional dad.alp Peixe — sul dc
Brasil - tem sua conex&o com o mar aberta artifi@ate todos os anos no final dc
inverno. Entretanto, esse manejo vem sendo realizatn avaliar os impactos da
abertura da barra na biodiversidade aquatica das &midas da regido. As seguint
questbes foram testadas nesse estudo: 1) A rigaegbundancia e a composicao de
macroinvertebrados da planicie de inundacdo dad.dgdeixe variam temporalmente
com a abertura e fechamento da barra? 2) O padrammbcdo da comunidade de
macroinvertebrados varia com a abertura e fechamdmtbarra? Um total dguatro
coletas foi realizado entre margo e outubro de 2008rés areas umidas localizadas na
planicie de inundacéo da Lagoa do Peixe que ravebifuéncia da abertura artificial
da barra e em duas areas umidas sem a influéneided@ira da barra (areas controle).
Um total de 19.333 individuos distribuidos em 4bkifaas de macroinvertebrados
aquaticos foi amostrado nas areas Uumidas estudadagieza de macroinvertebrados
(F1, =41, 645p = 0, 008) e abundanci&; = 1499,37p < 0, 001) foram maiores nas
areas umidas que nao receberam influéncia da abeattificial da barra (areas
controle) do que naquelas sujeitas a abertura daa.b@d composicdo de
macroinvertebrados variou significativamente erdse areasimidas sujeitas e nao
sujeitas a abertura da barf (1= 6, 2422,p < 0, 001). Os resultados obtidos nesse
estudo sugerem que a abertura artificial da barreagjoa do Peixe afeta a dinamica da
comunidade de macroinvertebrados aquaticos em &m&tas costeiras no Sul do
Brasil.

Palavras-chave: abertura barra, lagoa costeira, parque nacionatrameertebrados



Abstract: The Lagoa do Peixdocated in theParque Nacional da Lagoa do Peixe
South of Brazil - has its connection with the sedicially opened every year in the end
of winter. However, this management is being acdmhed without assessing the
impacts of the sandbar opening in the aquatic beydity of the region’s humid areas.
The following questions were tested in this stutlyThe richness, the abundance and
the composition of macroinvertebrates in the weltaof theLagoa do Peixevary
temporally with the opening and closing of the $mr@ 2) The macroinvertebrates
community range’s pattern varies with the openingd alosing of the sandbar? A total
of four collections was accomplished between Mamatl October 2008 in three humid
areas located in tHeagoa do Peixdlooding plain that were influenced by the adii
opening of the sandbar in two humid areas with@indpinfluenced by the opening of
the sandbar (control areas).

A total of 19,333 individuals distributed in 45 fdies of aquatic macroinvertebrates
was sampled in the humid areas studied. The maedebrates richnessq = 41,
645,p = 0, 008) and abundance;(= 1499,37p < 0, 001) were superior in the humid
areas that weren’t influenced by the artificial ojpg of the sandbar (control areas) than
in those ones subjected to the opening of the sandbhe macroinvertebrates
composition significantly ranged between the hu@reas subjected and the ones not
subjected to opening of the sandidar (&= 6, 2422p < 0, 001). The obtained results in
this study indicate that the artificial openingtbé Lagoa do Peixesandbar affects the
dynamics of the associations of aquatic macroiebestes in humid coastal areas in the
South of Brazil.

Key-words: sandbar, coastal lagoon, national park, macroiebeates.



Apresentacao

Essa dissertacdo estd estruturada em duas panes:infroducdo sobre a
importancia das areas umidas e a comunidade deoimaertebrados aquéaticos, e um
artigo cientifico apresentando os resultados obtigsse estudo. Na introducéo foram
considerados aspectos importantes sobre as areamsyntais como: definicao,
importancia, classificacdo e conservacdo dessessistamas. Posteriormente, foram
apresentadas informacdes sobre a comunidade deimastebrados, destacando as
principais caracteristicas desses organismos.

A segunda parte apresenta os resultados obtides Betudo e esta estruturada
sob a forma de um artigo cientifico. O artigo t@@no objetivos: 1) Realizar um
levantamento da riqueza, abundéancia e a compodeatacroinvertebrados da planicie
de inundacédo da Lagoa do Peixe. 2) Verificar seadrgo de variacdo temporal da
comunidade de macroinvertebrados varia com a abesttechamento da barra.

A dissertacdo segue as normas da Wetlands Ecolog)yM@mnagement, com

pequenas adaptacoes.



Introducéo

1. Areas Umidas

Definicao, identificacéo e classificacédo

As areas Umidas estdo entre os ecossistemas noaistipos da Terra, com
enorme importancia ecologica e social para humdeidArmazenamentos de agua,
protecdo contra enchentes, recarga e descarga (d&erag, purificacdo da agua,
producdo de gréos, energia e recreacdo sao algilasawnuitas funcdes e valores que
estes ecossistemas proporcionam.

As areas Umidas sdo um dos ecossistemas do plarétaameacados pelas
atividades humanas. A taxa total de perda desstsmsis € desconhecida (Mitsch &
Gosselink 2000).

Dugan (1993) estimou que aproximadamente 50% @as &imidas originais da
Terra ja foram perdidas. No Rio Grande do Sulnestivas de perda sdo desconhecidas,
embora alguns pesquisadores estimem valores préxar@)%. A principal causa do
desaparecimento das areas umidas no RS é a drepagegricultura (principalmente
arroz irrigado).

Existe uma série de definicbes de areas uUmidassgugiram atraveés das
variacdes ambientais particulares de cada regidevalo a propria natureza desses
ecossistemas, que variam suas caracteristicag@emBerry, 1993). Com o intuito de
elaborar uma definicdo internacional, realizou-se 71, no Ir4, a Convencgéo de
Ramsar que definiu areas umidas como: “extensddsejes, pantanos e turfeiras, ou
superficies cobertas de agua, sejam de origemahadur artificial, permanentes ou
temporérias, estancadas ou correntes, doces, @alolbisalgadas, incluidas as extensdes

de agua marinha cuja profundidade na maré baixa ex@eda o0s seis metros”.
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Entretanto, muitos paises elaboraram definicbess n@mplexas para incluir
caracteristicas proprias de suas regides, comogymmmplo, Canada (Tarnocal, 1988),
Espanha (Bernaldez & Montes, 1989), Estados Uni@@swardin et al, 1979),
Australia (Paijmanst al, 1985), Grécia (Zalidis & Mantzavelas, 1996) eids do Sul
(Tayloret al, 1995).

Muitos paises tém terminologias nacionais e regsopera tipos de areas umidas
que ndo sdo compreendidos internacionalmente, di@nmultiplicidade de termos
atribuidos a um mesmo tipo de ecossistema (briggado, charco, banhado), por isso a
classificacdo de areas Umidas é particularmenterimpute para a identificacdo exata
das diferentes classes existentes dentro destssigemas. Além disso, a classificacédo
€ importante para a elaboracdo de inventarios, iagé@a da biodiversidade,
planejamento de bacias hidrograficas, programas m#mejo e conservacao e
reconhecimento das funcdes desempenhadas pelasiarekas.

A classificacdo basicamente consiste em agrupareas Umidas em categorias
similares através de critérios especificos e temocmetas: 1) agrupamento de habitats
de forma que permita comparar funcbes e valoresddasentes classes de areas
umidas; 2) estabelecimento de unidades para aralgiimm de mapas ecoldogicos; 3)
uniformizacdo de terminologias usadas na regiaot{S Jones, 1995). No entanto,
classificagbes partindo de denominacfes regionarant realizadas através da
composicao floristicas@lt marshese meadow} tipos de solo, vegetacdo e agua
(peatlandse bog9 ou ainda através dos tipos de vegetacdo e dudgdmeriodo de
inundacaogwamp} (Semeniuk & Semeniuk, 1995).

Com o intuito de facilitar o emprego da classifiia@m diferentes regides do
planeta, assim como o entendimento e divulgacéoremdtados de um inventario,

torna-se importante uma classificagdo de caraterniacional. Os propésitos e valores
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de uma classificacdo desta amplitude sdo: 1) ferneena terminologia de facil
compreensao para ser utilizada em dimenséao iniem@@m projetos de conservacéao e
pesquisas cientificas; 2) fornecer estrutura parmplementacdo de instrumentos
internacionais legais para a conservacdo das are@ss; 3) auxiliar na disseminacao
internacional de informacdes para organizacdespelagdo em geral (Scott & Jones,
1995).

Numerosas classificagcdes foram propostas nos Estadiolos (Wilen & Bates,
1995). Porém, um dos sistemas de classificacdo ahagésgentes e utilizado até hoje
pelos E.U.A. foi desenvolvido por Cowardsh al. (1979) pelaJ.S. Fish and Wildlife
Service Basicamente, ele divide as areas umidas em sisfesnb-sistemas, classes,
sub-classes e tipos dominantes. A classificacderaruica com o sistema (marinhos,
estuarinos, fluviais, lacustres e palustres) comidade basica. Esta classificacdo é
acompanhada por uma lista de solos hidromorfiabes glantas de ocorréncia conhecida
em areas umidas. Esse sistema de classificacam skrvbase para a elaboracdo de
outros, como por exemplo, a classificacéo proppata areas Umidas da Africa do Sul
(Dini et al. 1998) e regido mediterranica (Farirdtal 1996).

Outra classificacdo hierarquica, igualmente impdea porém de carater
internacional, foi proposta pela Convencédo de Rarfi€90). Essa classificacao teve
como objetivo estabelecer um sistema que contes®las diferentes tipos de areas
umidas do mundo, incluindo sistemas artificiaisseEsistema de classificagéo utilizou
terminologias e critérios conhecidos internaciorealta e estabeleceu uma classificacdo
global para as areas Umidas, organizando essesragmiem trés grandes grupos:
Marinhas/Costeiras, Continentais e Artificiais. @aon desses grupos, posteriormente,
subdividiu-se em quatro niveis utilizando critériggmomorfolégicos, hidricos e

biolégicos.
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Na regiao Neotropical, um amplo inventario e unassificacdo desenvolvidos
por Scott & Carbonell (1986) tiveram trés expevtsi 1) elaborar bases para a
conservacdo de areas umidas e aves aquaticas;pandix o numero de paises da
Ameérica do Sul signatarios da Convencéo de Rar8¥ariar uma rede de instituicoes
responsaveis pelo monitoramento das areas umidagt&nto, este estudo inventariou
apenas as areas umidas de grande exterisége (wetlandy concluindo que
aproximadamente 95% destes ecossistemas estaviaiinudi®s em seis paises, sendo
que 50% estavam concentrados apenas no BrasilnjNal®95). Além disso, o estudo
permaneceu com um pequeno numero de areas Umwaganadas (368), quando
comparado com alguns inventarios desenvolvidos macentemente no Brasil
(Maltchik et al. 1999, Maltchiket al.2003), e ndo sofreu atualizagdes.

O Brasil ndo possui um sistema nacional de clasgifio com critérios
ecologicos que diferenciam as inumeras classesre@s a&imidas. Além disso, a
especificidade e regionalidade da terminologia ettada na literatura (pantano, brejo,
banhado, alagado, igap0, igarapé, corixo, sangejray etc) restringe a identificacéo e
dificulta a comparacdo entre ecossistemas simikmesntrados em diferentes regides
geogréficas do pais. Um sistema unico de clasgéwa@ imprescindivel para implantar
programas de conservacgao de ecossistemas aqugrticescala internacional, nacional,
regional ou local (Finlayson & van der Valk, 19%g0tt & Jones 1995).

A fim de suprir a extrema caréncia de pesquisaximiadas a classificacdo de
areas umidas no Brasil, Maltchdét al. (2004) propuseram um sistema de classificacdo
hierarquica para as areas Umidas do Rio Grandeutid®&eada nas classificacbes
propostas por Cowardiet al (1979) e pela Convengdo de Ramsar (1990). Essa
classificagdo tem auxiliado a reconhecer a divadgdde areas Umidas palustres do

estado, dando subsidios para conservacao.
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2. Macroinvertebrados aquaticos

Os macroinvertebrados aquaticos sao representgdos Varios grupos
taxondémicos (platelmintos, anelideos, moluscosstéoeos, aracnideos e insetos). Eles
sdo geralmente maiores que 0,22 mm de diametraaen firetidos em malha com
abertura que varia de 200 a 500 micrometros (Lo§oBrunkow, 1998). Habitam o
sedimento, a coluna d’agua, as raizes de plantegieas, pedras, galhos e folhas em
ecossistemas aquaticos de agua doce, salobra ehmalirante todo ou parte do seu
ciclo de vida (Apha, 1989; Roqe¢ al,, 2003).

Dentre os componentes da biodiversidade aquatisamacroinvertebrados
bentdnicos sao bons indicadores da qualidade da(&psenberg & Resh 1993).

Dentre os véarios fatores que justificam isso, pamkeroitar o ciclo de vida
relativamente longo, amostras qualitativas de félaiencéo, metodologia desenvolvida
e equipamentos simples. Conseqglentemente, noos§lamos observa-se um crescente
interesse no estudo desses organismos devido apaseivel aplicabilidade em
monitoramentos ambientais. O uso de macroinverdelrdentdnicos na avaliacdo de
impactos em ambientes aquaticos vem sendo dis¢cytii® estes organismos possuem
diferentes respostas as variagcdes ambientaisgtoatial, 2001).

Os macroinvertebrados desempenha um papel muitooriampe no
funcionamento dos ecossistemas aquaticos, por @&ss, vém sendo amplamente
estudados no mundo. Na maioria dos estudos, osomeertebrados aquaticos sao
identificados em niveis taxondmicos maiores (or@efamilia) devido as dificuldades
na identificacdo pela auséncia de manuais regi@saiscificos (Roquet al, 2003).

A fauna de macroinvertebrados representa um gryp@ssivo na composicao
das areas umidas. O conhecimento de suas relap®es ambiente é fundamental para

a compreensao dos processos ecologicos dessessternas (Ward 1986). Eles séo

13



fundamentais para a dinamica de nutrientes, paranaformacdo da matéria e para o
fluxo de energia (Wallace e Webster 1996). Poderoibar diferentes funcdes
desempenhadas pelos macroinvertebrados (Wallaceelestéy 1996; Esteves 1998;
Boulton e Jenkins 1998; Richter 2000):

. filtram, fragmentam e raspam o alimento no sedimema vegetacao ou
na coluna d’agua, assimilando e convertendo migerosmos e tecido vegetal em
biomassa disponivel para outros organismos aqgatico

. fragmentam as particulas de matéria organica ssapera agua,
auxiliando o processo de decomposicao;

. séo responsaveis pelo biorrevolvimento, procesto el o sedimento
€ remexido, liberando nutrientes para a colunau#idgy assim, acelerando a ciclagem
de nutrientes;

. apresentam um importante papel na dindmica trafas ecossistemas
aquaticos, constituindo o elo entre os produtores @nsumidores;

. podem ser utilizados como bioindicadores da quadidda agua, ja que
alguns grupos respondem de forma diferente aodgawontaminacdo dos ecossistemas
aquéticos. Em riachos, a¢fes antropicas e o flexégda influenciam a composicéo de
macroinvertebrados. Chironomidae e Oligochaeta fsdguentemente associadas a
areas impactadas e/ou areas com baixo fluxo de fglEphemeroptera, Tricoptera e
Plecoptera estdo mais associados a areas comibthidacia antropica e maior fluxo
de agua (Roque et al. 2003)

No Rio Grande do Sul, alguns estudos sobre a caadei de
macroinvertebrados ja foram relacionados a freqaéhe pulso de inundacédo (Stenert
et al, 2003 ; Santost al, 2003); a correlacdo de fatores fisicos, como, @igarsidade

de habitats, profundidade da agua e temperatufatoees quimicos da agua e do
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sedimento (Stenedt al, 2008); a influencia da area, altitude e hidrapdwi(Stenert &
Maltchik, 2007); bem como em trabalhos relacionadokvantamentos bioldgicos
rapidos realizados em areas umidas a nivel de batriagrafica (Steneret al, 2002;

Stenertet al, 2003).
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