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Em algum lugar, alguma coisa incrivel esta esperando para ser conhecida.
(Carl Sagan)

A ciéncia se compde de erros que, por sua vez, Sdo 0S passos até a verdade.
(Julio Verne)

A ciéncia, como um todo, € nada mais do que um refinamento do pensar
diario.

(Albert Einstein)

Na ciéncia, o crédito vai para 0 homem que convence o mundo de uma ideia,

nao para aquele que a teve primeiro.
(William Osler)



RESUMO

O presente estudo busca investigar as potencialidades emergentes em textos de
divulgacdo cientifica midiatica (DCM) aplicados a contextos escolares e suas
contribui¢cdes para a promog¢ado de uma educacao cientifica na sala de aula de lingua
portuguesa. Os textos de DCM sdo analisados em nivel discursivo através do
aparato teorico-metodologico da Semiolinguistica proposta por Charaudeau (2013;
2014) e em nivel textual pelos postulados da Analise Textual dos Discursos proposta
por Adam (2011). O corpus € composto por 81 textos do género noticia de
divulgacéo cientifica publicados na revista Galileu entre marco de 2014 e agosto de
2015, observados e analisados quanto as suas caracteristicas discursivo-textuais e
tematicas na fase de qualificacdo do estudo, dos quais foram selecionados 3 textos
para analise aprofundada na fase final. A metodologia empregada na fase final de
andlise consiste, em nivel discursivo, na analise do contrato de comunicacdo que
fundamenta as noticias e nos diversos fins discursivos emergentes dos textos; em
nivel textual, atenta-se para a presenca das representacfes discursivas da ciéncia,
das responsabilidades enunciativas atribuidas pelos jornalistas e dos pontos de vista
de cientistas e jornalistas com relacdo a ciéncia que indiguem a orientacédo
argumentativa dos textos de DCM analisados. As andlises sédo discutidas de modo a
refletir sobre as potencialidades dos textos de DCM na sala de aula através de um
olhar discursivo-textual que aborde, ao mesmo tempo, fatores linguistico-discursivos
e caracteristicas do discurso cientifico presente nos textos com vistas a promocao
de uma dupla finalidade: a educacéo linguistica e a educacéo cientifica no curriculo
de lingua portuguesa do Ensino Médio. Assume-se que, ao fazer uso dos materiais
de divulgacao cientifica que ja circulam dentro da escola, é possivel promover uma
educacao cientifica através de textos sobre ciéncia com 0s quais o0s alunos estdo em
contato constante. Constata-se que o estudo de textos de DCM, abordados em seus
aspectos discursivo e textual, pode contribuir efetivamente para a promo¢ao de uma
educagcdo cientifica que permita desenvolver nos alunos a cultura cientifica
necesséria para a atuacdo cidada, critica e consciente. Conclui-se que as maneiras
como esses textos chegam aos alunos é o que divide o curriculo entre aquele que
promove uma visdo de ciéncia voltada para a educacdo cientifica e aquele que
reproduz uma ciéncia avessa a sua propria natureza dinamica e repleta de variaveis.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica. Educacao cientifica. Interdisciplinaridade.
Semiolinguistica. Analise Textual dos Discursos.



ABSTRACT

This study aims to investigate the emerging potential of Popularization of Science
(PC) texts applied to school contexts and their contributions to the promotion of
science education in the Portuguese language classroom. PC texts are analyzed in
discoursive level through the theoretical and methodological apparatus of
Semiolinguistics proposed by Charaudeau (2013; 2014) and in textual level by the
assumptions of Textual Analysis of Discourses proposed by Adam (2011). The
corpus of this investigation consists of 81 texts of PC published in Galileu magazine
between March 2014 and August 2015, observed and analysed on their discoursive,
textual and thematic aspects on the first phase of this study, and 3 texts were
selected for a closer look in the final phase of analysis. The methodology applied in
discursive level is the analysis of the communication contract that underlies the texts
and the various discoursive purposes emerging of them, while in textual level it is the
observation of the presence of discoursive representations of science, enunciative
responsibilities assigned by the journalists and the views of scientists and journalists
in relation to science indicating the argumentative orientation of the PC texts
analyzed. The findings are discussed to reflect on the potential of PC texts in the
classroom through a discursive-textual looking that may value, at the same time, the
linguistic-discursive factors and the scientific discourse characteristics of these texts
that aims to promote two targets: language education and science education in the
Portuguese language high school curriculum. It is assumed that by making use of PC
materials that circulate within the school it is possible to promote science education
through texts about science with which students are in constant contact. It is found
that the study of PC texts, covered in their discoursive and textual aspects, may
effectively contribute to the promotion of science education that allows students to
develop the scientific culture needed for citizen action and critical consciousness. It is
concluded that the ways in which these texts reach students is what divides the
curriculum from one that promotes a view of science focused on science education
and one that shows science opposite to its own dynamic, full of variables nature.

Key words: Popularization of Science. Scientific education. Interdisciplinarity.
Semiolinguistics. Textual Analysis of Discourses.



RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo investigar el potencial emergente en los textos de
divulgacion cientifica midiatica (DCM) aplicada a los contextos escolares y sus
contribuciones a la promocién de la educacion cientifica en el aula de lengua
portuguesa. Los textos de DCM se analizan em el nivel discursivo por lo aparato
tedrico y metodoldgico de Semiolinguistica propuesta por Charaudeau (2013; 2014)
y en el nivel textual por los supuestos del Analisis Textual de los Discursos
propuesta por Adam (2011). El corpus se compone de 81 textos de género noticia
de divulgacion cientifica publicadas en la revista Galileu entre marzo de 2014 y
agosto de 2015, observados y analizados en cuanto a su discursivo, texto y tema en
la fase inicial del estudio, entre los cuales fueron seleccionados 3 textos para su
examen detallado en la etapa final. La metodologia usada en la fase final del analisis
consiste, en el nivel discursivo, el analisis del contrato de comunicacion que subyace
en las noticias y en varios propdsitos discursivos emergentes de los textos; en el
nivel textual, atenta a la presencia de representaciones discursivas de la ciencia, las
responsabilidades asignadas por la enunciaciéon de los periodistas y la opinion de los
cientificos y los periodistas en relacion con la ciencia que indican la orientacion
argumentativa de los textos. Los andlisis se discuten a reflexionar sobre el potencial
de los textos de DCM en el aula a través de un aspecto discursivo-textuales que
buscan abordar, al mismo tiempo, los factores linglisticos y discursivos y las
caracteristicas del discurso cientifico presente en los textos con el fin de promover
una doble finalidad: la ensefianza de lengua y la educacién cientifica en el plan de
estudios de la escuela secundaria brasileira. Se supone que, haciendo uso de
materiales de divulgacion cientifica que circulan dentro de la escuela, es posible
promover la educacion cientifica a través de textos sobre ciencia con la que los
estudiantes estan en contacto constante. Se hace notar que el estudio de los textos
de DCM, cubierto en sus aspectos discursivos y textuales, puede contribuir
eficazmente a la promocion de la educacion cientifica que permite a los estudiantes
a desarrollar la cultura cientifica necesaria para la accién ciudadana, critica y
consciente. Se concluye que las formas en que estos textos vienen a estudiantes es
lo que divide el plan de estudios de una escuela que promueve una vision de la
ciencia centrada en la educacion cientifica y uno que reproduce una ciencia hostil a
Su propia naturaleza dinAmica y llena de variables.

Palabras clave: Divulgacion Cientifica. Educacion cientifica. Interdisciplinariedad.
Semiolinguistica. Analisis Textual de los Discursos.
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1 INTRODUCAO: INTERFACES ENTRE LINGUAGEM, CIENCIA E EDUCACAO

A aula de lingua portuguesa, da forma como estamos acostumados a
enxerga-la, € essencialmente caracterizada pelo ensino da linguagem humana, seja
ela escrita ou falada, verbal ou ndo verbal, em seus trés aspectos fundamentais: a
estrutura formal (gramatica), a funcdo social (géneros de discurso) e a aplicacdo
artistica e estética (literatura) da linguagem, constituindo uma das mais tradicionais e
prestigiadas disciplinas do curriculo escolar.

Ao transitar diariamente por duas esferas distintas e de realidades
contrastantes, seja como professor de lingua portuguesa na rede publica de Ensino
Médio do Estado do Rio Grande do sul ou como pesquisador da area da Linguistica
Aplicada na academia, percebo que a lingua €, potencialmente, o mais
interdisciplinar dos componentes curriculares. Isso se da porque a linguagem € o
fundamento de todas as outras ciéncias: o ser humano depende da linguagem para
construir, representar e comunicar qualquer outro conhecimento de qualquer outra
area do saber a seus pares e a outros sujeitos.

Ao mesmo tempo, a pratica de sala de aula durante minha atuacdo como
professor e durante o periodo em que fui bolsista do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacgdo a Docéncia (PIBID/CAPES), momentos em que busquei
desenvolver trabalhos colaborativos de cunho interdisciplinar dentro do escopo da
linguagem e que resultaram, academicamente, na producdo de meu Trabalho de
Conclusdo de Curso! e em uma obra coletiva de praticas de iniciacdo a docéncia?,
tém me feito considerar que a linguagem €, em contraste ao seu carater altamente
interdisciplinar, o mais resistente dos componentes curriculares no que tange ao
desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares. Essa resisténcia se da, em primeira
instancia, devido a dificuldade de aproximacéo dos professores no ambiente escolar,

além da complexidade do planejamento que uma agéo interdisciplinar requer.

Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado Popularizacdo da Ciéncia e interdisciplinaridade: o
Projeto Didatico de Género como articulador de questfes interdisciplinares na perspectiva
semiolinguistica (130p.), defendido pelo autor da presente pesquisa sob orientacdo da Profa. Dra.
Janaina Pimenta Lemos Becker e aprovado em dezembro de 2013 pelo Curso de Letras da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS).

2Livro intitulado Praticas de iniciacdo a docéncia em lingua portuguesa: leitura, escrita,
interdisciplinaridade e ludicidade (138p.), obra coletiva organizada por ALBE, M.H.; FABRIS, E. T.
(2013), que apresenta os diversos projetos de intervencéo realizados em escolas publicas da regido
do Vale do Rio dos Sinos pelo PIBID nos anos de 2011 e 2012.
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Ao entender que a sala de aula de lingua portuguesa é, paradoxalmente, a
disciplina que mais tem potencial interdisciplinar para construir relagbes com outras
ciéncias e a que menos desenvolve esse potencial, fica perceptivel que a disciplina
permanece refém de um ensino que prioriza apenas seus conteudos basicos e
classicos (gramética, texto e literatura), sem dar espaco a discussées que permeiem
outras abordagens de variados campos da ciéncia e da tecnologia. Esse paradoxo é
oneroso para o curriculo, visto que a linguagem constitui visdes de mundo e valores
sobre tudo o que nos cerca: sobre nossa cultura, nossa sociedade, nossas relacoes
interpessoais e as ciéncias que nos rodeiam.

Algumas praticas de ensino contemporaneas tentam reverter esse quadro,
inserindo na sala de aula novos géneros de discurso compativeis com propostas
interdisciplinares e desfragmentadoras. Dos novos géneros do discurso que
comegam a circular no contexto escolar, percebe-se que had uma preocupacédo
crescente em levar para a sala de aula textos® de divulgacdo cientifica (DC) e de
divulgacdo cientifica midiatica (DCM). Esses textos sdo o melhor exemplo da
materialidade da relacdo entre linguagem, ciéncia e educacdo: conhecimentos
cientificos sdo criados em atividades linguageiras e, também pela linguagem, séo
expostos e levados ao mundo através de elementos multimodais como notas,
artigos, graficos, noticias, infograficos, reportagens, livros didaticos, videos,
exposicoes orais, entrevistas etc. Antes entendidos como fruto da necessidade de se
divulgar os bens culturais da ciéncia e do conhecimento a uma sociedade que nao
tinha acesso ao conhecimento cientifico — em uma visao unilateral do processo de
producdo e comunicacdo da ciéncia que se fundamentava na dicotomia
cientista/leigo —, hoje os textos de DC, através da divulgacdo cientifica midiatica
(DCM), sdo compreendidos como promotores de finalidades que vdo muito além da
simples necessidade de contato com a ciéncia, como veremos nhas discussoes que
proponho levantar neste trabalho.

Interessa observar, para este estudo, que trabalhar com textos de DCM é

trabalhar, ao mesmo tempo, com linguagem e com ciéncia: como apontam Marcia

8 Assume-se a concepcdo de texto ndo como a materializacdo estritamente escrita de determinado
conhecimento, mas como uma configuragdo multipla (multimodal) de linguagem verbal (escrita/oral)
e nao verbal (imagética/visual). Nessa perspectiva, imagens, videos, graficos, infogréaficos, filmes,
tweets, posts, rétulos de produtos, andncios publicitarios, etc. sdo considerados textos.
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Mendonca e Clécio Bunzen (2013), nos mais diversos contextos, textos de diferentes
géneros e configuracdes apresentam informacdes cientificas para diferentes
publicos leitores (criancas, jovens, adultos, especialistas ou ndo especialistas em
ciencia) e sdo disseminados por jornalistas, especialistas, professores,

pesquisadores e outros agentes. Para os autores,

Informar-se sobre ciéncia é, hoje, desejo, direito, tendéncia. Se
podemos afirmar que 0s cientistas sdo uma minoria da populacdo
mundial, ndo podemos dizer o0 mesmo das ideias e afirmacdes
cientificas que circulam em diferentes midias e suportes.
(MENDONGCA E BUNZEN, 2013, p. 178).

Em suma, a informacao cientifica aflora em todo o lugar, nos mais diversos
formatos e linguagens. Esse movimento de disseminacdo da informacao sobre
ciéncia tenta dar conta da grande demanda de cidadaos ndo especializados que
buscam informar-se sobre temas cientificos. Dados da ultima pesquisa de
Percepcéo Publica da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo no Brasil (PPCTI), publicada
pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCTI) em 20154 revelam que 88% dos
brasileiros demonstram interesse sobre temas especificos ligados a medicina e
salude (dos quais 35% se dizem “muito interessados” e 43% se dizem
“interessados”), além de 88% indicarem interesse por assuntos ligados ao meio
ambiente (dos quais 36% se dizem “muito interessados” e 42% se dizem
“interessados”) e 61% explicitarem interesse direto por temas gerais de ciéncia e
tecnologia (sendo 26% “muito interessados” e 35% “interessados”).

Todavia, interessam ainda mais para o presente estudo os dados da mesma
pesquisa (PPCTI, 2015) sobre o acesso a informagcdo e a divulgacdo cientifica.
Embora a atitude dos brasileiros seja positiva e o interesse por Ciéncia e Tecnologia
(doravante C&T) seja alto, a pesquisa indica que “o acesso a informacao é limitado e
a desinformacéao € grande” (PPCTI, 2015). Quando questionados sobre a frequéncia
de leitura em ciéncia e tecnologia, 72% dos brasileiros declararam que nunca ou
guase nunca leem sobre C&T em livros, 61% nunca ou quase nunca leem sobre
C&T em jornais impressos, 59% nunca ou quase nunca leem sobre C&T em revistas

e 51% nunca ou quase nunca leem sobre C&T na internet e em redes sociais. No

4 Os dados da ultima pesquisa de PPCTI foram publicados recentemente e estédo disponiveis no site
<http://percepcaocti.cgee.org.br/>. Acesso em 10 dez. 2015.
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contexto social brasileiro, a ciéncia e a tecnologia ainda sdo temas de pouca
representatividade na vida cotidiana, mesmo que sejam muito valorizadas por parte
da grande maioria da populacdo. A ciéncia, especialmente, recebe pouco destaque
na midia em relacdo a outras areas de grande impacto (como educacéo, seguranca
e saude, por exemplo) e fica em segundo plano nos debates sobre o crescimento
econdmico e social do pais.

O nado reconhecimento da ciéncia como uma area vital para o
desenvolvimento faz com que a grande maioria dos cidaddos ndo se deem conta da
influéncia da ciéncia na vida cotidiana e nem dos avan¢os que o dominio da ciéncia
pode significar em termos de sustentabilidade ambiental, econémica e social. Para o

soci6logo Boaventura de Souza Santos, por exemplo,

O conhecimento cientifico é hoje a forma oficialmente privilegiada de
conhecimento e sua importdncia para a vida das sociedades
contemporaneas ndo oferece contestacdo. Na medida de suas
possibilidades, todos os paises se dedicam a promoc¢do da ciéncia,
esperando beneficios do investimento nela. (SANTOS, 2004, p. 17).

Entretanto, os apontamentos da pesquisa em PPCTI (2015) relatados
anteriormente indicam que, na visdo da grande maioria da populacéo brasileira, a
ciéncia em geral ndo influencia diretamente em suas vidas cotidianas. Acredita-se,
neste estudo, que a escola tem grande participacdo na construcao desse imaginario
de que o dominio da ciéncia e da compreensdo sobre ela é exclusividade dos
cientistas e demais envolvidos diretamente em sua producéo, e ndo do cidadao néo
especializado. Isso ocorre, de acordo com o0 que sera discutido ao longo desta
pesquisa, porque, mesmo didatizando e curricularizando o conhecimento cientifico, a
escola ndo da a ele toda a importancia que deveria: entrega aos alunos o
conhecimento pronto, em blocos isolados (as disciplinas) e com pouco espago para
a reflexdo sobre a forma como esse conhecimento € produzido, pois preocupa-se
mais com a reproducéo do que com a produgcao do conhecimento. Isso prejudica a
compreensao do todo da ciéncia, das relacbes e encadeamentos existentes entre os
diversos conhecimentos, visto que “sendo um conhecimento disciplinar, tende a ser
um conhecimento disciplinado, isto €, segrega uma organizacao do saber orientada
para policiar as fronteiras entre as disciplinas e reprimir 0s que as quiserem transpor”
(SANTOS, 1998, p. 46).
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Com isso, defende-se aqui que a Divulgacdo Cientifica € iniciativa essencial
para uma mudanca na percepcdo publica da ciéncia, ou seja, nas
imagens/representacdes que a sociedade projeta sobre a importancia da ciéncia no
contexto brasileiro (CASTELFRANCHI et al., 2013). E, também, um “instrumento
necessario para consolidar a democracia e evitar que o conhecimento seja sinbnimo
de poder e dominagéo” (CANDOTTI, 2001, p. 5). Embora ainda seja um campo de
estudos pouco explorado por pesquisas académicas no Brasil, diversos autores e o
proprio Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ)
opinam que a Divulgacdo Cientifica, como area de estudo, € um caminho eficiente
para a instauracdo de uma cultura cientifica (VOGT, 2003) na sociedade e para a
formacdo de cidadéos responsaveis, criticos e conscientes de seu papel social — 0
gue vai diretamente ao encontro do papel da escola.

Pode-se concluir, dessa forma, que a divulgagdo cientifica constitui um
conjunto de préticas discursivas, e a maioria dos discursos de divulgacdo da ciéncia
dirigidos ao grande publico séo, conforme Sophie Moirand (2006), transmitidos pelos
meios massivos de comunicacao: a imprensa, o radio, a televisdo e a internet. Para
a autora, a grande maioria dos cidadaos das democracias desenvolvidas atuais
encontram, casualmente, a informacédo cientifica: questbes relativas & doengas e
epidemias, ao desequilibrio ecoldgico e climatico, as descobertas astrofisicas, por
exemplo, sdo frequentemente abordadas pela midia e acabam sendo incorporadas
ao repertorio de informacdes cotidianas dos cidaddos. Como toda pratica discursiva,
a divulgacdo cientifica midiatica possui determinadas finalidades, tornando
significativas as agcdes que buscam analisar a presenca, os efeitos, os reflexos e a
aplicabilidade dos géneros de DCM e do discurso cientifico nas mais variadas
esferas e praticas sociais, como propde esta pesquisa.

O presente estudo se dispde a discutir o fato de que se a ciéncia esta
presente na midia, chega facilmente aos cidaddos, adentra a escola e o seu
curriculo, € preciso refletir sobre a forma como o conhecimento cientifico (ou de
divulgacao cientifica) chega aos alunos na sala de aula. A dissertacdo se orienta,
especialmente, para a esfera escolar e suas praticas didaticas, entendendo o acesso
ao conhecimento cientifico como principal meio de desenvolvimento social,
econdmico e cultural dos alunos — e, consequentemente, da sociedade brasileira —,

ou seja, para o desenvolvimento de uma cultura cientifica.
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O acesso universal a educacédo ja é quase uma realidade no Pais, visto que
98,4% das criangas entre 6 e 14 anos e 84,3% dos adolescentes entre 15 e 17 anos
estdo matriculados em instituicbes de ensino, como mostram os dados da ultima
estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011). Contudo,
como professor da rede publica de ensino em exercicio desde 2011, percebo que
espalha-se entre os professores de varias areas do conhecimento (especialmente os
que atuam no Ensino Médio) uma crescente sensacao de frustracdo ao constatarem
o limitado sucesso de suas praticas. Essa frustracéo percebida na pratica de sala de
aula ganha respaldo académico ao observarmos atentamente alguns resultados dos
indices de avaliacdo da educacdo do pais. Dos indices que motivaram esta
pesquisa, destacam-se trés importantes avaliacbes de escopo nacional e
internacional.

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), criado pelo
Ministério da Educacdo em 2007, que, em escala de zero a dez, avalia o indice de
aprovacao e de desempenho dos estudantes em lingua portuguesa e matematica. A
altima avaliagcdo do IDEB (2013) mostra que o indice do ensino fundamental atinge
as metas propostas e ultrapassa a média 5.0, enquanto o Ensino Médio beira a
média 3.7 nas Ultimas duas edicdes da avaliacdo, demonstrando ndo s6 a
estagnacé@o do ensino, mas também o baixo rendimento dos estudantes nas duas
areas.

Do mesmo modo, o Programa de Avaliacdo Internacional de Estudantes —
Programme for International Student Assessment (PISA) —, exame internacional que
avalia estudantes de 15 anos quanto a aprendizagem de leitura, matematica e
ciéncias, confirma o rendimento insatisfatério do Ensino Médio no Brasil: no ultimo
relatorio publicado (PISA, 2013), o pais figura na 582 posicdo num total de 65 paises
avaliados, com queda evidenciada nos indices de leitura e ciéncias. Segundo o
relatério do Programa, 50,8% dos estudantes avaliados ndo sdo capazes de
compreender o objetivo geral de um texto que trate de temas relacionados a ciéncia
e tecnologia ou fazer uma conexdo simples entre as informacdes lidas e sua vida
cotidiana.

Outro indice que merece atencdo € o Indicador de Letramento Cientifico
(ILC), publicacdo que, recentemente, mostrou que 16% dos sujeitos pesquisados

(em faixa etaria variada, incluindo adultos com formacdo escolar concluida)
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apresentou letramento cientifico ausente, enquanto menos de 5% demonstrou, de
fato, ser proficiente em questbes simples de cunho cientifico, como compreender
textos, extrair informacdes de graficos e relacionar a ciéncia com suas vidas
cotidianas. Os outros 79% estdo abarcados no limbo do letramento cientifico: n&o
tém indice de letramento zero, mas beiram esta margem ao se enquadrarem nos
indices de letramento rudimentar (ILC, 2014).

Com a devida ressalva aos métodos de avaliacdo e as motivacbes dos
exames citados®, 0 que se pode perceber no cenario apresentado por estes trés
indices é que ha um estado preocupante quanto ao letramento cientifico, visto que
metade dos alunos saem das instituicbes escolares sem adquirir as habilidades
necessarias ao letramento efetivo, seja para ler um texto de forma critica ou para
produzir um grafico com as informacdes retiradas do texto. Como apontam Leila
Janot de Vasconcelos e Angela Paiva Dionisio (2003), apesar dos esforcos
governamentais despendidos, os alunos continuam a apresentar baixo desempenho
nas avaliacbes nacionais e internacionais em relacdo a compreensao de
enunciados.

E neste cenario que a escola, que diz ensinar para a cidadania, parece estar
deixando de lado a ciéncia e, dessa forma, acaba por contradizer sua propria
finalidade: como observa Pedro Demo (2010), nos dias de hoje, a cidadania mais
efetiva € aquela que sabe pensar. Essa capacidade de pensar se faz necessaria
pelo fato de vivermos em uma sociedade que avanca diariamente sob os pilares da
ciéncia e da tecnologia, exigindo cada vez mais de seus membros a participagdo em
atividades que dependem da interpretacdo, da utilizagdo e da geragdo de
conhecimentos tedrico-cientificos de formas diversas em situacdes também diversas
— 0u seja, em situagcOes de que demandam multiletramentos.

A aprendizagem dos mecanismos que esses membros precisam acionar para
circular nessas mudltiplas praticas sociais €, como vimos anteriormente, tarefa da
escola. Entretanto, como ressalta Demo (2010), a formacdo de cidadaos

criticamente conscientes quanto a ciéncia ndo é efetivada pela escola porque o

5 As motivacdes, os métodos e os méritos dos indices de avaliagdo citados nao serdo discutidos por
ndo se enquadrarem nos propositos deste estudo. Para tais questfes, recomenda-se a leitura dos
artigos de Bonamino, Coscarelli e Franco (2002) e de Marcuschi (2006), teéricos que investigam e
descortinam os propdésitos e as teorias que fundamentam alguns dos indices apresentados.
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curriculo praticado, salvo algumas excec¢des, entrega aos alunos a ciéncia como
produto acabado, como um conhecimento derivado de uma verdade absoluta (o
saber cientifico), que rompe com o carater dinamico e processual que garante a
ciéncia sua principal caracteristica: o fato de estar em constante (re)construcao.

O sujeito que estd no Ensino Médio e se prepara para ingressar em uma
universidade passa por essa ruptura: sai de um ambiente que o ensina diversos
conhecimentos, que entrega a ele a ciéncia como produto e que 0 v& como um
receptor passivo, para um ambiente que cobra dele a producdo de conhecimento,
exigindo dele a visdo de ciéncia como processo e sua atuagdo como um sujeito
ativo. Em que momento, porém, o aluno entra em contato com os mecanismos de
producdo do conhecimento cientifico? Em que momento percebe que a ciéncia &
dindmica, e ndo um conhecimento acabado e absoluto? Em que momento conhece
0 processo de fazer ciéncia?

Depreende-se dai a necessidade de se criar na escola uma educacao
cientifica, que ndo pode ser confundida com alfabetizacdo cientifica nem com
letramento cientifico (conceitos que serdo apresentados e discutidos neste estudo).
Essa educacéo cientifica deve ser feita ndo somente pelas disciplinas mais voltadas
para a ciéncia e a tecnologia, mas também pela disciplina de lingua portuguesa,
através do trabalho com os discursos (da ciéncia e da divulgagdo cientifica). A
educacdo cientifica deve buscar ensinar conceitos, procedimentos e atitudes
cientificas que estdo implicitas no curriculo escolar, de maneira que o aluno seja
capaz de relacionar a ciéncia que aprende na escola com a vida cotidiana que
encontra fora dela, ou seja, que possa reconhecer a funcao social da ciéncia e fazer
parte de uma cultura cientifica.

Para a proposta desenvolvida neste estudo, a escolha pela abordagem
através dos géneros de DCM foi feita devido ao potencial didatico, linguistico e
cientifico desses géneros evidenciado em inumeros estudos prévios sobre a
producdo textual voltada para a divulgacdo da ciéncia, mais especificamente nos
estudos de Alves (2015), Giering (2014; 2012; 2008), Giering e Souza (2013), Iracet
(2012; 2014), Motta-Roth e Giering (2009) e Souza (2013). E vital ressaltar,
entretanto, que os textos de DCM ndo sao vistos aqui como uma solucao prética e

magica para o problema do baixo rendimento dos alunos, mas como



20

potencializadores que podem contribuir para a educacgéo cientifica e, dessa forma,
impactar positivamente a qualidade da aprendizagem.

Além das potencialidades didaticas dos textos de DCM exploradas nos
estudos citados, outro fator que contribuiu para a escolha desses textos é sua
recorréncia na sala de aula. Conforme pesquisa de Roxane Rojo (2008), ha como se
comprovar que defini¢cdes, artigos, reportagens e notas de divulgacao cientifica ja
estdo presentes em boa parte dos textos que integram as praticas escolares. O
discurso de DC faz parte, portanto, dos materiais didaticos, dos paradidaticos, das
obras de referéncia e dos materiais de pesquisa presentes em veiculos e suportes
variados que séo usados na escola, impressos e digitais, tais como revistas, secoes
de jornais, portais e sites. Além disso, Mendonca e Bunzen (2013) apontam para a
emergéncia da DC na esfera midiatica, em suportes impressos e digitais que
circulam entre os jovens em idade escolar.

Posto que esses textos ja circulam na escola e que também séo acessiveis
aos jovens fora da sala de aula, fica evidenciado um contraste de ordem pratica: os
géneros de DCM mostram-se presentes nas praticas de letramento escolar e nas
midias, mas os indices (IDEB, PISA e ILC) comprovam que os alunos nao sao
capazes de analisar um texto que trate de um tdpico de ciéncia e muito menos
relaciona-lo com sua vida cotidiana. Esse paradoxo leva a hipotese de que ndo € a
auséncia dos discursos cientifico e de DC que causa o0 baixo rendimento dos alunos
nos indices de leitura e ciéncias, mas a forma como esses discursos sao abordados
na sala de aula. No que diz respeito a presenca dos textos de DC na sala de aula de
lingua portuguesa, Rojo (2008) constata que, na grande maioria dos casos, esses
textos sdo usados para analises puramente gramaticais e estruturais que nao
exploram nem o discurso que 0s constréi, nem a visdo de ciéncia que o0s
fundamenta. Na midia, por sua vez, h4 outro agravante: para Mendonca e Bunzen
(2013), a multimodalidade destes textos também pode tornar-se um impedimento
para quem nao esta devidamente preparado para lé-los e interpreta-los.

Surge entéo a pergunta que orienta esta pesquisa: considerando a presenca
de géneros de DC na escola e na midia em contrapartida ao baixo rendimento dos
alunos em leitura e ciéncias, de que modo os géneros de DCM que circulam na
escola sao tratados e como a mediacdo destes géneros pode contribuir para a

reflexdo sobre ciéncia e para a insercdo dos alunos em uma cultura cientifica? O
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texto de DCM, ao falar sobre ciéncia, tem embutido em si um discurso: ha, nesse
tipo de texto, o eco visivel de uma argumentagdo, de um método e de uma atitude
cientifica. E preciso que os alunos consigam, através do trabalho de mediacdo com
esses géneros em nivel discursivo-textual, perceber o que esta por tras de um texto
de DCM e entender o processo cientifico nele descrito.

Em linhas gerais, este estudo busca investigar se os géneros de DCM,
abordados em seus aspectos discursivo e textual, podem contribuir para a promocéo
de uma educacéao cientifica que permita desenvolver nos alunos a cultura cientifica
necessaria para a atuacao cidada, critica e consciente. Em termos mais especificos,
pretende-se (i) analisar em que medida os textos de DCM permitem que o aluno
reflita sobre a argumentacao e o processo cientifico através da estrutura discursiva e
textual desses géneros, (i) examinar a presenca de representacdes discursivas da
ciéncia e de responsabilidade enunciativa em textos de DCM que possibilitem a
(re)construcdo do processo cientifico através de sua implicatura nos textos e, por
fim, (iii) evidenciar as categorias linguisticas que permitem encontrar, nos textos,
evidéncias dos processos cientificos que os permeiam.

O corpus selecionado para andlise reune noticias de divulgacdo cientifica
publicadas em uma das principais revistas de divulgacao cientifica midiatica do pais:
a revista Galileu. Esse suporte, veiculado de forma impressa e digital, apresenta
muitas das caracteristicas multissemidticas que sao associadas as revistas
especializadas em DC e atribuidas a textos de DC, como a presenca de diagramas,
graficos, infograficos e de conceitos cientificos acompanhados por exemplificacdes e
explicagbes. Trata de tematicas relacionadas a ciéncia, tecnologia, meio ambiente e
cultura, levando conhecimento cientifico ao publico ndo especializado. Além disso,
circula entre os jovens em idade escolar (embora apresente projecdo de faixa etaria
diferenciada) e pode ser encontrado nas escolas, integralmente como suporte
impresso ou em excertos presentes em materiais didaticos e paradidaticos.

A relevancia social desta pesquisa se da em trés direcdes. A primeira delas,
ligada a educacéo linguistica, justifica-se pela utilizacao eficaz de procedimentos de
analise textual e discursiva, que leva o aluno a conhecer a dindmica da interlocucao,
a distinguir maltiplos pontos de vista e movimentos argumentativos dentro do texto, a
reconhecer as categorias linguisticas que contribuem para a construcao dos sentidos

e dos argumentos dos textos e que podem auxiliar na construcdo de seus proprios
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pontos de vista e no aperfeicoamento de suas capacidades de argumentagéo. A
segunda, ligada a educacao cientifica, justifica-se na importancia de abordar textos
de DC, seus temas, estilos, formas de composicdo e situacbes de producédo na
escola, permitindo uma recepcdo critica dos discursos, dos métodos, dos
argumentos e dos processos cientificos, contribuindo assim para a criacdo de uma
cultura de educacado cientifica interdisciplinar no meio escolar. A terceira, ligada
diretamente a cidadania, aborda a difusdo de praticas vinculadas a Comunicacao da
Ciéncia e a aplicabilidade dos géneros do discurso que resultam dessas praticas, de
modo a compreender a ciéncia como parte constituinte da cultura da sociedade
atual, difundindo e melhorando a cultura cientifica, fortalecendo a préatica da
cidadania e estimulando nos sujeitos em idade escolar a ado¢do de uma visao que
relacione a ciéncia com o cotidiano.

No que diz respeito a organizacdo textual desta dissertacdo, os capitulos

encontram-se subdivividos em cinco grandes blocos.

No capitulo 2, subsequente a esta Introducdo, sdo apresentadas as bases

tedricas que fundamentam o presente estudo:

* na secao 2.1, da-se espaco a uma discussao mais aprofundada sobre a
relacdo entre o0 ensino de lingua portuguesa e 0 de ciéncias:
apresentando os documentos oficiais que fundamentam as bases
curriculares nacionais, busca-se evidenciar em quais pontos podem
convergir a educacdo linguistica e a educacéo cientifica numa perspectiva
interdisciplinar;

* na secdo 2.2, da-se espaco as diferenciagcbes terminoldgicas e
conceituais entre as acepc¢des de alfabetizacdo, letramento, educacéo e
cultura cientifica, conceitos carissimos a este estudo, de modo a explicitar
de forma clara e concisa quais 0s objetivos propostos nesta pesquisa,

* na seg¢do 2.3, por sua vez, entra em cena a discussdo em torno dos
principais objetivos de um ensino voltado para a promoc¢éo da educacéo e
da cultura cientifica, com apontamentos acerca das visdes construidas na
escola sobre a(s) ciéncia(s), seus conceitos e seus métodos, de modo a
discutir tanto a visao tradicional de conhecimento cientifico como verdade

absoluta e imutavel quanto a visdo contemporanea de conhecimento
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cientifico mutével, transitério e questionavel na proposta de uma cultura
cientifica;

* na secdo 2.4, por fim, discorre-se sobre o texto de divulgagéo cientifica.

Na subsecdo 2.4.1, seus diversos géneros e praticas sociais, seus
discursos e sua aplicabilidade na sala de aula sdo trazidos a discussao.
No que diz respeito as caracteristicas do discurso de divulgacao cientifica,
a subsecdo 2.4.2 apresenta os aspectos discursivos do texto de DC
através da Teoria Semiolinguistica de Patrick Charaudeau (2008; 2014),
visando ao entendimento das caracteristicas do discurso de DC, de seus
modos de organizacdo, de seu contrato de comunicagcdo e das visadas
que permeiam este tipo de discurso. A subsecao 2.4.3 apresenta, por fim,
as caracteristicas textuais dos textos de DC através da Andlise Textual
dos Discursos (ATD) proposta por Jean-Michel Adam (2011), visando a
compreensdao das condicbes de representacdo discursiva, de
responsabilidade enunciativa e da atribuicdo de pontos de vista, das
marcas linguisticas e dos operadores argumentativos presentes nesses
textos, de modo a compor uma analise detalhada do texto em si e das
relacfes entre texto, género e discurso.

O capitulo 3 revela os procedimentos metodoldgicos utilizados, no escopo da
Linguistica Aplicada, para atingir os propoésitos de andlise delineados nos objetivos
deste estudo, apresentando as principais caracteristicas do corpus de textos
analisado e as justificativas das escolhas desses textos. Segue a ele o capitulo 4,
gue apresenta os textos de forma integral e as analises feitas sobre eles, detalhadas
em suas caracteristicas discursivas e textuais.

Por fim, o capitulo 5 encerra esta dissertacdo apresentando as discussoes e
conclusdes acerca da relacédo entre o ensino de lingua, o ensino de ciéncias e os
textos de divulgacao cientifica, além das principais observacfes que afloram das

analises do corpus.
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2 SUPORTES TEORICOS

Esta secédo explicitara os fundamentos tedricos que embasam esta pesquisa.
Esta organizada de modo a apresentar a hipdtese de uma relacdo entre o ensino de
ciéncias e o de lingua portuguesa (2.1), a discutir a significancia, as diferencas e
semelhancas entre os termos alfabetizacéo, letramento, educacéo e cultura cientifica
(2.2), a apresentar as principais relacées possiveis entre ciéncias e linguagem na

sala de aula (2.3) e a apresentar e descrever os textos de divulgacao cientifica (2.4).
2.1 Por que falar de ciéncia na aula de lingua port uguesa?

Em algum lugar, alguma coisa incrivel esta esperando para ser conhecida.
(Carl Sagan)

Este estudo considera que em uma sociedade que avanga cada vez mais
rapido na busca pelo conhecimento através do acesso a informacéo, torna-se cada
vez mais abrangente o escopo de possibilidades que o dominio da linguagem pode
fornecer aos cidaddos. Como argumenta o linguista Emile Benveniste (1989)8, a
linguagem constitui 0 sujeito, sua identidade, suas ac¢fes e, por consequéncia,
constitui a sociedade: todas as relacdes sociais, desde as mais cotidianas até as
mais complexas e que demandam relacbes de poder sdo criadas por intermédio da
capacidade humana de se comunicar através da fala, da escrita e das diversas
outras formas de linguagem.

Como capacidade humana de simbolizar e de interagir, a linguagem é
condicdo essencial para que se construam as diversas realidades, conhecimentos e
percepcdes sobre 0 mundo. Os conhecimentos humanos séo construidos e gerados
de modo coletivo através da linguagem em suas mais variadas formas, e essa
linguagem é sempre regulada por outros sujeitos (e por outros discursos). E pela
linguagem que séo criados e transmitidos os conhecimentos empiricos, filosoéficos,

religiosos e cientificos. Esse mundo de conhecimentos precisa ser assimilado,

6 “(..)Somente a lingua torna possivel a sociedade. A lingua constitui o0 que mantém juntos os
homens, o fundamento de todas as relacdes que por seu turno fundamentam a sociedade.”
(BENVENISTE, 1989, p. 63).
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compreendido e ressignificado por cada sujeito, ou seja, cada sujeito precisa ser
capaz de ler o mundo para poder agir nele de maneira critica e consciente.

Mas o que € ler o mundo? Nas palavras de Lino de Macedo, um dos
idealizadores do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), ler o mundo é uma

habilidade que perpassa todas as ciéncias:

Ler o mundo significa mais do que ser capaz de ler um texto. E
necessario aprender outras linguagens além da escrita. Graficos,
estatisticas, desenhos geométricos, pinturas, desenhos e outras
manifestacdes artisticas, as ciéncias, as formas de expresséo
formais e coloquiais - tudo deve ser lido e tem cddigos e simbolos
especificos de decifracdo. Quando um aluno esta diante de um
problema matematico, precisa ser capaz de interpretar a pergunta
para entender que tipo de resposta é esperada. ldem para quem
busca extrair conclusGes de uma tabela de censo demografico. Se o
professor pede para escrever cartas a destinatarios diferentes, o
estudante tem de escolher o estilo e o vocabulario adequados a cada
situacdo. (NOVA ESCOLA, 2002).

Dessa forma, construcdo de uma sociedade letrada, critica e consciente
depende diretamente da capacidade dos sujeitos de reconhecer as diversas
linguagens nela existentes, de ler o mundo, interpreta-lo e agir sobre ele. A escola,
por sua vez, € 0 ambiente que busca preparar o0 sujeito para viver, agir e modificar a
sociedade. E na escola que ele deve aprender a agir como cidad&o, a compartilhar
as relagdes sociais e tirar proveito delas. E na escola que ele deve aprender a ler o
mundo. Além disso, é também na escola que ele entra em contato com as ciéncias’
formais. Logo, se reconhecemos que a linguagem constitui a sociedade e que o
principal objetivo da escola é preparar os sujeitos para a vida social, € importante
percebermos a inter-relacéo existente entre as aulas de lingua e a leitura de mundo.
O papel que a escola tem em aperfeicoar as capacidades de linguagem do sujeito
em formacao, em possibilitar que participe das varias praticas sociais que fazem uso
da fala, da leitura e da escrita em suas mais diversas formas e aplicacées implicam,
diretamente, essa leitura de mundo.

Se tivéssemos a tarefa de expor (brevemente) a relacdo entre linguagem,
ciéncia e educacgédo, poderiamos dizer que a linguagem, ao constituir as praticas dos

sujeitos em sociedade, € responsavel pela criacdo e pela difusdo dos conhecimentos

7 O termo ciéncia, neste estudo, é usado em seu sentido amplo: a ciéncia é entendida como o
conjunto de conhecimentos produzidos pelo ser humano na tentativa de compreender e explicar os
fendmenos naturais e sociais de forma sistematica e analitica através de um método cientifico.
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e das ciéncias geradas de modo coletivo pelo ser humano, e a escola € o lugar de
contato formal dos sujeitos com o conhecimento advindo das diversas ciéncias e de
seus discursos. Logo, ndo so6 as ciéncias séo criadas pela linguagem, como é ela — a
linguagem — que permite que os sujeitos compreendam e ressignifiquem as ciéncias
e seus conhecimentos cientificos de modo a atuar em sociedade. O processo de ler
o mundo, contudo, é uma habilidade complexa, como também €é a habilidade de agir
criticamente e conscientemente em sociedade.

Agir criticamente e conscientemente no mundo ndo é um processo natural.
Conhecer as diversas ciéncias e os saberes produzidos pelo homem ao longo da
histéria ndo garante ao sujeito que ele consiga agir criticamente em sociedade, pois
essa garantia vai depender diretamente do tipo de mediacao feito na sala de aula
entre 0 conhecimento cientifico e as visbes de mundo que cada sujeito carrega
consigo. H4A uma gama enorme de teorias e de correntes que defendem um ou outro
tipo de mediacédo entre conhecimento e aluno, e esta dissertacdo nao discute tais
meétodos. Alinha-se, contudo, ao tipo de mediacao proposto pelo Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), que propde cinco eixos cognitivos basicos ao aluno do
ensino meédio na tentativa de mediar as relagbes deste com o conhecimento d
diversas ciéncias.

Para exercer a cidadania, por exemplo, é preciso dominar linguagens,
sabendo adequar nossa lingua a cada situacdo que enfrentamos no dia a dia,
sabendo como falar, para quem falar e com que intencéo falar. E preciso dominar
nao sO6 a lingua, mas outras linguagens: a da Matematica, a da Fisica, a da
Geografia e as diversas linguagens artisticas, pois cada situacdo que enfrentarmos
no cotidiano vai exigir determinada linguagem ou varias delas ao mesmo tempo.

Precisamos, também, compreender os fenbmenos que acontecem ao NOSSO
redor, sejam eles naturais (como um terremoto ou uma enchente), sociais (como a
pobreza e a miséria) ou politicos (como uma guerra ou uma manifestacdo local).
Compreender esses fenbmenos exige as habilidades de selecionar informacdes, de
analisar pontos de vista e de estabelecer relacbes de diversas ordens e em niveis
variados.

Além disso, precisamos enfrentar situacOes-problema, ou seja, aliar
conhecimentos de variadas areas e ciéncias para chegar a melhor solucéo possivel

a um problema de ordem pratica: para combater um surto de dengue em nosso
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bairro, por exemplo, precisamos resgatar conhecimentos da biologia (o risco a saude
representado pela doenca), da quimica (a dgua acumulada, em estado liquido,
contribui para a proliferacdo do mosquito transmissor), da geografia e da estatistica
(quanto maior o territrio com agua acumulada, maior o0 risco de
proliferacdo/contagio), da lingua (organizar uma acéo coletiva contra a dengue no
bairro demanda a producdo de cartazes, panfletos informativos, conversas com 0s
vizinhos), etc.

Precisamos, ainda, saber construir argumentos, defender nosso ponto de
vista de modo claro sobre diversos assuntos, pois vivemos em uma sociedade cheia
de controvérsias e de impasses que demandam nossa Opinido € nosso
posicionamento: grandes polémicas (a legalizacdo do aborto, a maioridade penal, a
unido homoafetiva) ou pequenas discussfes (uma cobranca indevida, um sujeito
gue estaciona em local proibido) exigem de nds um posicionamento critico sobre
guestdes que influenciam diretamente nossa vida e nosso bem-estar.

Por fim, a sociedade espera de ndés justamente o dominio de todas essas
capacidades, que, postas em pratica, nos permitem elaborar propostas, ou seja,
interferir no mundo a nossa volta, seja em grande ou em pequena escala, com
conhecimento, ética e respeito, visando a uma sociedade justa e democratica?®.

Assim, a capacidade de ler e compreender o mundo € essencial para a
cidadania efetiva e prevé que os sujeitos desenvolvam, no ambiente escolar, suas
competéncias linguisticas e comunicativas de modo a circularem em diversos
contextos, a reconhecerem e analisarem discursos variados, a argumentarem sobre
questdes que influenciem sua vida e, principalmente, a tomarem posi¢cdo no mundo
de maneira ética, critica e democratica. Essa capacidade de transitar em diferentes
contextos discursivos e de ler/compreender o mundo apropriando-se de diferentes
linguagens e géneros do discurso (BAKHTIN, 2003; 1979) constitui o que
chamamos, no ambito da Linguistica, de letramento (KLEIMAN, 2007; 2005; 1995).

Para que essas competéncias sejam plenamente desenvolvidas na escola, é

necessario investir ndo s6 no letramento dos géneros ja institucionalizados, mas

8 As cinco capacidades citadas (dominar linguagens, compreender fenbmenos, enfrentar situacées-
problema, construir argumentacdo e elaborar propostas) compdem a base de eixos cognitivos
comuns a todas as ciéncias na proposta dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), com as quais esta pesquisa se alinha.
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também nos multiletramentos, dada a diversidade de linguagens e de midias
presentes no mundo e seus reflexos no cotidiano escolar. As Orientagbes
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM, 2009) mostram que uma proposta de
ensino que busque promover multiletramentos pressupfe conceber a leitura e a
escrita como ferramentas de empoderamento e inclusdo social. Portanto, o que se
pretende com os multiletramentos ndo € apenas ensinar leitura e escrita, mas
“avocar e levar adiante o desafio de criar condicbes para que os alunos construam
sua autonomia nas sociedades contemporaneas, tecnologicamente complexas e
globalizadas” (OCEM, 2009, p. 29). Esse novo modelo de sociedade tecnoldgica e
multimodal multiplica as necessidades de letramento e leva a escola textos de
diversos géneros, que tratam dos mais variados conhecimentos nos mais variados
formatos e suportes — dentre eles, os géneros de divulgacao cientifica.

Com o0 avanco dos estudos da Linguistica, que desmistificou uma série de
paradigmas relacionados ao ensino das linguagens, e a influéncia cada vez mais
presente da ciéncia da linguagem nas outras ciéncias e na tecnologia —
principalmente nas tecnologias digitais —, ha um amplo movimento, uma cadeia de
propostas curriculares, que vém tentando reconfigurar o ensino de lingua portuguesa
e a percepcao que os alunos tém sobre ela. Essas propostas curriculares, levadas a
publico pelos documentos oficiais do Ministério da Educagdo - Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), Orientacbes Curriculares do
Ensino Médio (OCEM) e Parametros Curriculares Nacionais (PCN) — buscam
estabelecer interfaces entre o ensino das Linguagens e sua relacdo com o mundo
em seus aspectos constituintes, exemplificando possibilidades de abordagem que
englobem cultura, ciéncia e tecnologia. Vejamos alguns exemplos.

Conforme estabelecem as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (2013), recentemente reestruturadas, em seu art. 4°, inciso VIII, “o trabalho, a
cultura, a ciéncia e a tecnologia sdo dimensdes da educagéo” e, portanto, devem
compor o curriculo escolar. Essas Diretrizes reconfiguram os documentos anteriores
no sentido de inserir, com mais eficacia, o trato do ensino e da pesquisa como
competéncias indissociaveis no cotidiano escolar. No que tange a area de
Linguagens (que, como area de conhecimento, correlaciona a lingua portuguesa
com outras linguagens), pode-se dizer que as novas DCNEM buscam expandir a

compreensao dos alunos de Ensino Médio para além do carater instrumental das
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linguagens, dando énfase ao modo como elas constituem e contribuem para a
organizacdo social humana, especialmente no que compete as relagdes de trabalho,
ao empoderamento que advém da ciéncia e seus vinculos com a tecnologia, bem
como suas relacdes e influéncias na cultura.

Um pouco mais além, anterior a essas Diretrizes est4 o Parecer CNE/CEB n°
5/2011, que, ao referir-se a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN, Lei 9.394/1996), coloca o Ensino Médio como etapa da Educacao Basica
gue deve promover 0 acesso aos conhecimentos que permitam a compreensao das
diferentes formas de explicar o mundo, seus fendmenos naturais, suar organizagao
social e seus processos produtivos. Esse propdsito encontra na area de Linguagens
uma enorme e significativa potencialidade de concretizacdo, considerando o fato de
gue o universo das praticas linguisticas expde visées de mundo que podem trazer a
tona ideologias, perspectivas e argumentos em favor de um ou de outro assunto de
qualquer outra area do conhecimento, incluindo questées relativas a identidades
socioculturais, estéticas, politicas, cientificas etc.

A area de Linguagens, nesse sentido, pode contribuir para que os alunos
reconhecam o papel da ciéncia na producao de novos conhecimentos, dando a ela
um significado diferente do carater estanque com que, muitas vezes, se apresenta
na escola. Também pode dar subsidios para que eles aumentem suas condi¢cfes de
percepcao frente a ciéncia e aos seus discursos, fazendo uso da linguagem para
entender o que estad por tras do processo cientifico, como o discurso cientifico
produz suas significagdes, quais 0os usos que faz da linguagem para atingir seus fins
etc. Para que esse entendimento ocorra, € vital que as disciplinas das quais tratam a
linguagem levem os alunos a um processo de decodificacdo ou desconstrucédo da
ciéncia, que € entendida, nas Diretrizes, como uma construcdo social e linguistica
codificada em discurso.

Mas que ciéncia é essa? A ciéncia da qual tratam os documentos oficiais,
conforme definem as novas DCNEM (2012), € entendida como um conjunto de
conhecimentos e técnicas sistematizadas, produzidas socialmente ao longo da
histdria, resultantes da pesquisa e do embate entre visées de mundo diversas, que
se expressa na forma de conceitos representativos dos objetos que estuda. Tal visao
do processo cientifico implica dizer que o conhecimento dos fenémenos naturais e

sociais, quando produzido pelas diversas metodologias cientificas, constitui os
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diversos campos da ciéncia, e esses campos equivalem as disciplinas cientificas tal
qual as conhecemos e as concebemos no curriculo escolar. A diferenca entre a
ciéncia propriamente dita e as disciplinas curriculares jaz na forma como elas séo
levadas aos alunos: na escola, a ciéncia €, muitas vezes, apresentada como um
produto acabado, resultado de um processo que ndo €, na maioria dos casos,
explicitado aos alunos.

O conhecimento cientifico, da forma como se apresenta no curriculo escolar,
€ estanque, inquestionavel, oriundo principalmente da segmentacao entre ciéncias
naturais ou exatas e ciéncias humanas ou sociais. Essa visdo reducionista e
fragmentadora da ciéncia € denominada pelo tedrico Boaventura de Souza Santos
(1998, p. 10) como o “paradigma dominante”, que privilegia o como funciona das
coisas em detrimento do qual o agente ou qual o fim das coisas (p. 16). Isso pode
explicar, por exemplo, o destaque maior dado pelo curriculo escolar as ciéncias
naturais e as aulas essencialmente expositivas, que buscam explicar aos alunos
como o mundo funciona através das diversas disciplinas formais. Santos, porém,
assevera que esse paradigma dominante encontra-se em crise, visto que nao € mais
possivel dar conta do conhecimento cientifico através de uma visédo dicotdmica entre
0 natural e o social que deixou de ter sentido e utilidade com os novos avancgos da
ciéncia e da tecnologia.

Ja para as diretrizes curriculares, a ciéncia engloba conceitos, atitudes e
meétodos, que deixam de ser vistos como estanques e acabados para serem
entendidos como parte de um processo continuo de questionamentos. Ao ser
guestionada em seus fundamentos, a ciéncia pode ser superada historicamente,
num movimento constante de (re)construcado de conhecimentos. Nessa perspectiva,
pouco adianta explicar aos alunos apenas como as coisas funcionam, pois elas
estdo em constante transformacdo. E igualmente essencial explicar por que
funcionam de tal forma e qual a finalidade desse conhecimento para a vida
cotidiana. Santos (1998, p. 36) denomina essa nova visdo de ciéncia de “paradigma
emergente”, que ndo é so cientifico, mas também social, e que se caracteriza pela
interrelagcdo das diversas ciéncias e pela colocacdo da pessoa, enquanto autor e
sujeito do mundo, no centro do conhecimento (p. 44), que por sua vez passa a
constituir um conhecimento tematico e n&o disciplinar (p. 47). Esse novo

conhecimento cientifico ndo ignora o senso comum; em contrario, reconfigura-o e
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busca fazer com que todo conhecimento cientifico seja absorvido pelo sujeito e
transforme-se em senso comum.

Assim sendo, a proposta defendida pelas novas DCNEM (2012) indica a
defesa de que as diferentes areas ou disciplinas movidas pelo principio da ciéncia
gue estao presentes no cotidiano escolar podem desenvolver praticas pedagogicas
gue rompam com 0 senso comum acerca dos temas que tratam, no sentido de
acumulo de discussbes e criticidade, mas ndo no sentido de se chegar a uma
verdade ultima das coisas, nem de se tomar o conhecimento cientifico como superior
a outros. A ciéncia, desse modo, é entendida como um tipo de discurso: assim como
h&a um discurso da politica, da religido ou da midia, existe um discurso da ciéncia.
Como seres culturais, nos movimentamos em um universo linguistico e discursivo
gue nos constitui. As representacdes que embasam nossas a¢des sociais ndo so se
constituem via discursos mas, para além disso, elas adquirem existéncia através de
discursos. As Linguagens, ao entenderem a ciéncia como discurso, podem explorar
o universo de sentidos de diversas linguagens, dentre elas a linguagem cientifica
que, no mundo contemporaneo, exerce grande pressao sobre as praticas cotidianas
e sobre a organizagao da sociedade como um todo.

Ainda retomando os documentos oficiais, deve-se dar atencéo ao disposto no
artigo 16 das DCNEB (2013), que institui que

0s componentes curriculares e as areas do conhecimento devem
articular, em seus contetdos, a partir das possibilidades abertas por
seus referenciais, a abordagem de temas abrangentes e
contemporaneos que afetam a vida humana em escala global,
regional e local, bem como na esfera individual (BRASIL, 2013, p. 5).

Em termos gerais, este artigo estabelece que o curriculo escolar é aberto para
a insercao de temas e discussbes que estejam diretamente ligadas ao contexto
historico-social atual da sociedade em escala local, nacional e internacional,
principalmente nas duas esferas que mais rapido se desenvolvem atualmente:
ciéncia e tecnologia. Levar estas discussdes para dentro das salas de aula e colocar
os alunos em contato com o discurso cientifico é, portanto, uma das prioridades da
educacao deste século. A abordagem da linguagem na escola, ao tratar também do
discurso, ndo deve se limitar aos conhecimentos basicos previstos para a area, tais

como o ensino de géneros, de gramatica ou de literatura, mas também deixar que
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seu curriculo permeie outras discussfes de variados campos da ciéncia e da
tecnologia, visto que a linguagem constitui visdes de mundo e valores sobre tudo o
gue nos cerca. Os sentidos que as linguagens e os diferentes discursos produzem,
vinculados as praticas sociais, sdo manifestacdes situadas, nao existindo de forma
autbnoma ou abstraida do mundo. Se a ciéncia e a tecnologia produzem discursos
gue influenciam drasticamente as praticas cotidianas em sociedade, é essencial que
se dé atencao a esses discursos na escola. As diretrizes curriculares preveem que 0
conceito de ciéncia deve, necessariamente, estar presente nos demais componentes
da estrutura curricular, bem como a concepcao de que a produgéo do conhecimento

€ sQcio, cultural, econémica e politicamente situada, num espaco e num tempo:

Cabe aqui reconhecer a historicidade do processo de producdo do
conhecimento. Enfim, preconiza-se que a concepc¢ao curricular seja
transdisciplinar e matricial, de forma que as marcas das linguagens,
das ciéncias, das tecnologias e, ainda, dos conhecimentos histéricos,
socioldgicos e filoséficos, como conhecimentos que permitem uma
leitura critica do mundo, estejam presentes em todos 0s momentos
da prética escolar (DCNEM, 2013, p. 19).

Compreender diferentes formas de linguagem como situadas € entender, em
primeira instancia, que elas se configuram sob determinadas condi¢cbes de
producdo: acontecem em fungdo de uma determinada situacdo de comunicagao
(CHARAUDEAU, 2014) e sao, assim, marcadas pelo tempo e pelo lugar em que se
encontram 0s sujeitos que as produzem. Dependem, entre inUmeros fatores, dos
campos sociais em que elas ocorrem, dos propdésitos comunicativos estabelecidos,
dos recursos e meios pelos quais sao expressas. Essa natureza situada é alcancada
através do reconhecimento de que os sentidos ndao sao preestabelecidos ou
estaticos, mas construidos de forma dindmica nas relacdes sociais, e sdo marcados
por posicionamentos éticos, estéticos, cientificos, politicos etc. Carregam, portanto,
interesses que marcam as posi¢cdes assumidas pelos sujeitos que participam dessas
relacbes e que, consequentemente, revelam relagbes de autoridade e poder entre
eles. Ver as linguagens e os discursos como constituintes das rela¢cdes humanas e
sociais implica reconhecer que sao eles, os discursos, que instituem as mais
variadas formas de conhecimento.

Quando pensamos no contexto do Ensino Médio que se configura no cenario
educacional brasileiro atual, com suas potencialidades e problemas, é essencial
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pensar em um projeto de curriculo que se volte para o sujeito em constituicdo, dando
insumo para a ampliagdo de seu potencial humano, de suas capacidades de ler o
mundo a sua volta. Isso se traduz, em outras palavras, na busca por um ensino de
Linguagens que se preocupe com a ampliacdo das possibilidades de engajamento
em determinadas praticas sociais que influenciam sua vida cotidiana. Tratar de
ciéncia e tecnologia, pressupondo um movimento continuo de reflexdo e de
criticidade sobre as condicdes de producdo que regem esses discursos, suas
representacdes e juizos de valor, bem como as implicacdes diretas que eles trazem
as nossas vidas como seres em sociedade, significa trazer para a sala de aula a
promoc¢ao de uma educacao cientifica que vai ao encontro das propostas dos novos
parametros curriculares que, embora ja estejam em vigor ha algum tempo, ainda nao
atingiram, na pratica, 0s seus propositos mais audaciosos, dentre os quais destaco o
de que
a formacdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdo de
conhecimentos bésicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de
utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuacdo.
[...]JPropde-se, no nivel do Ensino Médio, a formacdo geral, em
oposicdo a formacdo especifica; o desenvolvimento de capacidades
de pesquisar, buscar informacfes, analisid-las e seleciona-las; a

capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do simples
exercicio de memorizacdo (PCNEM, 2000, p. 5).

Esses propositos mostram que o Ensino Médio ndo deve dar aos alunos
apenas uma formacao especifica em cada area do conhecimento, como acontece na
pratica. Anterior a isso esta a aprendizagem geral, das capacidades que sao Uteis a
qualquer area do conhecimento (pesquisar, buscar informacfes, selecionar,
interpretar, criar, formular etc). Estudar “as disciplinas” e estudar “as ciéncias”,
portanto, sdo processos distintos: o primeiro estd vinculado a especializacdo, o
segundo as capacidades basicas e gerais de aprendizagem em qualquer campo de
conhecimento.

O Ensino Médio deve garantir a preparacdo basica para o trabalho, para a
pesquisa cientifica e para a cidadania, dotando o discente de instrumentos que o
permitam continuar aprendendo, tendo em vista o desenvolvimento da compreensao
dos “fundamentos cientificos e tecnolégicos dos processos produtivos”, como prevé
o Art. 35, incisos | a IV da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN,

1996), e esses fundamentos preveem o entendimento dos discursos e das
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linguagens que os constituem. O dominio da lingua, por sua vez, é alcancado
quando se entende como ela é utilizada no contexto da produgdo do conhecimento
cientifico, da convivéncia, do trabalho, da cultura ou das praticas sociais. Essas
atitudes entram em conformidade com o0s conjuntos de competéncias propostos
pelos Parametros, que estabelecem trés grandes grupos de competéncias:
comunicar e representar, investigar e compreender, assim como contextualizar
social ou historicamente os conhecimentos (PCNEM, 2000). Essas competéncias,
gerais a todas as areas de conhecimento, que serviram também de base para a
criacdo das cinco competéncias do ENEM (apresentadas na introdugcdo desta
pesquisa) se ramificam em outras tantas habilidades mais especificas em cada
componente curricular, em maior ou menor grau, mas configuram um curriculo

voltado para a promocao da educacéao cientifica como principio norteador:

Estas [competéncias], portanto, devem estar integradas a todas as
praticas educativas, o0 que sO ocorre se a formacdo for concebida
como um conjunto, em termos de objetivos e formas de aprendizado.
SO6 aprende a comunicar quem se comunica; a argumentar quem
argumenta; a resolver problemas reais quem os enfrenta e soluciona;
a participar do convivio social quem tem esta oportunidade.
Disciplina alguma desenvolve tudo isso isoladamente; a escola
desenvolve tais competéncias e habilidades no ensino das diferentes
disciplinas e nas préticas didaticas de cada classe e de cada
professor (PCNEM+, 2000, p. 16).

Um curriculo que enfatiza esse carater integrador e funcional demonstra,
entre inUmeros outros ganhos, a preocupagdo em dar lugar na sala de aula a um
trabalho pedagdgico que, em consonancia com o que diz Bakhtin (1992), promove o
desenvolvimento do sujeito e da consciéncia, que por sua vez dependem da
superacdo da esfera imediata, ou seja, da possibilidade que um aluno tenha de
conviver com outras vozes, outros pontos de vista, outras realidades, outros
discursos.

Considerando o que ja foi sinalizado sobre a presenca da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano moderno, a progressiva exigéncia de uso e interpretacao de
conhecimentos e informagfes técnico-cientificas nas diversas dimensdes da vida
social conduz o curriculo para a promocao de uma educacao que néo so considere a
ciéncia e a tecnologia como constituintes essenciais do mundo moderno, mas

também dé a elas um carater fundamental e leve a escola o discurso da ciéncia,
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seus métodos, processos e argumentos, como aponta o tedrico Wildson Pereira dos
Santos (2007, p. 485):

Um cidadéao, para fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e
interpretar as informacdes cientificas difundidas na midia escrita.
Aprender a ler os escritos cientificos significa saber usar estratégias
para extrair suas informacBGes; saber fazer inferéncias,
compreendendo que um texto cientifico pode expressar diferentes
ideias; compreender o papel do argumento cientifico na construcéo
das teorias; reconhecer as possibilidades daquele texto, se
interpretado e reinterpretado; e compreender as limitacBes tedricas
impostas, entendendo que sua interpretacéo implica a ndo-aceitagédo
de determinados argumentos.

O lugar que coloca os sujeitos em contato com as possibilidades de
desenvolver tais capacidades €, sem duvida, a escola. A sala de aula que, em sua
proposta, desenvolve mais especificamente as capacidades de leitura e
interpretacdo, é a de lingua portuguesa. Construir um curriculo sob essa perspectiva
significa, em suma, alfabetizar e letrar cientificamente os alunos através de uma
educacéo cientifica, com vistas a uma cultura de apropriacdo, uso e interpretacao da
ciéncia e da tecnologia, ou seja, uma cultura cientifica. Estes quatro processos
(alfabetizagdo cientifica, letramento cientifico, educacdo cientifica e cultura
cientifica), fundamentais para esta proposta, serdo discutidos a seguir no intuito néo
s6 de conceitua-los, mas também de demonstrar as aproximacfes e limites
existentes entre eles. A discussao destes quatro conceitos orientara o entendimento
acerca do que é praticado pelo curriculo escolar atualmente e do que é pretendido

pelo projeto de curriculo discutido anteriormente.

2.2 Alfabetizacéo, letramento, educacdo ou cultura  cientifica?

A ciéncia se comp®e de erros que, por sua vez, Sao 0s passos até a verdade.

(Julio Verne)

De maneira abrangente, podemos dizer que alfabetizacdo cientifica,
letramento cientifico, educacao cientifica e cultura cientifica sdo conceitos que
incorporam a importancia do estudo da ciéncia pelo publico em geral. Embora
distintos em suas acepcdes, 0 traco caracteristico que 0s une é justamente seu
objeto: a ciéncia. Tradicionalmente, ensinar ciéncia é tarefa atribuida a escola, mas

esta tarefa foi incorporada ao processo educativo basico de formas diversas e em
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momentos diferentes ao redor do mundo. E necessaria uma retomada breve destes
percursos para que se entenda a fundo cada uma das acepcoes e seus reflexos no
processo educativo atual.

Como reporta Santos (2007), nos Estados Unidos e na Europa, a
preocupacao em propiciar uma educacao cientifica teve inicio no comeco do século
XIX, com a publicacdo de livros e artigos que falavam sobre ciéncia ao publico em
geral e outros que destacavam a importancia do estudo da ciéncia pelo publico. No
inicio do século XX, a presenca intensa das descobertas da ciéncia nas relacbes
sociais destas regifes configurou um cenario de discussdes sobre alfabetizacdo ou
letramento cientifico, termos que despontaram em um momento de efervescéncia de
teorias cientificistas e que pregavam uma supervalorizagdo do conhecimento
cientifico frente a outras areas do conhecimento humano.

No Brasil, estas mesmas discussdes s6 viriam a acontecer um século mais
tarde. A preocupacdo com a educacdo cientifica no pais foi tardia, visto que “no
século XIX, o curriculo escolar era marcado predominantemente pela tradicdo
literaria e classica herdada dos jesuitas” (SANTOS, 2007, p. 475). As primeiras
tentativas de inser¢do da ciéncia no curriculo escolar tiveram como responsaveis as
figuras historicas de Dom Pedro Il e Rui Barbosa, conhecidos cultuadores da ciéncia,
mas foram tentativas sem éxito frente & pungente tradicdo curricular da época.
Santos (2007) ainda reporta que a preocupacdo com uma intervengao curricular
efetiva comecou por volta de 1930, tendo s6 em 1960 atingido o curriculo através da
criacdo de centros de ensino de ciéncias, e sendo consolidada em 1970 com o inicio
da producéo de materiais para educadores brasileiros e com o inicio das pesquisas
sobre educacdo em ciéncias. O atraso de mais de um século na abordagem do
ensino de carater cientifico nos colocou em situacdo de clara desvantagem frente
aos paises de primeiro mundo e pode ser a chave para explicar inimeros problemas
gue ainda perseguem o curriculo escolar brasileiro. Além disso, foi somente a partir
do momento em que comecaram a ocorrer pesquisas nesta area que as discussoes
sobre alfabetizac&do ou letramento cientifico tiveram inicio no cenario nacional. Para
entendermos o conceito de educacao cientifica, contudo, é necessario entendermos
previamente o que constitui essa educacdo de carater cientifico. Para tanto,
compreender os termos alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico é de suma

importancia.
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Os termos alfabetizacdo e letramento, apresentados anteriormente, podem
ser interpretados sob duas diferentes acepg¢des. Por um lado, € possivel explica-los
de maneira univoca, visto que sdo fruto da traducdo do termo literacy que,
transposto da lingua inglesa para a lingua portuguesa, admite ambas as traducdes
(alfabetizacao/letramento). Nesta primeira interpretacdo, tanto o processo de
alfabetizacdo quanto o processo de letramento cientifico seriam os mesmos, ambos
significando a capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre ciéncia e
tecnologia. A diferenca entre os termos seria apenas de carater terminologico.

Todavia, outra interpretacdo € proposta por Santos (2007), levando em conta
a aplicacédo dos termos alfabetizacdo e letramento no campo da Linguistica, no qual
se insere este trabalho. Assim como defendem Santos (2007) e Soares (1998), o
termo alfabetizacdo € empregado na Linguistica e na Educacdo com o sentido mais
restritivo de “acéo de ensinar a ler e a escrever”, enquanto que letramento refere-se
ao “estado ou condicdo de quem nao apenas sabe ler e escrever, mas cultiva e
exerce praticas sociais que usam a escrita e a leitura” (SOARES, 1998, p. 47). Nesta
perspectiva, um individuo pode ser alfabetizado, pois sabe ler e escrever, mas nao
ser letrado, se nao fizer uso das praticas sociais de leitura e de escrita. Saber ler e
escrever (ser alfabetizado) ndo é o mesmo que ser capaz de compreender o
significado do que se |é ou de produzir textos baseados em géneros do discurso (ser
letrado), e a essa “alfabetizacdo sem letramento” € dado o nome de analfabetismo
funcional. Em contrapartida, pode acontecer um “letramento sem alfabetizacao”,
guando um individuo analfabeto é capaz de circular entre textos entendendo, por
exemplo, placas de transito, rotulos de alimentos ou letreiros de Onibus sem
necessariamente dominar o codigo da escrita nem saber |é-los.

Quando esta diferenca conceitual € trazida ao cenario do ensino de ciéncia, a
diferencga entre alfabetizacdo e letramento deixa de ter carater apenas terminoldgico
e passa a ter uma diferenca conceitual: para Santos (2007), alfabetizacdo cientifica
pode ser entendida como o dominio da linguagem cientifica, de carater mais
instrumental, e letramento cientifico como a participacdo em préaticas sociais que
consideram e dependem da ciéncia, de seus significados conceituais e de seus
processos.

Em outras palavras, poderiamos definir a primeira como o dominio da

linguagem cientifica e o segundo como o uso desta linguagem cientifica em diversas
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praticas sociais. Contudo, a diferenca adotada por Santos (2007) e importada da
Linguistica, com relacdo ao termo alfabetizacdo cientifica, parece ndo considerar a
existéncia de diversas ciéncias, que adotam terminologias e vocabulario técnico
proprio e sob os quais nenhum sujeito podera ter total dominio. As diversas ciéncias
sao sistemas diversos de tamanho e complexidade incalculaveis, cada uma com sua
terminologia prépria, e sobre elas s6 é possivel ter niveis variados de dominio
quando se fala em terminologia cientifica.

Com esta distincdo estabelecida entre os dois conceitos, € importante
ressaltar, contudo, que ndo podemos trata-los de maneira dicotdmica. Nao se tratam
de processos opostos, mas de processos que se complementam para a formacéo de
um todo referente a aquisicdo de conhecimentos cientificos. Vejamos.

Na area de pesquisa em ensino de ciéncia, por exemplo, conforme reporta
Santos (2007), os estudos angléfonos sobre a educacdo cientifica vém sendo
desenvolvidos sob a denominacdo de scientific literacy, o que abre margem
novamente a uma interpretacdo ambigua, visto que este termo pode ser traduzido
como alfabetizacdo cientifica ou letramento cientifico, como fora reportado
anteriormente. Isso acontece porque existem, imbricados na producdo do
conhecimento cientifico, inUmeros atores sociais: educadores em ciéncia, cientistas
sociais, pesquisadores de opinido publica, sociélogos da ciéncia, além de
profissionais envolvidos na educacdo formal e informal em ciéncia, como
divulgadores da ciéncia, profissionais de museus, de centros de ciéncias, de parques
ambientais, etc. Como aponta Santos (2007), cada um destes atores do processo de
producdo do conhecimento cientifico dard um enfoque diferente para os diversos
contextos de ensino da ciéncia e, do mesmo modo, para os termos alfabetizacéo e
letramento cientifico: os educadores em ciéncia se preocupam com a educacao nos
sistemas de ensino, 0s cientistas sociais voltam-se para o interesse do publico por
questdes cientificas, os socidlogos ddo foco a interpretacdo diaria da ciéncia, 0s
comunicadores da ciéncia preocupam-se com a divulgacao cientifica em sistemas
nao-formais, e os economistas com os reflexos do consumo de ciéncia e tecnologia
no plano econdmico. Estes diferentes enfoques e olhares ampliam o leque de
interpretacbes e de justificativas para a necessidade de alfabetizacdo ou de

letramento cientifico, cada um adotando uma acepcéo diferenciada para os termos.
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Todavia, opta-se pelo termo educacdo cientifica para transpor essas
diferentes significacdes ao plano de pesquisa em ensino de ciéncia. A educacéo
cientifica, no sentido atribuido por Santos (2007) e adotado nesta pesquisa, pode ser
entendida como o conjunto de esfor¢cos didatico-curriculares voltados para a
insercdo do conhecimento cientifico no cotidiano escolar, no intuito de
instrumentalizar o aluno para que ele seja capaz de compreender, debater e
argumentar sobre ciéncia. Esta educacdo pressupde, intrinsecamente, tanto a
alfabetizacdo quanto o letramento cientifico. Um curriculo que tenha a educacéo
cientifica como premissa deve dar conta, necessariamente, tanto da aquisicdo do
vocabulario cientifico quanto do entendimento do que é a ciéncia, de seus métodos
e de seus pressupostos.

Na atualidade, continuam a surgir diferentes enfoques para o ensino de
ciéncia. Alguns destes enfoques voltam-se para compreensdo da natureza da
atividade cientifica como aspecto central da educacédo cientifica, enquanto outros
defendem a educacéao cientifica voltada para a acédo social responsavel, a partir da
analise critica sobre as implicacbes sociais da ciéncia e da tecnologia, como
apontam Norris e Phillips (2003). Destes enfoques, como reporta Santos (2007, p.
478), podemos salientar os principais componentes que justificam a necessidade de
uma educacao cientifica:

a) conhecimento do conteudo cientifico e habilidade em distinguir ciéncia de

nao-ciéncia;

b) compreenséo da ciéncia e de suas aplicacoes;

c) conhecimento do que vem a ser ciéncia;

d) independéncia no aprendizado de ciéncia;

e) habilidade para pensar cientificamente;

f) habilidade de usar o conhecimento cientifico na solu¢éo de problemas;

g) conhecimento necessario para participacdo inteligente em questdes

sociais relativas a ciéncia;

h) compreensdo da natureza da ciéncia, incluindo suas relacbes com a

cultura,

i) apreciagdo do conforto da ciéncia, incluindo apreciagcéo e curiosidade por

ela;

J) conhecimento dos riscos e beneficios da ciéncia e
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k) habilidade para pensar criticamente sobre ciéncia e negociar com
especialistas.

Como ja apontado anteriormente, cada um dos agentes sociais, de acordo

com o contexto que lhes cabe, vai enfatizar um dos componentes citados acima e
dar a ele o lugar central em suas propostas. Se uma linha de corte fosse feita na
listagem de componentes acima no intuito de demarcar o foco de acdo destes
componentes, poderiamos perceber que:

a) 0s componentes citados de a) até f) sdo caracterizados pela compreenséo
da natureza da atividade cientifica como aspecto central da educacao
cientifica (visam a compreensédo do conteudo cientifico);

b) os componentes citados de g) até k) sdo caracterizados pela defesa de
uma educacao voltada para a acéo social responsavel, a partir da anélise
critica sobre as implicagBes sociais da ciéncia e da tecnologia (visam a
compreensao da funcao social da ciéncia).

A educacao cientifica, por sua vez, tem a particularidade de tentar incluir no
curriculo da educacéao formal todos estes componentes, dando conta de ambos os
focos de acdo (o estudo da ciéncia em si e a sua relagdo com a sociedade).
Contudo, o que podemos perceber no cenéario educacional e no curriculo da
educacgdo béasica é que, na maioria das vezes, hd uma predominancia de um dos
dominios, quando nado a exclusividade de um deles. O curriculo brasileiro, na critica
de Demo (2010), da privilégio ao primeiro dominio, ensinando (muito mal, como
defende o autor) a ciéncia por si mesma, sem vinculo com as relacdes e implicacdes
sociais e culturais. E justamente essa a falha estrutural que os documentos oficiais
analisados na primeira secao deste trabalho (DCNEM [2013]; DCNEB [2013]) tentam
corrigir: reestabelecer o carater indissociavel entre ciéncia e sociedade no curriculo
da educacdo basica, que foi sendo fragmentado ao longo dos séculos de
escolarizagdo até perder de vista a importancia, para a vida do aluno, de um ensino
que o instrumentalize acerca da ciéncia e o faca enxerga-la, entendé-la e aplica-la
no mundo.

O percurso conceitual feito até aqui para delimitar os significados de
alfabetizacao cientifica, letramento cientifico e educacéo cientifica resulta, por fim,
no ultimo dos quatro termos aos quais propomos uma analise: cultura cientifica.

Como pudemos perceber, os trés conceitos apresentados anteriormente estédo
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imbricados um no outro, compondo processos indissociaveis e essenciais para
atingir a condicao de sujeito que entende, argumenta, pondera e faz uso da ciéncia
na sua vida cotidiana. Ora, cultura cientifica é justamente isso: o “termo guarda-
chuva”, a finalidade que abarca estes trés processos anteriores. Podemos concluir
que o sujeito que € letrado em ciéncia e que passa por uma educacédo cientifica,
como afirma Shamos (1995), ndo sabe apenas ler o vocabuléario cientifico, mas é
capaz de conversar, discutir, ler e escrever coerentemente em um contexto nao-
técnico, mas de forma significativa. Essa capacidade, por sua vez, envolve a
compreensao do impacto da ciéncia sobre a sociedade em uma dimensao voltada
para a compreensao publica da ciéncia dentro do propésito da educacéo basica de
formacao para a cidadania, como reporta Santos (2007). Atualmente, para viver em
sociedade e cumprir com seu papel civico, um cidaddo necessita de cultura
cientifica, ou seja, de um conhecimento essencial sobre a ciéncia e suas relacdes
com a sociedade para compreender as politicas publicas, os problemas sociais
advindos da ciéncia, seus avancos estabelecidos no cenario social. Somente com a
consolidacdo de uma cultura cientifica um sujeito pode participar ativamente dos
processos de decisdo em questdes que dizem respeito a saude, recursos naturais,
alimentacao, comunicacgao etc. Como defendido por Carvalho (2007) e por Carvalho
e Gil-Pérez (2001), esse é 0 processo para a constituicdo de um cidaddo que,
apesar de nao ser cientista, é capaz de atuar na sociedade compreendendo seus
principios constitutivos, ou seja, que passa por um processo de enculturagéo.

Essa cultura cientifica é atingida unicamente pelo acesso a uma educacéo
cientifica de qualidade. Um aluno que, no percurso escolar, ndo consegue refletir
sobre ciéncia e muito menos encontrar uma relacdo entre o que ele aprende na
escola e sua vida cotidiana, ndo tera participado de uma formacéo solida que dé a
ele condicbes de atuar criticamente em sociedade. O processo de aquisicdo do
conhecimento cientifico ndo deve ser apenas de carater pratico, afinal, como
ressalta Santos (2007), o conhecimento cientifico faz parte da cultura humana e tem
valor por si mesmo. Dessa forma, podemos pensar que muitos dos conteudos
escolares se justificam néo pelo seu carater pratico imediato, mas pelo seu valor
cultural. Isso ndo garante, contudo, justificar a existéncia da estrutura curricular
praticada atualmente, a qual Demo (2010) considera obsoleta, cheia de

classificacdes descontextualizadas e de vocabulos defasados.
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Ao alinhar-se com os ideais defendidos por esses pesquisadores, este estudo
busca fomentar a ideia de que “conteudos cientificos com valor cultural, quando
contextualizados, passam a ter significado para os alunos” (SANTOS, 2007, p. 481),
mas considera que o que predomina atualmente é um ensino descontextualizado
que faz com que muitos conceitos cientificos (sendo a maioria deles) sejam
percebidos pelos alunos como meros conteidos sem aplicacdo na vida préatica e
sem qualquer significacdo cultural, como passaremos a discutir na se¢ao seguinte

ao tratar da aprendizagem e do ensino de ciéncias.

2.3 A aprendizagem de ciéncias na escola e suas rel acdes com a linguagem

A ciéncia, como um todo, é nada mais do que um refinamento do pensar
diario.
(Albert Einstein)
A parte de todos os demais problemas e negligéncias de ordem econdmica e
estrutural relacionados a educacdo brasileira, amplamente debatidos na midia,
podemos perceber que espalha-se entre professores e pesquisadores da area uma
constante sensacdo de frustracdo acompanhada de uma inquietacdo de outra
ordem: o pungente desinteresse dos alunos pela escola e por seus conteudos, como
afirmam Pozo e Crespo (2009). Resultados como o IDEB (2013), o PISA (2013) e o
ILC (2014), apresentados na introducao deste estudo, refletem uma verdadeira crise
no sistema educacional do pais, que se manifesta diariamente nas salas de aula e
se ramifica na sociedade em geral, que por sua vez vive o paradoxo entre a enorme
disponibilidade de informacéo e os baixos indices de conhecimento e letramento.
Essa crise € causada pela estrutura precaria da educagéo publica brasileira,
pela falta de investimentos no processo educativo, pela negligéncia da importancia
da educacédo e do conhecimento cientifico e tecnolégico como principal fonte de
transformacdo de uma sociedade. Contudo, na base de todas estas questdes, esta
um problema ainda maior, que reflete diretamente a realidade da sala de aula e do
curriculo: a fragmentacdo do conhecimento. A maioria dos alunos ndo aprende as
ciéncias que lhes séo ensinadas, e isso € verificavel por qualquer professor em
qualguer sala de aula, através de alguma avaliacdo adequada a esse propdsito.
Como apontam Pozo e Crespo (2009), ndo se trata de casos isolados de respostas
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anedoticas e casuais de alunos descuidados e desatentos, mas de excec¢des que
acabam por virar regra.

A forma rasa e incipiente com que muitos alunos enxergam as ciéncias
engquanto estdo na escola se prolonga por toda a vida, tornando-os adultos apaticos
aos interesses comuns que envolvem ciéncia, as questdes cientificas que envolvem
cidadania e, no cerne de tudo isso, a manutencdo de uma sociedade que tem
acesso a muita informacéo e pouco acesso a instancias de mediacdo que promovam
o trato e a ressignificacdo dessa informacéao.

As pesquisas mais recentes em psicologia cognitiva da aprendizagem
mostram que, na escola, os alunos enfrentam ndo so dificuldades conceituais sobre
ciéncia, mas também problemas no uso de estratégias de raciocinio e de resolucéo
de problemas proprios do trabalho cientifico. Para Pozo e Crespo (1996; 2009), os
déficits mais comuns se condensam em duas vias de regra: muitas vezes os alunos
nao conseguem adquirir as habilidades necessérias, seja para elaborar ou ler um
grafico a partir de alguns dados ou para observar corretamente algum fenémeno, e
em outras vezes o problema € que eles sabem fazer as coisas, mas ndo entendem o
gue estdo fazendo e, portanto, ndo conseguem explica-las nem aplica-las em novas
situacOes de aprendizagem concreta.

Ainda, para os autores, mesmo que 0s professores acreditem que seus
alunos estejam aprendendo — e de fato comprovam esse “aprendizado” por meio de
uma avaliacdo especifica — o que foi aprendido se dilui ou se torna difuso
rapidamente quando a intencdo € aplicar esse conhecimento a um problema ou
situacdo nova. Essas dificuldades sdo mais percebiveis na resolugéo de problemas,
atividade que os alunos enfrentam de modo repetitivo, como simples exercicios
rotineiros, em vez de enxerga-los como tarefas que exigem reflexdo e tomada de
decisbes que pressupdem inimeras habilidades.

Na visdo defendida pelos autores, boa parte deste desinteresse é
consequéncia das proprias praticas escolares, que tradicionalmente se valem mais
de tarefas rotineiras, delimitadas e enfadonhas, com pouca significacao cientifica
pratica — “qual serd a velocidade alcangcada aos 43 segundos por um projétil que,
partindo do repouso, estd submetido a uma aceleracdo constante de 2m por
segundo?” —, do que em verdadeiros problemas com conteudo cientifico de cunho

pratico e relacionado ao cotidiano — “por que os dias sdo mais longos no verao do
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gue no inverno?”. Essa perda de sentido do conhecimento cientifico ndo s limita a
visdo que os alunos tém sobre sua aplicabilidade como também molda seu interesse
pela ciéncia.

Embora reconheca nédo haver um consenso sobre a efetividade de praticas
mais voltadas para a teoria do que para a pratica e considere que alguns grupos
defendam e adotem tal metodologia como uma perspectiva funcional de ensino, esta
pesquisa parte de uma visdo holistica sobre o grande desinteresse apresentado
pelos alunos quando sado submetidos a essas metodologias.

Como consequéncia desse ensino tradicional, os alunos adotam atitudes
passivas e inadequadas que sdo incompativeis com o préprio carater dinamico e
ativo da ciéncia, traduzindo a rica experiéncia de “aprender ciéncia” como uma mera
atividade de “resolver atividades de aula”. A seguir, podemos evidenciar algumas
das atitudes e crengas inadequadas mantidas pelos alunos com respeito a natureza
da ciéncia e sua aprendizagem, resultantes desta visédo distorcida:

a) Aprender ciéncia consiste em repetir da melhor maneira possivel aquilo

gue o professor explica durante a aula.

b) Para aprender ciéncia € melhor ndo tentar encontrar suas préprias

C) respostas, mas aceitar o que o professor e o livro didatico dizem, porque
isso esta baseado no conhecimento cientifico.

d) O conhecimento cientifico € muito Gtil para trabalhar no laboratorio, para
pesquisar e para investigar coisas novas, mas hao serve para
praticamente nada na vida cotidiana.

e) A ciéncia proporciona um conhecimento verdadeiro e aceito por todos.

f) Quando sobre o mesmo fato ha duas teorias, € porque uma delas é falsa:
a ciéncia vai acabar demonstrando qual delas € a verdadeira.

g) O conhecimento cientifico € sempre neutro e objetivo.

h) Os cientistas sdo pessoas muito inteligentes, mas um pouco estranhas, e
vivem trancados em seus laboratorios.

i) O conhecimento cientifico esta na origem de todos os descobrimentos
tecnoldgicos e vai acabar substituindo todas as outras formas do saber.

j) O conhecimento cientifico sempre traz consigo uma melhora na forma de
vida das pessoas.

(Adaptado de Pozo e Crespo, 2009, p. 18).
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Além da falta de interesse, os alunos tendem a agir de forma passiva, a
esperar respostas prontas, a ndo fazer perguntas, a enxergar experimentos como
demonstracdo e ndo como pesquisa, a assumir que o trabalho cientifico é uma
atividade individual e ndo fruto de esforco coletivo, a considerar a ciéncia como um
conhecimento neutro e, principalmente, a ndo vincular a ciéncia com seus reflexos
sociais. Essa viséao distorcida que os alunos criam sobre a ciéncia, reforgcada pelas
representacfes midiaticas, é “mantida e reforcada por meio da atividade cotidiana na
sala de aula, mesmo que isso nem sempre seja feito de maneira explicita” (POZO E
CRESPO, 2009, p.18).

Essa evidente crise pela qual a escola passa tem reflexos nos niveis de
aprendizagem dos alunos, na demanda crescente de novas metodologias que 0s
professores precisam enfrentar (novas disciplinas, novas organizacdes curriculares,
ensino integrado, alunos com necessidades especiais) e cria uma defasagem cada
vez mais crescente entre o que se ensina na escola e 0 que se espera do aluno ao
sair dela. O problema esta, sobretudo, no curriculo praticado na escola, e ndo nos
documentos oficiais. Enquanto as propostas curriculares avancaram muito nas
tltimas duas décadas, priorizando um ensino voltado para a interdisciplinaridade e
uma educacgdo voltada para a aplicacdo, o0 que se percebe nas escolas de ensino
basico é o contrario: a fragmentagcdo e a teorizagdo ainda dominam. Essa
discrepancia entre o que se propde como diretrizes curriculares e o que se aplica na
sala de aula € o ponto de partida para o ciclo da aprendizagem ineficaz.

A forma como a ciéncia € levada aos alunos estd no cerne de toda esta
guestdo. Todos os problemas discutidos anteriormente ratificam a ideia de que a
ciéncia é apresentada, na sala de aula, como um produto de uma experiéncia real,
testavel e inquestionavel. Contudo, € necessario leva-la aos alunos como um
processo, cComo uma experiéncia inacabada de pesquisa, com falhas, com pontos
positivos e negativos e, principalmente, com reflexos sociais.

Ensinar ciéncia como processo e ndo como um produto acumulado em forma
de teorias ou modelos é um desafio que pode ser enfrentado de diversas maneiras.
E tratar as ciéncias em seu aspecto dinamico, é fazer com que os alunos enxerguem
0 conhecimento cientifico como transitério e com que reconhegcam ndo soO a ciéncia
por si mesma, mas também sua natureza histérica e cultural. E permitir que

compreendam as relacdes entre o desenvolvimento da ciéncia, a tecnologia e a
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organizagdo social, entendendo o compromisso estabelecido entre a ciéncia e a
sociedade. Além disso, é fazer com que os alunos e professores percebam a
relacdo intrinseca entre a leitura e as diversas ciéncias, visto que as habilidades de
leitura, interpretacdo, inferéncia e argumentacdo S&80 necessarias para a
compreensao de qualquer conteudo cientifico.

Em suma, a ciéncia deve ser ensinada como um saber provisério e temporal,
para que os alunos participem das aulas de forma ativa e as percebam como um
processo construtivo, como a busca de significados e de interpretacdo, muito além
de simplesmente reduzir a aprendizagem a repeticoes e reproducdes de
conhecimentos estaticos e inquestionaveis. O aluno, na aprendizagem de qualquer
ciéncia, seja ela natural ou social, ndo pode ser subestimado como um sujeito

passivo e inerte. Sobre este aspecto, Pozo e Crespo (2009, p. 23) asseveram que

0s computadores ja conseguem superar o rendimento humano em
muitas tarefas, mas é dificil imaginar um computador que aprenda
tdo bem quanto um aluno — embora, talvez, muitos professores
assumam, quando ensinam, que seus alunos aprendem tdo mal
guanto um computador, uma vez que, paradoxalmente, a
aprendizagem escolar tende a exigir dos alunos aquilo para o que
eles sdo menos dotados: repetir ou reproduzir as coisas com
exatidao.

Como resultado desta nova visdo sobre a ciéncia na sala de aula, ha diversas
razdes importantes para esta mudanca cultural na forma de aprender e de ensinar,
além das que foram citadas anteriormente. A escola, através das disciplinas e
ciéncias que se propfe a ensinar, deve permitir a formacdo essencial de futuros
cidadaos e fazer com que eles sejam capazes de assimilar a cultura e o0 meio em
que vivem, em um sentido amplo de compartiihamento de producdes artisticas,
cientificas, técnicas, etc., desenvolvendo as capacidades necessarias para
acessarem estes produtos culturais, fazer uso deles e também reconstrui-los.

Essa funcéo que a escola precisa (voltar a) assumir esta de acordo com o que
vimos, anteriormente, ao tratar de cultura cientifica. A constituicdo de uma cultura
cientifica na escola através de uma educacédo cientifica eficaz deve considerar os
fatores caracteristicos desta nova cultura de aprendizagem, como afirma Pozo
(1996, p. 24) quando lembra que “de modo resumido, poderiamos caracterizar esta

nova cultura de aprendizagem que se aproxima por trés tracos essenciais: estamos
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diante da sociedade da informacdo, do conhecimento mdultiplo e do aprendizado
continuo”.

Como explicitam Pozo e Crespo (2009), nesta nova sociedade da informacao
a escola deixou de ser a primeira fonte de conhecimento dos alunos em diversos
dominios, visto que atualmente sdo pouquissimas as novidades trazidas pela escola.
Assim como todos nds, os alunos estdo a todo o momento em contato com a
informacédo de diversas fontes que chegam até em excesso, e eles nem sequer
precisam procurar pela informacéo, pois ela chega a eles sempre em formatos mais
ageis, atraentes e praticos do que os que a escola promove — a internet, por
exemplo, esta repleta de informacdo de conhecimento cientifico em formatos
multimodais e apelos audiovisuais que sequer passam pela sala de aula.

Com essa saturagdo informativa promovida pela midia e pela internet, o papel
da escola muda: os alunos n&do precisam tanto de informacdo, mas precisam
sobretudo das capacidades de organizar, de interpretar e de dar sentido a essa
informacdo que recebem de outros meios e esferas. Estas capacidades
essencialmente atribuidas a leitura, ao serem bem desenvolvidas ndo sé quando o
objeto de estudo é a linguagem mas também o conhecimento cientifico, permitirdo
gue ele participe como cidadao ativo em diversas questdes que dependem de ponto
de vista acerca da ciéncia na sociedade em geral.

Essa assimilacdo critica da informacdo é necessaria para que os alunos
sejam capazes de compreender que vivem em uma sociedade de conhecimento
multiplo, ou seja, de varios saberes originados de diversas fontes e que néo se
anulam. Praticamente ndo existem mais saberes ou pontos de vista absolutos que,
como futuros cidadaos, eles precisem assumir, visto que a demanda atual exige que
eles aprendam a conviver com a multiplicidade de perspectivas, com a relatividade
das teorias, com a existéncia de interpretagcdes multiplas de toda a informacéo.
Devem, portanto, aprender na escola a construir seu proprio julgamento ou ponto de
vista a partir da informacdo que recebem. E é nesta nova demanda que o vinculo
com as aulas de lingua portuguesa € extremamente importante.

Uma nova abordagem sobre o ensino das diversas ciéncias na escola requer
uma quebra de paradigma. N&o € mais essencial que a educacao proporcione aos
alunos conhecimentos como se fossem verdades acabadas, mas que os ajude a

construir seus proprios pontos de vista, suas verdades particulares a partir de tantas
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verdades disponiveis. Em suma, a escola deve dar subsidios para que os alunos
argumentem sobre ciéncia e sejam criticos em seu olhar sobre ela. Isso acontece
porque boa parte dos conhecimentos que ensinamos hoje aos alunos séo relativos:
com os acelerados avancos cientificos e tecnologicos, € quase impossivel prever o
gue sera importante ensinar a um cidadao dentro de 15 ou 20 anos no futuro para
gue ele enfrente as demandas sociais. Em vez de predizer o futuro, eles precisam,
sobretudo, compreender, interpretar e argumentar sobre 0 que acontece nha
realidade social em que vivem atualmente. E fazer uma leitura, produzir uma
interpretacdo e construir argumentos sao, sem duvida, habilidades do curriculo de
lingua portuguesa, que perpassam todas as outras areas de conhecimento da
escola.

Conforme o que foi abordado anteriormente, a dinamicidade e a evolugao
acelerada do conhecimento cientifico sdo processos histdricos e sociais, e a ciéncia
nao pode continuar sendo ensinada sem essa dimensdo processual. Aprender
habilidades flexiveis de leitura, interpretacdo, selecdo e argumentacdo séao,
atualmente, necessidades curriculares gerais e devem, portanto, ser desenvolvidas
em todas as areas do saber que circulam na sala de aula. Assim, o trabalho com a
linguagem na escola é uma das vias por meio das quais os alunos podem aprender
a aprender, a adquirir estratégias e habilidades que permitam que eles leiam,
interpretem, selecionem, analisem, critiquem e argumentem sobre conhecimento,
ciéncia, tecnologia e informacdo. Essas habilidades, em resumo, podem dar aos
alunos subsidios para que reconstruam os conhecimentos multiplos que recebem na
escola e fora dela. Nas aulas de lingua portuguesa, essas habilidades podem ser
exploradas, de forma interdisciplinar, através dos géneros de divulgacao cientifica e
do discurso trazido por ele.

Assim, estabelecendo um vinculo interdisciplinar entre o que se pratica como
diretrizes para o ensino de Linguagens, conforme as discussdes feitas na primeira
secdo deste trabalho, o que se entende por educagcdo e cultura cientifica,
abordagem desenvolvida na segunda secdo, e o que se espera do ensino de
ciéncias nesta nova demanda de aprendizagem, como discutido na terceira secéo,
chegamos ao nucleo da proposta deste trabalho: entender de que forma os géneros
de divulgacédo cientifica, ao serem abordados nas aulas de lingua portuguesa,

podem dar conta de uma efetiva educacdo tanto linguistica quanto cientifica,
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cumprindo com as diretrizes do ensino de lingua e também contribuindo para a
promocao de uma cultura cientifica. Para dar conta desta resposta, € necessario
entendermos o que € e como funciona a Divulgacdo Cientifica e o ato de divulgar a

ciéncia.

2.4 Por que divulgar a ciéncia?

Na ciéncia, o crédito vai para 0 homem que convence o mundo de uma ideia,
nao para aquele que a teve primeiro.
(William Osler)

O avanco da ciéncia e a descoberta de novas tecnologias tornaram cada vez
mais frequentes, em periddicos especializados em Divulgacéo Cientifica (DC), livros
publicados por especialistas e jornalistas cientificos, revistas de Divulgacao
Cientifica Midiatica (DCM) e secfes sobre ciéncia e tecnologia em jornais diarios,
textos que apresentam resultados de pesquisas e de avangos tecnoldgicos para o
publico ndo especializado. Esses textos, quando levados ao contexto escolar e
abordados de maneira critica e sistematica, podem contribuir significativamente para
a cultura cientifica do aluno de modo a permitir que ele se aproprie de conceitos,
processos, produtos e argumentos da ciéncia que podem vir a ser de suma
importancia para sua participagcédo cidada, como vimos nas secdes anteriores deste
estudo.

Mas o que € um texto de Divulgacao Cientifica? Quais as especificidades e as
finalidades que esse tipo de texto possui? Que importancia podem assumir na sala
de aula? Passaremos, agora, a uma tentativa de responder a esses
guestionamentos.

A acgéo de divulgar a ciéncia pode ser entendida como um fendémeno de
comunicacao social do conhecimento cientifico de varias areas e dominios. Desde o
século XX e as grandes revolugdes tecnoldgicas, a ciéncia esta ligada diretamente
ao crescimento socioecondmico de um pais, pois como aponta Becker (2013), a
economia cresce a medida que o conhecimento é explorado e dominado. Na
sociedade atual, possuir conhecimento € ser capaz de armazenar, manipular e

transmitir informacéao.
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Do mesmo modo que a exploragdo do conhecimento assumiu um papel
essencial na sociedade, o dominio do conhecimento passou, também, a ser critério
de excluséo social: quem n&o tem dominio sobre o conhecimento cientifico é, para a
perspectiva de senso comum, facilmente influenciavel e dominavel. Quanto mais a
ciéncia e a tecnologia avancam, mais ha a necessidade de conhecé-las e domina-
las. Num momento em que ciéncia e tecnologia crescem exponencial e
vertiginosamente como o atual, cada vez € maior o abismo entre aqueles que
dominam o conhecimento e aqueles que sdo dominados por ele. Ao mesmo tempo,
€ cada vez maior a necessidade de prover acesso ao conhecimento cientifico, mas
também de domina-lo, interpreta-lo e questiona-lo.

A escola basica, conforme as discussdes levantadas nas secdes anteriores,
tém tratado seus alunos como meros espectadores do conhecimento, descumprindo
seu papel de formacéo cidada e deixando os alunos a margem desse abismo. Em
suma, uma sociedade que busca avancar socioeconomicamente deve deixar de ser
espectadora no dominio do conhecimento cientifico e deve permitir que seus
cidadaos ndo s6 tenham acesso a ele, mas também dominem a informacéao cientifica
e saibam interpreta-la e questiona-la.

Divulgar a ciéncia €, nesse cenario, instrumentalizar o cidaddo acerca da
informacdo e da producédo cientifica. Ainda que o sujeito ndo especializado possa
ndo ser capaz de construir diretamente a ciéncia, a divulgacdo cientifica pode
garantir que ele possa, ao menos, participar de sua expansao, opinar sobre ela e
tomar decisdes sobre temas relacionados a ciéncia que tém influéncia direta em sua
vida cotidiana.

Desse modo, a comunicacdo dos saberes cientificos ao publico nao
especializado é essencial ndo apenas para que haja uma mudanca na percepcao
gue estes sujeitos tém acerca da ciéncia e de sua importancia, mas também para
seu empoderamento e para a criagdo de uma cultura cientifica, que, conforme
discusséo levantada na secdo 2.2 deste estudo, € condicdo necessaria a uma
sociedade ética, critica e democréatica.

H&, contudo, diversas maneiras de se divulgar a ciéncia. Em niveis diferentes,
com propésitos diferentes e para publicos diversos, mobilizar o conhecimento
cientifico para o publico ndo especializado € um processo complexo, permeado por

inimeras instancias de producdo de discurso e carregado de significacbes e
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intencdes, constituindo um continuum que vai de uma esfera de producdo a
diferentes esferas de recepcao, passando por inUmeras esferas de divulgacdo. Na
concepcao mais genérica do que venha a ser a Divulgacdo Cientifica, apoiamos
nosso argumento em Zamboni (2001, p. 46) ao considerar o processo de Divulgacao

Cientifica como

uma atividade de difusdo, dirigida para fora de seu contexto
originario, de conhecimentos cientificos produzidos e circulantes no
interior de uma comunidade de limites restritos, mobilizando
diferentes recursos, técnicas e processos para a veiculacdo das
informacgdes cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral.

A “comunidade de limites restritos” citada pela autora é a comunidade
cientifica, a esfera de producdo do conhecimento. Além dessa primeira esfera, no
continuum da divulgacéo da ciéncia, podemos encontrar indmeras outras esferas de
divulgacéo, tais como a midia, a escola, os museus de ciéncias, as feiras de
ciéncias, os parques tematicos, os Ministérios de Ciéncia e Tecnologia, etc.

Embora seja difundido por inimeras esferas, o conhecimento produzido pelos
especialistas chega ao publico ndo especializado principalmente (mas ndo somente)
através das midias e é, conforme Moirand (2006), transmitido pelos meios massivos
de comunicagdo: a imprensa, o radio, a televisdo e a internet. Para a autora, a
grande maioria dos cidaddos das democracias desenvolvidas atuais encontram,
casualmente, a informacgéo cientifica. Essa informacdo chega a eles através de
recursos e suportes muito diversificados, conforme apontam Mendonca e Bunzen
(2013, p. 178):

Cadernos especiais e suplementos em jornais, programas de
televisdo, séries de TV, filmes, pecas de teatro, documentérios,
reportagens, noticias, tweets, sites, paginas de redes sociais, blogs,
editais de programas governamentais, podcasts, pronunciamentos
oficiais, livros didaticos, enciclopédias, entrevistas médicas, relatérios
técnicos, revistas especializadas, revistas semanais, almanaques,
rétulos de produtos, cartilhas educativas, telenovelas, palestras,
programas de radio, mesas redondas, trabalhos escolares, museus,
olimpiadas de ciéncias, conversas entre amigos, histérias em
guadrinhos, campanhas de saude publica, andncios publicitarios.

A esfera de recepcdo do conhecimento cientifico, por sua vez, é também
heterogénea: para Vogt (2007), a DC tem como destinatério final a sociedade em

geral. Entretanto, essa sociedade é composta por publicos diferentes (criancas,
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jovens, adultos, ndo especializados mas com niveis diferentes de conhecimento
cientifico) que procuram informar-se sobre ciéncia por diversos meios e com
intencdes variadas (para aprender, para informar-se, para opinar, para saciar a
curiosidade etc.). Para Zamboni (2001, p. 41),

a sociedade tem ansiado pela partilha de saber da ciéncia e da
tecnologia — principalmente se os conhecimentos Ihe trouxerem
algum impacto positivo na melhoria das condi¢cbes de vida —, haja
vista a receptividade alcancada por publicacdes recentes na area da
divulgacéo.

As diferentes motivacdes que advém do publico que busca a ciéncia tém
condicionado as esferas de divulgacdo. Para um puablico adulto que busca
informacdes sobre salude e bem-estar, as ac6es midiaticas de divulgagédo da ciéncia
focam suas estratégias em temas relacionados a doencas populares e saude
coletiva, enquanto que as acdes de DC voltadas para o publico infanto-juvenil estdo
frequentemente recheadas de curiosidades cientificas, principalmente relacionadas
a Astronomia, Fisica, Quimica, Biologia, etc.

Muitas vezes associada somente a difusdo de informacdes pela imprensa,
confundindo-se com as praticas de jornalismo cientifico, a DC, na verdade, extrapola
a esfera midiatica e se espalha por outros campos ou atividades, garantindo a ela
um papel essencial nos processos de letramento e educacao cientifica. Os museus
de ciéncias e histéria, os materiais didaticos, as campanhas governamentais de
saude e as publicacbes especializadas em Divulgacdo Cientifica sdo exemplos
dessas ramificacoes assumidas pela DC. Essas esferas sdo, na maioria dos casos,
reguladas por especialistas, e sdo estes especialistas os encarregados de divulgar o
conhecimento cientifico ao publico ndo especializado.

Entretanto, conforme as reflexdes de Massarani (2010), ap6s a década de
1970, sdo os meios de comunicacdo de massa, especialmente as revistas
impressas, 0s jornais e a televisdo que dominam o processo de (in)formar o publico
ndo especializado acerca de informacdes de cunho cientifico. Conforme Mendonca e
Bunzen (2013), alguns exemplos conhecidos sdo as revistas Ciéncia Hoje (datada
de 1982), Superinteressante (datada de 1987), Globo Ciéncia (datada de 1991,
atualmente sob o titulo de Galileu), Scientific American Brasil (lancada em 2002), e

suas versodes para o publico infanto-juvenil, a exemplo da Ciéncia Hoje das Criancas
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(oriunda da Ciéncia Hoje e criada em 1986) e Mundo Estranho (oriunda da
Superinteressante e criada em 2003).

Essas publicacbes assumem uma preocupacdo maior com o publico leitor, o
que vai refletir significativamente nas escolhas e abordagens dos temas, que
passam a ser pensados ndo s6 em func¢do da ciéncia, mas também em funcédo do
publico leitor, e muitas vezes chegam a afastar-se de tematicas estritamente
cientificas em funcédo dos interesses dos diversos publicos para os quais levam a
informacéo. A partir deste momento, ocorre a configuracdo de uma DC diferenciada,
que esta menos ligada ao rigor cientifico e mais voltada para a midiatizacdo da
ciéncia: a Divulgacéo Cientifica Midiatica (DCM).

Essa divulgacdo cientifica midiatica € caracterizada por Giering e Souza
(2012) como um conjunto de textos elaborados numa situacdo de comunicacao
diversa da que é estabelecida entre os cientistas para divulgacdo das descobertas
aos pares. Para as autoras, o texto de DCM é resultante de uma reformulacao,
diferente da pesquisa cientifica em si, elaborado por um jornalista ou até mesmo por
um cientista, que se coloca diante de um leitor ndo especializado habituado a leitura
de contetdo cientifico. Por estar diante de um publico ndo especializado, num
espaco de midiatizacdo, o jornalista (ou cientista) precisa mobilizar uma série de
estratégias discursivas e textuais para construir seu texto de DC.

Apresentado o panorama geral da Divulgacao Cientifica e de seus principais
aspectos, sao justamente as caracteristicas discursivas e textuais que compdem
esses textos as mais caras a presente pesquisa, que passa, agora, a analisa-las de
forma mais aprofundada.
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3 ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS E CORPUS

Esta secdo apresentara os principais detalhes relacionados ao aparato
tedrico-metodoldgico utilizado nas andlises desta pesquisa, demonstrando as
interseccbes teodrias feitas para possibilitar a analise do corpus. Além disso,
descrevera brevemente os textos que compdem o0 corpus e as caracteristicas de seu
suporte.

Ao inserir-se nas teorias linguisticas do texto e do discurso, o objeto deste
estudo € o texto de divulgacdo cientifica voltado ao publico jovem. Mais
especificamente, pretende-se olhar para o texto de divulgacdo cientifica midiatica
(DCM), para suas aplicacdes interdisciplinares no contexto de aprendizagem do
Ensino Médio. Ao propor a andlise de textos do género noticia de divulgagcéo
cientifica produzidos por jornalistas e a analise das perspectivas interdisciplinares de
abordagem desses textos em sala de aula, esta andlise almeja contribuir, a0 mesmo
tempo, para a educacao cientifica e linguistica no ambiente escolar.

Ao abordar textos que séo fruto de um processo de divulgacdo da ciéncia,
adota-se neste estudo a visdo de que a ciéncia e a tecnologia sao processos que
fazem parte do cotidiano moderno e, portanto, deve-se analisar 0os textos oriundos
destas préticas de divulgacdo em seu carater multidimensional, em suas finalidades
e na configuracdo do seu discurso. Defende-se aqui a necessidade de aproximacéo
entre teoria e pratica e o entrelacamento das disciplinas curriculares para a
promoc¢ao de um ensino integralizado e voltado para as préticas sociais da educacao
cientifica que assume cada vez mais uma faceta de unidade e ndo de fragmentacao.

Nessa perspectiva, prop0e-se introduzir, abordar e aproximar diversos
conhecimentos das mais variadas areas e disciplinas, fazendo-o através de uma
capacidade humana intrinseca a todas as ciéncias: a linguagem. Através da
linguagem, adquirimos conhecimentos de diversos tipos e, também através dela,
somos capazes de criar processos de raciocinio e interpretacdo em variadas areas
do conhecimento. A linguagem €, em principio, a mais interdisciplinar das faculdades
humanas, como discutido na primeira se¢ao deste estudo.

Através das concepcgdes de leitura e escrita e da abordagem interacionista e

dialégica da linguagem, em consonancia com as propostas de letramento e pratica
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social (KLEIMAN, 2007; 2005; 1995) e do trabalho com géneros do discurso
(BAKHTIN, 2003; 1979), projeta-se aqui uma analise das noticias de DC que dé
conta de mostrar as potencialidades desse género de discurso na sala de aula,
visando a uma educacéo cientifica na qual o aluno possa relacionar o conhecimento
adquirido com a vida pratica e usa-lo de modo a agir no mundo como cidadao,
tornando-se formador de opinido acerca da ciéncia e do conhecimento cientifico,
sabendo analisa-lo e interpreta-lo.

Para os fins propostos por esta pesquisa, apos o estudo do contrato midiatico
em que se inserem o0s textos do corpus atraves da Semiolinguistica
(CHARAUDEAU, 2013; 2014), de modo a explicitar o contrato de comunicacéo e as
caracteristicas discursivas dos textos, sera realizada a analise textual, conforme os
postulados da Andlise Textual dos Discursos (ADAM, 2011), de 3 textos de DCM
veiculados na revista Galileu, selecionados no intervalo das edicbes de agosto de
2014 a agosto de 2015 na secdo Feed (nome dado pelo suporte ao conjunto de
noticias de DC publicadas em cada edicéo da revista).

A escolha do suporte de onde foram retirados os textos para a analise se
deveu a diversos fatores. A revista Galileu, publicacdo mensal impressa e digital da
Editora Globo com uma tiragem de aproximadamente 190 mil exemplares e mais de
80 mil assinantes (conforme dados da Ultima edicdo da propria revista) estd em
circulacdo desde 1991, chamada na época de Globo Ciéncia. Sob o slogan atual
“exercite sua curiosidade”, tem o objetivo de analisar acontecimentos relevantes nos
campos da ciéncia, tecnologia e comportamento, bem como seus impactos na
sociedade brasileira. Como declara a prépria revista em seu midia kit, projeta-se
para uma faixa etaria jovem, cujo publico € composto homens e mulheres entre 16 e
34 anos, estudantes de ensino médio, da graduacao e pds-graduacao, interessados
em ciéncia, tecnologia e literatura, pois possui “assuntos relevantes e inteligentes
com textos aprofundados mas de facil entendimento, que despertam a curiosidade
do leitor”. Possui presenca marcante na internet e nas redes sociais, contando com
mais de 12 milhdes de visualizagbes mensais em seu site e mais de 1 milh&do de
seguidores na plataforma Facebook. A revista apresenta todas as caracteristicas
atribuidas a divulgacéo cientifica, embora ndo assuma oficialmente o rotulo de
revista de divulgacdo cientifica. Além disso, € distribuida pelo Ministério da

Educacdo em escolas da rede publica de ensino por todo o pais.
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Os trés textos apresentados para analises aprofundadas foram selecionados
de um corpus mais abrangente, composto por um total de 81 textos, publicados
entre marco de 2014 e agosto de 2015, que foram observados e analisados
previamente na fase de qualificacdo desta dissertagcdo. O corpus inicial era
composto por textos do género noticia de divulgacéo cientifica de tematica variada.
Para atingir os fins propostos por esta pesquisa, estabeleceu-se um critério de
selecdo tematica para a escolha dos textos que viriam a fazer parte das analises
aprofundadas: a discussédo de assuntos ligados a area da medicina e saude. Essa
delimitacdo tematica foi pensada pelo fato de esta pesquisa considerar, em sua
introducdo, os resultados da pesquisa de Percep¢do Publica da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (PPCTI, 2015), que mostram que 88% dos brasileiros se dizem
interessados sobre pesquisas cientificas relacionadas a medicina e saude. Além
disso, nas analises dos 81 textos do corpus inicial, julgou-se que os textos que
tratam diretamente de medicina e saude apresentavam conhecimento de carater
cientifico relevante para a formacéo cidada dos estudantes, em consonancia com a
proposta interdisciplinar discutida na primeira se¢édo deste estudo.

A opcéo pelo género noticia de divulgacao cientifica se da pelo fato de que,
em uma andlise preliminar realizada na fase de qualificacdo desta dissertacéo,
constatou-se a predominancia, nesse género de discurso, da presenca de um
processo cientifico que expde 0s sujeitos e objetos envolvidos na pesquisa cientifica
de forma clara e concisa, numa linguagem de facil assimilacdo para o publico jovem
em idade escolar e com uma organizacgao textual relativamente estavel (a sequéncia
composicional do género noticia). Aléem disso, a brevidade deste género facilita sua
abordagem na sala de aula em relacdo a outros géneros nos quais o texto € mais
extenso, a exemplo dos géneros reportagem e dossié, também abundantes em
revistas de DCM.

Apés a analise das caracteristicas discursivas através da Semiolinguistica,
sera observada, na perspectiva da Analise Textual dos Discursos, a presenca de
representacdes discursivas (RD), de responsabilidade enunciativa (RE) e de pontos
de vista (PdV) que indiquem a orientagdo argumentativa (OA) nos textos, categorias
abordadas na secédo de fundamentacao tedrica desta pesquisa.

Por fim, as andlises serdo discutidas de modo a refletir sobre as

potencialidades dos textos de DC no contexto escolar através de um olhar
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discursivo-textual, ou seja, a de levar os textos para a sala de aula dando valor, ao
mesmo tempo, aos fatores linguistico-discursivos e as caracteristicas cientificas dos
textos, promovendo um duplo movimento: a educacdo linguistica e a educacao
cientifica na sala de aula de lingua portuguesa do Ensino Médio.

Para operar sobre os textos, em nivel discursivo e textual, passaremos agora

a apresentar o aparato teérico-metodoldgico que fundamentara as analises.

3.1 O nivel discursivo e a Semiolinguistica

Para a Semiolinguistica proposta por Charaudeau (2013; 2014), um texto é
entendido como o produto de um ato de linguagem que € produzido por um sujeito
concreto, investido de intengbes comunicativas, em diregdo a um sujeito
interpretante, em um dado contexto. Essa teoria, ao perceber os textos a partir de
sua relacdo com as condi¢des de producéo e interpretacdo que coexistem a ele, tem
como um de seus objetivos estudar o que a linguagem quer dizer através do que ela
diz.

Nessa concepcao, a Divulgacdo Cientifica € um ato de linguagem (o texto de
DC) empreendida entre sujeitos concretos (cientistas e/ou jornalistas) que, em uma
situacdo de comunicacdo especifica (o discurso de Divulgacdo Cientifica), esta
condicionado a determinadas finalidades (informar, convencer, ensinar, satisfazer a
curiosidade, etc.) em dire¢cdo a um sujeito interpretante (0 publico néo
especializado), seguindo a concepg¢édo de contrato de comunicagao proposta por
Charaudeau (2013; 2014). Considera-se 0 texto, nessa perspectiva, como uma

materializacdo do ato de comunicacao. Para Charaudeau (2013, p. 67-68),

Todo discurso depende, para a construcdo de seu interesse social,
das condi¢fes especificas da situacao de troca na qual ele surge. A
situacdo de comunicagdo constitui assim o quadro de referéncia ao
gual se reportam os individuos de uma comunidade social quando
iniciam uma comunicacao. [...] Por conseguinte, os individuos que
guerem comunicar entre si devem levar em conta os dados da
situacdo de comunicacdo. [...] O necesséario reconhecimento
reciproco das restricdes da situagdo pelos parceiros da troca
linguageira nos leva a dizer que estes estdo ligados por uma espécie
de acordo prévio.

A nocao de contrato de comunicacdo ajuda a compreender o fendbmeno de

reformulacéo do discurso cientifico caracteristico da DC. Com relagdo a divulgacao
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da ciéncia, Charaudeau (2010) postula que, ao passar pelas midias, a DC néo
resulta na tradugdo do discurso cientifico, mas em um trabalho efetivo de formulagdo
de um discurso em funcéo da finalidade de seu contrato de comunicac&o. E por isso
que a eficacia da DC depende de que os “parceiros da troca linguageira”, ou seja,
cientistas, jornalistas e publico leitor, consigam adequar seu comportamento
discursivo a situagdo comunicativa que vivem em um dado momento.

Essa “adequacdo de comportamento discursivo” € corroborada por Zamboni
(2001) ao afirmar que, na DC, ha uma preocupacéao em facilitar a compreensao dos
temas e fendmenos cientificos ao publico ndo especializado. Essa preocupacgéo
passa, necessariamente, pela linguagem, em um *“trabalho de recodificagdo”, no
qual, segundo a autora, “parece residir a tarefa de maior envergadura que cabe ao
divulgador” (p. 47), ou seja, levar o publico ndo especializado ao entendimento de
temas e conceitos cientificos.

De forma mais clara, podemos dizer que o conhecimento cientifico, produzido
em uma situacdo de comunicacdo que conta com individuos especializados que
compartilham esse mesmo conhecimento e linguagem, ao ser posto a prova de
divulgacdo, passara a um outro contrato de comunicacdo: entre midia e leitor. Na
recontextualizacdo do discurso cientifico que passa a ser divulgado em um contrato
de comunicacdo midiatico, os textos passam a apresentar elementos que
possibilitam ao leitor identificar-se com o que estad sendo retratado, configurando
uma reformulacdo em nivel discursivo e textual do conhecimento cientifico. Para
compreendermos essa recontextualizacdo no nivel do discurso, é preciso nos
aprofundarmos um pouco nas proposi¢coes de Charaudeau.

Charaudeau (2014) estabelece uma divisdo do ato de linguagem (que se
materializa através de um texto) em trés diferentes niveis, determinando o ambito da
influéncia social (nivel situacional), o das escolhas de organizacéo discursiva (nivel
discursivo) e o das opcdes linguisticas ou linguageiras (nivel semiolinguistico).
Esses trés niveis, da forma como foram propostos pelo autor, organizam-se nos dois
ambitos do ato, um externo (do fazer) e outro interno (do dizer).

O nivel situacional constitui o ambito do fazer, no qual encontramos o0s
mecanismos observaveis do ato: o0s sujeitos que se relacionam no ato de
comunicacao, a intencdo dos sujeitos, 0s contratos a que 0s sujeitos obedecem, o

dominio sob o qual se estabelece o ato de linguagem, o contexto histérico-social e 0
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contexto fisico (que estabelece se a interagdo ser4 monolocutiva ou interlocutiva).
Os outros dois niveis (discursivo e semiolinguistico) encontram-se sob o ambito do
dizer, no qual o projeto de fala se concretiza e tem como resultado um objeto — o
texto —, produto do ato de linguagem. Todos os niveis interferem e condicionam a
composicao desse texto (CHARAUDEAU, 2014).

O contrato de comunicacdo que se estabelece entre os sujeitos no discurso
no nivel situacional, na oOtica da Semiolinguistica, é descrito em um dominio do
saber. Cada dominio do saber configura diversas possibilidades de contratos de
comunicacgédo, além de definir a natureza do produto/texto. No ambito do dizer, sob
0s niveis discursivo e semiolinguistico, o objetivo € dar conta da mise en scene (da
manipulacdo, da colocacdo em cena) do ato de linguagem, organizando o discurso
de acordo com um modo.

Para Charaudeau (2014), os modos através dos quais o discurso se organiza,
no nivel discursivo, estabelecem finalidades discursivas propostas pelo sujeito
falante, e essas finalidades resultam em quatro: enunciar, descrever, narrar ou
argumentar. A cada finalidade discursiva o autor relaciona um modo de organizacao
do discurso e, a cada modo, associa uma funcdo de base e um principio de
organizagao.

Nos modos operantes sobre o nivel semiolinguistico, atua “uma competéncia
especifica, que consiste em saber reconhecer e usar as palavras em funcao de seu
valor de identificacdo e sua forca portadora de verdade” (2014, p. 17), e essa
competéncia diz respeito as escolhas, aos detalhes que, ndo sendo superficiais,
ajudam a particularizar o texto resultante de um ato de linguagem (a composi¢ao do
texto, os elementos lexicais e a construcdo gramatical, por exemplo). Com relacdo a
Divulgacéo Cientifica, podemos dizer que € no nivel semiolinguistico que acontece a
grande maioria das reformulagbes discursivas do texto de DCM: é em nivel
semiolinguistico que o jornalista ou cientista imprime uma linguagem
recontextualizada que conduzira o publico-alvo ao entendimento de processos e
conceitos complexos da ciéncia, podendo fazer isso através de modos de
organizacgédo diversificados e com recursos linguisticos diversos de acordo com suas
intencbes e com o publico ao qual destinara seu texto.

Quanto ao contrato de comunicacdo especifico dos textos de DCM, é

necessario compreender que ele se configura de forma diferente do discurso
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cientifico, do discurso didatico e do discurso midiatico. Muitas vezes, um texto de
DCM pode causar confusdo quanto as suas finalidades devido as proximidades que
tém com esses outros trés discursos: € um texto que trata de ciéncia (traco do
discurso cientifico), que € usado para captar e informar um publico alvo (tracos do
discurso midiatico) e que, para isso, acaba por reformular e ressignificar seu
discurso de modo a didatizar o conhecimento (discurso didatico). Essa nogcédo €
carissima para esta pesquisa pois, através dela, poderemos compreender como a
Divulgacdo Cientifica Midiatica se configura como um interdiscurso, uma intersecgao
entre esses trés diferentes discursos. Para isso, retomo as discussodes feitas em
meu Trabalho de Conclusdo de Curso (HOMRICH, 2013), de modo a exemplificar
como esses diferentes discursos se configuram.

Para Charaudeau (2013; 2014), o discurso cientifico, ao criar tipos de
raciocinio em seu discurso, tem como estrutura o modo de organizagdo
argumentativo, no qual argumentos sustentam seu papel no contexto especifico no
qual é empregado. Partindo dos argumentos, surge entdo o discurso, numa ordem
trilégica:

Figura 1 — Representagcdo da formacao do discurso ci  entifico

[problematizagéo J = [posicionamento] = [persuaséo do receptorJ

Fonte: Homrich (2013, p. 62).

Esse esquema tem o pressuposto de que 0s sujeitos (cientistas) possuem e
compartilham referéncias e posi¢cdes ideoldgicas similares, possibilitando assim que
seja usado, nesse discurso, um vocabulario especializado compartilhado pelos dois
interlocutores. O tema do discurso sera sempre determinado por uma area de estudo
especifica estabelecida no contrato de comunicacdo (Biologia, Fisica, Astronomia,
Linguistica, etc.). Conforme Charaudeau (2008), as circunstancias materiais de
producao do discurso cientifico poderéo ser desde comunicacdes orais e escritas em
conferéncias ou artigos publicados, até trocas de dialogo em coléquios ou encontros
de pesquisa.

Ja& o discurso didatico, de acordo com o autor, tem uma configuracdo

diferente, pois se caracteriza de acordo com 0 modo explicativo, e visa a atingir sua



61

finalidade comunicacional que é a de transmitir um saber (desde que esse saber
transmitido tenha carater de veracidade), de captar a atencdo de um receptor e de

avaliar os resultados da aquisicdo desse saber:

Figura 2 — Representa¢do da formacao do discurso di  datico

[transmisséo do saber] = [recep(;éo do saber] = E;lvaliagéo da aquisigéo}

Fonte: Homrich (2013, p. 63).

Essa representacdo do discurso didatico lembra, evidentemente, a
configuracdo de uma sala de aula, na qual o saber esta em posse do professor e €
transmitido ao aluno para, posteriormente, ter sua aquisicdo testada por algum
instrumento de avaliacdo. O tema, nesse tipo de discurso, é definido pelo professor e
por sua disciplina de atuacéo, e as circunstancias materiais desse discurso podem
sofrer variacdo de acordo com as diferentes situagdes de sala de aula e o suporte
utilizado.

Por fim, Charaudeau (2013; 2014) define que o discurso midiatico € do modo
narrativo, caracterizado por duas acoes: informacdo e captacdo®. A informagéo,
material empirico do discurso, é direcionada ao interlocutor (o cidadao) para que ele
crie uma opinido e para que ele adquira um saber, o que aproxima o discurso
midiatico do discurso didatico. Esse tipo de configuracdo discursiva leva até o
interlocutor um novo saber ou conhecimento, e esse saber acarretara uma formacao

de opiniao:

° E importante considerar, a respeito do esquema apresentado pela Figura 3, que se trata de uma
representacdo simplificada do discurso midiatico: o esquema ndo demonstra a possibilidade de
interferéncias entre a fase de transmissdo da informacdo e a da recepcdo da informacao.
Charaudeau (2014), contudo, assevera que a transmissdo de uma informacdo, nesse tipo de
discurso, esta sujeita a interferéncias devido a opacidade da linguagem e seus multiplos efeitos de
sentido, pois “o ato de linguagem, como evento de producdo ou de interpretacdo, depende dos
saberes supostos que circulam entre os protagonistas da linguagem” (p. 44). Estes saberes séo
correlativos a dupla dimensao explicito/implicito do fenédmeno linguageiro, conforme o autor. A
recepcdo de um ato de linguagem, nessa perspectiva, passa pela constru¢cdo de uma interpretacdo
em funcdo do ponto de vista que o receptor tem sobre as circunstancias de discurso, ndo sendo
uma mera decodificacdo da informacéo transmitida.
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Figura 3 — Representagcdo da formacao do discurso mi  diatico

[transmisséo da informagéo]::) [recepgéo]:{) [aquisi(;éo e formacao de opiniéo]

Fonte: Homrich (2013, p. 63).

Para que os meios de comunica¢do possam captar o publico-alvo, o discurso
midiatico incorpora uma variedade de receptores diversos, fazendo uso de inUmeros
recursos de mise en scéne discursiva e, assim, dramatizando as informacgdes de
forma a apoiar-se em crencas populares e emocdes de natureza coletiva para
chegar a seu objetivo.

Quanto a identidade dos parceiros do discurso, Charaudeau (2008) assevera
qgue, no discurso cientifico, a identidade é simétrica (entre os pares), enquanto que
nos outros tipos — didatico e midiatico — a identidade € assimétrica, com receptores
multiplos e heterogéneos (professor-alunos, jornalista-publico), denominados pelo
autor como “de instancia publica”, o que quer dizer que esses discursos podem ser
configurados de inimeras formas e apresentar diversas situacdes de recepcédo e de
dificil identificacdo, nas quais 0s receptores possuem as mais diversas crencas ou
ideologias e advém dos mais variados contextos sociais.

Em suma, os trés tipos de discurso, apesar de suas aproximagdes (0s trés
lidam com a veracidade da informacgédo ou do saber compartilhado ou transmitido),
possuem também diferencas perceptiveis, pois

a) o discurso cientifico € argumentativo e busca estabelecer uma verdade
(ou seja, provar algo ao interlocutor) e é compatilhado de forma simétrica
(entre os pares da comunidade cientifica);

b) o discurso didatico é explicativo e busca transmitir uma verdade ja
estabelecida e confirmada (ou seja, ensinar um fato cientifico ao
interlocutor) e é compartilhado de forma assimétrica (entre professores e
alunos, com niveis de conhecimento distintos);

c) o discurso midiatico € narrativo, busca revelar uma verdade (ou seja,
informar algo ao interlocutor e ser captado por ele), e é, também,

assimétrico (é uma troca entre jornalista e publico-alvo).
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Considera-se, com base em Charaudeau (2013; 2014), que o discurso de
DCM, quanto & sua natureza, da mesma forma que os discursos didatico e midiatico,
€ assimeétrico: o publico alvo de um texto desse tipo €, em principio, heterogéneo, e
as circunstancias de recepcao sao também inumeras. Quanto a composicao e
finalidade, o discurso de DC busca levar ao interlocutor — que conta com um
conhecimento cientifico prévio, ou com um conhecimento de senso comum, por
menor que seja — 0 contato com o conhecimento e o saber cientificos de forma
facilitada, em uma linguagem que seja por ele assimilada e reconhecida. Desse
modo, assim como Charaudeau (2014), entende-se aqui que o discurso de DC é
explicativo, misturando os discursos cientifico (pois busca provar um novo saber ao
interlocutor), didatico (pois busca ensinar um novo saber) e midiatico (pois busca
captar e informar o interlocutor) de forma a criar uma nova configuracao discursiva.

O foco desse tipo de discurso, porém, € muito mais aproximado dos discursos
didatico e midiatico, devido a sua natureza assimétrica, e essa assimetria é
evidenciada pelo fato de que ele da conta de informar a um publico néo
especializado um fato da ciéncia (enquanto que, no discurso cientifico, temos a
simetria dos pares, e 0 objetivo é reportar a descoberta entre individuos
especializados).

Dessa forma, para Zamboni (2001), no jornalismo cientifico ou de divulgacao
cientifica, o enunciador ndo s6 reformula o discurso cientifico, mas também realiza
um trabalho de constru¢cdo de um novo discurso, de forma ativa, resultando em uma

nova formulacéo discursiva. Para a autora, (2001, p. 62):

O discurso cientifico ndo deixa de entrar nessa nova configuragédo
enunciativa. Mas, em vez de ser o discurso-fonte, que, submetido a
operacdes de reformulacdo, da origem a um discurso-segundo,
passa a ser concebido apenas como um dos ingredientes constantes
de producédo da DC. Necessario, sem duvida, mas ndo suficiente.

Nesse novo interdiscurso de divulgagcdo cientifica midiatica, o discurso
cientifico ndo é mais a instancia primeira de producédo do ato de comunicacédo, mas
nao deixa de estar presente na nova reformulacao discursiva. Charaudeau (2013)
afirma que, no discurso de divulgacéo cientifica midiatica, o discurso cientifico esta
presente, através da citacao direta, como uma maneira de legitimacao, pois, ao citar

e utilizar as vozes dos cientistas, a midia transmite em seu proprio discurso tracos
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de seriedade, autenticidade, legitimidade e de um distanciamento, uma “ndo tomada
de responsabilidade” que funcionam, estrategicamente, como um discurso de prova.

Como um dos objetivos deste estudo é o de investigar se 0os géneros de
DCM, abordados em seus aspectos discursivo e textual, podem contribuir para a
promoc¢do de uma educacao cientifica que permita desenvolver nos alunos a cultura
cientifica necesséria para a atuacdo cidada, entende-se que é de suma importancia
preocupar-se com a natureza, a finalidade e a configuracdo desses textos. Na sala
de aula, o sucesso e a validade do trabalho com géneros, com aspectos
interdisciplinares e com a ciéncia é determinado pela forma como ocorre a recepgao
dos textos.

Para Charaudeau (2013), o sujeito se socializa através da linguagem, e a
linguagem, através do sujeito. Dessa forma, em consonancia com o que propdem as
OrientagBes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, € importante possibilitar

aos alunos

[..] assumir uma postura reflexiva que lhes permita tomar
consciéncia de sua condicao e da condicdo de sua comunidade em
relacdo ao universo das praticas letradas de nossa sociedade para
poder atuar nelas de forma ativa, como protagonistas na acéo
coletiva. Nesse quadro, importa salientar que tomar consciéncia
significa, de um lado, saber identificar como e por que determinadas
préaticas de linguagem e, portanto, determinados usos da lingua e de
diferentes linguagens séo, historicamente, legitimados e, de outro,
poder transitar em meio a tais usos e praticas segundo demandas
especificas que se possam ter. (OCEM, 2006, p. 28-29).

Soma-se a isso o fato de que as praticas de letramento contemporaneas,
conforme Rojo (2009), exigem que 0s sujeitos se relacionem com a vertiginosa
intensificacdo e com a diversificagdo da circulacdo da informagdo nos meios de
comunicacdo, com a diminuicdo das distancias espaciais e temporais e com a
multissemiose, caracteristica abundante na divulgacao cientifica midiatica. Nesse
contexto, os textos de DCM podem, segundo Mendonca e Bunzen (2013), auxiliar o
professor no processo de selecdo de objetos de ensino, de géneros e de textos para
um trabalho efetivo com as mudltiplas linguagens e seus efeitos de sentido.

A hipoétese deste estudo € a de que explorar esses textos pode constituir uma
oportunidade de mobilizacdo de conhecimentos e capacidades necesséarias ao

escopo dos multiletramentos, tdo necessarios na educacdo contemporanea e ja
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discutidos nas primeiras secdes deste estudo. Esses textos devem ser trazidos a
sala de aula pelo professor através de estratégias discursivas que possibilitem a
compreensao deles por parte dos alunos com vistas a promocdo de um duplo

letramento: linguistico e cientifico.
3.2 O nivel textual e a Analise Textual dos Discurs  0s

E fato que assuntos cientificos ganham cada vez mais espaco nos veiculos
de comunicacdo de massa destinados ao publico ndo especializado. As estratégias
discursivas utilizadas pela divulgacdo cientifica midiatica foram apresentadas, na
secao anterior, com base nos preceitos da Semiolinguistica de Charaudeau (2013;
2014), de modo a entendermos um pouco mais a dinamica da interlocucdo e do
contrato de comunicacao subjacentes ao ato de divulgar a ciéncia.

Em sequéncia a complexidade discursiva intrinseca a DCM, também é
necessario lancar andlise sobre o texto em si, sobre as estratégias de captacdo no
nivel textual que dao conta de permitr que um conteddo cientifico,
predominantemente em linguagem técnica e especializada, possa ser reformulado e
levado ao entendimento do publico ndo especializado. Sobre isso, Zamboni (2001)
afirma que a divulgagéo cientifica envolve um problema de comunicacdo que tem
como objetivo a partilha do saber. Objetiva, principalmente, levar a um publico nédo
especializado conhecimentos sobre ciéncia e, justamente por lidar com um publico
heterogéneo, precisa “[...] transformar em inteligivel para muitos a linguagem
hermética e dificil da ciéncia, entendida apenas por poucos” (ZAMBONI, 2001, p.49).

Para dar conta da andlise de nivel textual, este estudo se apropria dos
preceitos tedricos e metodoldgicos propostos por Jean-Michel Adam através da
Andlise Textual dos Discursos (ATD). Desde a década de 60, ap6s o surgimento da
Linguistica Textual como campo de pesquisa, 0 texto vem sendo tomado como
objeto de estudo, e chegou a esfera didatica através de suas caracteristicas de
contextualizacdo (levados a escola como contexto), de suas caracteristicas
seqguenciais (levadas aos alunos como coesao) e por fatores de conexdo conceitual
cognitiva (aos quais a escola nomeia coeréncia) (MARCUSCHI, 2009). Nessa
perspectiva, inimeros estudos e pesquisas se debrucaram sobre o texto para tentar
compreender melhor esse objeto tedrico, e uma delas é a ATD, uma perspectiva
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tedrico-metodoldgica proposta por Adam (2008; 2011) que visa colocar em
articulagao o texto e o discurso para dar conta dos meios que permitem a producéo
co(n)textual dos sentidos presentes e subjacentes a uma determinada pratica
discursiva materializada em um texto.

Para a ATD, o texto é observado através de sua complexidade descritiva, 0
gue demanda e justifica a necessidade de se recorrer a uma teoria que contemple o
dominio discursivo do objeto texto, na qual o texto seja contemplado na relacéo
discursiva de producdo e nos efeitos de sentido provenientes do co(n)texto. A
propria escolha do termo co(n)texto demonstra essa interseccdo entre texto e

discurso, se observarmos Adam (2011, p. 53) quando diz que

Escrevemos “co(n)texto” para dizer que a interpretacdo de
enunciados isolados apoia-se tanto na (re)construcdo de enunciados
a esquerda efou a direita (cotexto) como na operacdo de
contextualizacdo, que consiste em imaginar uma situacdo de
enunciacdo que torne possivel o enunciado considerado.

Analisar o co(n)texto de um enunciado €, portanto, lancar um olhar tanto para
0os enunciados que o circundam no nivel textual (o cotexto) quanto para a unidade
discursiva que ele representa no plano do discurso (o contexto), pois o texto sempre
vai trazer com ele, de forma explicita ou implicita, uma relagdo com o contexto. Essa
relacdo entre o plano textual e o discursivo € essencial para que se possa construir
os sentidos do que é dito no texto e, assim, compreendé-lo.

Com esse preceito de interseccdo entre os niveis textual e discursivo, a ATD
postulada por Adam (2011) propde a existéncia de niveis ou planos de analise
textual dos discursos, e estes niveis podem ser aplicados a diferentes textos de
diferentes géneros. Para exemplificar estes niveis ou planos de andlise, o autor

esquematizou a seguinte estrutura:
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Figura 4 — Niveis de analise do discurso e do texto

NIVEIS OU PLANOS DA ANALISE DE DISCURSO
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NIVEIS OU PLANOS DA ANALISE TEXTUAL

Fonte: Adam (2011, p. 61).

Ao analisar o esquema, podemos perceber que os trés niveis ou planos da
analise propostos pela ATD que déo conta do nivel discursivo sdo representados
pelas siglas N1, N2 e N3. O primeiro nivel (N1), da conta de reconhecer que um
texto tem objetivos preestabelecidos (visadas) e se insere em um determinado setor
do espaco social constituido como formagdo sociodiscursiva. Esta formacédo
sociodiscursiva esta associada a uma variante da lingua (socioleto/intertexto) e a
géneros de discurso, o interdiscurso (N3), que determina o que pode e deve ser dito
ou escrito a partir de uma situacado estabelecida pelo género. Segue a esse
processo a divulgacdo do texto em um suporte adequado as visadas para que
ocorra a interacao social entre autor, texto e leitor (N2) e para que, desta forma, o
leitor possa construir um sentido para o texto com o qual tem contato.

Para Adam (2011), portanto, o texto é entendido em uma perspectiva
interacional, cujos sentidos ndo estdo pré-determinados e ndo sdo Unicos. Tal
concepcdo também estd claramente presente nos Pardmetros Curriculares
Nacionais, em que a producdo de linguagem é vista como um trabalho ativo de

sujeitos, empenhados interativamente na construcédo dos sentidos de um texto:
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A leitura é um processo no qual o leitor realiza um trabalho ativo de
construcdo do significado do texto, a partir dos seus objetivos, do
conhecimento sobre o assunto, sobre o autor, de tudo o que sabe
sobre a lingua: caracteristicas do género, do portador, do sistema de
escrita, etc. Ndo se trata simplesmente de “extrair informacdo da
escrita” decodificando-a letra por letra, palavra por palavra. Trata-se
de uma atividade que implica, necessariamente, compreenséao.
(PCN, 1998, p. 41).

JA4 o0s niveis que se encarregam de descrever o plano textual séo
apresentados, ainda na Figura 4, por cinco outras partes assinaladas como N4, N5,
N6, N7 e N8. Nelas, considera-se que o texto possui estrutura composicional (N5)
gue se apresenta de forma fixa ou ocasional e que se insere em cinco sequéncias
ou planos de texto propostas por Adam (2011): narrativa, descritiva, argumentativa,
explicativa ou dialogal. Esta organizacdo em sequéncias tem sempre uma sequéncia
dominante que estd em contato com a textura (N4), com as proposi¢cdes enunciadas
e periodos que dao conta da segmentacédo do texto. Ha ainda o nivel seméantico (N6)
gue da conta da representacao discursiva do texto, e a enunciacdo (N7), em que se
atribui a responsabilidade enunciativa do texto, nivel no qual é possivel analisar e
estabelecer quem é o sujeito responsabilizado pelo processo enunciativo presente
no texto e determinar quem é o enunciador e os locutores. Por fim, h4 o nivel dos
atos de discurso (N8), no qual as pistas deixadas pelo enunciador ao longo do texto
permitem analisar a orientagcdo argumentativa visada por ele no seu plano textual, ou
seja, a intencionalidade do texto e a for¢a desta intencionalidade.

Colocando a divulgacdo cientifica midiatica sob a otica do esquema
apresentado por Adam (2011), poderiamos dizer que € justamente aos niveis da
acao e das visadas (N1), da interacdo social e das esferas dos quais € oriundo o
discurso (N2), dos aspectos da representacao discursiva (N6) e da responsabilidade
enunciativa (N7) que a presente pesquisa da foco.

A DCM, como pudemos constatar nas secfes anteriores, € um meio legitimo
de difusdo de conhecimento de cunho cientifico. Mas ela configura seu discurso de
maneira independente, valendo-se de uma mescla das caracteristicas dos discursos
cientifico, midiatico e didatico, o que chamamos de interdiscurso. No texto de DCM,
o discurso cientifico € evocado através das vozes dos cientistas, de modo a legitimar
e tornar credivel a informacéo cientifica, conforme os dizeres de Charaudeau (2014).

Cabe lembrar, contudo, que é o jornalista quem tem o poder de selecionar quais
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partes da fala dos cientistas sdo pertinentes para sua construgéo discursiva e de
escolher o significado que ele deseja dar para essa voz dentro do seu texto, fazendo
uso de recursos linguisticos especificos para chegar aos objetivos desejados em seu
contrato de comunicacdo. Recorrendo ao aparato metodolégico da ATD de Adam
(2011), procura-se entender justamente como sé&o trazidas e apresentadas as vozes
da ciéncia dentro do discurso de divulgacao cientifica mididtica e quais marcas
linguistico-discursivas significativas a essa analise podem ser evidenciadas nesses
textos.

A proposta da ATD é uma abordagem de analise do que Adam (2011)
convenciona chamar de “proposi¢do-enunciado”, ou seja, uma unidade minima que
assume o enunciado como produto de um ato de enunciacdo e como unidade de
discurso, como um constituinte do ato comunicativo. Para o autor, a proposi¢cao-
enunciado “é enunciada por um enunciador inseparavel de um coenunciador” (2011,
p. 108), o que aproxima sua proposta das teorias de Benveniste (1989, p. 82) de

coenunciacdo quando assume que, numa atividade comunicativa,

O locutor se apropria do aparelho formal da lingua e enuncia sua
posicdo de locutor por meio de indices especificos [..]. Mas,
imediatamente, assim que se declara locutor e assume sua lingua,
ele introduz o outro diante de si, qualgquer que seja o grau de
presenca que atribua ao outro. Toda enunciacdo, explicita ou
implicita, € uma alocugéo, ela postula um alocutario.

Isso exemplifica a assuncdo, para Adam (2011), de que nao existem
enunciados isolados. Para o autor, mesmo quando aparecem isolados, o0s
enunciados ligam-se a outros anteriores e evocam um ou varios outros enunciados
em resposta a ele como continuacdo. A responsabilidade por essa condicdo de
ligacdo entre enunciados, € atribuida ao que denomina de orientagdo argumentativa
(OA) do enunciado.

Além disso, Adam (2011, p. 109) estabelece que toda proposi¢cao-enunciado

compreende trés dimensdes complementares:

Uma dimenséo enunciativa [B], que se encarrega da representacdo
construida verbalmente de um conteudo referencial [A] e da-lhe uma
certa potencialidade argumentativa [ORarg] que lhe confere uma
forca ou valor ilocucionario [C] mais ou menos identificavel.



70

Com isso, o autor busca exemplificar que toda representacao discursiva
(doravante RD) é a expressdo de um ponto de vista (doravante PdV) através da
responsabilidade enunciativa (doravante RE), e que o valor ilocucionario derivado da
orientacdo argumentativa (doravante OA) é inseparavel do vinculo entre o sentido de
um enunciado e uma atividade enunciativa significante.

Quando faz uso da expressdo “representacdo discursiva”, Adam (2011)
pretende dar a entender que a linguagem faz referéncias e que todo texto € uma
posicdo de mundo que solicita do interpretante uma atividade semelhante, mas nao
simétrica, de (re)construcdo desta proposi¢do. O texto é, para o autor, “a0 mesmo
tempo, uma proposicdo de mundo e de sentido, um sistema de determinagdes e um
espaco de reflexividade metalinguistica” (p. 115). A RD é identificavel, nos textos, a
partir de informacdes referenciais que dao conta de responder as perguntas Quem?,
O qué? e Onde?, além, com menos frequéncia, das perguntas Quando? Por qué? e
Como?, caracteristicas muito importantes para qualquer texto jornalistico e,
principalmente, para o género noticia. No caso dos textos de DCM, essas perguntas
permitem a construcdo de uma representacdo discursiva no texto e ddo subsidios
para que o leitor, ao deparar-se com o0 texto, possa (re)construir o
objeto/fenbmeno/acontecimento cientifico do qual o texto fala. Além disso, como
visto anteriormente, essa representacdo discursiva (RD) esta vinculada a uma
responsabilidade enunciativa (RE) , ou seja, a um ponto de vista (PdV) que pode
estar mais ou menos explicito no texto, mas que esta la.

Com relacéo a responsabilidade enunciativa e ao PdV, Adam (2011) diz que,
guando enuncia, o locutor imprime no seu enunciado o seu ponto de vista, pois o
valor descritivo de um enunciado s6é assume sentido na relacdo com o valor
argumentativo desse enunciado. O sentido do que é dito € inseparavel do ato de
dizer, isto €, de uma atividade enunciativa que o texto convida o interlocutor a
(re)construir. Em outras palavras, ao fazer uso das “vozes da ciéncia” para legitimar
seu discurso e livrar-se da responsabilidade enunciativa do que publica, o jornalista
de DCM acaba deixando explicito no texto, em maior ou menor grau, 0 Seu proprio
ponto de vista. Cabe ao leitor um dos dois movimentos: entender que o discurso
relatado através da voz do cientista € uma forma encontrada pelo jornalista para se

manter neutro ao que relata ou, diametralmente oposto a isso, que € justamente a
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opc¢ao por trazer os argumentos do cientista que revela, no texto, os pontos de vista
e argumentos do préprio cientista, e ndo um indice de neutralidade.

Para Adam (2011), a RE pode ser materializada textualmente por diversas
marcas que caracterizam o0 grau de responsabilidade enunciativa de uma
proposicdo: os indices de pessoa, 0s déiticos espaciais e temporais, 0s tempos
verbais, as modalizacdes, os diferentes tipos de representacdo da fala, as
indicacdes de quadros mediadores e os fendmenos de modalizacdo autonimica,
entre outros. Nos textos de DCM, isso se traduz pelo fato de que a reformulacéo
linguistico-discursiva feita pelo jornalista para tornar compreensiveis a linguagem
técnica e especializada da ciéncia presume que ele deixe explicitos, no proprio texto,
possibilidades de interpretacédo dessa linguagem, facilitando a compreenséao do leitor
nao especializado através de exemplificacdes, metaforas, de construcdes sintaticas
de facil compreensdo, de uma linguagem proxima a realidade do leitor, de
operadores argumentativos ou conectores que facilitem a fluéncia e a coeréncia do
texto e permitam que o publico ndo especializado compreenda a informacéo
cientifica, etc.

Essas marcas linguisticas, para Adam (2011), sdo conectores com a funcao
de orientar a sequéncia discursiva de um enunciado, de modo a levar o leitor a uma
conclusdo. Esses conectores, de carater essencialmente linguistico, resgatam
elementos da gramatica, pois sado responsaveis pela coesdo e pela coeréncia do
texto, essenciais para a constru¢cdo dos enunciados e responsaveis nédo so pelos
efeitos de sentido propiciados pelo contexto, mas também pela garantia da
compreensao do objeto cientifico relatado por parte dos leitores ndo especializados.

Dessa forma, no que diz respeito aos textos oriundos da divulgacao da
ciéncia na midia, além do que ja foi explorado anteriormente com referéncia ao nivel
discursivo, o trato do nivel textual pode permitir uma analise do processo cientifico
gue perpassa estes textos e € caracteristica dos géneros de DCM, de modo a fazer
com que os alunos leiam o texto ndo com olhares voltados apenas para o produto
que eles trazem (uma nova descoberta cientifica), mas também para o processo
cientifico que esta presente no texto (como, por quem, onde, quando e por que a
descoberta foi feita), reconstruindo o processo de pesquisa através das marcas
textuais, além de evidenciar a responsabilidade enunciativa, os pontos de vista e as

atribuicdes de valores feitas a ciéncia no texto.
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Por fim, justifica-se a proposta de abordagem dos textos de DCM através da
Semiolinguistica e da Andlise Textual dos Discursos, por acreditar na sua
potencialidade de abordagem tanto no escopo linguistico (nos niveis textual e
discursivo da lingua) quanto no escopo cientifico (pela evidéncia do processo e do
produto da ciéncia), contribuindo, em duplo sentido, para a educacao linguistica e
para a educacéo cientifica dos alunos de modo interdisciplinar através da linguagem

e dos géneros de discurso.
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4 ANALISES DO CORPUS

De modo a apresentar o que se propde nas analises do corpus selecionado
para o estudo, essa secédo traz exemplos de anélise do género noticia de divulgacao
cientifica (doravante noticia de DC) publicados em um suporte midiatico de
divulgacao cientifica: a revista Galileu, publicacdo mensal da Editora Globo.

O corpus apresentado nesta se¢do € um recorte composto por 3 textos,
selecionados para analises aprofundadas de um total de 81 noticias de DCM
previamente observadas e analisadas durante o periodo de um ano de publicacdo
da revista Galileu, entre agosto de 2014 e agosto de 2015.

No intuito de facilitar o acompanhamento das analises, os textos foram
transcritos no corpo desta secao, visando a um acompanhamento mais direto que
permitisse a visualizacdo dos excertos destacados. Para cumprir com os fins
metodoldgicos e tornar as analises mais fluidas, os textos foram segmentados e as
sentencas foram enumeradas. Contudo, foram preservadas as caracteristicas
originais dos textos quanto a apresentacao dos titulos e a divisdo dos paragrafos. Os
textos selecionados para as analises podem ser conferidos integralmente na secéo
de anexos desta dissertacéo.

A seguir, da-se inicio as analises.
4.1 Andlise do texto Preguica é coisa da sua cabeca

(1) PREGUICA E COISA DA SUA CABECA
(2) Ciéncia isola area do cérebro responsavel pela motivacao para exercicios — ideia
€ usar descoberta no tratamento da depressao

(3) Agora vocé ja tem a quem culpar quando ndo sente vontade de se
exercitar (0 que é quase sempre, nés sabemos). (4) Cientistas do Instituto de
Pesquisa Infantil de Seattle fizeram testes com ratos e conseguiram isolar a area do
cérebro responsavel pela motivagdo para praticar exercicios fisicos. (5) Trata-se de
uma estrutura minascula chamada “habenula medial dorsal”.

(6) Durante a pesquisa, a equipe dividiu camundongos em dois grupos. (7) No
primeiro, os neurénios da habenula medial dorsal foram completamente removidos.
(8) Os ratos lesionados, embora fisicamente capazes de correr, se mostraram
desmotivados e né&o realizaram nenhuma atividade além do essencial. (9) No
segundo grupo, os animais podiam escolher entre duas rodas de exercicio: uma
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delas era s6 uma roda comum, e a outra estimulava a habenula medial dorsal (agora
vocé decorou) através de um laser que era ativado sempre que o0s ratinhos
comecavam a correr. (10) Como vocé deve imaginar, eles preferiram a roda que
tinha o laser.

(11) Como essa regidao do cérebro tem funcdo semelhante em humanos, os
pesquisadores pretendem usar a descoberta para melhorar os atuais tratamentos
para depressdo, jA que o0 exercicio € uma das terapias mais eficazes contra a
doenca. (12) De acordo com Eric Turner, médico responsavel pelo estudo, a
estimulacdo elétrica da habenula em um paciente com depressédo grave foi bem-
sucedida: “No entanto, esse é apenas um caso. (13) Nosso trabalho demonstra que
a habenula é parte de um sistema de motivacéo e regulacdo do humor. (14) Agora,
temos que descobrir o resto do sistema. (15) Drogas que agem em
neurotransmissores poderiam atuar nesta area, mas isso ainda esta além do nosso
estudo”.

(GALILEU, 2014, n. 280, p. 23).

A noticia de DC Preguica é coisa da sua cabec¢a (GALILEU, 2014, n. 280, p.
23), produzida pela jornalista Giovanna Rossin para comunicar/divulgar uma
pesquisa cientifica, refere-se a descoberta da ciéncia de que ha uma area no
cérebro responsavel pela disposicdo para a pratica de atividade fisica. O texto foi
publicado em novembro de 2014 na secao Feed da revista Galileu, na qual estao
reunidas todas as noticias de DC do suporte. O texto analisado esta inserido,
portanto, em um contrato de comunicacdo midiatico, tal qual descrito por
Charaudeau (2014), e apresentado na secéo 2.4.2 deste estudo. O publico-alvo da
noticia sdo os leitores da revista Galileu, notadamente identificados com o perfil
jovem da revista.

As caracteristicas atribuidas por Charaudeau (2014) ao contrato de
comunicacdo midiatico podem ser facilmente percebidas no texto: as visadas de
captacdo e de informacdo. A visada de captacdo é, para o teorico francés, uma
estratégia discursiva usada pelo jornalista no intuito de persuadir ou seduzir o leitor
para que ele tome conhecimento da informacdo apresentada no texto. Ja a visada
de informacao é a estratégia que da conta ndo so de captar o leitor, mas também de
garantir que ele adquira um saber especifico (em noticias de DC, essa informacao é
a descoberta cientifica). Como veremos mais adiante na analise, essas estratégias
de captacdo e informacdo podem se dar em nivel discursivo e textual, deixando
marcas explicitas e implicitas no texto, e sdo constitutivas dos fins discursivos da

propria midia.
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Contudo, como discutido na reviséo tedrica deste estudo, embora inserido em
um contrato de comunicagdo midiatico, o discurso de DCM caracteriza-se como um
interdiscurso. Isso fica evidenciado justamente no que compete a visada de
informacdo, pois o jornalista ndo s6 informa seu publico leitor a respeito de um fato
sobre ciéncia, mas também faz uso de sentencas explicativas, metaforas e glosas®
em seu discurso. O modo de organizacao explicativo é a caracteristica principal que
configura o contrato de comunicacéo didatico, no qual a finalidade € a de explicar
algo a alguém. Além disso, o conteudo dessa informacédo que esta sendo explicada
€ de natureza cientifica, o que aproxima a noticia de DC também do contrato de
comunicacdo da ciéncia. As caracteristicas do interdiscurso podem ser melhor
exemplificadas no quadro abaixo:

Quadro 1 — Caracteristicas do interdiscurso em  Preguica € coisa da sua cabeca

Discurso midiatico

Discurso cientifico

Discurso didatico

Finalidade | Através das visadas de | Com uma visada de | O jornalista nédo s
captacado e de | demonstracéo, o | informa a descoberta,
informacg&o, o jornalista | jornalista incorpora em | mas também faz uso de
busca captar o leitor | seu discurso o relato de | estruturas que seguem
para uma noticia que | uma experiéncia | 0 modo de organizacdo
pode ser do interesse | cientifica bem-sucedida | descritvo para dar
do publico leitor: de que | de modo a respaldar | conta de explicar ao
a ciéncia isolou a area | seu fim discursivo de | leitor qual é a area do
do cérebro responsavel | levar ao leitor uma | cérebro responsavel
pela motivacdo para | informacdo veridica e | pela motivagdo para
exercicios. comprovavel sobre a | exercicios fisicos (trata-

descoberta em | se de uma estrutura
guestdo: a estimulagdo | minuscula chamada
elétrica da habenula | “habenula medial
medial dorsal em um | dorsal”) e qual a relacao
paciente com | dessa descoberta com
depressdo grave foi | a cura da depressao (o
bem-sucedida, o que | exercicio é uma das
indica a potencialidade | terapias mais eficazes
benéfica do estudo. contra a doencga).

Identidade | HA uma instancia de | O jornalista apresenta o | HA um locutor que

producdo (o jornalista/a

cientista como detentor

possui um saber e um

10A glosa, conforme Zandonai e Giering (2013, p. 86) € “o procedimento de reelaboracdo de um
tema/conceito do texto, em que se opera uma reflexdo sobre o préprio dizer do enunciador”. Tem a
funcao de facilitar o entendimento do tépico discursivo (nos textos de DC, a informacgéo cientifica)
através da reescrita de ideias e termos. Acontece, por exemplo, entre os segmentos (4) e (5) do
texto analisado em [...]Ja area do cérebro responsavel pela motivacdo para p  raticar exercicios
fisicos . Trata-se de uma estrutura mindscula chamada “habenula medial dorsal ”
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dos revista) que seleciona, | de um saber | interlocutor que néo
parceiros relata e comgntaA 0s especial_izado a ser possui_esse sat_)er. eo
fatos, e uma instancia | compartilhado com o | assumir que o leitor ndo
de recepcdo (o leitor), | leitor:  Eric  Turner, | sabe a respeito da
que consome a | médico responséavel | descoberta cientifica, o
informacéo relatada. pelo estudo, é citado e | locutor se Vvé na
ganha voz no texto | obrigacdo de explicar a
(através do discurso | ele algo novo.
direto) para respaldar o
teor cientifico e a
seriedade/credibilidade
da descoberta.
Tema Uma informacdo | Uma questdo cientifica | Os objetos de verdade
noticiavel e publica do | (a relagdo entre o|de uma ou mais
mundo (as descobertas | funcionamento de | disciplinas formais s&o
da ciéncia acerca da | regides do cérebro e a | apresentados no texto:
disposicdo para a | disposicdo para a | conhecimentos de
pratica de atividades | pratica de exercicios | neurologia, biologia e
fisicas). fisicos). psicologia sao
didatizados na noticia
para facilitar a

compreensdo acerca da
descoberta cientifica.

Fonte: O autor, com base em Charaudeau (2013).

A noticia de DC Preguica € coisa da sua cabeca é, portanto, um interdiscurso,
resultado de uma dupla visada, caracteristica dos géneros de DCM: a de informacao
e a de captacdo. A primeira visada Charaudeau (2014) atribui o fim discursivo de
fazer-saber, e esse fazer-saber é evidenciado pelo objetivo do jornalista em divulgar,
a um publico que ele presume desconhecer, a descoberta feita pela ciéncia de que
h& uma éarea do cérebro responsavel pela disposi¢cdo para a préatica de atividade
fisica.

A segunda visada, que corresponde ao fim discursivo de fazer-sentir, pode
ser percebida através da intencdo que o jornalista tem de captar a atencéo do leitor
para a informacao cientifica divulgada na noticia. Para que esse fazer-sentir se
configure, o jornalista faz escolhas lexicais e construgcfes linguistico-discursivas
pensadas de modo a causar interesse em seu publico-alvo.

Como exemplo dessas estratégias, podemos perceber, a priori, o0 titulo (1)
Preguica € coisa da sua cabeca, enunciado no qual o jornalista imprime um dizer
popular (“preguica é coisa da sua cabeca” é uma frase usada na linguagem popular

para dizer que a preguica € uma invencdo e ndo uma condi¢cdo biologica). Para
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Charaudeau (2014), o contrato de comunicacdo midiatico pressupde recursos de
mise en scene discursiva e, assim, dramatiza as informacdes de forma a apoiar-se
em crencas populares e emoc¢Oes de natureza coletiva para chegar a seu objetivo.
Nesse titulo, o jornalista faz uso de um recurso linguistico muito explorado no
jornalismo de DCM: a metafora. Em principio, com seu conhecimento de mundo, o
leitor € levado a interpretar o titulo como uma metéfora que reforca o dizer popular
de que a preguica € uma invencédo da cabeca das pessoas.

Logo em seguida, ao analisarmos o segmento (2), o jornalista desconstroi a

metéafora ao aborda-la de forma literal:

(2) Ciéncia isola &rea do cérebro responsavel pela motivacdo para
exercicios — ideia é usar descoberta no tratamento da depressao.

A preguica € “coisa da cabeca” porque ha uma area especifica do cérebro
responsavel pela motivacao para a pratica de exercicios fisicos.

A compreensao dessa metafora em seus dois sentidos (preguica € coisa da
cabeca, uma invencdo — sentido metaférico — e preguica é coisa da cabeca, uma
regido localizada no cérebro — sentido literal) € um processo implicito que depende
da capacidade de interpretacdo e de inferéncia do leitor e de suas estratégias de
leitura. Essa interpretacéo s6 pode ser feita pelo leitor, quando realiza o que os PCN
(1998) denominam de um “trabalho ativo de compreenséo e interpretacéo do texto”,
pois a leitura de um texto “ndo se trata de extrair informacéo, decodificando letra por
letra, palavra por palavra”’, mas de uma “atividade que implica estratégias de
selecdo, antecipacdo, inferéncia e verificagdo, sem as quais ndo € possivel
proficiéncia” (PCN, 1998, p. 69-70). Um leitor ativo, proficiente, serd capaz de
estabelecer as relacbes entre seu conhecimento de mundo (o saber popular) e as
novas informacdes contidas no texto (o saber cientifico) de modo satisfatério, num
trabalho de interpretagéo e avaliagcdo das informagdes apresentadas.

Outro exemplo de estratégia linguistico-discursiva usada pelo jornalista para
dar conta da visada de captacdo e do fazer-sentir é a presenca de enunciados
alocutivos, caracterizados por meio do uso do pronome de tratamento vocé nos
segmentos (3) Agora vocé ja tem a quem culpar [...], (9) [...] agora vocé decorou [...]
e (10) Como vocé deve imaginar [...], do pronome pessoal nés no segmento (3) [...] o

gue é guase sempre, nds sabemos e também do pronome demonstrativo sua no



78

segmento (1) Preguica é coisa da sua cabeca. Nesses casos, a tentativa do
jornalista, prototipica dos textos de DC, é a de estabelecer um dialogo de forma
fluida e descontraida, explicita de modo que o fazer-sentir se configura pela
aproximacao entre jornalista e leitor e da ao texto um tom de dialogo, de conversa
informal entre dois sujeitos que, casualmente, contam um ao outro sobre uma
descoberta cientifica. Essa estratégia configura a visada de captacdo no nivel
discursivo, servindo aos propositos da divulgacéo cientifica midiatica de que o leitor
projete a si mesmo no texto e, assim, tenha seu interesse despertado pela noticia.

Observemos com mais ateng&o o segmento (3):

(3) Agora vocé ja tem a quem culpar quando néo sente vontade de
se exercitar (0 que € quase sempre, nds sabemos).

Nele podemos perceber que, além do esforco do jornalista em fazer com que
o leitor projete a si mesmo no texto, ha também um apelo emocional que faz com
que ele seja induzido a enxergar uma utilidade pratica para a informacgéo cientifica
gue estd prestes a descobrir. Nao se trata, portanto, de uma mera curiosidade
cientifica, mas de algo que pode servir a vida do leitor, que podera sentir-se aliviado
por sua preguica e que podera usar a ciéncia como “bode expiatorio” capaz de
absorver a culpa pela sua desmotivagcdo em praticar exercicio fisico. Temos,
portanto, o inicio da apresentacdo de uma ciéncia Gtil a vida do leitor, que pode fazer
uso do conhecimento cientifico para justificar seu comportamento cotidiano.

Mas que garantias o leitor tem de que a informacao cientifica apresentada
pelo jornalista € confidvel? Como podera fazer uso de uma informacéo cientifica
para agir no mundo sem conhecer a procedéncia dessa informacdo? E para dar
conta dessas questbes que o jornalista traz ao seu discurso, nos segmentos (4)
Cientistas do Instituto de Pesquisa Infantil de Seattle [...], (6) [...] a equipe [...], (11)
[...] os pesquisadores [...] e (12) Eric Turner, médico responsavel pelo estudo [...], a
voz dos cientistas (ou do conjunto de cientistas), ndo s6 para demonstrar quem fez a
pesquisa, mas também para dar ao leitor o respaldo cientifico necessario para que
ele acredite na informacédo cientifica que tem a sua disposicdo. Como vimos
anteriormente, Charaudeau (2013) afirma que, no discurso de DCM, o discurso
cientifico esta presente como uma maneira de legitimacéo, pois, ao citar e utilizar as

vozes dos cientistas, a midia transmite em seu proprio discurso tracos de seriedade,
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autenticidade, legitimidade e distanciamento para com a informacgéo cientifica que
divulga.

Analisadas as principais caracteristicas discursivas que interessam aos
propoésitos deste estudo, também € necessario lancar analise sobre o texto em si,
sobre as estratégias de captacdo no nivel textual que ddo conta de permitir que um
conteudo cientifico, predominantemente em linguagem técnica e especializada,
possa ser reformulado e levado ao entendimento do publico nédo especializado. A
noticia de DC Preguica é coisa da sua cabeca, que divulga uma informacao
cientifica a um publico que presume desconhecé-la, tem a finalidade explicitada por
Zamboni de “[...] transformar em inteligivel para muitos a linguagem hermética e
dificil da ciéncia, entendida apenas por poucos” (2001, p.49), e faz isso através de
estratégias textuais e de escolhas linguisticas que passam a ser analisadas, agora,
sob a o6tica da Andlise Textual dos Discursos e da Linguistica Textual.

A leitura €, conforme os PCN (1998), uma atividade constante de producéo de
sentido, que coloca o leitor como construtor de sentidos através das diversas
estratégias das quais dispde para construir sua interpretacdo. Confirmamos isso
previamente na analise discursiva de Preguica € coisa da sua cabeca ao
analisarmos as estratégias de inferéncia que possibilitam ao leitor proficiente
compreender a metafora presente no titulo e no subtitulo do texto, por exemplo. Se
voltarmos brevemente a esses dois segmentos, agora sob a otica textual, podemos
encontrar outras marcas.

Para Koch (2014, p. 13), por exemplo, nossa atividade de leitores ativos em
interacdo com 0 autor e o texto comeca com antecipacdes e hipoteses elaboradas
com base em nossos conhecimentos sobre o autor do texto, o suporte de
veiculacdo, o género do discurso no qual se apresenta, seu titulo e a distribuicdo e
configuragéo das informacdes ao longo do texto. Para a autora, ao nos depararmos
com o titulo de um texto, fazemos uma série de antecipagdes, levantamos hipéteses
que, ao longo da leitura, serdo confirmadas, rejeitadas ou reformuladas com base
em conhecimentos sobre o mundo, sobre a lingua, sobre outros textos, sobre outros
géneros, etc.

No segmento (1) Preguica € coisa da sua cabeca, o titulo do texto, por
exemplo, podemos destacar a palavra preguica, que hipoteticamente nos parece ser

o tema do texto, ou podemos hipotetizar sobre a construcdo completa e
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compreendé-la como um dizer popular, inferindo que o texto dara respaldo ao
pensamento popular de que a preguica € uma invencdo. Essas hipoOteses e
antecipacdes sO poderdo ser confirmadas ou rejeitadas com a continuidade da

leitura:

(2) Ciéncia isola &rea do cérebro responsavel pela motivacdo para
exercicios — ideia é usar descoberta no tratamento da depressao

No segmento (2), podemos confirmar nossas hipotese prévia de que o tema
do texto € a preguica (ou a falta de motivacdo), mas ao mesmo tempo somos
levados a reformular a crenca popular de que “preguica € uma invencao” extraida do
titulo ao nos depararmos com a descoberta de que a construgdo “coisa da sua
cabeca” ndo se refere a invencdo, mas a uma area do cérebro responsavel pela
motivacdo/preguica. Ainda, podemos continuar a inferir que ha uma utilidade para a
descoberta (ideia € usar descoberta no tratamento da depresséo), e que essa
utilidade também tem relacdo com a preguica e com a cabeca citadas no titulo (a
depressdo € uma doenca psicolégica — da cabeca - caracterizada pela
desmotivacéo, ou seja, a preguica).

No que diz respeito a Andlise Textual dos Discursos postulada por Adam
(2011), & primeira vista, podemos perceber que o jornalista recorre ao uso da
representacéo discursiva (RD) ao longo do texto para dar conta de levar, ao
conhecimento de seu publico leitor, o processo cientifico que deu origem a
informacéo cientifica de que a preguica € “coisa da cabeca”. Faz isso por meio de
cinco elementos referenciais da RD explicitados por Adam (2011), de modo a
divulgar os meios e sujeitos pelos quais a pesquisa foi realizada: quem, o qué, onde,
guando, como e por qué. Esses elementos referenciais da RD podem ser
encontrados na estrutura do lide , elemento composicional basico do género noticia.

No quadro abaixo, que compreende as principais questdes de organizagcao
referencial trazidas por Adam (2011), podemos evidenciar os elementos da RD em
Preguica é coisa da sua cabeca:
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Quadro 2 — Elementos da RD em Preguica é coisa da sua cabeca

Elemento Referéncia encontrada na noticia de DC

referencial da RD

Quem? 4) Cientistas do Instituto de Pesquisa Infantil de Seattle

O qué? 4) fizeram testes com ratos e conseguiram isolar a area do
cérebro responsavel pela motivacdo para praticar exercicios
fisicos

Onde? Seattle, EUA

Quando? elemento nao referenciado

Como? 6) Durante a pesquisa, a equipe dividiu camundongos em dois

grupos. (7) No primeiro, os neurdnios da habenula medial dorsal
foram completamente removidos. (8) Os ratos lesionados,
embora fisicamente capazes de correr, se mostraram
desmotivados e ndo realizaram nenhuma atividade além do
essencial. (9) No segundo grupo, os animais podiam escolher
entre duas rodas de exercicio: uma delas era s6 uma roda
comum, e a outra estimulava a habenula medial dorsal atravées
de um laser que era ativado sempre que os ratinhos
comecavam a correr. (10) Como vocé deve imaginar, eles
referiram a roda que tinha o laser.

Por qué? 11) Como essa regido do cérebro tem funcdo semelhante em
humanos, os pesquisadores pretendem usar a descoberta para
melhorar os atuais tratamentos para depressdo, jA que o
exercicio € uma das terapias mais eficazes contra a doenca.

Fonte: O autor, com base em Adam (2011).

Os elementos referenciais da RD quem, o qué e onde sao essenciais ao leitor

para a compreensao do contetdo da noticia de DC:

(4) Cientistas do Instituto de Pesquisa Infantil de Seattle fizeram
testes com ratos e conseguiram isolar a area do cérebro responsavel
pela motivagdo para praticar exercicios fisicos.

Esses elementos resgatam as informacdes mais bésicas do texto e
possibilitam a confirmacg&o ou a rejeicdo de hipéteses levantadas no inicio da leitura,
além de explicitarem, também, as fontes que d&o credibilidade & descoberta. E no
segmento (4), através desses elementos referenciais da RD, que o jornalista informa
o leitor de que ha um processo cientifico por tras dessa descoberta.

Ja o elemento referencial como € o que constitui a maior parte do texto: €
através dele que o jornalista resgata o0 processo cientifico que resultou na

descoberta. Da-se inicio a descricdo de um processo anterior a descoberta, ou seja,
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ao método de pesquisa que teve de ser feito para se chegar ao resultado descrito no

elemento o qué apresentado anteriormente. E uma construgdo narrativa:

(6) Durante a pesquisa, a equipe dividiu camundongos em dois
grupos. (7) No primeiro, os neurbnios da habenula medial dorsal
foram completamente removidos. (8) Os ratos lesionados, embora
fisicamente capazes de correr, se mostraram desmotivados e nao
realizaram nenhuma atividade além do essencial.

Nessa narrativa, 0os verbos no pretérito perfeito do indicativo sdo essenciais
para a compreensdo do processo cientifico que esta por tras da descoberta relatada
no elemento referencial o qué, pois retratam cronologicamente os procedimentos
metodoldgicos usados pelos cientistas representados no elemento referencial quem
para a conducao da pesquisa.

Em seguida, faz uso do pretérito imperfeito do indicativo em (9):

(9) No segundo grupo, os animais podiam escolher entre duas rodas
de exercicio: uma delas era s6 uma roda comum, e a outra
estimulava a habenula medial dorsal através de um laser que era
ativado sempre que 0s ratinhos comecavam a correr.

Nesse segmento ha a continuagdo da descricdo do processo cientifico, com
uma ruptura da cronologia iniciada anteriormente: nem todas as a¢fes descritas nos
segmentos se concretizaram na pesquisa, pois 0s ratos usados como cobaias no
experimento tinham uma escolha a fazer, o que imprimiria a marca de pretérito
imperfeito (n&o concretizado) a algumas das ac¢des descritas no segmento. Isso se
confirma, em seguida, com o segmento (10) [...] eles preferiram a roda que tinha o
laser, em que ha uma volta ao pretérito perfeito do indicativo, marcando a escolha
feita pelas cobaias que possibilitou a finalizagdo do estudo e a concretizagdo dos
resultados da descoberta cientifica.

Evidenciamos, portanto, que o processo de pesquisa cientifica ndo € apenas

citado pelo jornalista em

(4) Cientistas do Instituto de Pesquisa Infantil de Seattle fizeram
testes com ratos e conseguiram isolar a area do cérebro responsavel
pela motivacdo para praticar exercicios fisicos.

Ele também se faz presente de maneira explicita no texto, através da
sequéncia narrativa que integra o intervalo dos segmentos (6), (7), (8), (9) e (10) e
que constitui o elemento referencial como da RD. A presenca explicita do processo
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cientifico no texto da conta de cumprir com a caracteristica das noticias de DCM de
informar uma descoberta cientifica a um leitor que, presume-se, a desconhece, além
de respaldar o que foi percebido anteriormente sobre a credibilidade e a seriedade
da noticia de DC no nivel discursivo.

Além disso, essa reconstrucdo explicita do processo que teve como resultado
a descoberta cientifica apresenta, em momentos diferentes, uma responsabilidade
enunciativa (RE) e um ponto de vista (PdV) sobre a ciéncia. Essa atribuicdo de RE e
PdV comeca, na verdade, no discurso do préprio jornalista, como veremos a seguir.
RE e PdV séo elementos apresentados através da ATD na sec¢do de fundamentacéo
tedrica e que passam, agora, a serem discutidos nesta analise.

Em seguida, atentemos para o segmento (3):

(3) Agora vocé ja tem a quem culpar quando ndo sente vontade de
se exercitar (0 que é quase sempre, nds sabemos).

Ao observarmos com mais atencéo a sentenca acima, podemos perceber que
0 jornalista imprime sobre o leitor um ponto de vista (PdV) sobre a funcao da ciéncia:
deixa implicito, no segmento, que a descoberta relatada na noticia de DC que o
leitor esta prestes a ler € benéfica para os seres humanos.

Como vimos anteriormente nesta analise, o fazer-sentir discursivo leva o leitor
a enxergar a ciéncia como “bode expiatorio” sob a qual a culpa pela preguica deve
ser atribuida. Isso se materializa, no nivel textual, na construcao linguistica vocé ja
tem a quem culpar, na qual o pronome de tratamento vocé se refere ao leitor e 0
pronome relativo quem se refere a ciéncia. O leitor, nesse momento inicial do texto,
é levado a hipotetizar sobre os efeitos benéficos da descoberta.

ApoOs a explicitacdo do processo cientifico ja analisado através dos elementos

referenciais da RD, observemos o segmento (12):

(12) De acordo com Eric Turner, médico responsavel pelo estudo ,
a estimulacao elétrica da habenula em um paciente com depressao
grave foi bem-sucedida [...].

Ele mostra o respaldo que traz a voz do cientista, através do quadro mediador
de acordo com e do adjetivo bem-sucedida, para sustentar o PdV do jornalista.
Segundo Adam (2011), o quadro mediador (a exemplo de de acordo com) marca a

zona textual sob dependéncia de uma fonte de saber, ou seja, de uma mediacéo
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epistémica, que da respaldo ao dito pelo jornalista e, mais do que isso, o distancia
da responsabilidade enunciativa do que foi expresso em seu PdV ao atribuir a RE ao
médico responsavel pelo estudo. Nesse caso, o0 jornalista, apés incitar o leitor em (3)
a atribuir a descoberta o fato de ser benéfica e Util para sua vida cotidiana, lanca
sobre o cientista em (12) a responsabilidade enunciativa sobre o que disse
previamente, demarcando o seu distanciamento de qualquer responsabilidade sobre
o dito. Essa atribuicdo de responsabilidade enunciativa por parte do jornalista
também ocorre em (2) Ciéncia isola area do cérebro [...] e em (4) Cientistas do
Instituto de Pesquisa Infantil de Seattle fizeram testes com ratos [...], segmentos nos
quais é “a ciéncia” e “os cientistas” que descobrem, que fazem, que sé&o
responsaveis pelas informacdes relatadas.

Contudo, em seguida, algo inesperado acontece. Ainda na sentenca (12), ao
fazer uso do discurso direto, as aspas inserem a representacao da fala de outro
enunciador, caracterizada pela voz do proprio cientista. O segmento (12) [...] “No
entanto, esse € apenas um caso" traz uma voz dissonante, que vai de encontro ao
PdV do jornalista explicitado anteriormente em (3) Agora vocé ja tem a quem culpar
guando ndo sente vontade de se exercitar e que ele leva o leitor a acreditar que a
descoberta é benéfica para os seres humanos (e para o préprio leitor, através da
visada de captacdo). E a voz do cientista, referenciada através do discurso direto,
que faz a ressalva de que o processo de descoberta cientifica foi apenas iniciado e,
portanto, ndo € possivel fazer conclusdes precipitadas sobre a utilidade da
descoberta para seres humanos. Nesse momento, h4& uma quebra do argumento
explicitado pelo PdV do jornalista de que a ciéncia possa ser usada como bode
expiatorio no que tange a culpa pela preguica, visto que € esse 0 argumento
apresentado anteriormente por ele no segmento (3).

Ainda, podemos destacar a marca linguistica no entanto, que introduz a
sentenca (12) [...] “No entanto, esse € apenas um caso”, um conector contra-
argumentativo marcador de argumento forte (Adam, 2011, p.191) que, no enunciado,
€ responsavel por revelar a voz dissonante e desconstruir o PdV do jornalista,
contrapondo seu préprio argumento. Essa marca linguistica tem o papel de construir
a coesao argumentativa que marca a contraposicéo entre os PdV do jornalista e do
cientista referenciado no texto e, além disso, tem o papel de introduzir um argumento

de autoridade, ou seja, a constru¢do argumentativa feita pelo cientista sobre a tese
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de que a descoberta ainda precisa ser desenvolvida e estudada. A voz dissonante
do cientista, marcada pelo quadro mediador e pelo argumento de autoridade, ganha
mais respaldo na continuacédo da representacdo da fala do cientista pelo discurso

direto em

(15) Drogas que agem em neurotransmissores poderiam atuar
nessa area, mas isso ainda esté além do nosso estudo.

Nessa sentenca, na qual o uso do futuro do pretérito do indicativo em
poderiam marca a ideia de uma hipétese ainda ndo confirmada, seguida pelo
conector contra-argumentativo marcador de argumento forte mas e pela marca de
pressuposicao ainda, responsaveis por construir a ideia de que a descoberta &
incipiente e que precisa ser desdobrada através da continuidade do processo
cientifico de pesquisa.

Através dessa andlise, que explicita, entre outras coisas, as
responsabilidades enunciativas e algumas das marcas linguisticas presentes no
texto, é perceptivel a representacdo da ciéncia como processo, COmo uma ciéncia
inacabada, que pode apresentar falhas e que precisa ser melhor desenvolvida para,
s6 entdo, trazer beneficios aos seres humanos como um todo, e ndo apenas aos
que participaram do experimento. A atribuicdo de PdV por parte do jornalista e por
parte do cientista, a dissonancia entre as vozes no texto deixam evidente a visdo de
ciéncia como processo passivel de evolugdo, de mudancas e de reformulagbes, e
nao como produto acabado. Esta representacdo vai ao encontro do que propde a
educacao cientifica, que busca desconstruir a ideia de ciéncia como produto estavel
e possibilitar que um aluno, ao trabalhar de maneira adequada com o texto,
compreenda o carater dinamico e instavel da ciéncia, entendida como um processo
de construcdo de conhecimentos e ndo apenas como produto advindo de uma dada
verdade.

Com relacéao aos aspectos estruturais do texto, podemos perceber a presenca
de trés paragrafos na noticia de DC analisada: um paragrafo introdutorio, que se
configura entre as segmentos (3) e (5) e que revela o lide, elemento composicional
do género noticia, a descoberta a ser noticiada e abordada, seguido por um
paragrafo de desenvolvimento entre os segmentos (6) e (10), marcado por

exemplificacdes de como ocorreu 0 processo de pesquisa e, por fim, um paragrafo
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de conclusdo, entre os segmentos (11) e (15), na qual sdo apresentados os
argumentos que validam a descoberta e as possibilidades futuras de aplicagcdo dos
achados cientificos.

Quanto ao construto imagético que acompanha a noticia de DC, é possivel

notar a intrinseca relagéo construida entre o texto verbal e o texto ndo-verbal:

Figura 5 — Elementos ndo-verbais de Preguica é coisa da sua cabeca

Fonte: Revista Galileu (2014, n. 280, p. 23).

A imagem que acompanha a noticia reportada mostra um individuo que
precisa passar por um labirinto em formato de cérebro para chegar até um halter. Se
analisarmos a imagem em relacdo ao titulo da noticia (Preguica € coisa da sua
cabeca) e a seu conteudo, podemos perceber que o individuo a enfrentar o labirinto
€ o leitor pressuposto, que o labirinto em formato de cérebro é a “cabeca” que causa
a preguica e que o halter ao final do labirinto representa a atividade fisica a ser
buscada. Desta forma, a imagem n&o tem papel periférico na noticia: ela esta a
servico da interpretacéo do leitor, de forma a ajuda-lo a compreender do que se trata

a descoberta.

4.2 Andlise do texto A bactéria da depressao
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(1) ABACTERIA DA DEPRESSAO
(2) Suas fezes, quem diria, podem explicar seu estado psicolégico

(3) Imagine que vocé esteja com sintomas de depressao e, em vez de ir a
uma consulta com um psiquiatra, possa simplesmente fazer o nimero 2 em um
potinho de laboratério para descobrir se estd mesmo com a doenca. (4) Parece
insano, mas o avanc¢o dos estudos sobre a relacdo entre as bactérias do intestino e
0 Nosso humor aponta exatamente para esse caminho.

(5) Ha trilhdes de bactérias e virus no organismo humano, povoando
diferentes partes do corpo. (6) Essas bactérias produzem vitaminas e quebram a
energia dos alimentos que consumimos. (7) Mas nao sé. (8) Também produzem
varias outras substancias quimicas - inclusive neuroquimicas -, e certos cientistas
acreditam que entre elas estdo algumas responsaveis pela comunicacdo dos
neurdnios e a regulacdo do humor, como a dopamina e a serotonina. (9) Nao por
acaso, essas substancias também estdo ligadas a doencas intestinais, que muitas
vezes coincidem com males como depressao e ansiedade.

(10) Ou seja, por mais estranho que pareca, microbiologia e neurociéncia tém
tudo a ver. (11) As causas mais comuns da depressdo séo predisposicdo genética,
desequilibrio hormonal ou de neurotransmissores, traumas de infancia ou
acontecimentos da vida. (12) No futuro, bactérias podem entrar nessa lista.

(13) O cientista Mark Lyte e seu time de especialistas da Universidade de
Tecnologia do Texas tém feito experimentos para demonstrar como alguns micrébios
intestinais influenciam o cérebro imitando drogas psiquiatricas. (14) O grupo estuda
0S compostos psicoativos encontrados em fezes de macacos, para entdo transferir
0s micrébios de um primata recém-nascido para outro intestino e assistir a mudanca
do neurodesenvolvimento do segundo animal. (15) A hipotese € que diferentes
transtornos neuroldgicos, inclusive autismo e hiperatividade, estao relacionados com
problemas gastrointestinais. (16) E alterar as bactérias no organismo de uma pessoa
€ mais facil que mudar seus genes. (17) Parece que os cientistas vinham olhando
para o lado errado até agora.

(GALILEU, 2015, n. 289, p. 21).

O texto A bactéria da depressdo (GALILEU, 2015, n. 289, p. 21), é uma
publicacdo da Revista Galileu que, ao contrario do primeiro texto analisado na secao
anterior, se apresenta sem atribuicdo de autoria''. O fim discursivo do jornalista é o
de divulgar, através de uma noticia de DC, um estudo cientifico que investiga a
relacdo entre as bactérias encontradas no intestino e a regulacdo de substancias
reguladoras do humor no cérebro humano.

Encontra-se inserido, predominantemente, em um contrato de comunicagao

midiatico, embora também apresente as caracteristicas de interdiscurso: capta a

HTanto na publicacdo impressa quanto no site da Revista Galileu, ndo é possivel encontrar
informacdes sobre a autoria atribuida ao texto. A identidade do jornalista, contudo, torna-se
irrelevante na analise, visto que os fins discursivos e os pontos de vista atribuidos sdo a principal
matéria analisada neste estudo.
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atencdo do leitor para uma nova informacado (caracteristica do discurso midiatico),
apresenta uma informac¢do de cunho cientifico baseada em evidéncias empiricas
(caracteristica do discurso cientifico) e busca explicar, ao leitor, alguns
conhecimentos necessarios para a compreensdo desse novo saber (caracteristica

do discurso didatico). Essas evidéncias do interdiscurso podem ser visualizadas com

mais precisao no quadro abaixo:

Quadro 3 — Caracteristicas do interdiscurso em

A bactéria da depresséao

Discurso midiatico

Discurso cientifico

Discurso didatico

Finalidade

Através das visadas de
captacado e de
informacé&o, o jornalista
capta o0 leitor para
consumir a informacao
de que a ciéncia
descobriu a existéncia
de uma relacdo entre as
bactérias presentes no
intestino humano e as
substancias reguladoras
do humor que causam a
depresséo.

Com uma visada de
demonstracgdo, 0
jornalista incorpora em
seu discurso o relato de
uma experéncia
cientifica, de modo a
respaldar seu  fim
discursivo de levar ao
leitor a informacao
sobre a descoberta em
questdo: experimentos
tém sido feitos para
demonstrar como
alguns microbios
intestinais influenciam o
cérebro imitando
drogas psiquiatricas.

O jornalista ndo sé
informa a descoberta,
mas também faz uso de
estruturas que seguem
0 modo de organizagéo
descritivo  para dar
conta de explicar ao
leitor qual a funcdo das
bactérias no organismo
(essas bactérias
produzem vitaminas e
guebram a energia dos
alimentos que
consumimos, [...]
também produzem
outras substancias
guimicas - inclusive
neuroguimicas).

Identidade
dos

parceiros

Ha uma instancia de
producdo (o jornalista/a
revista) que seleciona,
relata e comenta o0s
fatos, e uma instancia
de recepcao (o leitor),
que consome a
informacéo relatada.

O jornalista apresenta o
cientista como detentor
de um saber
especializado: 0
cientista Mark Lyte e o
grupo responsavel pelo
estudo sao citados no
texto através do
discurso indireto para
dar conta do teor
cientifico e da
seriedade/credibilidade
da descoberta.

Ha um locutor que
possui um saber e um
interlocutor que né&o
possui esse saber. Ao
assumir que o leitor ndo
sabe a respeito da
descoberta cientifica, o
locutor se Vvé na
obrigacdo de explicar a
ele algo novo.

Tema

Uma informacéo
noticiavel e publica do
mundo (as descobertas
da ciéncia sobre a
depressao).

Uma questdo cientifica
(a relacdo entre as
bactérias do intestino e
a regulacdo do humor
em seres humanos).

Os objetos de verdade
de wuma ou mais
disciplinas formais:
conhecimentos de
quimica e biologia séo
didatizados de modo a
facilitar compreensao.
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Fonte: O autor, com base em Charaudeau (2013).

Do mesmo modo com que foram destacadas na andlise do texto anterior, as
visadas de captacédo (fazer-sentir) e de informacao (fazer-saber), caracteristicas do
contrato de comunicacdo midiatico proposto por Charaudeau (2013) ganham
importancia para a analise discursiva do texto e serdo, portanto, discutidas.

Com relacéo ao fazer-sentir, percebemos que ja no segmento (1) A bactéria
da depressao, que da titulo ao texto, ha um esfor¢co do jornalista em captar o leitor
levando-o a crer, através da associacdo dos termos bactéria e depressao, que existe
uma bactéria responsavel pela depressdo (ou que tenha relacdo direta com ela).
Essa curiosidade provocada pelo titulo da noticia é uma estratégia de captacdo e
pode fazer com que ndo sO o leitor interessado pelo tema depressado sinta-se
convidado a ler o texto, mas a qualquer leitor que se sinta desafiado a desconstruir
seu conhecimento prévio sobre bactérias e doencas neurolégicas (bactérias séo,
para a ciéncia, responsaveis por doencas fisicas, jamais associadas a enfermidades
neuropsicolégicas).

O segmento seguinte, que sucede o titulo, continua esse movimento de
captacao:

(2) Suas fezes, quem diria, podem explicar seu estado psicoldgico.

Os pronomes possessivos sua e seu sdo usados como estratégia discursiva
para colocar o leitor dentro do texto, evocando uma relacdo de proximidade entre
jornalista e leitor, num movimento dialégico que evoca o tom de conversa entre dois
interlocutores. Quando analisado sob o ponto de vista discursivo, 0 pronome
interrogativo guem é usado em tom de exclamacdo em quem diria para retratar o
espanto causado pela descoberta: as fezes, um material desagradavel a qualquer
pessoa, podem conter bactérias que indicam o estado psicoldgico de seres humanos
(e, portanto, adquirem uma utilidade revolucionaria). O jornalista cria, para dar conta
de seu fim discursivo, um enunciado com dupla intencdo: informar sobre a
descoberta e provocar no leitor o espanto causado pelo fato.

Esses pronomes que indiciam as estratégias de captacdo do fazer-sentir se

repetem ao longo do primeiro paragrafo do texto:
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(3) Imagine que vocé esteja com sintomas de depressao e, em vez
de ir a uma consulta com um psiquiatra, possa simplesmente fazer o
namero 2 em um potinho de laboratério para descobrir se esta
mesmo com a doenca.

Nesse segmento, 0s verbos imagine, esteja, ir, possa, fazer, descobrir e esta,

todos usados na terceira pessoa do singular e referenciados ao pronome de
tratamento vocé inserem o leitor na situacdo criada pela noticia e o colocam
representado diretamente no discurso do jornalista.

E importante observarmos, ainda, a unidade dada ao segmento (3). Fica
evidente, através das marcas destacadas de terceira pessoa e da estilistica do
segmento, o esforco do jornalista em inserir o leitor em uma micro-histéria que o faga
imaginar-se na situacdo de um paciente que busca um diagnéstico para a
depressao, projetando em si mesmo o estranhamento intencional de que "usar as
fezes para diagnosticar a depresséo é algo insano”. Para isso, o jornalista faz uso da
sequéncia narrativa, procedimento abundantemente explorado em textos de DC'?
para conduzir o leitor por uma breve narrativa que 0 colocara como sujeito
participante do texto.

Se no segmento (3) o leitor é informado de que as fezes podem ser usadas
para diagnosticar a depressdo, o jornalista provoca nele um estranhamento

proposital, que é confirmado no segmento seguinte:

(4) Parece insano , mas o avango dos estudos sobre a relagcéo entre
as bactérias do intestino e 0 nosso humor aponta exatamente para
esse caminho.

Nesse momento, continuando sua estratégia de captacdo, o jornalista deixa
claro que o estranhamento compartilhado pelo leitor é reconhecido por ele quando
inicia com uma avaliacdo em (4) Parece insano [...], pois qualguer sujeito com um
conhecimento prévio sobre o transtorno da depressdo dird que ela ndo pode ser
diagnosticada através das fezes. Para Charaudeau (2013), a visada de captacéo
implica um leitor ndo passivo, capaz de suas proprias interpretacfes. A opc¢éo do

jornalista em reconhecer o estranhamento do leitor com um principio de

2No ambito dos estudos do grupo de pesquisa Comunicagdo da Ciéncia: Estudos Linguistico-
Discursivos, encontram-se os estudos de Iracet (2014; 2012) sobre o uso de narrativas em textos de
divulgacao cientifica midiatica. A autora explora justamente a finalidade e os efeitos das sequéncias
narrativas quando inseridas em noticias de DC.
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emocionalidade em (4) Parece insano [...] cumpre justamente esse papel: da voz ao
leitor no texto, reconhece seus estranhamentos e se propde a desconstrui-los.

Agora, cabe ao jornalista mostrar-se credivel, visto que ele precisa manter
seu leitor cativo e comprovar que a hipotese ndo é insana. Ele comeca esse
movimento discursivo ao introduzir a informagcéo em seu discurso em (4) [...] mas o
avanco dos estudos sobre a relagéo entre as bactérias do intestino e 0 nosso humor
aponta exatamente para esse caminho. E entdo que o jornalista comprova sua
hipétese atribuindo a ciéncia a descoberta de "tamanha insanidade”. Fecha-se,
entdo, o ciclo iniciado no titulo do texto: as fezes podem ser usadas para
diagnosticar a depressao / isso parece insano / embora pareca insano, a ciéncia
comprova que pode ser verdade.

Nesse momento, cabe ao jornalista conduzir o leitor para as explicacées que
a ciéncia tem a dar sobre a descoberta, leva-lo a acreditar, através de dados e fatos,
que a "insanidade" cientifica tem explicacdo. E a partir de entdo que se configura
com mais peso a visada de informacao.

Com relacao ao fazer-saber iniciado no segmento (4) a partir do momento em
que a voz da ciéncia € evocada no texto, ha a preocupacdo do jornalista em fazer
saber ao leitor um fato cientifico. Agora, entra em cena o desafio da credibilidade
explicitado por Charaudeau (2013): € necessario que o jornalista respalde a
informacéo que esta entregando ao leitor. O tedrico francés afirma que isso pode ser
feito através de dois tipos de atividade linguageira: a descrigcdo-narracéo, para se
reportar os fatos do mundo, e a explicacdo, para esclarecer o destinatario da
informagéao sobre as causas e consequéncias do surgimento desses fatos.

Nos segmentos seguintes, é exatamente a uma dessas atividades

linguageiras que o jornalista recorre:

(5) Ha trilndes de bactérias e virus no organismo humano, povoando
diferentes partes do corpo. (6) Essas bactérias produzem vitaminas e
guebram a energia dos alimentos que consumimos.

Nos segmentos acima, evidencia-se a presenca de uma sequéncia descritiva,
qgue tem a finalidade de apresentar um panorama da Quimica e da Biologia sobre as
bactérias e suas funcdes. Esses dois segmentos sdo, da forma mais prototipica
possivel, elementos que configuram o discurso didatico, evocado no texto para

auxiliar o leitor na compreenséao da descoberta cientifica.
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A importancia desses dois segmentos descritivos se confirma quando

analisados em conjunto com 0s que 0S seguem:

(5) Ha trilndes de bactérias e virus no organismo humano, povoando
diferentes partes do corpo. (6) Essas bactérias produzem vitaminas e
guebram a energia dos alimentos que consumimos. (7) Mas nao so.
(8) Também produzem varias outras substancias quimicas - inclusive
neuroquimicas -, e certos cientistas acreditam que entre elas estédo
algumas responsaveis pela comunicacdo dos neurbnios e a
regulacdo do humor, como a dopamina e a serotonina. (9) Nao por
acaso, essas substancias também estdo ligadas a doencas
intestinais , que muitas vezes coincidem com males como depresséo
e ansiedade.

Em (7) Mas nao s6, ha a insercdo de uma adicdo: as bactérias nédo so
produzem vitaminas que quebram a energia dos alimentos, mas também sao
capazes de produzir substancias neuroquimicas capazes de regular o humor, como
explica a continuidade do segmento (8). O segundo argumento introduzido (de que
elas também sdo capazes de produzir substancias neuroquimicas capazes de
regular o humor além das vitaminas concencionais) é o argumento mais forte, visto
gue aponta justamente para a conclusdo defendida na noticia de que as bactérias
podem regular o humor, respaldando-a. Cabe ressaltar, ainda, que a constru¢do mas
ndo s6 empregada pelo jornalista ndo é uma locucdo conjuntiva de adicao
prototipica (a exemplo de ndo s6... mas também), distanciando-se da sintaxe formal
para assemelhar-se a linguagem mais oralizada que o jornalista imprime ao texto.

E entdo que a descricdo € descontinuada para dar lugar a uma explicagéo
qgue vai concluir a ideia apresentada pela ciéncia de que as bactérias estédo
associadas a depressédo. Para isso, o jornalista volta a evocar a voz da ciéncia e diz

qgue certos cientistas acreditam nessa hipotese, baseados nos fatos apresentados

anteriormente nos segmentos descritivos. Se os cientistas fazem parte da ciéncia,
logo o leitor é levado a crer que a ciéncia respalda a hipétese.

Em seguida, no segmento (9), a ideia se completa, relacionando tudo o que
foi apresentado anteriormente e justificando, com base em dados cientificos, a ideia
inicial: ha relacdo direta entre as bactérias presentes no intestino humano e a
depressdo porque a regulacdo de substancias neuroquimicas responsaveis pela

depressao é feita por bactérias encontradas no sistema digestivo.
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O papel desses segmentos no texto é o de dar a credibilidade necesséria que
emerge da visada de informacdo: o jornalista ndo sO descreve 0 que sdo as
bactérias e como elas atuam no organismo, mas também fornece a prova de que ha
relacdo entre elas e as doencas neurolégicas mais comuns, além de explicar que

essa hipbtese é respaldada pela ciéncia. Encerra provando ao leitor que o seu
estranhamento, embora reconhecido e compartilhado, estava equivocado:

(10) Ou seja, por mais estranho que pareca, microbiologia e
neurociéncia tém tudo a ver. (11) As causas mais comuns da
depressao sao predisposi¢do genética, desequilibrio hormonal ou de
neurotransmissores, traumas de infancia ou acontecimentos da vida.
(12) No futuro, bactérias podem entrar nessa lista.

Através do segmento (10) [...] por mais estranho que pareca, 0 jornalista
retoma todo o estranhamento inicial incitado nos primeiros trechos do texto para
levar o leitor a concluir que, embora a relacdo entre microbiologia e neurociéncia
seja impensavel ou até espantosa, usar as fezes para diagnosticar doencas como a
depressao esta se encaminhando para virar uma realidade. Encerra, com o leitor, os
contratos abertos anteriormente: informa um fato cientifico, d4 abertura para o
estranhamento, respalda sua proposicdo com base em demonstracao e explicacao e
comprova a credibilidade de sua informacéao.

O jornalista ainda vai fazer uso da voz da ciéncia para continuar mantendo a
credibilidade do que informa nos segmentos seguintes do texto, em (13) O cientista
Mark Lyte [...], (13) [...] seu time de especialistas [...], (14) O grupo [...] e (17) [...] oS
cientistas [...], segmentos nos quais volta a evocar a voz da ciéncia para dar
continuidade na visada de informacao.

Interessante observar, contudo, que é somente no segmento (13) que o
jornalista apresenta, enfim, a pesquisa cientifica que da origem a sua noticia: uma
pesquisa feita por um grupo de cientistas da Universidade de Tecnologia do Texas.
E nesse momento que comegam a surgir de facto os dados e 0s processos
cientificos que respaldam o fato noticiado, ou seja, a pesquisa propriamente dita.

Todos o0s movimentos discursivos analisados anteriormente, desde a
incitacéo do leitor a estranheza, passando pela insercdo dele em uma narrativa que
0 colocasse "no lugar" do sujeito da pesquisa e por uma sequéncia descritiva que

sumarizava os principais conhecimentos biologicos e quimicos acerca de bactérias e
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de doencgas neurolodgicas foi feito com base apenas na informagéo de que "o avanco
dos estudos sobre a relacdo entre as bactérias do intestino e 0 nosso humor" aponta
para uma possibilidade de diagnodstico de doencas neurologicas através das fezes,
explicitada no segmento (4) e no segmento (8). Os processos de explicacdo e
descricdo, até entdo, foram feitos pelo proprio jornalista, que usava a voz da ciéncia
para respaldar seu discurso sem, de fato, apresentar a pesquisa e a metodologia
gue embasam a noticia, num tom quase especulativo. Passemos agora a analisar a
presenca do processo cientifico no texto, do mesmo modo que procedemos na
primeira analise.

Sob a dtica da ATD, é interessante observar, em primeira mao, as
caracteristicas textuais apresentadas no texto a partir do segmento (13). E nesse
segmento que tem inicio a representacdo discursiva (RD) da noticia de DC A

bactéria da depresséao, que pode ser explicitada no quadro a seguir:

Quadro 4 — Elementos da RD em A bactéria da depresséao

Elemento Referéncia encontrada na noticiade DC

referencial da RD

Quem? 13) O cientista Mark Lyte e seu time de especialistas da
Universidade de Tecnologia do Texas

O qué? 13) tém feito experimentos para demonstrar como alguns
micrébios intestinais influenciam o cérebro imitando drogas

siquiatricas

Onde? Texas, EUA

Quando? elemento ndo referenciado

Como? 14) O grupo estuda os compostos psicoativos encontrados em

fezes de macacos, para entdo transferir os micrébios de um
primata recém-nascido para outro intestino e assistir a mudanca
do neurodesenvolvimento do segundo animal.

Por qué? 15) A hipétese é que diferentes transtornos neurolégicos,
nclusive autismo e hiperatividade, estdo relacionados com
problemas gastrointestinais. (16) E alterar as bactérias no

prganismo de uma pessoa é mais facil do que mudar seus
genes.

Fonte: O autor, com base em Adam (2011).

Os elementos referenciais da RD presentes nesta segunda noticia parecem
ser secundarios no texto, ao contrario da primeira noticia analisada na sec¢éo 4.1.

Toda a construcéo textual feita pelo jornalista antes da apresentacdo do segmento
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(13), no qual inicia-se a representacao discursiva da pesquisa em questédo, parece
ser 0 que ganha mais destaque na noticia. Contudo, ndo se trata de um apagamento
da ciéncia no texto: pelo contrario, ela € reinterpretada e ressignificada pelo
jornalista no intervalo entre os segmentos (1) a (13) de modo a parecer ndo soO
benéfica, mas também num caminho constante para a evolucado de seus métodos e
beneficios. Parece tratar-se de uma estratégia de antecipacdo da qual o jornalista
faz uso para introduzir o leitor no mundo da ciéncia, resgatar seus conhecimentos
basicos acerca das bactérias, permitir que ele sinta os estranhamentos causados
pela relacdo entre bactérias e doencas neuropsicologicas que era considerada
insana até entdo e, a partir dai, apresentar a descoberta cientifica que respalda toda
essa construcao prévia. A partir do segmento (13), o processo cientifico passa entéo
a ser explicitado, e a analise posterior dos elementos referenciais da RD tentar&o dar
conta do que esses segmentos apresentam em termos de textualidade e pontos de
vista.

Assim como no primeiro texto analisado, o0s elementos referenciais
apresentados inicialmente sdo quem, o qué e onde, que compdem o lide da noticia,
todos presentes no segmento (13), responsaveis por pintar o quadro da descoberta

em questao e inserir o leitor na pesquisa realizada:

(13) O cientista Mark Lyte e seu time de especialistas da
Universidade de Tecnologia do Texas tém feito experimentos para
demonstrar como alguns microbios intestinais influenciam o
cérebro imitando drogas psiquiatricas

Esse segmento introduz os elementos mais basicos para a compreensdo da
pesquisa cientifica, possibilitando a confirmacdo ou a rejeicdo de hipoteses
levantadas pelo jornalista nos segmentos anteriores do texto. Explicitam, também, o
grau de seriedade e de credibilidade da noticia, citando ndo s6 um grupo de
cientistas, mas também o centro de pesquisa no qual deu-se lugar aos
experimentos. E no final do segmento, quando relata que os cientistas tém feito

experimentos, que o jornalista indica que houve um processo complexo de pesquisa

cientifica para dar origem aos resultados relatados na noticia.
O elemento como, por sua vez, vai explicitar resumidamente qual foi esse

processo cientifico:
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(14) O grupo estuda os compostos psicoativos encontrados em
fezes de macacos, para entédo transferir 0s micrébios de um primata
recém-nascido para outro intestino e assistir a mudanca do
neurodesenvolvimento do segundo animal.

O segmento (14) da inicio a descricdo de um processo anterior a descoberta,
ou seja, a0 método de pesquisa que estd em desenvolvimento para se chegar ao
resultado descrito no elemento o qué apresentado anteriormente. E uma construcéo
gue usa o presente do indicativo no verbo estuda para indicar que o processo de
pesquisa ndo esta concluso, que o estudo ainda estd em fase de desenvolvimento.

A seguir, os verbos transferir e assistir, ambos no infinitivo, indicam os

procedimentos seguintes tomados pelos pesquisadores, de modo a concluir a
descricdo da metodologia empregada por eles no processo de pesquisa. A
explicitacdo do processo e da metodologia utilizados pela pesquisa cientifica, no
texto, dao conta de cumprirem com as caracteristicas de seriedade e de
credibilidade das noticias de DC. A representacdo discursiva da ciéncia, através de
seus agentes, métodos e procedimentos, por mais resumida que seja, tem a funcéo
de deixar o leitor seguro de que o que ele esta lendo se trata, de fato, de uma
pesquisa cientifica.

Analisando esses dois primeiros segmentos, um leitor critico poderia
demonstrar estranhamento com relacdo aos resultados atribuidos pelo jornalista a
relacdo entre as bactérias intestinais e a regulacdo de doencas neuropsicolégicas:
se a pesquisa esta em desenvolvimento, o0s resultados ainda ndo sdo conclusos, por
mais positivos que sejam. Dada essa andlise, toda a construcdo anterior aos
elementos referenciais da RD feita pelo jornalista é retomada. Se a pesquisa néo
esta concluida, como indicam os proprios elementos da RD, € possivel atribuir a ela
os resultados indicados no segmento (2) suas fezes, quem diria, podem explicar seu
estado psicolégico ? Para dar conta desse questionamento, o jornalista traz no
elemento referencial seguinte, que da conta do por qué, a informagcdo de que a

pesquisa se trata de uma hipotese cientifica:

(15) A hipotese € que diferentes transtornos neurolégicos,
inclusive autismo e hiperatividade, estdo relaciona  dos com
problemas gastrointestinais . (16) E alterar as bactérias no
organismo de uma pessoa é mais facil do que mudar seus genes.



97

Ao enunciar que se trata de uma hipotese, o jornalista justifica a necessidade
de toda a construgdo argumentativa feita entre os segmentos (2) e (13) ja discutida
anteriormente, na qual ele insere o leitor na pesquisa cientifica e faz com que o leitor
entenda que a ideia de utilizar as bactérias presentes no intestino para detectar
doencas neuropsicoldgicas ndo é algo impossivel.

O encerramento do segmento (15), que identifica a proposi¢ao cientifica como
uma hipotese e ndo como um estudo concluso, justifica e respalda na ciéncia o
argumento do jornalista de que ha relacdo entre as bactérias intestinais e a
regulagdo do humor, visto que, segundo a ciéncia, diferentes transtornos
neuroldgicos, inclusive autismo e hiperatividade, estédo relacionados com problemas
gastrointestinais porque as bactérias presentes no intestino sdo responsaveis pela
producdo de substancias neuroquimicas, tais como a dopamina e a serotonina
(hormdnios responsaveis pela regulacdo do humor).

A construgcdo argumentativa do jornalista, para chegar a tal concluséo, faz
algumas atribuicbes de responsabilidade enunciativa (RE) e de pontos de vista
(PdV), que também passam a ser analisados agora sob a perspectiva de Adam
(2011).

Para Adam (2011), o grau de responsabilidade enunciativa de uma
proposicdo é suscetivel de ser marcado por um grande numero de unidades da
lingua, conforme a revisdo teorica acerca da ATD feita previamente na secao 2.4.3.
Essas unidades da lingua estdo presentes em diversos segmentos do texto A
bactéria da depressédo cumprindo papeis diferentes na construcdo dos PdV, além de
estarem a servigo da argumentacao do proprio jornalista.

Com essas unidades da lingua em mente, podemos voltar a observar com

atencao os segmentos iniciais do texto:

(2) Suas fezes, quem diria , podem explicar seu estado psicoldgico.

No segmento (2), por exemplo, o termo quem diria, além de estar a servi¢o do
fazer-sentir explicitado no inicio desta analise, também apresenta orientacdo
argumentativa através do que Adam (2011) considera como um marcador de
avaliacdo, unidade linguistica que exprime um PdV (neste caso, do proprio

jornalista). E uma avaliacdo de espanto, considerando a informacédo de que,
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usualmente, para a ciéncia, as fezes nao possuiriam relagdo com o estado
psicolégico dos seres humanos.
Esses marcadores de avaliacdo também estdo presentes em outros

segmentos do texto:

(4) Parece insano , mas o avanc¢o dos estudos sobre a relacéo entre
as bactérias do intestino e 0 nosso humor aponta exatamente para
esse caminho.

Nesse segmento, 0 marcador de avaliacdo é expresso por um advérbio de

opinido em parece insano, unidade linguistica que retoma justamente a ideia anterior

de que a ideia de diagnéstico da depressao pelas fezes é absurda. O PdV expresso
nesse segmento mostra que o jornalista compartilha com o leitor essa estranheza
inicial para, em seguida, através do conector contra-argumentativo marcador de
argumento forte mas, desconstrui-la.

Os marcadores avaliativos também estéo a servico da construcdo de PdV no
segmento (10):

(10) Ou seja, por mais estranho que pareca , microbiologia e
neurociéncia tém tudo a ver.

Nesse segmento, o enunciado por mais estranho que pareca volta a rejeitar o

PdV de estranhamento apresentado em (4), desconstruindo de vez a pré-concepgao
do leitor de que relacionar bactérias com depressao e regulacdo de humor € algo
insano. Para isso, o jornalista explicita a propria ciéncia: indica uma proximidade
entre a microbiologia (responsavel pelo estudo das bactérias) e a neurociéncia
(responsavel, dentre outras coisas, pelo estudo das doencas neuropsicologicas).

Também fica explicita no texto a estratégia enunciativa do jornalista em
atribuir a ciéncia a responsabilidade enunciativa (RE) pelo que esta relatando. Essa
RE pode ser percebida, principalmente, pelo uso do que Adam (2011) define como
quadros mediadores. No texto, esses quadros mediadores aparecem em (4), (8),
(13), (14) e (17):

(4) [...] o avanco dos estudos [...].
(8) [...] certos cientistas acreditam [...].

(13) O cientista Mark Lyte e seu time de especialistas [--]-
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(14) O grupo estuda[...].
(17) [...] os cientistas vinham olhando [...].

Nos segmentos acima, destacam-se as inuUmeras vezes em que 0 jornalista
atribuiu aos cientistas (nos segmentos [8], [13], [14] e [17]) ou a prépria ciéncia (no
segmento [4]) a responsabilidade enunciativa dos fatos que esta relatando na
noticia. Nesses casos, podemos perceber que o intuito dos enunciados é dar conta
de duas estratégias: ao fazer uso dos quadros mediadores o jornalista busca trazer
ao texto a seriedade e a credibilidade da voz da ciéncia e de seus cientistas, ao
mesmo tempo em que se isenta de qualquer julgamento de valor, atribuindo a esses
cientistas a responsabilidade enunciativa da descoberta que relata e de seus
possiveis desdobramentos.

Outra caracteristica que chama atencao a analise é a atribuicdo de PdV do
proprio cientista com relacdo a ciéncia em si e as suas descobertas. De volta ao
segmento (4), por exemplo, encontramos o PdV do jornalista de uma ciéncia em

movimento:

(4) Parece insano, mas o avango dos estudos sobre a relacdo entre
as bactérias do intestino e 0 nosso humor aponta exatamente para
esse caminho .

Essa ciéncia é processual, avanca — 0 avango dos estudos — rapidamente e

desconstréi as pré-concepcdes que o leitor e a prépria ciéncia possam ter (de que
diagnosticar depressdo pelas fezes € algo absurdo). Essa ciéncia como processo,
que avanca e aponta em direcdo a um caminho, é delineada como algo positivo pelo

PdV do jornalista, e volta a ser marcada mais a frente, no segmento (12):

(12) No futuro , bactérias podem entrar nessa lista.

ApOs descrever no segmento (11) quais sd0 as causas mais comuns da
depressdo, o jornalista mostra que a ciéncia, em (12), aponta para o futuro: o
“caminho” descrito no segmento (4) é uma possivel confirmacao, no futuro, de que
h& relacdo entre as bactérias intestinais e as doencgas neuropsicologicas.

Adiante, ao relatar nos segmentos (13), (14) e (15) o processo cientifico
envolvido na pesquisa em questdo e também a hipétese que a fundamenta, o

jornalista apresenta juizos de valor sobre a ciéncia e seus métodos em (16) e (17):
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(16) E alterar as bactérias no organismo de uma pessoa € mais facil
gue mudar seus genes. (17) Parece que o0s cientistas vinham
olhando para o lado errado até agora

Nesses segmentos, o PdV do jornalista se orienta para apresentar uma
ciéncia passivel de falhas, o que pode ser visto no apontamento de que 0s cientistas
vinham olhando para “o lado errado”, ou seja, vinham investigando tratamentos e
substancias ineficazes contra doencas neuropsicologicas, quando a solucdo para
elas poderia estar justamente na regulagdo das colonias de determinadas bactérias
gue vivem no intestino humano. Contudo, para modalizar essa afirmacéo, faz uso do
marcador de avaliacao parece, termo que suaviza a ideia de uma ciéncia que erra e
comete falhas e que busca ndo contrapor seu proprio PdV sobre a ciéncia
apresentado no inicio do texto de uma ciéncia benéfica a saide humana.

Por fim, resta analisarmos o elemento ndo-verbal que acompanha o texto:

Figura 6 — Elementos ndo-verbais de A bactéria da depresséao

B

v h
i

Fonte: Revista Galileu (2015, n. 289, p. 21).

A imagem que acompanha a noticia € a representacdo de um grupo de
bacilos, micro-organismos de formato cilindrico comumente encontrados no intestino
humano. Na representacdo, em primeiro plano, percebe-se que had uma espécie de
platéia composta por alguns bacilos, enquanto que o segundo plano apresenta um
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palco e, sobre ele, um bacilo segurando um microfone, representando um
apresentador. Todas as bactérias, platéia e apresentador, estdo rindo, o que indica
que a representagao visa a reconstruir uma cena de stand-up comedy, ou seja, um
show de humor. Se retomarmos o conteudo noticiavel do texto, a relacéo
estabelecida fica entdo evidente: os avancos da ciéncia indicam que pode haver
relacdo entre as bactérias que habitam o intestino humano e a producdo de
substancias que regulam o humor. Os bacilos da imagem néo estéo rindo por acaso.
Sao bactérias, provavelmente no interior de um intestino humano, produzindo humor,
ou seja, regulando producao de substancias que provocam bem-estar. A imagem,
mais uma vez, esta a servico da noticia, intrinsecamente representando seu

conteudo proposicional, muito mais do que uma mera figura para decora-la.
4.3 Andlise do texto O céancer no alvo da genética

(1) O CANCER NO ALVO DA GENETICA
(2) Medicina aposta em novo tratamento com base na mutagéo das células, e ndo na
origem do tumor

(3) Um agricultor percebe que ervas daninhas comecaram a invadir sua
plantacdo: para resolver o problema, langa um agrotoxico que néo distingue as
plantas boas das ruins e destroi parte de sua colheita. (4) Apesar de parecer algo
insensato, é justamente dessa maneira que a quimioterapia funciona em pacientes
com céancer. (5) “O tratamento consiste na aplicacdo de uma substancia quimica
responsavel por invadir o DNA das células que se reproduzem com maior rapidez,
impedindo sua multiplicacao”, afirma a dra. Ana Paula Garcia Cardoso, do hospital
Albert Einstein. (6) “Infelizmente, células ‘do bem’ também sdo mortas, e o paciente
pode sofrer diversos efeitos colaterais.”

(7) Mas novas pesquisas estdo impulsionando o desenvolvimento de
remeédios capazes de atacar a doenca de modo especifico. (8) “Com uma amostra
do tumor, € possivel identificar a mutacdo e ataca-la com uma droga especial’,
explica Carlos Gil Ferreira, oncologista do Grupo Onco D’Or. (9) Hoje, mais de 900
medicamentos estdo sendo testados por meio de um novo método, batizado de
basket trial (ou “teste da cesta”): em vez de agrupar os pacientes pelo local de
origem do céancer, eles séo divididos de acordo com as mutacdes causadas nas
células. (10) Mesmo com as noticias animadoras, esse tratamento ainda é muito
caro e restrito a alguns tipos de mutacdes. (11) “O diagndéstico molecular no Brasil é
guase inexistente, e nossa prioridade é tirar esse atraso”, diz Ferreira.

(12) CADA UM NO SEU QUADRADO
(13) Com o método, a medicina ganha agilidade na hora de desenvolver drogas para
tratar o cancer
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(14) 1. Pacientes com tipos diferentes de cancer tém o codigo genético do tumor
analisado

(15) 2. Os que apresentam a mesma mutacao celular, independentemente da origem
do tumor, sdo agrupados e recebem uma droga especifica

(16) 3. Os pacientes com outros tipos de mutacédo recebem tratamentos alternativos
ou participam de testes que avaliam a eficacia de novos medicamentos

(17) 4. Hoje, mais de 900 novas drogas que buscam combater diferentes tipos de
mutacdes estdo em fase de pesquisa

(GALILEU, 2015, n. 285, p. 19)

O texto O céancer no alvo da genética (GALILEU, 2015, n. 285, p. 19), também
publicado sob o género noticia de DC, com autoria atribuida ao jornalista Thiago
Tanji, visa a informar o leitor a respeito das mais novas descobertas da ciéncia sobre
0 cancer: um novo método de tratamento promete mapear os diversos tipos de
mutacdes cancerigenas e ataca-las em suas células, ao contrario do que é praticado
atualmente pela ciéncia. Para isso, também faz uso das estratégias prototipicas do
discurso midiatico, conforme ja observado nas analises dos textos anteriores a esta
secao sob a perspectiva da Semiolinguistica de Charaudeau (2013; 2014).

O cancer no alvo da genética, portanto, se insere em um contrato de
comunicacdo midiatico, além de também compartilhar caracteristicas de
interdiscurso: pela visada de captacdo e de informacao, busca a atencéo do leitor
para a leitura de uma noticia (estratégia do discurso midiatico); através da visada de
demonstracdo, apresenta uma informacdo de cunho cientifico baseada em
evidéncias empiricas (estratégia do discurso cientifico) e, além disso, explica ao
leitor outros conhecimentos relacionados a descoberta principal para permitir sua
compreensao (estratégia do discurso didatico).

As evidéncias das diversas estratégias e de suas finalidades foram ordenadas

no quadro a seguir para uma melhor visualizagao:
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O cancer no alvo da genética

Discurso midiatico

Discurso cientifico

Discurso didatico

Finalidade

Através das visadas de
captacéo e de
informacé&o, o jornalista
busca captar o leitor
para a leitura de uma
noticia sobre as novas
descobertas da ciéncia
acerca do tratamento do
cancer: trata-se do
“teste da cesta”, que em
vez de agrupar o0s
pacientes pelo local de
origem do céncer, o0s
divide de acordo com as
mutacdes causadas nas
células.

Com uma visada de
demonstracgéao, 0
jornalista incorpora em
seu discurso o relato de
uma experéncia
cientifica, de modo a
respaldar seu  fim
discursivo de levar ao
leitor a informacéo
sobre a descoberta em
questdo: com uma
amostra do tumor, é
possivel identificar a
mutacédo e ataca-la com
uma droga especial.

O jornalista ndo so
informa a descoberta,
mas também faz uso de
estruturas que seguem
0 modo de organizagéo
descritivo  para dar
conta de explicar ao
leitor como funciona a
guimioterapia (o
tratamento consiste na
aplicacdo de uma
substancia guimica
responsavel por invadir
o DNA das células que
se reproduzem com
maior rapidez,
impedindo sua
multiplicacdo).

Identidade
dos

parceiros

Ha uma instancia de
producéo (o jornalista/a
revista) que seleciona,
relata e comenta o0s
fatos, e uma instancia
de recepcao (o leitor),
que consome a
informac&o relatada.

O jornalista apresenta
dois cientistas como
detentores de um saber
especializado: 0s
doutores Carlos Gil
Pereira e Ana Paula
Garcia Cardoso
ganham voz no texto
através do discurso
direto no intuito de
preservar a seriedade e
garantir a credibilidade
da descoberta.

Ha um locutor que
possui um saber e um
interlocutor que néao
possui esse saber. Ao
assumir que o leitor ndo
sabe a respeito da
descoberta cientifica, o
locutor se Vvé na
obrigacdo de explicar a
ele algo novo.

Tema

Uma informacao
noticiavel e publica do
mundo (as descobertas
da ciéncia sobre o
tratamento do cancer).

Uma questédo cientifica
(o ganho da medicina
em preservar a saude
do paciente ao evitar os
efeitos colaterais da
quimioterapia).

Os objetos de verdade
de uma ou mais
disciplinas formais:
conhecimentos de
biologia (genética) e de
medicina oncoldgica
sdo apresentados e
didatizados para
permitir a compreenséo
do leitor.

Fonte: O autor, com base em Charaudeau (2013).

Dentre todas as estratégias e visadas explicitadas acima, podemos dar

destaque para o fazer-sentir (ou visada de captacdo) explorado por Charaudeau
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(2014) que ja se mostra presente no inicio do texto em (1) O cancer no alvo da
geneética.

No segmento (1), que da titulo a noticia, podemos perceber o intuito do
jornalista em apresentar a metafora do cancer como um alvo a ser acertado e
combatido por algo (neste caso, a genética). Na metafora, o fazer-sentir se
manifesta de duas maneiras.

A primeira, mais objetiva, é a de que o cancer € uma doenca a ser combatida,
e por isso é representada como estando em um alvo. A representacdo metaférica de
um alvo resgata cognitivamente um contexto de batalha, em que dois lados disputam
a vitdéria (a doenca e a medicina, respectivamente).

Além disso, hd uma segunda possivel interpretacdo para a construcéo
metaforica: se o leitor for capaz de fazer um resgate de seu conhecimento de
mundo, saberd que a representacdo de um alvo é o simbolo de combate ao cancer.
O simbolo de um alvo, amplamente explorado na publicidade e em campanhas
governamentais de prevencdo ao cancer, pode ser resgatado pela metafora e
relacionado com a construcdo proposta pelo titulo da noticia. A capacidade de
inferéncia, entretanto, vai depender do nivel de letramento do leitor, pois ela
necessita, em primeiro plano, de um reconhecimento metaférico e, em segundo, de
um resgate ao conhecimento de mundo. O fazer-sentir, portanto, faz uso da
metafora e do conhecimento de mundo do leitor para construir seus efeitos no titulo
do texto e iniciar o trabalho de reconstrucao de sentidos do leitor.

Apoés o titulo, o trabalho do jornalista passa a ser outro: muito mais do que

captar o leitor, precisa manter sua atengao:

(2) Medicina aposta em novo tratamento  com base na mutagdo
das células, e ndo na origem do tumor

No segmento (2), o leitor é introduzido no conteido midiatico da noticia, um
breve resumo do fato noticiado é apresentado de modo a captar seu interesse pela
descoberta cientifica (fazer-sentir) e, além disso, para, evidentemente, levar a ele o
conhecimento sobre a descoberta (fazer-saber). Nesse segmento, o jornalista
resgata a ciéncia através do termo Medicina e faz uso do termo aposta para deixar

implicito o carater transitorio da descoberta: trata-se de uma aposta feita pela
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Medicina e, portanto, pode ter resultado positivo ou negativo. Essa interpretagao,
contudo, ndo é imediata, dependendo também do grau de letramento do leitor.

No mesmo enunciado, ha também uma oposicdo provocada entre 0 que a
ciéencia (ou a Medicina) praticava até entdo e o que ela descobre agora: os
tratamentos contra o cancer, segundo o enunciado, eram baseados na origem do
tumor, e agora a ciéncia também abre a possibilidade de uma nova maneira de trata-
lo através do ataque as mutacdes das células.

O jornalista, nesse momento, tem a missao de detalhar as declaracdes feitas
no titulo e no subtitulo da noticia. Embora o cancer seja uma doenc¢a popularmente
conhecida e da qual a grande maioria dos cidadaos tém conhecimento, o cuidado
maior do jornalista volta-se ndo para a descoberta cientifica, mas para uma
construcdo narrativa que visa a explicar ao leitor como funciona o tratamento
convencional do cancer. Analisando o segmento (3), percebemos que ele continua

fazendo uso da metafora para garantir o fazer-sentir e a compreensao do leitor:

(3) Um agricultor percebe que ervas daninhas comecaram a invadir
sua plantacao: para resolver o problema, lanca um agrotéxico que
nao distingue as plantas boas das ruins e destréi parte de sua
colheita.

No segmento (3) hd uma construgdo narrativa, uma pequena histéria criada
pelo jornalista através dos verbos percebe, lanca, distingue e destréi, todos no

presente do indicativo, que visa a uma exemplificacdo do funcionamento do cancer
através de outra construgdo metaforica. Essa estratégia de inserir a narrativa em
textos de DC é prototipica, conforme indicam os estudos de Iracet (2014; 2012).
Nesse caso, 0 uso da narrativa esta a servico do fazer-sentir: para que o leitor ndo
especializado possa compreender o funcionamento do tratamento do cancer sem
fazer uso de termos técnicos, o jornalista recorre a estratégia de metaforizar seu
funcionamento.

A quimioterapia, tratamento amplamente utilizado no combate ao cancer,
possui inumeros efeitos colaterais para o paciente tratado. A metaforizacao proposta
pelo jornalista exemplifica justamente esses efeitos, comparando o corpo do
paciente em tratamento quimiotergpico a uma plantacdo: para acabar com as pragas
existentes na plantacdo, o agricultor faz uso de um agrotéxico capaz de elimina-las,

mas que também elimina parte da plantacdo sadia. Na metafora, a plantacédo é o
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corpo do paciente com cancer; o agricultor € o médico que propfe o tratamento; o
agrotoxico é a quimioterapia e as pragas sao as células cancerigenas. No segmento

seguinte, é feita a conexao entre a narrativa inicial e o procedimento quimioterapico:

7

(4) Apesar de parecer algo insensato , € justamente dessa
maneira que a quimioterapia funciona  em pacientes com cancer.

Cabe destacar, com relagdo ao segmento (4), que o jornalista continua sua
estratégia de captacdo ao mostrar que compartilha com o leitor o estranhamento que
possa surgir com relacdo ao método aparentemente “insensato” aplicado pela
ciéncia para tratar o cancer. O fazer-sentir se manifesta pela escolha das unidades
linguisticas do jornalista, que imprime no enunciado o tom de avaliagdo através do
verbo parecer e do adjetivo insensato. Para dar conta da credibilidade e da
seriedade necessarias ao tema, o jornalista introduz, nos segmentos (5) e (6), a voz
da ciéncia:

(5) “O tratamento consiste na aplicacdo de uma substancia quimica
responsavel por invadir o DNA das células que se reproduzem com
maior rapidez, impedindo sua multiplicacdo”, afirma a dra. Ana
Paula Garcia Cardoso, do hospital Albert Einstein. (6)

“Infelizmente, células ‘do bem’ também s&o mortas, e 0 paciente
pode sofrer diversos efeitos colaterais.”

O discurso direto marcado pelas aspas € a estratégia discursiva do jornalista
nesses segmentos para trazer ao texto a voz da Medicina (da ciéncia, portanto). E
importante destacar que esses dois segmentos reformulam a explicacdo de como a
quimioterapia funciona, anteriormente explicada pelo jornalista através da metéfora
da plantacdo. Agora que o leitor ja compreendeu através da metaforizagéo inicial
como funciona a quimioterapia, a explicacdo técnica da ciéncia € apresentada na
voz da Dra. Ana Paula Garcia Cardoso para garantir a credibilidade e a seriedade da
informagao.

Nessa primeira por¢ao textual, com excec¢do dos segmentos (1) e (2) (titulo e
subtitulo), o jornalista ndo apresentou, ainda, a descoberta cientifica. Toda a
construcédo discursiva feita por ele nos segmentos (3), (4), (5) e (6) da conta somente
das estratégias de captacao e, também, de uma visada de informacdo. Contudo, a a

visada de informacéao, ou fazer-saber, conforme Charaudeau (2014), ndo diz respeito
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a descoberta cientifica, mas a um fazer-saber sobre o funcionamento da
quimioterapia.

Essa intencdo de fazer-saber o leitor como funciona a quimioterapia ndo é
gratuita: estd a servico da segunda porcdo textual, que se inicia em (7). Na
construcéo discursiva do jornalista, o leitor precisa compreender como funciona o
método tradicional de combate ao cancer para, entdo, compreender a descoberta

cientifica, pois essa descoberta confronta o0 método tradicional:

(7) Mas novas pesquisas estdo impulsionando o desenvolvimento
de remédios capazes de atacar a doenca de modo especif ico.

A partir do segmento (7), o jornalista inicia a estratégia de fazer-saber

principal do texto, pois passa a relatar especificamente a nova pesquisa em

desenvolvimento que da titulo a noticia. Nesse momento, a visada de informacéo é
direcionada de uma compreensdo do método tradicional de combate ao cancer (a

quimioterapia) para a compreensao do novo método desenvolvido pela ciéncia:

(8) “Com uma amostra do tumor, é possivel identificar a mutacéo e
ataca-la com uma droga especial”, explica Carlos Gil Ferreira,
oncologista do Grupo Onco D'Or

Cabe destacar que, para falar da nova descoberta cientifica, o jornalista volta
a fazer uso das estratégias de inser¢cdo da voz da ciéncia diretamente no texto,
através do discurso direto e da citacdo do oncologista Carlos Gil Ferreira. Essa
escolha ndo é ocasional: para respaldar a noticia de conteudo cientifico, a voz da
ciéncia garante a credibilidade do conteudo explicitado.

E somente a partir de entdo que o texto passa a abordar a descoberta
cientifica em si. Retomar os conhecimentos sobre o método tradicional de combate
ao cancer atraves da metafora foi o0 movimento discursivo feito pelo jornalista para
gue a compreensao do leitor ndo especializado culminasse, enfim, no entendimento
de que a nova descoberta é um tratamento que vai de encontro ao meétodo
tradicional. Portanto, se o leitor ndo compreendesse, primeiramente, como funciona
a guimioterapia, ndo seria capaz de compreender como funciona o novo tratamento
descoberto e como ele difere do tradicional.

O segmento (7) marca a presenca, no texto, da representacédo discursiva e

dos elementos referenciais da RD. Passamos, agora, para a analise através da ATD
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de Adam (2011), que, assim como nas duas analises anteriores, permite uma
compreensao mais aprofundada das escolhas textuais e lexicais adotadas pelo
jornalista para reportar a noticia de cunho cientifico. Os elementos referenciais da

RD em O cancer no alvo da genética podem ser explicitados no quadro a seguir:

Quadro 6 — Elementos da RD em O cancer no alvo da genética

Elemento Referéncia encontrada na noticia de DC

referencial da RD

Quem? 7) Novas pesquisas [...]

O qué? 7) [...] estdo impulsionando o desenvolvimento de remédios
capazes de atacar a doenca de modo especifico

Onde? elemento néo referenciado

Quando? 9) Hoje

Como? 9) [...] mais de 900 medicamentos estdo sendo testados por
meio de um novo método, batizado de basket trial (ou “teste da
cesta”): em vez de agrupar os pacientes pelo local de origem do
cancer, eles sao divididos de acordo com as mutacbes
causadas nas ceélulas.

Por qué? 8) “Com uma amostra do tumor, é possivel identificar a
mutacdo e ataca-la com uma droga especial” [...].

Fonte: O autor, com base em Adam (2011).

Os elementos referenciais da RD destacados no quadro reorganizam o fato
noticiado de modo a apresenta-lo com mais clareza. Chama atencdo, em primeiro
lugar, o elemento quem, responsavel por apresentar as fontes crediveis da
descoberta no texto. Ao contrario das duas andlises anteriores, que explicitavam ou
o0 nome dos cientistas responsaveis pelas respectivas descobertas ou 0 nome do
instituto de pesquisa no qual a descoberta foi feita (como pode ser conferido nas
secbes 4.1 e 4.2), o jornalista referencia apenas a propria pesquisa como fonte

credivel — novas pesquisas —, sem de fato mencionar o0s cientistas envolvidos na

descoberta.

N&o €é possivel analisar a caréncia de fontes explicitas da descoberta, uma
vez que a ATD se baseia apenas no que pode ser evidenciado no proprio texto.
Contudo, é possivel perceber que a auséncia das fontes da descoberta, seja por

caréncia ou por opcao do jornalista, faz com que ele necessite de outras vozes para
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respaldar seus enunciados. Essas vozes sdo o que Adam (2011) chama de quadros

mediadores:

(8) “Com uma amostra do tumor, € possivel identificar a mutacéo e
ataca-la com uma droga especial’, explica Carlos Gil Ferreira,
oncologista do Grupo Onco D'Or.

(11) “O diagnéstico molecular no Brasil € quase inexistente, e nossa
prioridade é tirar esse atraso”, diz Ferreira .

O jornalista recorre a voz do oncologista Carlos Gil Ferreira nos segmentos
(8) e (11) para garantir a presenca de quadros mediadores que permitem a
assuncao de responsabilidades enunciativas no texto.

Com relacao ao elemento o qué, € possivel destacar o que se segue:

(7) [Novas pesquisas] estdo impulsionando o desenvolvimento de
remédios capazes de atacar a doenca de modo especifico

O segmento (7) garante a introducdo, no texto, da descoberta cientifica
relatada no titulo da noticia, a qual o leitor espera encontrar. A contraposi¢cao entre o
meétodo tradicional e o método novo de combate ao céancer €, entdo, justificada. O

uso da locucéo verbal estdo impulsionando apdés o vocabulo pesquisas indica um

PdV, por parte do jornalista, de que a descoberta é positiva para a ciéncia, pois o
impulso mencionado é sinbnimo de evolugdo no tratamento do céancer. O quadro
pintado pelo jornalista, até esse momento, € o de uma ciéncia benéfica, em pesquisa
constante, que garante a busca de novos meios de tratamento para o cancer em
substituicdo ao tradicional método “insensato” da quimioterapia j& apresentado por
ele no segmento (4).

Os elementos seguintes, quando e como, sobrepoem-se para introduzir no

texto o método cientifico usado pelas “novas pesquisas”:

(9) [Hoje], mais de 900 medicamentos estdo sendo testados por
meio de um novo método , batizado de basket trial (ou “teste da
cesta”): em vez de agrupar os pacientes pelo local de origem do
cancer, eles sao divididos de acordo com as mutacbe s
causadas nas células .

No segmento (9) é possivel perceber a referenciacdo temporal marcada pelo
advérbio de tempo hoje, indicando que as “novas pesquisas” citadas no segmento

(7) ndo estdo concluidas. Trata-se, portanto, de um estudo em andamento, passivel
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de erros e acertos. Essa ideia de processo é confirmada com a construcdo estéo

sendo testados, na qual o aspecto do verbo no presente do indicativo da a ideia de

progressao, de algo ainda em curso.

Ainda no segmento (9), o novo método que se opde ao tratamento tradicional
quimioterapico é especificado: trata-se de um método batizado de “teste da cesta”,
no qual os pacientes ndo sao agrupados pelo local de origem do cancer (conforme o
tratamento tradicional), mas de acordo com suas mutacdes celulares. Nesse
segmento, a oposicao entre 0 método tradicional da quimioterapia e o novo método
do “teste da cesta” € concretizada através da construcéo linguistica em vez de, que
marca a ideia de oposi¢ao presente no enunciado.

O leitor é levado, entdo, a crer que 0 novo método possa ser uma solucao
para o tratamento do cancer. Uma vez tratado com o teste da cesta, o paciente nao
precisa se submeter aos efeitos nocivos da quimioterapia. Contudo, o segmento
seguinte desconstrdi a hipotese inferida:

(10) Mesmo com as noticias animadoras, esse tratamento ainda &
muito caro e restrito a alguns tipos de mutacoes

O PdV expresso pelo jornalista no segmento (10) é o de uma ciéncia cara e
seletiva, restrita a determinadas situacdes. Esse PdV entra em contraponto com o
PdV anterior expresso por ele em (7) de uma ciéncia positiva, que avanca e
impulsiona o tratamento de doencas. A ciéncia €, aqui, retratada de maneira nao tao
positiva assim. Essa ideia de uma ciéncia seletiva é atribuida, contudo, a um

segundo sujeito resgatado por um quadro mediador em (11):

(11) “O diagnéstico molecular no Brasil é quase inexistente , e nossa
prioridade é tirar esse atraso ”, diz Ferreira .

O segmento que encerra o texto resgata, novamente, a voz do oncologista
Carlos Gil Ferreira através do discurso direto para retratar que a ciéncia brasileira

tem um atraso, um diagndstico moderno guase inexistente. Embora a orientacéo

argumentativa do texto seja a de uma ciéncia positiva, que busca reverter os males
da quimioterapia, ha uma critica explicita a ciéncia brasileira, ao estado precario da
ciéncia no Brasil. E essencial observar, ainda, que os termos negativos usados para
a construcdo da critica no segmento estdo sob RE do oncologista, e ndo do
jornalista: as aspas que marcam o discurso direto seguidas pela marca de discurso
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reportado em diz Ferreira tém justamente o papel de isentar o jornalista de qualquer
responsabilidade enunciativa atribuida ao PdV expresso no segmento (11) de que a
ciéncia brasileira € atrasada em relacéo ao exterior.

O confronto de pontos de vista e ndo assuncdo de responsabilidade
enunciativa na segunda porc¢ao textual marcam o conflito entre o jornalismo cientifico
e a ciéncia propriamente dita: enquanto noticia os fatos com seu discurso préprio, 0
jornalista mostra PdVs que colocam a ciéncia como algo positivo, em avanco
constante, que impulsiona novos tratamentos e melhora a vida dos pacientes, pois
busca manter em seu discurso a ideia de uma ciéncia a favor da melhoria da
qualidade de vida dos cidaddos. Quando a ciéncia (medicina) é retratada como algo
caro, seletivo e que causa atrasos de diagndstico, a responsabilidade enunciativa é
transferida para outrem através das estratégias de modalizacdo e de quadros
mediadores.

O texto possui, ainda, outros segmentos enunciativos, que se estendem dos
segmentos (12) ao (17). Contudo, esses segmentos fazem parte de um construto de
infografia presente no texto, e, portanto, serdo analisados juntamente com o0s

elementos ndo-verbais presentes na noticia:



Figura 7 — Elementos ndo-verbais de O cancer no alvo da genética
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Fonte: Revista Galileu (2015, n. 285, p. 19).

A porcao nao-verbal da noticia, recortada na Figura 7, comp6e um infograéfico.

Para analisi-lo € necessario ententermos, brevemente, o que é um infogréafico, de
modo a ndo confundi-lo com uma imagem ou ilustracdo (a exemplo dos elementos
nao-vebais encontrados nas duas primeiras analises desta pesquisa, nas secdes 4.1
e 4.2, respectivamente).

De acordo com Sancho (2000 apud SOUZA, 2012), o infografico € uma
textualizacdo multimodal ou sincrética, em palavra e imagem, que: i) da significado a

uma informacdo plena e independente; ii) proporciona compreender um evento
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ocorrido; iii) tem elementos icbnicos precisos e forma tipografica informativa; iv)
sintetiza e complementa a informacdo verbal; v) proporciona certa sensagéo
estética, ndo imprescindivel; vi) ndo contém erratas ou incoeréncias. No infografico
presente em O cancer no alvo da ciéncia, € possivel encontrar cada uma dessas
caracteristicas, como veremos a seguir.

O infografico apresenta informacgfes relevantes para a compreensdo da
noticia: € um complemento a porcdo textual anterior, que apresenta em detalhes
informacBes sobre como funciona o “teste da cesta’ relatado no corpo do texto
principal. Contudo, essas informagbes sdo, ao mesmo tempo, plenas e
independentes (ndo necessitam da porcdo textual da noticia para serem
compreendidas, pois dao conta de apresentar o “teste da cesta’ no proprio
infografico).

Proporciona compreender um evento ocorrido, a saber o funcionamento do
novo método de tratamento do cancer descoberto pela ciéncia. Além disso,
apresenta elementos iconicos precisos e informacao tipografica informativa: o
infografico mostra, em quatro quadros distintos, representacdes de pessoas, de uma
molécula de DNA, de esferas que representam tumores cancerigenos, de
comprimidos e de um frasco de remédio, juntamente com enunciados breves
enumerados de 1 a 4 que guiam a leitura dos componentes verbo-visuais:

1. No primeiro quadro, encontramos uma porcdo imagética com a
representacdo de oito sujeitos que, ao lado de uma molécula de DNA,
exibem seus tumores cancerigenos (esferas coloridas) em partes distintas
do corpo. A cor de cada esfera representa o tipo de mutacdo da célula,
independentemente do local no qual o tumor se instala. Na segunda
porcdo do quadro, o enunciado "1. Pacientes com tipos diferentes de
cancer tém o codigo genético do tumor analisado” indica o inicio do
processo de tratamento feito pelo "teste da cesta": trata-se do diagndstico
das mutacoes;

2. No segundo quadro, encontramos uma por¢cao imagética com a
representacdo de apenas quatro dos oito sujeitos iniciais: somente
aqueles que possuiam o mesmo tipo de mutacdo (representado pela
esfera de cor amarela) compoem a segunda parte do processo do "teste

da cesta", explicada pelo enunciado "2. Os que apresentam a mesma
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mutacéo celular, independentemente da origem do tumor, sdo agrupados
e recebem uma droga especifica”, indicando o segundo passo do
tratamento citado;

3. No terceiro quadro, ficam representados 0s outros quatro sujeitos que nao
tinham o mesmo tipo de mutacédo celular (representada pelas cores
vermelha, lilas, branca e cinza) e que, portanto, ndo se encaixam no
tratamento proposto pelo "teste da cesta": esses sujeitos devem, entao,
buscar por tratamentos alternativos ou testes de novos medicamentos,
conforme explicita 0 enunciado "3. Os pacientes com outros tipos de
mutacdo recebem tratamentos alternativos ou participam de testes que
avaliam a eficicia de novos medicamentos”;

4. O quarto e ultimo quadro do infografico mostra um frasco de remédio e
uma porcado de comprimidos coloridos, nos quais cada cor representa o
tratamento para um tipo especifico de mutagdo cancerigena. O enunciado
traz a informacédo de que "4. Hoje, mais de 900 novas drogas que buscam
combater diferentes tipos de mutagdes estao em fase de pesquisa”.

O infogréfico proporciona, ainda, determinada sensacgdo estética no leitor: a
composicdo de ilustracdes, cores, desenhos e a propria disposi¢cdo dos elementos
em sequéncia facilitam a leitura e tornam fluido e rapido o processo de compreenséo
do que estda sendo informado. Por fim, cabe ressaltar que o infografico néo
apresenta incoeréncias ou inconsisténcias, visto que tudo o que esta relatado no
interior do infogréfico esta em plena concordancia com as informacdes encontradas
no texto principal sobre o novo método do “teste da cesta”.

E possivel perceber, portanto, que a infografia, elemento multimodal e
semidtico, esta também a servico da noticia de DC. Ela apresenta elementos que
permitem uma compreensdo mais rapida e eficaz do processo de tratamento do
cancer relatado no corpo da noticia. O infografico ndo esta presente na noticia como
um mero acessorio visual: pelo contrario, contribui significativamente para as
estratégias discursivas de fazer-saber e fazer-sentir ou visadas de informacéo e de
captacdo, servindo também como elemento de didatizacdo do conhecimento

cientifico expresso na noticia.
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5 CONCLUSOES

Nas primeiras secfes desta pesquisa, iniciou-se uma discussdo acerca da
relacdo possivel entre 0 ensino de lingua e o ensino de ciéncias. Essa relagéo, que
pode parecer avessa a muitos curriculos, mostrou-se completamente possivel ao
assumirmos a necessidade de fazer com que o aluno, em sala de aula, seja capaz
de desenvolver suas habilidades de leitura de mundo. Conforme discutido naqueles
momentos iniciais, a capacidade de ler o mundo ndo esta atrelada a uma ou outra
disciplina. Esta ligada a todas elas.

E uma habilidade que perpassa todos os curriculos, essencial para que o
sujeito em formacao possa dar sentido ao que aprende, para que possa lidar com
diversos tipos de informac&o. E exercitando a leitura de mundo que o aluno sera
capaz de dar sentido ao conhecimento cientifico e relaciona-lo com sua vida
cotidiana.

A abordagem do conhecimento cientifico na sala de aula, também discutida
nas secodes iniciais, € preocupante. Na sala de aula tradicional, vastos e complexos
conceitos cientificos potencialmente interdisciplinares séo artificialmente retalhados
em pedacos faceis de serem manuseados, sob o rotulo de “disciplinas”.
Conhecimentos que deveriam fluir como rios s&do represados e empocados
diariamente como unidades autbnomas e ausentes de qualquer relacédo. Os alunos,
do mesmo modo, sao classificados de acordo com o desempenho relativamente
satisfatorio em uma dezena de disciplinas que apresentam minima ou nenhuma
relacdo entre si, avaliados por sua capacidade de memorizacdo e reproducédo. A
ciéncia, na escola, € apresentada como um conhecimento estabelecido no passado
por uma duzia de nomes famosos. Estudanto superficialmente as descobertas
cientificas, os alunos vao de Newton a Darwin, de Pitagoras a Descartes, de Platédo
a Durkheim e, com sorte, se houver tempo, memorizam alguns nomes da literatura
universal e as datas de nascimento de cada um deles. Estudar a ciéncia, na escola,
€ estudar o passado, sem relaciona-lo com o que ocorre no presente e muito menos
com seus desdobramentos futuros.

Na escola basica, como salienta Kleiman (1999, p. 13), difunde-se um

conhecimento fragmentado e almeja-se um individuo por inteiro. O direito ao
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questionamento e a participacdo nas escolhas curriculares € negado ao aluno, mas
espera-se que ele saia da escola como um sujeito critico, participativo e atuante. O
curriculo € fragmentado, linear e alienador, promove o individualismo, o
conservadorismo e a competitividade, mas espera-se que o aluno saia da escola
como um sujeito capaz de praticar a solidariedade e a cidadania. O aluno precisa
absorver e memorizar o maximo de teoria possivel na escola e, quando se depara
com o meio profissional ou com a academia, descobre que sua vida profissional &
norteada por principios cientificos que a escola basica ndo deu conta de ensinar em
uma duzia de anos de formagéo.

Essa realidade, conforme observamos, faz surgir a necessidade de propostas
que deem conta de promover o que convencionou-se chamar de educacdo
cientifica. Essa educacao cientifica s6 sera atingida plenamente quando a escola for
capaz de ensinar os alunos a lerem o mundo que os rodeia. Esse ensino dinamico,
voltado para a educacao cientifica, deve comecar dentro da prépria sala de aula. O
contato dos alunos com o conhecimento cientifico na escola ndo deve ser apenas
formativo, levado de forma passiva através do estudo de leis e férmulas tomadas
como verdades universais. O conhecimento cientifico € bem mais do que um
conjunto de forulas e dados.

Este estudo propds-se a investigar justamente isso: fazendo uso dos
materiais de divulgacao cientifica que ja circulam dentro da escola, buscou-se avaliar
a possibilidade de promocao da educacao cientifica através de textos com os quais
os alunos ja tém contato. Nos livros didaticos, uma grande parcela dos textos que os
compdem, nas mais diversas disciplinas e inclusive nas relacionadas a linguagem,
sdo materiais de divulgacdo da ciéncia. A maneira como esses materiais de DC
chegam aos alunos é o que divide o curriculo entre aquele que promove uma visédo
de ciéncia voltada para a educacgédo cientifica e aquele que reproduz uma ciéncia
avessa a sua propria natureza dinamica e cheia de variaveis.

Ao término das discussdes realizadas neste trabalho em sua fundamentacéo
tedrica e apOs apresentar as analises propostas dos textos de divulgacéo cientifica
midiatica, constata-se que a abordagem dos géneros de DCM, abordados em seus
aspectos discursivo e textual, pode contribuir efetivamente para a promo¢ao de uma
educacdo cientifica que permita desenvolver nos alunos a cultura cientifica

necessaria para a atuacao cidada, critica e consciente.
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Isso se d4, primeiramente, pelo fato de que é possivel encontrar, nas analises

do corpus, inumeros dos componentes que justificam a necessidade de uma

educacao cientifica. As habilidades necessarias a essa educacao, apresentadas na

secdo 2.2 da fundamentacdo tedrica deste trabalho e reapresentadas no Quadro

abaixo juntamente com seus indicios no corpus, sdo a marca que confere aos textos

de divulgacdo cientifica midiatica a caracteristica de poderem ser usados para a

promocdo de uma educacao cientifica contemporanea e voltada para os principios

da cultura cientifica:

Quadro 7 — Habilidades da educacao cientifica e seu s indicios no corpus

a) Conhecimento do contetdo cientifico e habilidade em distinguir ciéncia de nao-

ciéncia

No Texto 1, o ditado popular metaforizado no titulo da noticia (ciéncia € coisa da sua
cabeca) e o conhecimento cientifico em seu contetddo (o estudo que indica que ha
uma area no ceérebro responsavel pela motivagdo para a pratica de atividades
fisicas) encaminham o leitor a estabelecer uma relacdo entre ciéncia e nao-ciéncia,
demonstrando distin¢gdes entre a ciéncia e as crencas populares e levando o leitor a
desconstruir, através do conhecimento cientifico, o senso comum. Nesse caso, a
ciéncia se contrap8e ao senso comum (a nao-ciéncia).

No Texto 2, a hipétese de diagnosticar a depressdo através das fezes €,
inicialmente, apresentada como absurda, considerando o senso comum e 0S
conhecimentos prévios do leitor. Em seguida, a ciéncia entra em cena para
desmistificar o senso comum: € possivel encontrar, nas fezes, bactérias
relacionadas a regulacdo do humor que habitam o intestino humano e, portanto, a
deteccdo destas bactérias nas fezes poderia ser uma forma de diagndstico de
doencgas neuropsicoldgicas. A ciéncia, aqui, se contrapde ao senso comum.

No Texto 3, através da metafora do agricultor que faz uso de agrotéxicos para
eliminar pragas em sua plantacdo, o leitor é guiado a compreender o método
cientifico de forma t&o corriqueira como uma acéo cotidiana. As aproximacgdes entre
0 conhecimento cotidiano de que os agrotoxicos eliminam as pragas da plantacéo
mas podem acabar prejudicando também as plantas saudaveis e o conhecimento
cientifico a respeito de como funciona a quimioterapia levam o leitor a compreender

0 método cientifico de forma facilitada, metaforizando e aproximando a ciéncia de
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uma vivéncia comum para facilitar a compreensao.

b) Compreenséo da ciéncia e de suas aplicacdes

Ha aplicacdes diretas para a ciéncia evidentes nos trés textos:

No Texto 1, o conhecimento cientifico acerca da estrutura cerebral responséavel pela
regulacdo da motivacao para a préatica de atividades fisicas pode vir a contribuir,
futuramente, para o tratamento de doencas como a depressao atraves do estimulo
dessa regido do cérebro humano, pois a prética de atividade fisica € um meio de
tratamento eficaz.

No Texto 2, as descobertas acerca das relagdes entre as bactérias que habitam o
intestino humano e a producdo de substancias reguladoras do humor podem vir a
contribuir de forma direta com o tratamento de doengas neuropsicologicas, visto que
andlises das colonias de bactérias presentes nas fezes poderiam simplificar o
diagnostico dessas doencas.

No Texto 3, o avanco dos estudos do "teste da cesta" para o tratamento do cancer
poderia vir a substituir a atual quimioterapia, eliminando assim os efeitos colaterais
causados pelo procedimento nas células saudaveis e que fragilizam o paciente com

cancer.

¢) Conhecimento do que vem a ser ciéncia

Em todos os textos, a ciéncia € apresentada como um conhecimento advindo da pesquisa e

de metodologias baseadas em experimentos e analises detalhadas, que passa por testes e,

se necessario, revisdes:

No Texto 1, demonstram-se todos 0s passos e métodos utilizados pelo grupo de
pesquisadores para atingir o conhecimento cientifico resultante da pesquisa: "[...] a
equipe dividiu camundongos em dois grupos. No primeiro, 0os neurbnios da habenula
medial dorsal foram completamente removidos. Os ratos lesionados, embora
fisicamente capazes de correr, se mostraram desmotivados e nao realizaram
nenhuma atividade além do essencial. No segundo grupo, 0s animais podiam
escolher entre duas rodas de exercicio: uma delas era s6 uma roda comum, e a
outra estimulava a habenula medial dorsal [...] através de um laser que era ativado
sempre que os ratinhos comegavam a correr".

No Texto 2, o processo de pesquisa cientifica também esta explicito: "O cientista [...]
e seu time de especialistas [...] tém feito experimentos para demonstrar como

alguns micrébios intestinais influenciam o cérebro imitando drogas psiquiatricas. O
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grupo estuda os compostos psicoativos encontrados em fezes de macacos, para
entdo transferir os micrébios de um primata recém-nascido para outro intestino e
assistir a mudanca do neurodesenvolvimento do segundo animal".

No Texto 3, do mesmo modo, apresenta-se 0 processo de pesquisa através da
descricdo dos procedimentos adotados: "Pacientes com tipos diferentes de cancer
tém o codigo genético do tumor analisado. Os que apresentam a mesma mutacao
celular, independentemente da origem do tumor, sdo agrupados e recebem uma
droga especifica. Os pacientes com outros tipos de mutacdo recebem tratamentos
alternativos ou participam de testes que avaliam a eficacia de novos

medicamentos”.

d) Independéncia no aprendizado de ciéncia

Em todos os textos, o leitor é capaz de aprender minimamente sobre ciéncia de forma

independente de forma a compreender os significados do contetdo cientifico de cada texto.

Isso se da devido ao processo de reformulacao e ressignificacdo da terminologia cientifica

feita pelos produtores dos textos, caracteristico da divulgagéo cientifica midiatica, através

de sumarizactes, exemplificacdes, ilustracdes, etc:

No Texto 1, o termo especializado "habenula medial dorsal" é exemplificado como
uma estrutura mindscula capaz de regular a motivacao. O produtor do texto faz uso
de repeticdes do termo ao longo do texto de modo a fazer com que o leitor
compreenda seu significado e acostume-se com o termo. Além disso, toda a
metodologia descrita no processo de pesquisa faz uso de um vocabulario de
compreensao relativamente facil.

No Texto 2 hd uma sequéncia explicativa, com termos de facil assimilacdo, que situa
o leitor com conhecimentos basicos acerca das bactérias, de como elas funcionam e
do que elas causam em nosso corpo. Ha, além disso, a exemplificacdo de
hormdnios como a dopamina e a serotonina, chamados de "substancias reguladoras
do humor“, de transtornos neurolégicos, exemplificados como “"autismo e
hiperatividade®, de problemas gastrointestinais chamados de "doencas intestinais”.
As reformulacdes da terminologia cientifica visam a compreensdo do conteddo
cientifico da pesquisa citada.

No Texto 3 ha uma sequéncia narrativa construida pela metafora do agricultor que
faz uso de agrotoxicos para destruir pragas em sua plantacao, de modo a facilitar a
compreensdo do leitor acerca de como funciona a quimioterapia. Ainda, é possivel

perceber a relacdo implicita entre "atacar pragas" e eliminar células cancerigenas,
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uma relacdo estabelecida com o intuito de facilitar a compreensdo sobre o

funcionamento da técnica.

e) Habilidade para pensar cientificamente

Pensar cientificamente, no contexto da educacéo cientifica, pressupbe um padrdo de
comportamento intelectual que se ajusta as normas e rituais do fazer ciéncia em um
contexto cultural. Nos textos analisados, o leitor € levado a pensar cientificamente quando €
instigado a exercitar sua curiosidade (a preguica € coisa da nossa cabeca?), a buscar
evidéncias (é possivel diagnosticar a depressdo através das fezes?) ou elaborar
explicacbes para um determinado questionamento (como funciona a quimioterapia?). O
leitor se defronta com as bases do pensamento cientifico: observar, questionar, mostrar
ceticismo e obter evidéncias. Além disso, em alguns dos textos, € possivel encontrar
guestionamentos a propria ciéncia (a quimioterapia, mesmo sendo um avan¢o na cura do
cancer, é realmente benéfica para o paciente?), uma atitude critica que faz o leitor

desconstruir sua visdo de uma ciéncia puramente benéfica e sem falhas.

f) Habilidade de usar o conhecimento cientifico na solucéo de problemas
A solucao de problemas é destacada nos textos pela contribui¢cdo de cada pesquisa citada:

» No Texto 1 a ciéncia estd a servico da estimulacdo para a pratica de exercicios
fisicos e da cura da depresséo.

« No Texto 2 indica-se que a ciéncia pode vir a facilitar o diagnéstico de doencas
neuropsicologicas através da deteccdo ou da insercdo de bactérias especificas no
intestino humano.

* No Texto 3 prevalece a ideia de que a ciéncia pode vir a solucionar o problema dos
efeitos colaterais da quimioterapia através de uma técnica seletiva de ataque as

células do cancer.

g) Conhecimento necessario para participacdo inteli gente em questbes sociais
relativas a ciéncia

Participar de forma inteligente em questBes sociais relativas a ciéncia, segundo o0s
preceitos da educacdo cientifica, significa ser capaz de desenvolver um espirito critico
acerca da prOpria ciéncia, a fundamentar o pensamento em principios logicos e a tomar
decisBes baseadas em dados e informacdes. Nos textos analisados, fica evidente a
caracteristica de um pensamento critico com relacéo a ciéncia e seus métodos: ha pontos

de vista que colocam em questao os métodos da prépria ciéncia:
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* No Texto 1, por exemplo, o leitor € instigado a contrapor o que é conhecimento de
senso comum (preguica é coisa da sua cabega, ou seja, uma invengdo) com 0O
conhecimento baseado em fundamentos l6gicos e dados concretos (preguica €
coisa da sua cabeca porque ela é regulada por uma regido cerebral responséavel
pela motivacdo para a pratica de exercicios).

* No Texto 3, por sua vez, um leitor critico podera questionar-se se a quimioterapia é
o tratamento mais adequado para a cura do cancer, considerando todos os riscos e

efeitos colaterais assumidos pelo método.

h) Compreenséo da natureza da ciéncia, incluindo su  as relagfes com a cultura

A natureza da ciéncia envolve um leque de saberes sobre as bases que fundamentam a
ciéncia, bases que sao epistemoldgicas, filoséficas, historicas e culturais. Compreender a
natureza da ciéncia significa, de maneira geral, saber do que ela é feita, como € elaborada
e de que formas ela influencia e é influenciada pela cultura. Conforme explicitado nas
andlises dos textos, € possivel perceber a presenca de uma ciéncia mutavel e dindmica,
gue ndo so busca explicar fendbmenos (“[...] ciéncia isola area do cérebro responséavel pela
motivacdo para exercicios [...].”), como também revisita explicagfes ja estabelecidas pela
prépria ciéncia para reelabora-las (“[...] parece que os cientistas estavam olhando para o
lado errado até agora [...], [...] Infelizmente, células ‘do bem’ também sdo mortas, e o
paciente pode sofrer diversos efeitos colaterais [...].”). Além disso, ganha foco uma ciéncia
processual e ndo tdo acessivel, que necessita de muito tempo ([...] drogas que agem em
neurotransmissores poderiam atuar nesta area, mas isso ainda esta além do nosso estudo
[...]") e de muito dinheiro (“[...] mesmo com as noticias animadoras, esse tratamento ainda é
muito caro e restrito a alguns tipos de mutacoes [...]"), 0 que leva o leitor a compreender
gue a natureza da ciéncia ndo permite a acepcéo de que ha um método cientifico universal

e de que é influenciada pelo contexto social, politico e econémico de determinada cultura.

i) Apreciacéo do conforto da ciéncia, incluindo apr eciacdo e curiosidade por ela

De modo geral a ciéncia é apresentada, nos textos analisados, como um facilitador da vida
em sociedade. Nas noticias, as visadas de captacdo e de informag¢do buscam instigar no
leitor a curiosidade pelo conhecimento cientifico, por suas potencialidades e beneficios. Até
mesmo quando esse conhecimento parece trazer riscos ao sujeito, fica a ideia de uma
ciéncia confiavel e consciente de seus perigos, capaz de reformular seus métodos e de

corrigir, através de novas pesquisas, erros que cometeu em pesquisas prévias.
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j) Conhecimento dos riscos e beneficios da ciéncia

» No Texto 1 a ciéncia é apresentada, inicialmente, de modo benéfico, fazendo o leitor
compreender que o conhecimento cientifico acerca da descoberta da zona cerebral
chamada habenula medial dorsal, responsavel pela regulacdo da disposicdo para a
pratica de atividades fisicas, pode vir a auxiliar futuros tratamentos da depresséo,
visto que a atividade fisica é uma das terapias mais eficazes contra a doenca.
Todavia, sendo a habenula apenas parte de um sistema de motivacao e regulacéo
do humor complexo, seria necessario estudar todos 0s outros elementos desse
sistema, de modo que o tratamento da depressao através da estimulacdo dessa
zona cerebral fosse eficaz e n&o colocasse em risco 0s beneficios da descoberta. A
ciéncia é, portanto, passivel de erros.

e No Texto 2 os beneficios da ciéncia sdo mais explicitos: a hipétese de que
diferentes transtornos neuroldgicos, inclusive autismo e hiperatividade, est&o
relacionados com problemas gastrointestinais, leva a conclusdo de que o estudo
aprofundado das bactérias que povoam o intestino humano poderia ser uma via de
diagnostico de doencas desse tipo, tdo frequentes atualmente. A ciéncia é, aqui, 0
caminho para o beneficio do tratamento.

* No Texto 3 a ciéncia mostra duas faces: os avancos cientificos conquistados até o
momento no tratamento do cancer sdo uma via de mao dupla, pois a quimioterapia
ataca as células cancerigenas prejudicando, também, células saudaveis e
fragilizando a salde do sujeito submetido ao tratamento. O continuo avanco dos
estudos, contudo, pode dar um fim a esses riscos, visto que a descoberta de novos
tratamentos baseados no "teste da cesta" podem substituir a quimioterapia e
diminuir os efeitos colaterais nos pacientes com cancer. A ciéncia é, também,

transitoria: vai do risco ao beneficio, em uma via de mao dupla.

k) Habilidade para pensar criticamente sobre ciénci  a e negociar com especialistas

Nas trés andlises textuais realizadas, a presenca de pontos de vista e de visdes diferentes
sobre a propria ciéncia sdo muito fortes, conforme destacado na secdo de andlises do
corpus. Através dos diversos pontos de vista atribuidos aos sujeitos nas noticias de
divulgacao cientifica mididtica, o leitor € instigado a analisar os beneficios e riscos da
ciéncia, a considerar que ela advém de métodos diversos, que pode apresentar solugcbes a
longo prazo para problemas relacionados ao bem-estar social, que apresenta contradi¢cbes

e tenta rever seus préprios conceitos sendo, portanto, mutavel e dindmica. Os pontos de
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vista explicitados, muitas vezes, em direcdes opostas, podem auxiliar o leitor a construir
seus proprios olhares sobre a ciéncia, refletindo criticamente sobre ela e instrumentalizando

seu discurso acerca do conhecimento cientifico e de seus riscos e beneficios.

ApOs estes apontamentos, fica evidente que abordar o carater dinamico da
ciéncia atraveés do discurso de divulgacao cientifica midiatica na pratica de sala de
aula é permitir que os alunos entrem em contato com a dinamicidade do saber
cientifico para que possam compreender a influéncia da ciéncia na vida cotidiana,
para que possam tomar decisbes sobre o mundo e sobre as mudancas nele
operadas pela atividade cientifica. Essa capacidade de olhar criticamente para a
ciéncia e tomar decisdes com relacdo a ela € importante porque o0 acesso ao
conhecimento cientifico constitui uma forma de poder: saber ler, interpretar, analisar,
debater e criticar o conhecimento cientifico garante o acesso a informacéo e a outros
conhecimentos, potencializando o sujeito para atuar criticamente nas mais diversas
atividades culturais, econémicas e politicas que envolvem ciéncia e tecnologia e que
influenciam sua vida de forma direta ou indireta.

Uma vez que essas habilidades (ler, interpretar, analisar, debater e criticar)
sdo adquiridas através da linguagem, € nosso dever, como professores de lingua,
abordar esses discursos na sala de aula de lingua portuguesa. Esse dever se
configura porque o contato direto com os discursos da ciéncia e da divulgacéo
cientifica enriqueceria substancialmente as capacidades de leitura, escrita,
interpretacdo e raciocinio critico dos sujeitos em formacgao no Ensino Médio. Através
dos textos de DC, os alunos podem ser introduzidos ao olhar da ciéncia, a surpresa
do método cientifico, um olhar que exige deles um pensamento investigativo e
questionador, diferente do senso comum ao qual estdo acostumados na escola. O
contato com esses discursos poderia contribuir para o empoderamento dos alunos e
para que eles possam, enfim, ler o mundo ao seu redor e agir sobre esse mundo de
forma critica e consciente, tomando posi¢cdo em questdes cientificas que infuenciam

sua vida cotidiana.
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ANEXO A — TEXTO PREGUICA E COISA DA SUA CABECA

PREGUICA E COISA DA SUA CABECA

Ciéncia isola area do cérebro responsavel pela motivacao para
exercicios — ideia é usar descoberta no tratamento da depressao

gora vocé ja tem a quem culpar
guando nao sente vontade de se
exercitar (o que é quase sempre,
nos sabemos). Cientistas do Insti-
tuto de Pesquisa Infantil de Seattle
fizeram testes com ratos e conse-
guiram isolar a drea do cérebro responsavel
pela motivacao para praticar exercicios fi-
sicos. Trata-se de uma estrutura minuscula
chamada "habenula medial dorsal”.
Durante a pesquisa, a equipe dividiu ca-
mundongos em dois grupos. No primeiro,
os neurdnios da habenula medial dorsal
foram completamente removidos. Os ratos
lesionados, embora fisicamente capazes de
correr, se mostraram desmotivados e nao
realizaram nenhuma atividade além do es-
sencial. No segundo grupo, 0s animais po-
diam escolher entre duas rodas de exercicio:
uma delas era s6 umaroda comum, e a outra
estimulava a habenula medial dorsal (agora

vocé decorou) através de um laser que era
ativado sempre que os ratinhos comecavam
a correr. Como vocé deve imaginar, eles pre-
feriram a roda que tinha o laser.

Como essa regido do cérebro tem funcao
semelhante em humanos, os pesquisadores
pretendem usar a descoberta para melho-
rar os atuais tratamentos para depressao,
ja que o exercicio & uma das terapias mais
eficazes contra a doenca. De acordo com
Eric Turner, médico responsavel pelo es-
tudo, a estimulacao elétrica da habenula
em um paciente com depressaao grave foi
bem-sucedida: “No entanto, esse é apenas
um caso. Nosso trabalho demonstra que a
habenula é parte de um sistema de moti-
vacao e regulacao do humor. Agora, temos
que descobrir o resto do sistema. Drogas
gue agem em neurotransmissores pode-
riam atuar nessa area, mas isso ainda esta
além do nosso estudo”. =GIOVANNA ROSSIN

ILUSTRAGAO: Samuel Rodrigues/Editora Globo
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ANEXO B — TEXTO A BACTERIA DA DEPRESSAO
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ABACTERIA
DA DEPRESSAQ

Suas fezes, quem diria,
podem explicar seu
estado psicologico

magine que vocé esteja com sintomas de
depressaoe, emvezdeirauma consulta
(Om um psiquiatra, possa simplesmen-
te fazer o nimero 2 em um potinho de
laboratorio paradescobrirseestames-  +
mo com a doenca. Parece insano, mas o
avanco dos estudos sobre a relacao entre
as bactérias do intestino e 0 nosso humor
aponta exatamente para esse caminho.

Ha trilhdes de bactérias e virus no or-
ganismo humano, povoando diferentes
partes do corpo. Essas bactérias produ-
zemvitaminas e quebram a energia dos ali-
mentos que consumimos. Mas nao . Tam-
bém produzem varias outras substancias
quimicas — inclusive neuroquimicas —, e certos clentistas
acreditam que entre elas estao algumas responsaveis pela
comunicacdo dos neurdnios e aregulacao do humor, como a
dopamina e a serotonina. Nao por acaso, essas substancias
também estao ligadas a doencas intestinais, que muitas
vezes coincidem com males coma depressao e ansiedade.

Ou seja, por mais estranho que pareca, microbiologia e neu-
rociéncia tém tudo a ver. As causas mais comuns da depressao
sao predisposicdo genética, desequilibrio hormonal ou de
neurotransmissores, traumas deinfancia ou acontecimentos
da vida. No futuro, bactérias podem entrar nessa lista.

O cientista Mark Lyte e seu time de especialistas da Universidade de
Tecnologia do Texas tém feito experimentos para demonstrar como
alguns microbios intestinais influenciam o cérebro imitando drogas
psiquiatricas. O grupo estuda 0s compostos psicoativos encontra-
dos em fezes de macacos, para entao transferir os microbios de um
primata recém-nascido para outro intestino e assistir a mudanca do
neurodesenvolvimento do segundo animal. A hipdtese € que diferentes
transtornos neurologicos, inclusive autismo e hiperatividade, estao
relacionados com problemas gastrointestinais. E alterar as bactérias
no organismo de uma pessoa é mais facil que mudar seus genes. Pa-
rece que os cientistas vinham olhando para o lado errado até agora.
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ANEXO C — TEXTO CANCER NO ALVO DA GENETICA

) céncer no alvo (la genetica

MEDICINA APOSTA EM NOVO TRATAMENTO COM BASE
NA MUTACAQ DAS CELULAS, E NAQ NA ORIGEM DO TUMOR

m agricultor percebe que ervas daninhas comegaram
a invadir sua plantacao: para resolver o problema,
lanca um agrotoxico que ndo distingueas plantas bo-
as das ruins e destroi parte de sua colheita. Apesar de
parecer algoinsensato, € justamente dessamaneira
que aquimioterapia funciona em pacientes com can-
cer. "0 tratamento consiste na aplicado de uma substancia
quimica respansavel por invadir 0 DNA das células que se
reproduzem com maior rapidez, impedindo sua multiplica-
cdo’, afirma a dra. Ana Paula Garcia Cardoso, do hospital
Albert Einstein. ‘Infelizmente, células ‘do bem’ também sao
mortas, e 0 paciente pode sofrer diversos efeitos colaterais.
Mas novas pesquisas estao impulsionando o desen-
volvimento de remedios capazes de atacar a doenca de
modo especifico. “Com uma amostra do tumor, é possivel
identificar a mutacao e ataca-la com uma droga especial’
explica Carlos Gil Ferreira, oncologista do Grupo Onco
D'Or. Hoje, mais de 900 medicamentos estao sendo testa-
dos por meio de um novo método, batizado de basket trial
(ou“teste da cesta’): em vez de agrupar os pacientes pelo
local de origem do cancer, eles sao divididos de acordo
com as mutagdes causadas nas celulas. Mesmo com as
noticias animadoras, esse tratamento ainda é muito caro
erestritoa alguns tipos de mutagdes. ‘0 diagnostico mo-
lecular no Brasil é quase inexistente, e nossa prioridade
étirar esse atraso’, diz Ferreira, S THIAGO TANJI

Cada um no seu quadrado
(OM O METODO, AMEDICINA GANHA AGILIDADE NA HORA
DF DESENVOLVER DROGAS PARA TRATAR O CANCER

iy,
Thee

1, Pacientes com tipos
diferentes de cancer

tém o codigo genético
do tumor analisado

"T”!ﬂ

2,05 que apresentam a mesma
mutaggo celular, independentemente
daorigem do tumor, s30 agrupados

erecebem umadroga especifica

.j

4. Hoje, mais de 900 novas
drogas que buscam combater
diferentes tipos de mutagdes

estao em fase de pesquisa

1884

3, Ospacientes comoutros tipos
demutacao recebem tratamentos
alternativos ou participam de testes que
avaliam a eficaciade novos medicamentos



