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RECONHECIMENTO DOS RISCOS BASEADO NA NR 12 EM UMA
EMPRESA PETROQUIMICA E SUGESTOES DE MELHORIAS

Fabio Gorski

Ricardo Lecke

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo principal realizar o reconhecimento
dos riscos em uma empresa do ramo petroquimico de forma qualitativa utilizando-se
como referéncia a norma regulamentadora numero 12 (NR 12) do Ministério do
Trabalho e Emprego. Diante do exposto, procura-se verificar a situagao atual das
instalagdes fisicas, maquinas e equipamentos da fabrica perante aos padrbes
técnicos e requisitos minimos aceitaveis e estabelecidos pela lei, a fim de assegurar
medidas de proteg¢do a saude e seguranga dos trabalhadores. O tema proposto tem
como metodologia norteadora para seu desenvolvimento a pesquisa bibliografica e a
utilizacao da propria NR 12, como fonte de consulta aos itens pertinentes nela
abordados, servindo esta de lista de verificagao (check-list) para apontar os desvios
dos equipamentos e mapear os possiveis perigos do local de trabalho. Os resultados
obtidos com o emprego da metodologia apresentada possibilitam a identificagdo dos
principais riscos a saude seguranca dos operadores no ambiente laboral sob a luz
da NR 12 propondo ag¢dées de melhorias aos itens pertinentes. Conclui-se que o
artigo auxilia na tomada de decisdo sobre a necessidade de adequacédo e
regularizagdo das maquinas ou equipamentos que n&o sao intrinsicamente seguros.

Palavras-chave: Seguranca do Trabalho.Perigos.NR 12.

1 INTRODUGAO

Empresas do setor industrial petroquimico se caracterizam por trabalhar com
uma grande variedade de produtos quimicos como, por exemplo, materiais
inflamaveis e combustiveis que representam riscos potenciais a seguranga do
trabalhador. Trata-se de um processo continuo e complexo de producdo de
derivados do petréleo que se utiliza de um elevado numero de maquinas e
equipamentos, necessitando atencao especial em relagdo a seguranca das pessoas
nas atividades de manutencao, operacao, limpeza e comissionamento para se evitar

acidentes de trabalho.



De acordo com Michel (2000, p. 29),

Acidente de trabalho é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo da
empresa, ou ainda pelo exercicio do trabalho dos segurados especiais,
provocando lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte,
perda ou reducao da capacidade para o trabalho permanente ou temporario.

Diante deste cenario de perigos e riscos presentes no ambiente fabril, a
Norma Regulamentadora 12 estabelece premissas basicas para o atendimento aos
aspectos técnicos e obrigacdes legais por parte da empresa quanto a necessidade
ou nao de adequacao das maquinas e equipamentos a fim de se preservar a saude
e integridade fisica dos trabalhadores.

Segundo o MTE (2010) as medidas de protecdo para o trabalho destacadas
na NR 12 devem abranger a todos os funcionarios seguindo uma ordem de
prioridade, destacando-se inicialmente as medidas de protecédo coletiva, caso esta
nao seja efetiva recorre-se a medidas administrativas ou de organizacao do trabalho
e em ultimo caso a adogado de medida de protegao individual (EPI).

Torna-se interessante investir nas agdes apresentadas da NR 12 ndo apenas
pelo atendimento as normas vigentes, mas sim pela relagédo direta com a seguranca
dos operadores pelo mapeamento das condi¢des inseguras.

Desta forma a pesquisa delimita-se a ao reconhecimento qualitativo dos
perigos baseados na NR 12 na area de extrusdo de polipropileno em uma empresa
petroquimica. Estrutura-se inicialmente o trabalho pela introdu¢do geral do tema,
apresentando-se em seguida, o aprofundamento bibliografico do assunto a respeito
dos aspectos importantes para formacado da base tedrica e elucidacao de duvidas e
conceitos da norma e outros topicos relevantes para elaboragdo do estudo de caso.
A proxima etapa do trabalho consiste na apresentagcao da metodologia empregada
para coletar, estruturar e organizar os dados da pesquisa utilizando-se a NR 12
como referéncia para reconhecimento e identificagcdo dos riscos nas instalacbes da

fabrica.
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesta etapa do trabalho procura-se expor o embasamento tedrico utilizado

para redagao do trabalho. Esta consiste na revisdo de artigo, livros, textos e outros
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materiais sobre a literatura abordada na pesquisa, proporcionando a formacao da
base conceitual a respeito dos assuntos por meio das ideias de outros autores.

2.1 Seguranca do trabalho

Atualmente existem inumeras definigdes para segurancga do trabalho. De uma
forma geral elas convergem para o mesmo objetivo final no sentido de preservar a
integridade fisica do trabalhador e atuar preventivamente nas questdes dos riscos
ocupacionais.

Segundo Barsano, Barbosa (2014, p. 93), tratando-se de seguranga e saude
no trabalho (SST), a prioridade € prever a possibilidade de ocorréncia de situagdes
potencialmente perigosas a integridade fisica do trabalhador, procurando o maximo
para elimina-las em sua origem.

Pode-se afirmar que a area de seguranca esta comprometida com as agodes
necessarias para evitar acidentes estando amparada por um conjunto de leis que
estabelecem aspectos legais a serem cumpridos pelas empresas.

A seguranca do trabalho é definida por normas e leis. No Brasil, a Legislacao
de seguranca do trabalho compde-se de normas regulamentadoras, leis
complementares, como portarias e decretos e também as convencgdes internacionais
da organizacéo internacional do trabalho, ratificadas pelo Brasil (AREASEG).

Figura 1 - Hierarquia da Legislagcao no SST
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Fonte: ABIMAQ / IPDMAQ (2016, p. 33).




2.1.1 Acidentes de trabalho

Segundo Barsano, Barbosa (2014, p. 37) acidente de trabalho € “[...] o evento
indesejado e inesperado, cuja principal caracteristica € provocar no trabalhador
lesdo corporal ou perturbagdo funcional que causa morte, perda, ou redugao
permanente ou temporaria da capacidade para o trabalho”.

As causas dos acidentes de trabalho sédo dificeis de prever porque nem
sempre dependem de um unico fator. Na maioria das vezes séo fruto de situacdes
complexas restando ao profissional da seguranga estudar medidas auxiliem na
identificacéo, avaliagéo e controle dos riscos do ambiente de trabalho.

Para Barsano, Barbosa (2014, p. 40) os principais fatores que contribuem
para ocorréncia de tais eventos, podem-se citar os atos inseguros por parte do
trabalhador, as condi¢des inseguras relacionadas ao ambiente de trabalho e o fator
pessoal de inseguranga que esta associado ao estado psicoldgico e emocional dos
trabalhadores. Os acidentes de trabalho podem entdo ser minimizados pelo uso das
normas regulamentadoras elaboradas pelo MTE. Essas normas dispdem de
conteudo que auxiliem na identificagcao, avaliagao e controle dos riscos do ambiente
de trabalho.

2.2 Normas regulamentadoras (NR)

As normas regulamentadoras sao baseadas em leis, ou seja, sdo de carater
obrigatério. Estas tem a finalidade de estabelecer requisitos técnicos, aspectos
legais e obrigagdes sobre requisitos minimos de seguranga e saude ao trabalhador.
O nao cumprimento pode gerar penalidades previstas na legislagao.

Segundo a Portaria n0 3.214, de 8 junho de 1978, encontrada no site do MTE:

As Normas Regulamentadoras (NR) sdo disposi¢cdes complementares ao
capitulo V da CLT, consistindo em obrigacdes, direitos e deveres a serem
cumpridos por empregadores e trabalhadores com o objetivo de garantir
trabalho seguro e sadio, prevenindo a ocorréncia de doencgas e acidentes de
trabalho. A elaboracéo/revisdo das Normas Regulamentadoras (NR) é
realizada pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) adotando o sistema
tripartite paritario por meio de grupos e comissdes compostas por
representantes do governo, empregadores e empregados.

Até o presente momento existem 36 normas regulamentadoras com assuntos

distintos sendo consideradas como referéncia para profissionais da seguranca para
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auxiliar na identificacdo dos cuidados necessarios a prevencdo de acidentes do

trabalho.
2.2.1 Norma regulamentadora 12

A NR 12 trata das questdes da seguranga no trabalho de maquinas e
equipamentos praticamente em todas as etapas do ciclo de vida do ativo, desde a
fase de projeto até sua utilizagdo buscando-se estabelecer as medidas
prevencionistas de seguranga e higiene do trabalho a serem adotadas na instalagéo,
operacao e manutengao de maquinas e equipamentos.

De acordo com Oliveira e Milaneli (2009, p.140) “Maquina é todo dispositivo
mecanico ou organico que executa ou ajuda no desempenho das tarefas,
precisando, para isto, de uma fonte de energia”.

Conforme a Portaria SIT n® 197 de 2010, disposta no site do MTE, define-se
NR 12 como:

[...] referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protegéo
para garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece
requisitos minimos para a prevengdo de acidentes e doencgas do trabalho
nas fases de projeto e de utilizagcdo de maquinas e equipamentos de todos
os tipos, e ainda a sua fabricagao, importagéo, comercializagcédo, exposigao e
cessao a qualquer titulo, em todas as atividades econdmicas, sem prejuizo
da observancia do disposto nas demais Normas Regulamentadoras - NR
aprovadas pela Portaria n.° 3.214, de 8 de junho de 1978, nas normas
técnicas oficiais e, na auséncia ou omissdao destas, nas normas
internacionais aplicaveis.

No escopo da norma encontram-se de forma detalhada 19 diferentes topicos
a serem contemplados na avaliagdo do ambiente de trabalho, servindo como check-
list para verificar e identificar as nao conformidades no parque de maquinas
instaladas. Dentre as acbes prioritarias citadas pela norma, destacam-se a
elaboragao do inventario atualizado dos equipamentos conforme capitulo 12.153 da
NR 12, contendo informagdes como: identificagcao por tipo, capacidade, sistemas de

segurancga e localizagdo em planta baixa e outros. Nesta etapa serao reconhecidos e

diagnosticados os riscos pertinentes para posterior avaliagéo dos riscos.



3 MATERIAL E METODO

A metodologia utilizada para desenvolver o trabalho e se alcangar os objetivos
propostos dividiu-se basicamente em duas partes principais. A primeira delas foi
dedicada a pesquisa bibliografica em livros, sites, artigos, normas técnicas,
legislacdo vigente e outros materiais importantes para agregar conhecimento acerca
do tema e auxiliar na orientacdo da estruturacdo do trabalho em uma sequéncia
I6gica. A segunda etapa deteve-se ao estudo de caso utilizando-se os topicos da NR
12 como check-list para analise da segurangca nas maquinas, equipamentos e
instalagdes industriais. Neste item procurou-se elaborar uma lista contendo o
inventario dos principais equipamentos pertencentes a area da extrusdo de
polipropileno da empresa, contendo o conteudo minimo necessario de informagdes
descritivas para a realizagao do estudo conforme prevé o capitulo 12.153 da NR 12.
Observa-se que norma estabelece critérios de enquadramento para que os ativos
fisicos sejam contemplados no escopo da NR 12, devendo as maquinas ou
equipamentos apresentar caracteristicas como: possibilidade de causar dano,
produzir movimento (cinético, rotativo, etc.), ndo pode ser maquina ou equipamento
manual, ter algum tipo de alimentagao (hidraulica, elétrica, pneumatica, etc.) e sofrer
algum tipo de intervengdo humana nas fases de operagdo, manutengdo ou
comissionamento. Ao atender todos os quesitos expostos acima se prossegue com a
pesquisa de campo com o reconhecimento das possiveis fontes de perigos
existentes no local, coletando os dados para subsidiar a etapa seguinte de avaliagcéo
do risco.

A coleta das informagbes foi realizada pela analise individual de cada
equipamento observando-se o principio de funcionamento e as ndo conformidades
em relacdo a NR 12. Os equipamentos que precisam de adequacao e melhorias
foram fotografados para registrar e facilitar a visualizagdo dos desvios e

irregularidades.



4 RESULTADOS

As descobertas alcancadas com o trabalho sdo apresentadas nesta etapa,
guiando-se pela sequéncia estrutural desenvolvida na metodologia bem como o

emprego dos conhecimentos tedricos estudados.

4.1 APLICACAO DA NR 12
A NR 12 foi aplicada na area de extrusdo de polipropileno de uma empresa
petroquimica iniciando-se pela elaboragéo do inventario dos principais equipamentos

da area.
4.1.1 Inventario de maquinas e equipamentos

O inventario elaborado deteve-se aos equipamentos localizados no prédio da
area da extrusdo buscando-se o fornecimento das informagdes necessarias para
subsidiar as agbes de gestdo da norma segundo capitulo 12.153 e 12.153.1 da NR
12.

4.1.1.1 Extrusora

Equipamento utilizado para fusdo, homogeneizacao e extrusdo de esferas de
polipropileno aditivadas através de uma matriz para a fabricacdo de material

granulado de polipropileno com capacidade estimada de 38 toneladas/hora.

Figura 2 - Imagem da extrusora

Fonte:Elaborado pelo autor.



4.1.1.2 Bomba de engrenagens
A bomba de engrenagens auxilia na extrusdo de esferas fundidas e aditivadas
de polipropileno pela matriz da extrusora, reduzindo a perda energética e também

preservando a qualidade do produto. Capacidade produtiva estimada de 38

toneladas/hora.

Figura 3 — Imagem da bomba de engrenagens
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Fonte: Elaborado pelo autor.

4.1.1.3 Granulador de polipropileno
A funcado do granulador (cortador) é realizar o corte do polimero fundido e
aditivado pela extrusora, com auxilio da bomba de engrenagens, pelo contato das
laminas das facas do cortador com a face da matriz.
Figura 4 — Imagem do granulador de polipropileno
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Fonte: Elaborado pelo autor.



4.1.1.4 Secador centrifugo

Este equipamento destina-se a separar os granulos de polipropileno
provenientes do granulador da agua de processo, que por sua vez € utilizada para
promover a solidificagdo dos granulos cortados junto a matriz e transporta-los até o
secador centrifugo.

Figura 5 — Imagem do secador centrifugo

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.1.1.5 Peneira classificatoria
A peneira classificatéria recebe os granulos de polipropileno do secador
centrifugo e efetua a separacao dos que estao fora de especificagao final.

Figura 6 - Imagem da peneira classificatoria
“%cs;?" B =1~
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.1.2 Aplicagado da NR 12 e reconhecimento dos perigos nos equipamentos

Utilizando-se da NR 12 como check-list para inspecdo das maquinas,
equipamentos e instalagdes industriais, verificou-se o atendimento da norma quanto
aos requisitos legais e os tipos de perigos presentes no ambiente laboral

associando-se os efeitos potenciais a saude do trabalhador.

Tabela 1 - Tipos de perigos
IDENTIFICAGAO DOS PERIGOS (NBR ISO 12.100)

PERIGOS ORIGEM EFEITOS POTENCIAIS
. Aceleracido/Desaceleracao; Se arremessado;
Mecanicos . ’ Corte/Amputacao;
Partes/Pecas cortantes; Elementos ]
(MEC) . . ] Agarrar/Prender;
moveis; Elementos girantes;
Escalpelar.
Partes energizadas; Sobrecarga
Elétricos (sobre corrente); Partes que se Queimadura; Cair ou ser
(ELE) energizam em condi¢cbes de falhas; atirado; Fogo; Choque.
Curto circuito.
Perigos Meios de acesso (plataforma, ] ~
: NN . Mal estar; Escorregéo ou
Associados com | escadas); Sinalizagao; Treinamento, . .
) Z . gueda; Desconhecimento
o Ambiente Instrugdes de Trabalho, Manuais, do Risco
(PAA) Altura. )
Térmicos Chamas, radiacao fontes aquecidas, | Queimaduras, desconforto,
(TER) . . o
objetos com altas temperaturas. ferimentos por radiacao.

Fonte: Adaptado da NBR ISO 12.100.

4.1.2.1 Aplicacédo da NR 12 na extrusora

A figura 7 abaixo apresenta as fotos enumeradas dos desvios e riscos
identificados na extrusora aplicando-se a NR 12 como lista de verificagéo.
Figura 7 - Perigos identificados na extrusora
l_ j Lanl O ‘l d

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Percebe-se na foto 1 da figura 7 o perigo mecanico referente a inexisténcia de
prote¢des fixas ou moveis no acoplamento dos parafusos da extrusora com o
redutor, ndo enclausurando todo o movimento de giro conforme dispde o item 12.38
da NR 12. Da mesma forma as prote¢gdes devem integrar os equipamentos nao
podendo ser considerados opcionais de acordo com item 12.54 da norma. O item
12.47 da NR 12 menciona a necessidade de existéncia de protecdes que impegam
acesso por todos os lados em componentes moveis interligados a transmissores de
forga, o que nao € percebido nas fotos 1 (acoplamento dos parafusos da extrusora
com o redutor) e foto 2 (acoplamento motor elétrico e redutor da extrusora) estando
portanto fora de conformidade. Percebe-se também na foto 2 que o item 12.41.a da
norma nao é cumprido, pois existe a possibilidade de remover parte da protecéao fixa
confeccionada para inspe¢ao do equipamento sem o auxilio de ferramentas, nao
provendo seguranga requerida. O item 12.49.i da NR 12 se refere aos requisitos
construtivos das protegdes de seguranga quanto ao impedimento de acesso a zona
de perigo que nao € atendido pela presenca do ponto de inspegao do acoplamento
conforme visto na foto 2. O perigo associado ao meio ambiente identificado na foto 2
refere-se a protegdo fixa do elemento girante que se encontra na cor laranja,
estando fora de padrdo como definido no item 12.122 da NR 12 sendo necessario
pintar na cor amarela.

Para atender aos requisitos legais sugere-se adequar a protegao fixa
existente (foto 2) de modo que enclausure todo o movimento de giro, ndo permitindo
acesso ou remocao das protecdes fixas sem uso de ferramentas. Da mesma forma
sugere-se fabricar protecao fixa ou movel para impedir acesso a area de risco como

visto na foto 1.

4.1.2.2 Aplicagado da NR 12 na bomba de engrenagens

Mostra-se na figura 8 e fotos nela enumeradas, a verificagdo dos desvios e

perigos identificados na inspeg¢ao do equipamento.
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Figura 8 - Perigos identificados na bomba de engrenagens

Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se nas fotos 3 e 7 da figura 8 as ndo conformidades aos itens 12.38,
12.49.i e 12.47 da NR 12 pelo fato das prote¢gdes mecanica fixas ndo cobrirem toda
a area de risco e permitirem 0 acesso as zonas de perigo mecanico por todos os
lados entre o eixo carda e acoplamento do equipamento (foto 3) e motor elétrico e
redutor (foto 7). Da mesma forma o item 12.47.2 da norma refor¢a a necessidade do
eixo carda possuir protecdo adequada em toda a sua extensao, fixada na tomada de
forca da maquina desde a cruzeta até o acoplamento do equipamento, o que
também ndo atendido conforme foto 3. Na foto 6 percebe-se o ndo atendimento ao
item 12.41a da NR 12 que permite o acesso de pessoas ao acoplamento do redutor
da bomba de engrenagens com motor elétrico pelo ponto de inspeg¢ao alocado na
protecao fixa do equipamento, devendo este permitir sua abertura apenas com o uso
de ferramentas. Na foto 4 mostra-se o perigo térmico presente na superficie lateral
da bomba de engrenagens, que estd a uma temperatura acima de 70°C
representando risco adicional segundo item 12.106.h e 12.109 da NR 12. O perigo
associado ao meio ambiente apresentado nas fotos 5 e 3 referem-se as protecdes
de forma geral que ndo estado na cor amarela como exige o item 12.122 da NR 12.

Recomenda-se readequar as protecdes fixas visualizadas nas fotos 3 e 7
cobrindo por completo a area dos elementos girantes. O desvio da foto 6 deve ser
mitigado pela adaptagcdo do equipamento para impedir o acesso a zona de perigo.
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Quanto ao desvio visualizado na foto 4 a respeito da temperatura elevada pode ser
minimizado isolando as superficies quentes e sinalizando-as quanto ao risco,
conforme definido na NBR 13970, item 3.2.2. Da mesma forma recomenda-se adotar
medidas de protecdo contra queimaduras causadas pelo contato com a pele,

instalando barreiras apropriadas conforme solicitado no item 12.109 da NR 12
4.1.2.3 Aplicagdo da NR 12 no granulador de polipropileno

Repara-se na figura 9 abaixo as nao conformidades encontradas no
granulador de polipropileno apontando-se nas fotos enumeradas os respectivos
desvios.

Figura 9 - Perigos identificados no granulador de polipropileno
3 ., RS -

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se na foto 9 da figura acima o perigo térmico da face da matriz de
extrus&o de polipropileno que esta a temperaturas acima de 70°C. Este risco térmico
se torna presente somente quando o granulador esta parado e o equipamento
aberto, sendo que neste momento o equipamento ndo apresenta os cuidados
necessarios de isolamento das superficies quentes conforme item 12.106.h e 12.109
da NR 12. Estes ultimos dois itens da norma citados tratam respectivamente dos
cuidados quanto a superficies aquecidas acessiveis e prote¢cdo contra queimaduras
de pele em superficies aquecidas. Na foto 9 evidencia-se o perigo mecanico relativo
a exposigao parcial das partes girantes da area do acoplamento do motor elétrico
com o granulador de polipropileno, ndo estando conforme aos itens 12.38, 12.49.i da
NR 12. Nota-se na mesma fotos 9 o ndo cumprimento do item 12.47 da NR 12, pois

a protecado fixa ndo impede acesso por todos os lados entre o elemento de
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transmissdo e componentes moveis. Outro perigo mecanico identificado na foto 9
esta relacionado ao ponto de inspecado do acoplamento do granulador que permite
sua abertura sem o uso de ferramentas e altera a concepgao principal da protegao
fixa do equipamento que é a de prover segurancga conforme itens 12.41.a da NR 12.
Na foto 9, o perigo associado ao ambiente reforga a necessidade de pintura das
protecdes fixas na cor amarela segundo item 12.122 da NR 12 ao invés da cor
laranja.

Para o perigo térmico da foto 8 sugere-se isolar as superficies quentes,
sinalizando-as quanto ao risco, conforme definido na NBR 13970, item 3.2.2 e
instalar barreiras apropriadas segundo item 12.109 da NR 12. Os perigos mecanicos
da foto 9 devem ter seus elementos de protecdo e fixacdo adequados a norma,

impedindo acesso a area de risco pelo trabalhador.
4.1.2.4 Aplicagado da NR 12 no secador centrifugo

Durante a avaliagao do secador centrifugo foram identificados os itens fora do
padrao da NR 12 conforme fotos ilustradas na figura 10 abaixo.

Figura 10 - Perigos identificados no secador centrifugo

Fonte: Elaborado pelo autor.

Verifica-se na foto 10 o perigo mecanico relacionado ao item 12.41.a da NR
12 que menciona a necessidade da protecao fixa ser mantida em sua posigao por

elementos de fixacdo, ndao podendo ser aberta ou removida sem o uso de
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ferramentas a fim de se prover seguranga por meio de barreira fisica. Este item n&o
€ atendido pelo equipamento porque permite abertura da tampa lateral manualmente
soltando-se as presilhas. Avalia-se também o aspecto de perigos associados ao
ambiente em relagdo a cor das protegdes fixas do equipamento que nao estdo na
cor padrao amarela segundo item 12.122 da NR 12 necessitando ser adequada ao
item 12.122 da NR 12.

Recomenda-se substituir presilhas da tampa lateral por dispositivo de fixagéao

mais robusto que necessite o uso de ferramentas para abertura do equipamento.

4.1.2.5 Aplicacado da NR 12 na peneira classificatoria

Os itens ndo cumpridos apds analise da NR 12 na peneira classificatoria

estao identificados nas fotos da figura 11 abaixo.

Figura 11 - Perigos identificados na peneira classificatéria

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nota-se na foto 11 da figura acima o perigo mecanico junto a protegao fixa do
acoplamento do elemento girante, localizado no lado oposto do transmissor de forga,
permitindo o acesso de partes do corpo do trabalhador a area de risco, ndao atendo
desta forma o exigido pelos itens 12.38, 12.47 e 12.49.i da NR12. Observa-se na
foto 13 que os itens 12.47, 12.38 da NR 12 ndo sdo cumpridos também, pois a
norma exige que componentes moveis expostos tenham algum tipo de protecgéo,
seja fixa ou movel, o que ndo é notado. Evidencia-se outro perigo mecanico na foto
12 se tratando do ponto de inspecéo visual dos elementos de transmissao de forca
para o eixo da peneira classificatéria, que permite acesso as partes moéveis do
equipamento sem o uso de ferramentas, estando fora da conformidade segundo
item 12.41.a da NR 12. Repara-se nas fotos 11 e 13 a inconformidade do item 12.54

da NR 12 pela inexisténcia de prote¢des em partes girantes dos equipamentos que
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nao devem ser considerados itens opcionais. Registra-se na foto 13 o risco
mecanico referente a possivel ruptura das molas da peneira classificatéria que
auxiliam no movimento do equipamento para separagao dos granulos, podendo
ocorrer a projecao de suas partes ndo atendendo o item 12.48 da NR 12. Vislumbra-
se nos perigos associados ao ambiente mostrados nas fotos 11 e 12 a falta de
atendimento ao item 12.122 da NR 12 que especifica a cor amarela para prote¢des
fixas e moveis.

Recomenda-se adequar a protegdes fixas nos equipamentos registrados nas
fotos 11 e 12 cobrindo toda area de risco e ndo permitindo a abertura do ponto de
inspecdo sem o uso de ferramentas. Deve-se também enclausurar as molas da
peneira identificadas na foto 13 com uma protecgao fisica fixa resistente a forca de
ruptura da mesma que garanta a seguranca dos trabalhadores.

A porta de acesso a subestacdo dos quadros de energia das maquinas e
equipamentos relacionados no estudo encontram-se permanentemente aberta,
estando fora de conformidade em relagao ao item 12.18a da NR 12, necessitando-se
efetuar sistema de bloqueio da porta que permita o acesso somente de pessoas
autorizadas.

Verifica-se na foto 14 da figura 12 abaixo outro perigo associado ao meio
ambiente na subestagdo, quanto a falta de sinalizagdo nos quadros elétricos dos
equipamentos estudados indicando risco de choque elétrico e acesso por pessoas
nao autorizadas conforme dispde item 12.18b da NR 12. Recomenda-se
implementar sinalizagao indicando risco de choque elétrico e restricdo de acesso por
pessoas ndo autorizadas.

Figura 12 - Perigos elétricos e associados ao ambiente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Visualiza-se na foto 15 da figura 12 a falta de dispositivo especifico de
bloqueio elétrico no quadro de alimentagdo geral da extrusora e bomba de
engrenagens, que sao realizados abrindo-se a gaveta, puxando-a para fora e
retirando-se os fusiveis de comando. Desta maneira ndo cumprem o especificado no
item 12.113 da NR 12 que se refere ao procedimento de liberagdo do equipamento
para manutengao, inspecao, reparos, limpeza, ajuste e outras intervengdes.

O item 12.113 da NR 12 pode ser normalizado pela instalagdo de quadro de
comando local junto ao equipamento, em que se possa instalar dispositivo que
permitam aos técnicos realizar o bloqueio elétrico do equipamento de modo a
impedir a sua reenergizac¢ao acidental.

Com excecao do granulador de polipropileno, nao foi observado nos demais
equipamentos sinalizacdo indicando os riscos associados aos mesmos, conforme
determina o item 12.116 e 12.122 da NR 12, que relata a necessidade de possuir
sinalizagdo de seguranga nos equipamentos para advertir os trabalhadores e
terceiros sobre os riscos a que estdo expostos e outras informagdes necessarias

para garantir a integridade fisica e a saude dos trabalhadores.

6 CONCLUSAO

O estudo de caso demonstrou resultados satisfatorios quanto a aplicacao da
metodologia proposta para analise qualitativa dos perigos quanto a seguranga nas
maquinas, equipamentos e instalagcbes da empresa pelo uso da NR 12. A norma
demonstrou ser robusta e eficaz cumprindo com o objetivo inicial proposto de auxiliar
no reconhecimento dos perigos e nao conformidades existentes nos cinco
equipamentos distintos pertencentes a area de extrusdo de polipropileno da fabrica
Permitiu também visualizar quais sdo os diferentes riscos presentes em cada
maquina bem como o efeito potencial que cada um pode gerar a saude e segurancga
dos trabalhadores. Desta forma conclui-se que as recomendagdes e sugestdes para
a adequacao das maquinas e equipamentos sdo fundamentais ndo so6 para atender
a legislagdo, mas sim, para melhorar as condigbes de trabalho no sentido de
minimizar eventuais acidentes de trabalho pela ndo exposi¢cao do trabalhador ao

risco.
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