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RESUMO

No ambiente de labor de qualquer empresa do ramo moveleiro encontram-se
presentes constantemente diversos perigos prejudiciais a saude e integridade dos
trabalhadores. Como os classificaveis em Riscos Fisicos, Quimicos, Biolégicos, de
Acidentes e Ergondmicos. Pesquisas setoriais apontam que os acidentes de
trabalho apresentam indices de ocorréncia maiores do que as doencas
ocupacionais. Além disso, o acidente € um fendmeno brutal com consequéncias
danosas para com os trabalhadores, pois acaba mutilando ou até mesmo ceifando
suas vidas. A proposta deste trabalho é aplicar uma técnica de analise de perigos e
riscos de baixa complexidade, porém eficaz na identificagdo dos perigos,
classificagdo dos riscos e definicdo das recomendacbes que visem reduzir a
frequéncia de acidentes no ambiente de trabalho. A técnica em questdo, Analise
Preliminar de Risco (APR), visa identificar preliminarmente os riscos mais comuns de
acidente nos Equipamentos de beneficiar madeira e propor recomendacdes para
que os empregados tenham um ambiente de trabalho mais seguro.
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1 INTRODUGAO

Os acidentes de trabalho sdao fenbémenos antigos, surgiram a partir do
momento em que o homem comecgou a viver em comunidade. Segundo Mattos
(2011), foram encontrados em papiros egipcios, no império babilénio e em textos da
civilizagdo greco-romana abordagens sobre trabalho, saude e doenga ainda que
frageis embasadas no paradigma magico-religioso e também no naturalista.
Percebe-se que nesse periodo as civilizagdes antigas tentavam com uma visao
arcaica obter o conhecimento sobre esses eventos observando a relacdo entre o

trabalho e a saude fisica.

Contudo, foi o advento da revolugdao industrial na Era Moderna que
impulsionou os estudos mais aprimorados sobre o tema. De acordo com Mendes e
Dias (1991), surgiu na Inglaterra no século XIX a medicina do trabalho, estudo do
ramo da atual SST (Seguranca e Saude no Trabalho), para atender as necessidades
dos empresarios nas fabricas da época e pela primeira vez foi posto um profissional

para intervir junto aos trabalhadores.

Constata-se na histéria que apés a consolidagcao da revolugao industrial as
relacdes sociais tornaram-se fortemente embasadas na produgao de bens, servigcos
e no respectivo consumo. Este tornou-se uma necessidade crescente na vida das
pessoas fomentando cada vez mais a produtividade das empresas e o respectivo

descontrole no planejamento fabril maximizando os riscos nesse ambiente.

Para a produgdo de bens de consumo nos dias de hoje utiliza-se
equipamentos industriais operados por trabalhadores. Longe de ser um objeto
neutro, o equipamento é projetado pelo engenheiro em conformidade com o desejo
do empresario de aumentar ao maximo seu lucro, devendo entdo possuir como
objetivo principal a maximizagdo da produtividade com o equipamento. N&o ha, na
grande maioria das vezes, uma genuina consideragdo com a saude e seguranga do
trabalhador. E desta forma, faltando as devidas protecdes de seguranca, ele podera
sofrer graves acidentes em consequéncia das operagcbes nestas maquinas de
producao (VILELA, 2000).



Dentre os riscos impostos ao trabalhador em seu ambiente de servigo pode-
se afirmar que o risco de acidente € o mais impactante deles, pois pode causar dano
agudo, muitas vezes levando a morte ou lesdes incapacitantes permanentes nos

trabalhadores envolvidos.

Conforme Silva (2011), os acidentes tipicos da industria representaram
179.163 (85,4%), os acidentes de trajeto foram 17.750 (8,5%) e as doengas
relacionadas com o trabalho foram 12.901 (6,2%). Em todos os setores da
economia, no Brasil, observou-se também que o principal problema foram os
acidentes tipicos com 375.171 (80,6%) da situagdo de segurangca e saude no

trabalho.

Figura 1: Percentuais de Acidentes na Industria e em todos os Setores da Economia.
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Fonte: SESI/ BA.

Segundo Mattos (2011), quando se avalia a quantidade de acidentes de
trabalho, o Brasil tem sido uma referéncia mundial negativa nesse aspecto,
penalizando todo o pais com esse problema. O elevado indice de acidentes de
trabalho nas ultimas décadas constitui-se em um dos mais importantes problemas

brasileiro, com grande repercussao no exterior.

O acidente do trabalho tras consigo outros danos além daqueles ao

trabalhador e sua familia. Como por exemplo, danos econdmicos para sociedade



gerando 6nus na forma de indenizagdes as vitimas, custos com hospitalizagdes,
custos para o sistema publico previdenciario e reduzem a produtividade da empresa
acabando a consumir parcela consideravel do Produto Interno Bruto (PIB) Brasileiro.
Por todos estes aspectos o acidente pode ser considerado como principal problema

de saude relacionado ao trabalho atualmente.

De acordo com Veras (2006), a industria moveleira ocupa lugar de destaque
em acidentes de trabalho nos dados coletados pelo Ministério do trabalho e
Emprego (MTE) e pela Previdéncia Social. Sendo que, em um estudo realizado pela
Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo de Seguranga e Medicina do trabalho
(FUNDACENTRO) estima-se que os dados oficiais expressos pelos orgaos
responsaveis relativos aos acidentes dos trabalhadores do ramo moveleiro
representam somente um quinto das ocorréncias de fato. O estudo analisou 2.598
acidentes de trabalho registrados entre janeiro de 2000 e julho de 2003 em um
determinado hospital. Do total, 1.115 (42%) aconteceram do ramo moveleiro. Foram
comparados com os dados da Previdéncia Social do local. S6 19,1% dos acidentes

haviam sido informados ao governo.

A industria moveleira, caracteriza-se por atividades de transformacao da
madeira onde utiliza-se equipamentos para transformacdo da matéria prima em
produto final que possuem grande potencial de causar acidentes graves. Embora
esteja acontecendo muitos avangos tecnoldgicos, legislativos e técnicos em
Seguranga e Saude no Trabalho (SST) existem ainda ambientes pouco seguros

para muitos trabalhadores onde os acidentes tém ocorréncias muito impactantes.

A industria moveleira ocupa as primeiras posicdoes em riscos relativos a
seguranca dos trabalhadores, em razdo disso o objetivo deste artigo é a
identificacdo das condi¢des perigosas dos principais equipamentos de manufatura
do setor, aplicando a técnica de Analise Preliminar de Riscos (APR). Utilizou-se,
entdo, como campo de estudo a marcenaria de um Hospital X que possui 0s
equipamentos e 0os mesmos riscos do ramo. Este trabalho visa também auxiliar na
tomada de decisdo quanto a aceitagao do risco e, assim, conscientizar empresarios,

gestores e trabalhadores que atuam no setor da necessidade de prote¢cao adequada



dos perigos inerentes neste contexto fabril, colaborando para a mudanga de cultura

e conscientizagao quanto as condigdes perigosas do setor moveleiro.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Indastria Moveleira

O inicio da produgado moveleira no Brasil foi principalmente com imigrantes
vindos da Europa que comecgaram os trabalhos em pequenas unidades fabris no
inicio do século XX, antes deste periodo os trabalhos feitos na madeira eram

artesanais.

Atualmente a industria moveleira obtém um grau superior de significancia
possuindo abrangéncia em todo territorio brasileiro. O setor representava em 2014,
s6 no estado do Rio Grande do Sul o montante de 42 mil trabalhadores (registrados,
terceirizados, autbnomos, cooperados, etc.). No Brasil ha 240.144 postos de
trabalho ocupados no setor sendo formados por Empregos diretos (formais) como
também Empregos Indiretos (terceirizados). Houve crescimento de 11,6% na
empregabilidade em todo o territério nacional e de 14,0% no Rio Grande do Sul no
periodo entre 2010 e 2014 (BEZADO, 2015).

Ainda conforme Bezado (2015), a industria movimentou no Pais cerca de R$
37,4 bilhdes de reais em 2014 com o seu faturamento. Produziu neste mesmo ano
cerca de 471,7 milhdes de pecas acabadas, representando uma queda de 0,9% na
producao comparando seus dados com o ano anterior. Sendo consideravelmente
dependente das oscilagdes do mercado internacional, as exportacdes vém passando
por dificuldades com os mercados norte-americano e europeu, por causa da
crescente oferta de produtos asiaticos a precos inferiores. Além desta concorréncia,
o desempenho foi prejudicado também pela crise internacional, onde sofreu reflexos

em seus resultados.

Segundo Silva (2011), em um levantamento de dados realizado, a Unidade da

Federagcdo com maior numero de trabalhadores no Setor Moveleiro era Santa



Catarina. Este setor possui em sua grande maioria trabalhadores do sexo masculino
e a faixa etaria predominante para trabalhadores registrados estava entre os 30 e 39
anos. O grau de instrucao principal neste setor € o nivel fundamental com mais da
metade de trabalhadores nesta posig¢do. A faixa salarial de 1 a 3 salarios minimos e

a predominante.

De acordo com Silva (2011), pode-se verificar na Figura 2 que este € um dos
setores com maiores indices de acidentes de trabalho, ocupando a segunda maior
taxa de acidentes, naquele ano, ocorreram 40,2 incidentes para cada 1.000
trabalhadores e é o primeiro em mortalidade de trabalhadores, para cada 100.000
trabalhadores 32,1 morrem em suas atividades laborais. Mais que o dobro do
numero de mortes que o segundo colocado, sendo assim, deve ser considerado

como prioritario para as interferéncias em seguranca e saude dos trabalhadores.

Figura 2: Setores com maior indice de Acidente e Morte por Acidente do Trabalho.

SETORES PRIORITARIOS COM MAIORES TAXAS DE INCIDENCIA DE ACIDENTES DE TRABALHO E
MORTALIDADE POR ACIDENTES, 2004

CNAE SETOR Acidentes*  Mortalidade**
CNAE 27 Metalurgia Basica 49,1 15,5
CNAE 20 Fabricacao de Produtos de Madeira 40,2 321
CNAE 28,29,34,35 Metal-Mecanica 38,0 9,1
CNAE 15 Fabricacao de Produtos Alimenticios e Bebidas 34,2 14,5
CNAE 25 Fabricacao de Artigos de Borracha e Plastico 31,3 8,1

*Taxa de Incidéncia de Acidentes (1.000 trabalhadores).
**Taxa de Mortalidade (100.000 trabalhadores).

Fonte: SESI/ DF.

Observa-se na Figura 3 que a distribuicdo dos indices de acidentes do
trabalho por 1.000 trabalhadores no setor moveleiro apresenta o estado do Rio
Grande do Sul com maior indice do Pais, com 102,7 acidentes para cada 1.000

trabalhadores, superando a média nacional em quase dez vezes.



Figura 3: Distribuicdo dos Acidentes de Trabalho pelas Unidades da Federagao.
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2.2 Legislagao

No ano de 1978, o Ministério do Trabalho regulamentou a Lei 6.514/1977 com
a publicacdo da Portaria 3.214 e aprovou as Normas Regulamentadoras (NR’s) de
Seguranga e Saude do Trabalho que foram recepcionadas pela Constituicdo
Federal, promulgada em 1988 (CAMISASSA, 2015).

Conforme Saraiva (2015), as industrias como a da Construgdo Civil,
Mineracédo e Agricultura possuem regramentos especificos na legislacao trabalhista
com suas Normas Setoriais como a NR 18, NR22 e a NR 31 respectivamente. A

industria moveleira ndo possui Norma Regulamentadora do setor.

Para que se possa obter uma condigao de servigco adequado, considerando o
tema Seguranga e Saude do Trabalhador, o setor moveleiro obedece como baliza
normativa varias Normas regulamentadoras dentre as quais pode-se destacar: A
NR4 (SESMET); NR 5 (CIPA); NR 6 (EPI); NR 7 (Controle Médico de Saude
Ocupacional — PCMSO); NR 9 (Riscos Ambientais — PPRA); NR 10 (Eletricidade);
NR 12 (Maquinas e Equipamentos); NR 17 (Ergonomia); e NR 24 ( Condicoes

Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho).
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2.3 Riscos

Os riscos estao presentes nos locais de trabalho e em todas as demais
atividades humanas, impactando negativamente tanto na segurangca dos
trabalhadores como na produtividade da empresa (ALBUQUERQUE, 1995).

Conforme Veras (2006), o setor moveleiro sofre com a falta de melhorias em
Seguranga e Saude do Trabalho maximizando os riscos ocupacionais, tanto por
negligéncia dos empregadores como também por causa da competicdo por

produtividade.

Além disso, observa-se que as empresas do setor sdo em grande parte
empreendimentos de pequeno porte ou até micro empresas, onde agrava-se a
capacidade de se obter e manter maquinario com tecnologia mais atual e
consequentemente mais segura para as operagdes de corte e manipulagdes na
madeira (SILVA, 2011).

Para a NR 9 em seu item 9.1.5 os riscos no ambiente de trabalho s&o os
agentes Fisicos, Quimicos e Biologicos que em fungdo de sua natureza e
concentracao ou intensidade e tempo de exposicdo sao capazes de causar danos a

salde dos trabalhadores.

Os agentes fisicos sao as diversas formas de energia as quais o0s
trabalhadores podem estar expostos, tais como: ruido, vibragdes, pressoes
anormais, temperaturas extremas (frio intenso, calor intenso), radiagées ionizantes,
radiacdes ndo ionizantes, bem como o infrassom e o ultrassom (ALBUQUERQUE,
1995).

Para a industria moveleira contata-se o ruido como agente fisico
preponderante emitido por maquinas e equipamentos como serra circular, serra fita,

tupia entre outras.
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Os agentes quimicos sdo as substancias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas formas de poeiras, fumos,
névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de
exposi¢cao, possam ter contato ou ser absorvidos pelo organismo por meio da pele
ou por ingestdo. Ou seja, os agentes quimicos sdo substancias, produtos ou
compostos quimicos que penetram no organismo pela inalagao, ingestao ou contato
com a pele (ALBUQUERQUE, 1995).

Os agentes de risco quimico comuns na industria moveleira sdo decorrentes
dos solventes organicos e dos pigmentos das tintas utilizadas para acabamento
final. O contato com a poeira da madeira pode ser considerada como risco quimico
também, pois as substancias quimicas contidas nela podem ser absorvidas pela pele

€ Mmucosas.

Considera-se como os agentes biolégicos os as bactérias, fungos, bacilos,
parasitas, protozoarios, virus, entre outros. (ALBUQUERQUE, 1995). Os fungos
podem estar presentes na madeira bruta a ser manipulada e causar contaminacao

no trabalhador.

Como visto anteriormente, a NR 17 dispbe sobre a tematica da ergonomia
onde ela preconiza que as industrias, como a industria moveleira, devem adequar a
organizacao do trabalho as condi¢des psicofisiolodgicas dos trabalhadores reduzindo
as chances do mesmo sofrer com riscos ergonémicos como, por exemplo, uma
postura viciosa de trabalho, em razdo do uso de equipamentos projetados sem levar

em conta os aspectos fisicos do operador.

Os fatores de risco de acidentes sdo decorrentes de situacbes inadequadas
nos locais de trabalho, que podem ser desde a utilizagdo de procedimentos
improvisados até problemas de arranjo fisico. Estes agentes demandam o contato
fisico direto com a vitima para manifestar sua nocividade, se caracterizam por atuar
em ponto especifico no ambiente de trabalho e normalmente ocasionar lesdes

agudas e imediatas.
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Na industria moveleira, as partes moéveis das maquinas, equipamentos e
ferramentas representam a maior probabilidade de riscos de acidentes, abrangendo
pontos de operagdo, mecanismos de transmissdo de forga (polias, correias,
conexdes de eixos, engrenagens), mecanismos de alimentacdo e partes auxiliares

da maquina.

2.4 Analise Preliminar de Riscos (APR)

As técnicas de Analise de Riscos tém como objetivo primordial identificar os
principais perigos em um ambiente fabril, analisando os riscos decorrentes destes
perigos, propondo medidas de eliminagao, correcéo, substituicdo ou mesmo convivio
com estes riscos. Desta forma, priorizando o tratamento dos riscos mais elevados,
promovendo assim uma melhora na qualidade de vida dos trabalhadores, através da

reducao dos potenciais acidentes de trabalho.

Dentre o conjunto de técnicas de analise de risco existentes a Analise
Preliminar de Risco (APR) se mostra eficaz por ser de pouca complexidade e de n&o
requerer muito investimento e nem mesmo elevada qualificacdo, possuindo

objetividade na identificagao dos perigos e tratamento dos riscos.

A APR nasceu da area militar onde sua aplicacdo inicial era na revisdo do
sistema de misseis. Tinha como principio determinar os riscos e adotar as medidas

preventivas antes que o processo ou produto entra-se em sua fase de operacgao.

Conforme Cicco e Fantazzini (1987), a Andlise Preliminar de Riscos pode ser
utilizada com a finalidade de revisdo geral de seguranca em sistemas de operagao
para revelar aspectos que passaram despercebidos por outras técnicas. Tambéem é
importante utilizar a APR nos casos negligenciados, onde nao foram feitas analises

de segurancga no sistema na etapa de projeto.

Assim como as outras técnicas qualitativas de analise de risco, a APR permite
previamente estimar o grau de risco associado a cada cenario acidental a partir da

estimativa da frequéncia e da severidade da sua ocorréncia.
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Para que possa ser aplicada a Analise Preliminar de Risco (APR) devem-se
realizar as etapas de identificacdo e registro dos possiveis cenarios de acidentes do

objeto de estudo e apds, analisa-los seguindo modelos estruturados.

Etapas importantes da APR que devem ser observadas:

o Revisar problemas conhecidos: buscar analogias ou similaridades com outros
sistemas.
o Revisar a finalidade do processo: atentar aos objetivos, exigéncias de

desempenho, principais fungdes e procedimentos, estabelecer os limites de
atuacao e delimitar o sistema.

o Determinar os principais riscos: apontar os riscos com potencialidade para
causar lesdes diretas imediatas, perda de funcdo, danos a equipamentos e
perda de materiais.

o Revisar os meios de eliminagdo ou controle de riscos: Investigar os meios
possiveis de eliminagdao e controle de riscos, para estabelecer as melhores
opgdes compativeis com as exigéncias do sistema.

o Analisar os meétodos de restricdo de danos: Encontrar métodos possiveis e
eficientes para a limitacdo dos danos gerados pela perda de controle sobre os
riscos.

o Indicar responsaveis pela execucdao de acdes preventivas e/ou corretivas,

designando também, para cada unidade, as atividades a desenvolver.

Apoés identificados os perigos/riscos, mapeadas as causas que levam a
concretizacao destes riscos, determinados os efeitos plausiveis para cada risco, o
cenario indesejado deve ser classificado de acordo com frequéncia esperada de
concretizagao, tais categorias qualitativas fornecem uma indicagdo da frequéncia

esperada de ocorréncia do cenario identificado, conforme exemplifica a Figura 4.
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Figura 4: Categorias de Frequéncia.

Categoria | Denominacao Descricao

Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de

Muito prote¢do ou ruptura por falha mecéanica de vasos de pressdo.
improvavel | Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de
ocorrer durante a vida util da instalagao.

A

Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou
rupturas de equipamentos de grande porte. Nao esperado de
ocorrer durante a vida 1til da instalacdo. Sem registro de
ocorréncia prévia na instalagéo.

B Improvavel

A ocormréncia do cenario depende de uma tunica falha

C Ocasional )
(humana ou equipamento).

D Provavel Esperada uma ocorréncia durante a vida util do sistema.

Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no
E Frequente | proprio sistema. Esperando ocorrer varias vezes durante a
vida util da instalagao.

Fonte: FEPAM.

Seguindo com a metodologia da APR, o cenario indesejado deve ser
classificado em categorias de severidade, as quais fornecem uma indicagao
qualitativa do grau de severidade das consequéncias do cenario identificado. Na

Figura 5 esta descrito as categorias de severidade utilizadas para este trabalho.
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Figura 5: Categoria de Severidade.

()

Categoria | Denominacao Descricao / Caracteristicas

Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos

IV Catastraifica | | e : S s 5
irreparaveis ou impossiveis (custo/ tempo) as instalagdes.

Com potencial para causar uina ou algumas vitimas fatais ou
grandes danos ao meio ambiente ou as instalagdes. Exige acoes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em
catastrofe.

1 Critica

Com potencial para causar ferimentos ao pessoal, pequenos
danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos.
Redugio significativa da produgao. Iimpactos ambientais restritos
ao local da instalagéo, controlavel.

I Marginal

Incidentes operacionais que podem causar indisposi¢do ou mal-
estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e
equipamentos (facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem
impactos ambientais.

I Desprezivel

Fonte: FEPAM.

As categorias de frequéncia e severidade sdao combinadas para se gerar

categorias de risco. Na Figura 6, tém-se as definicbes das categorias de risco.

Figura 6: Matriz de Classificagéo de Riscos

Fonte: FEPAM adaptado pelo autor.

Para a classificacdo do risco e priorizagdo do mesmo foram consideradas as

seguintes trés classes: Risco Baixo (RB), Risco Moderado (RM) e Risco Alto (RA).
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3 DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA

O Local do estudo é a unidade de marcenaria, setor que manufatura artigos
em madeira fornecendo ao hospital X como produto principal moveis sob medida.
Sua produgdo € por encomenda, ou seja, quando ha necessidade utiliza-se o
maquinario de manufatura para fabricar produtos novos ou reparar os moveis

existentes.

Por meio de estudo “in loco” dos servicos realizados na marcenaria,
referencias bibliograficas e de conversas com funcionarios e o supervisor do local.
Optou-se por aplicar a Analise Preliminar de Riscos (APR) nas principais maquinas,
por conseguinte as que mais se utiliza. Todas estas tem historicos de provocarem
lesdes aos trabalhadores do local: a Serra Circular de Bancada, a Serra Fita e a

Tupia.

A metodologia de Aplicacdo da Analise Preliminar de Riscos (APR) foi
executada de acordo com o que foi exposto no referencial teérico sendo analisado
também os riscos descritos na NR9 e NR17 além dos causadores de acidente do

trabalho.

3.1 Maquinas De Fabricagdao De Méveis Analisadas

3.1.1 Serra Circular de bancada

A serra circular pode ser considerada uma maquina popular entre maquinas
de beneficiar madeira, seu uso € comum inclusive em canteiros de obra. Ela serve
tanto para transformar pranchas de madeira em tabuas quanto para cortar madeiras
e perfis. A serra circular de bancada é constituida de uma superficie fixa com uma
abertura central linear sobre a bancada por onde passa o disco da serra, que é
acionado pelo motor elétrico localizado na parte inferior da maquina (SOUZA, 2004).
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Figura 7: Foto da Serra Circular de bancada na Marcenaria do Hospital X.

Fonte: Autor.

Figura 8: Foto da Serra Circular de bancada na Marcenaria do Hospital X.

Fonte: Autor.

3.1.2 Serra Fita

A serra fita consiste em um bastidor curvo que suporta os volantes superior e

inferior colocados em um mesmo plano vertical e sobre os quais circula uma serra
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sem fim. A bancada ou mesa de trabalho € usada para apoiar a madeira a ser
cortada, operacado efetuada pela por¢ao descendente da serra. As guias da fita
estdo situadas na parte superior e inferior a bancada e, parcialmente, na zona de
corte. O volante inferior recebe o impulso do motor e transmite através da fita o
movimento ao volante superior, conseguindo, assim, o movimento do conjunto. Ela é
utilizada para realizar cortes retos e cortes curvos na madeira, sendo especializada

em cortes de madeiras com perfil redondo (SOUZA, 2004).

Figura 9: Foto da Serra Fita na Marcenaria do Hospital X.

Fonte: Autor.
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3.1.3 Tupia

Segundo Souza (2004), esta maquina consiste em um eixo vertical situado no
centro de uma bancada ou mesa; sobre o qual se fixa uma série de ferramentas
retas ou circulares que, em seu giro em alta velocidade, vai conformando a madeira
em fungdo do perfil da ferramenta colocada. Sdo utilizadas, geralmente, para

realizacao de entalhes, molduras, etc.

E uma maquina de grande versatilidade. E bom salientar que para cada tipo
de trabalho é escolhida a velocidade mais adequada em funcdo da ferramenta de

corte, da madeira a trabalhar, da profundidade do corte, etc.

Ainda segundo Souza (2004), existem dois tipos de trabalho claramente

diferenciados:

Trabalho com guia: a peca de madeira é aproximada a ferramenta de corte
apoiando-a sobre as semi-réguas da guia e sobre a propria mesa da maquina.
Geralmente, com a mao esquerda se efetua a presséo contra a mesa e a semi-régua
dianteira, e com a méo direita se efetua o empurre da peca até o seu contato com a

ferramenta, pressionando-a até o final da operacéo.

Trabalho sem guia: é realizado quando a peca a trabalhar dispensa o uso das
réguas guias. Para pecgas retilineas, com a mao esquerda se pressiona a peca
contra a mesa, deslizando-a sobre um sarrafo ou apoio. Quando as pecgas a serem
trabalhadas sao curvas, o sarrafo de apoio desaparece e somente existe um ponto
de apoio. Em ambos os casos se deslizam a peca até que a mesma entre em
contato com a ferramenta de corte. O trabalho sem guia é mais utilizado para pecas

curvas.
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Figura 10: Foto da Tupia na Marcenaria do Hospital X.

Paly (2 1

Fonte: Autor.

Figura 11: Foto da Tupia na Marcenaria do Hospital X.
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Fonte: Autor.

O Capitulo 3.2 a seguir apresenta os resultados alcangados com a aplicagao
da técnica de analise de risco para as trés maquinas descritas acima, cabe salientar
que conforme recomendado para qualquer técnica de analise de risco, a APR deve

ser executada por um grupo multidisciplinar.



3.2 Aplicagao da Analise Preliminar de Riscos (APR)

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR) NA SERRA CIRCULAR DE BANCADA

Cat. | Cat. | Cat.
Ri Efoi . P . Aplicavei
isco Causa Jfeitos Freq. | Sev. | Risco rocedimentos Aplicaveis
- Utilizagao obrigatoria de protetor auricular.
(Preferencialmente do tipo concha para o operador e
. tega tipo Pl t 1
Perda auditiva e {);((:)ai)gao do tipo Plug para os outros colaboradores do
Equipamento em outras alteracdes no - Realizar manuteng¢ao periddica na maquina
Ruido quip organismo de E I | RM . N a0 b quina. .
funcionamento A (Lubrificacdo, Troca de rolamentos, Troca de correias
consequéncia etc))
ial. . . ~
NEUTOSSENsotia - Manter limpa e afiada a Serra de corte para reducao de
ruido.
- Enclausurar o motor deixando-o dentro da bancada.
- Utilizagao obrigatoria de Respirador com filtro para Po.
liritagdes na pele e - Utilizacao obrigatoria de Oculos de Seguranga.
. . - Utilizacdo obrigatoria de Luva de Vaqueta ou Raspa.
Poeira Corte de Madeira nas mucosas. E I | RM ¢ 5 1 b

(Olhos e Vias aéreas)

- Utilizar sistema para captagdo de poeira e serragem.
- Manutencao periddica do sistema de captacao de poeira
e serragem.
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Utilizagao do
Equipamento com

- Manter a postura adequada de acordo com a atividade a
ser executada.
- Realizar rodizio de atividades em outros equipamentos.

Ergondémico | postura inadequada L.E.R/D.O.T I | RB
e/ou Movimentos
repetitivos.
- Utilizagio obrigatéria de Oculos de Seguranca.
- Manter limpa a area de trabalho. (livre de obstaculos)
Projeciio de ‘ - Cerjciﬁcar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
Corte de Madeira Lesao nos Olhos I | RM |condi¢des de manuseio. (como pregos ou assemelhados)

Particulas

- Manter limpa e afiada a Serra de corte.
- Verificar a presenga da coifa protetora e se a mesma esta
corretamente instalada no equipamento.
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Impacto
contra o
dispositivo
de corte

Equipamento em
operacao sem
protecdo e falta de
atencao.

Cortes, Amputacoes
e Morte

III

-Instalar dispositivos de prote¢ao coletiva no
equipamento.

- Realizar palestras dando énfase nos riscos dos atos
inseguros.

- Utilizar todos EPI’s aplicaveis a funcgao.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- O Equipamento devera estar em local adequado e com
espago suficiente para operar de maneira segura.

- Nao permitir outras operagdes e circulagdes perto do
equipamento quando em funcionamento.

- Jamais limpar equipamento em funcionamento.

- Utilizar empurrador com guia de alinhamento na
operagao.

- Verificar a presenga da coifa protetora e se a mesma esta
corretamente instalada no equipamento.

- Manter o equipamento travado quando ndo for opera-lo.

Rejeicao da
Madeira

Equipamento em
operacao sem
protecao ou falta de
atencao.

Cortes, Amputacoes
e Contusoes

II

-Instalar dispositivos de protecao coletiva no
equipamento.

- Utilizar todos EPI’s aplicaveis a fungao.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- Utilizar empurrador com guia de alinhamento na
operagao.

- Certificar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
condi¢des de manuseio, sem pregos ou assemelhados e de
ser uma madeira de qualidade sem nds ou trincas.

- Verificar a presenca do cutelo divisor € se 0 mesmo esta
corretamente instalado.
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Projecdo do
Disco de
corte ou
parte dele

Operacao ou
manutencao
deficiente do

equipamento.

Cortes, Amputacoes
e Morte.

III

RM

-Instalar dispositivos de prote¢ao coletiva no
equipamento.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- Nao utilizar o disco com velocidade superior a
recomendada pelo fabricante do equipamento.

- Inspecionar o disco de corte mantendo ele sempre
limpo, com dentes afiados e sempre bem afixado no
equipamento.

- Verificar a presenc¢a da coifa protetora e se a mesma esta
corretamente instalada no equipamento.

24



ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR) NA SERRA FITA

. . Cat. | Cat.| Cat. . .
Risco Causa Efeitos a “ “ Procedimentos Aplicaveis
Freq. | Sev. | Risco
- Utilizagdo obrigatoria de protetor auricular.
(Preferencialmente do tipo concha para o operador e
protecao do tipo Plug para os outros colaboradores do
local)
Perda auditiva e - Realizar manutengao periodica na maquina.
. outras alteragdes no (Lubrificacdo, Troca de rolamentos, Troca de correias
; Equipamento em .
Ruido . organismo de E I | RM |etc.)
funcionamento A . . A N
consequéncia - Manter limpa e afiada a 1dmina da fita para reducao de
neurossensorial. ruido.
- Enclausurar o motor deixando-o dentro da bancada.
- Atentar ao paralelismo correto dos eixos dos volantes e
manter os volantes com absorvedor melhorando o nivel
de ruido.
- Utilizacao obrigatoria de Respirador com filtro para Po6.
Ieritacs ) - Utilizacdo obrigatoria de Oculos de Seguranca.
fritagocs ha pele € - Utilizacao obrigatoria de Luva de Vaqueta ou Raspa
Poeira Corte de Madeira nas mucosas. E I | RM ¢ £ d P

(Olhos e Vias aéreas)

- Utilizar sistema para captacao de poeira e serragem.
- Manutencao periddica do sistema de captagdo de poeira
e serragem.

25



Utilizagao do
Equipamento com

- Manter a postura adequada de acordo com a atividade a
ser executada.
- Realizar rodizio de atividades em outros equipamentos.

Ergondémico | postura inadequada L.E.R/D.O.T I | RB
e/ou Movimentos
repetitivos.
- Utilizagio obrigatéria de Oculos de Seguranca.
- Manter limpa a area de trabalho. (livre de obstaculos)
- Certificar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
Projecdo de Corte de Madeira Lesio nos Olhos I | RM condi¢des de manuseio. (como pregos ou assemelhados)

Particulas

- Manter limpa e afiada a lamina da fita.

- Verificar a presenga da capa movel de protecdo e do
anteparo e se ambos estdo corretamente instalados no
equipamento.
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Impacto
contra o
dispositivo
de corte

Equipamento em
operacao sem
protecao ou falta de
atencao.

Cortes Amputagoes e
Morte.

II

-Instalar dispositivos de prote¢ao coletiva no
equipamento.

- Realizar palestras dando énfase nos riscos dos atos
inseguros.

- Utilizar todos EPI’s aplicaveis a funcgao.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- O Equipamento devera estar em local adequado e com
espago suficiente para operar de maneira segura.

- Nao permitir outras operagdes e circulagdes perto do
equipamento quando em funcionamento.

- Jamais limpar equipamento em funcionamento.

- Utilizar empurrador com guia de alinhamento na
operagao.

- Verificar a presenga da capa moével de protecdo e do
anteparo e se ambos estdo corretamente instalados no
equipamento.

- Manter o equipamento travado quando nao for opera-lo.

- Manter as maos afastadas do ponto de corte.
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Ruptura da
Fitae
projecao da
mesma

Operagdo ou
manutencao
deficiente do

equipamento.

Cortes, Amputacdes
e Morte.

III

-Instalar dispositivos de prote¢ao coletiva no
equipamento.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- Realizar manutencao periddica como lubrificagdes.

- Certificar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
condi¢des de manuseio, sem pregos ou assemelhados e de
ser uma madeira de qualidade sem nds ou trincas.

- Inspecionar o equipamento a fim de detectar
irregularidades.

- Manter limpa a banda da fita de corte.

- Evitar velocidades acima do padrao.

- Verificar assiduamente se afita de corte esta em perfeitas
condic¢des para a utilizagao.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR) NA TUPIA

Risco Causa Efeitos Cat. | Cat. C"at. Procedimentos Aplicaveis
Freq. | Sev. | Risco
- Utilizagao obrigatéria de protetor auricular.
(Preferencialmente do tipo concha para o operador e
Perda auditiva e protecao do tipo Plug para os outros colaboradores do
Eaui ¢ outras alteragdes no local)
Ruido quipamento e organismo de E I | RM |- Realizar manuteng¢ao periddica na maquina.
funcionamento A : ~ .
consequéncia (Lubrificacdo, Troca de rolamentos, Troca de correias
neurossensorial. etc.)
- Manter limpa e afiada a ferramenta de corte reduzindo
ruido.
- Utilizacdo obrigatdria de Respirador com filtro para Po.
liritagdes na pele e - Utilizagdo obrigatéria de Oculos de Seguranca.
. . - Utilizacdo obrigatdria de Luva de Vaqueta ou Raspa.
Poeira Corte de Madeira f1as Mucosas. E I RM | Utilizaf sistemag para captacdo de poe?ra e serragerg.
(Olhos ¢ Vias aéreas) - Manutencao periodica do sistema de captacao de poeira
e serragem.
e - Manter a postura adequada de acordo com a atividade a
U"uhzagao do ser executada.
Ergondmico p%%?&?:ﬁzlggqﬁ?a LER/D.O.T C 1 | re I Realizar rodizio de atividades em outros equipamentos.

e/ou Movimentos
repetitivos.
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Projecao de
Particulas

Corte de Madeira

Lesao nos Olhos

II

RM

- Utilizagao obrigatéria de Oculos de Seguranca.

- Manter limpa a area de trabalho. (livre de obstaculos)

- Certificar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
condi¢des de manuseio. (como pregos ou assemelhados)

- Manter limpa e afiada a ferramenta de corte.

- Verificar a presenc¢a da capa de protegdo e se a mesma
esta corretamente instalada no equipamento.

Impacto
contra o
dispositivo
de corte

Equipamento em
operacao sem
protecao e falta de
atencao.

Cortes e Amputacoes

III

-Instalar dispositivos de protecao coletiva no
equipamento.

- Realizar palestras dando énfase nos riscos dos atos
inseguros.

- Utilizar todos EPI’s aplicaveis a funcao.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- O Equipamento devera estar em local adequado e com
espaco suficiente para operar de maneira segura.

- Nao permitir outras operacdes e circulagdes perto do
equipamento quando em funcionamento.

- Jamais limpar equipamento em funcionamento.

- Verificar a presenc¢a da capa de protegao e se a mesma
esta corretamente instalada no equipamento.

- Preferencialmente usinar as pegas com gabarito € com o
rolamento limitador de profundidade instalado no eixo de
corte.

- Utilizar empurrador junto com a guia de alinhamento
quando nao for possivel com gabarito.

- Manter o equipamento travado quando nao for opera-lo.
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Rejeicdo da
Madeira

Equipamento em
operacao sem
protecdo ou falta de
atencao.

Cortes, Amputacoes
e Contusoes

III

-Instalar dispositivos de protecdo coletiva no
equipamento.

- Utilizar todos EPI’s aplicaveis a funcao.

- Somente podera operar a maquina profissional
qualificado.

- Utilizar empurrador junto com a guia de alinhamento
quando ndo for possivel com gabarito.

- Certificar-se que a madeira a ser trabalhada esta em boas
condi¢des de manuseio, sem pregos ou assemelhados e de
ser uma madeira de qualidade sem nds ou trincas.

- Verificar a presenca da capa de protecdo e se a mesma
esta corretamente instalada no equipamento.

- Utilizar como ferramenta de corte as de perfil circular
com limitador de profundidade.

- Trabalhar com a velocidade adequada na ferramenta de
corte a ser utilizada, seguindo as orientagdes do
fabricante.
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3.2.1 Recomendagdes para o trabalho com Serra Circular de Bancada:

Para a prevencao dos acidentes com o equipamento é necessario instalar
dispositivos de protecao coletiva. De acordo com o modelo do equipamento existem
protecdes especificas. Além disso, os operadores devem ser treinados (conforme
requisitos da NR12) para entender suas fungdes reduzindo a possibilidade de

acidentes.

Coifa Protetora:

A coifa protetora € um dispositivo de seguranga que tem a fungao de impedir
o contato acidental entre o operador e a parte cortante do equipamento devendo ser
dimensionada para a cobertura do disco da serra circular. E importante que siga

alguns critérios:

. Deve ser resistente e com ajuste facilitado.

. Deve ter extensao suficiente e formato adequado para cobrir o disco.
. Deve ser de material que possibilite a visualizagao da peca.

. Preferencialmente estar acopladas a sistemas de aspiragao.

Cutelo Divisor:

O cutelo divisor tem a finalidade como dispositivo de seguranca de evitar o
travamento da serra, provocado pelo fechamento do canal durante o corte de pegas

com dimensdes maiores. E importante que siga alguns critérios:

. Deve ser confeccionado em acgo resistente a quebra.

. Possuir faces laterais lisas e planas.

. Ter espessura maxima igual ao do disco a ser usado.

. Sua altura deve corresponder a mesma do disco de corte.
. Deve ser com arestas bisotadas.

. Ter folga minima de 3 mm e no maximo 8 mm do disco de corte.
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3.2.2 Recomendacbes para o trabalho com Serra Fita:

Para a prevencgado dos acidentes com o equipamento € necessario instalar
dispositivos de protegao coletiva. De acordo com o modelo do equipamento existem
protecdes especificas. Além disso, os operadores devem ser treinados (conforme
requisitos da NR12) para entender suas fungdes reduzindo a possibilidade de

acidentes.

Capa Movel:

A capa movel é um dispositivo de seguranca que tem a fungédo de impedir o
contato acidental entre o operador e a parte cortante do equipamento. Existem dois
tipos de capas mdéveis as manuais e as automaticas. Apesar da praticidade da capa
automatica onde conforme passa a peca ela vai se elevando acompanhando o perfil
do objeto a ser cortado, ela ndo e mais seguro do que a capa manual, pois podera
se elevar também para a mao do operador desprotegendo-o e podendo causar-lhe

danos.

Anteparo:

O Anteparo é uma protecao suplementar a capa moével onde fica mais
proxima da peca a ser trabalhada ele é transparente para facilitar a visualizagao do
operador. E importante alguns critérios para sua utilizag&o:

. Deve ser de material resistente como o policarbonato cristal.

. Deve ser regulado conforme a espessura do material a ser cortado.
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3.2.3 Recomendacbes para o trabalho com Tupia:

Para a prevencgado dos acidentes com o equipamento € necessario instalar
dispositivos de protecao coletiva. De acordo com o modelo do equipamento existem
protecdes especificas. Além disso, os operadores devem ser treinados (conforme
requisitos da NR12) para entender suas fungdes reduzindo a possibilidade de

acidentes.

Capa de Protecao:

A capa de protecdo € um dispositivo de seguranca que tem a funcéo de
impedir o contato acidental entre o operador e a parte cortante do equipamento, pois
acaba cobrindo quase a totalidade da ferramenta de corte deixando exposto
somente a regido necessaria de usinagem. A capa de protegao devera ter consigo

acoplado um sistema de aspiracédo de cavaco para facilitar o trabalho.

Guia de Alinhamento:

A guia de alinhamento é um dispositivo de seguranga com a finalidade de
auxiliar o operador na usinagem de pecas retilineas fornecendo uma base firme para
um movimento seguro. Deve ser utilizado empurrador para afastar as méos do

operador ao ponto de corte do equipamento.

Gabarito:

Com a mesma légica da guia de alinhamento como dispositivo de seguranga
0 gabarito auxilia na usinagem de pecas com perfis nado retilineos onde funciona
como uma forma para a peca a ser usinada. Ele deve ser utilizado junto com o
rolamento limitador de profundidade. O gabarito protege o operador, pois 0 mesmo

fica com as maos afastadas do ponto de corte do equipamento.
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4 CONCLUSAO

A industria moveleira esta, como destacado neste estudo, entre os setores
industriais que mais apresentam pessuem casos de acidente de trabalho no pais.
Além do elevado numero de acidentes, normalmente estes apresentam graves
consequéncias (danos) aos trabalhadores. Trata-se de equipamentos com enorme
potencial de corte por terem pecas afiadas com a finalidade de cortar faciimente

materiais duros de madeira.

Para mudar este paradigma de acidentes, deve-se mapear os principais
riscos da atividade, suas causas e principalmente, as tratativas adequadas que
visem reduzir ou eliminar o risco de acidentes. Para este fim, existem diversas
ferramentas de analise de risco que podem ser aplicadas, algumas mais complexas
e onerosas outras mais simples e com resultados satisfatérios sem a necessidade
de grandes investimentos ou mesmo elevada capacitagdo de pessoas envolvidas no

processo de analise.

A Analise Preliminar de Risco (APR) demonstrou-se como uma técnica trunfo
para o setor, pois além de ser uma técnica generalista, podendo ser aplicada em
diversos setores industriais e tipos de maquinas, € uma técnica mais simples

comparada com outras técnicas especificas para estudos em maquinas industriais.

Por ser uma técnica mais simples, € normalmente adotada como primeira
técnica de analise, visando identificar os cenarios de risco mais elevados e assim
filtrando os cenarios que devem passar por uma técnica mais precisa, melhorando a

assertividade das recomendacdes propostas.

A técnica mostrou-se eficaz neste estudo, pois evidenciou as falhas dos
equipamentos analisados que podem ferir gravemente os trabalhadores. Além da
identificacdo a APR também os classificou por ordem de priorizagao elucidando
assim os gestores na tomada de decisdo. Qualificou as informacdes de riscos com
as medidas que deverdao ser tomadas para mitigacdo e possivel eliminagao dos
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mesmos, podendo ainda ser a base para os treinamentos e capacitacbes dos

trabalhadores.
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