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RESUMO

O presente trabalho pesquisou a divulgacao da ciéncia sob o olhar da Linguistica do
Texto (KOCH, 2009) juntamente com aportes da epistemologia da ciéncia
(BACHELARD, 1996). O principal objetivo foi entender como o conhecimento
cientifico € construido em um texto de divulgacdo cientifica. Para isso foram
definidas as seguintes acdes: a proposicdo de um modelo de comunicacdo que
identificou e descreveu as particularidades do corpus escolhido; a construcado de um
dialogo com uma abordagem epistemoldgica do corpus que permita entender como
a ciéncia é representada e a busca de evidéncias dos itens anteriores em textos
selecionados. A fundamentacdo tedrica discutiu 0os modelos comunicacionais
existentes na consolidacdo do conceito de situacdo de comunicagéo e contrato de
comunicacdo (CHARAUDEAU, 2014) para entender o lugar da revista Ciéncia Hoje
na midia, segundo a Semiolinguistica. Em seguida, houve uma articulacdo da
referenciacdo (MONDADA, 2002) juntamente com a epistemologia da ciéncia para
estipular a negociacao de significados entre o leitor e o cientista ao considerar o
senso comum, para, somente entdo, construir o conhecimento cientifico. A
metodologia utilizada justificou a escolha do editorial de primeiro exemplar do ano,
trouxe os critérios de selecdo dos textos e dos trechos a serem analisados. Com
esses instrumentos foram selecionadas as introducbes de 8 dos 18 textos que
compdem o corpus. Os resultados obtidos mostraram que foi preciso modificar
alguns itens do contrato de comunicacdo para descrever adequadamente as
condi¢cbes de contorno da revista Ciéncia Hoje. A partir da analise realizada com
instrumentos da Linguistica do Texto foi possivel entender como ocorre a construcao
de um objeto de discurso (MARCUSCHI, 2011) na divulgacao cientifica, em que ha
uma aproximagdo entre a linguagem comum e a linguagem cientifica. Outro
resultado a ser destacado € a presenca de um plano de texto (ADAM, 2011)
recorrente nas introducbes selecionadas, que traz uma mesma estrutura
argumentativa, embora as estratégias textuais escolhidas pelos autores sejam
bastante distintas. Os resultados também mostraram que o0s cientistas consideram
como parte integrante da ciéncia as emocgoes, a intuicdo, o acaso e outros saberes
pouco associados a ciéncia.

Palavras-chave: Ciéncia Hoje; situacdo de comunicac¢ao; epistemologia da ciéncia;
referenciacéo e negociac¢ao; linguistica do texto.



ABSTRACT

The present work investigated Popularization of Science under the view of the Text
Linguistics (KOCH, 2009) along with contributions of the epistemology of science
(BACHELARD, 1996). The main objective was to understand how scientific
knowledge is constructed in popularization of science texts. For this, actions were
defined as: a proposal of a communication model that identified and described tje
particularities of the chosen corpus; The construction of a dialogue with an
epistemological approach of the corpus that seek to understand how science is
represented and a search for evidence of previous items in selected texts. The
theoretical basis discussed the communication models existing in the consolidation of
the concept of communication situation and the communication contract
(CHARAUDEAU, 2014) for the Ciéncia Hoje journal in the media, according to
Semiolinguistics. Then there was a reference (MONDADA, 2002) articulation with an
epistemology of science to stipulate a negotiation of meanings between the reader
and scientist to consider common sense, only then to construct scientific knowledge.
The methodology used justified the choice of the editorial of the first release of the
year, the selection criteria of the texts and the sections to be analyzed. With these
instruments 8 introductions of an amount of 18 texts that compose the corpus were
selected to be analysed. The results obtained showed that some items of the
communication contract were modified to adequately describe the conditions of
framework of the Ciéncia Hoje journal. From the analysis performed with instruments
of the Linguistics of the Text it was possible to understand how the construction of an
object of discourse (MARCUSCHI, 2011) in the scientific dissemination occurs, in
which there is an approximation between the common language and the scientific
language. Another result to be highlighted is the presence of a recurrent text plan in
the selected introductions, which has the same argumentative structure, although the
textual strategies chosen by the authors are quite different. The results also showed
that scientists consider emotions, intuition, chance and other knowledge associated
with science as an integral part of science.

Key words: Ciéncia Hoje; Communication situation; Epistemology of science;
Referenciation and Negociation; Text Linguistics.
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1 INTRODUCAO

Um professor de Caltech pediu certa vez a Feynman que explicasse por que
particulas de spin ¥ obedecem a estatistica de Fermi-Dirac. Ele avaliou seu
publico perfeitamente e respondeu: “Prepararei uma palestra para 0s
calouros sobre o tema”. Mas alguns dias depois retornou e revelou: “Veja
bem, ndo consegui fazé-lo. Ndo consegui reduzi-lo ao nivel dos calouros.
Isso significa que realmente ndo os compreendemos”. (GOODSTEIN;
NEUGEBAUER, 2005, p. 24).

N&o é necessario conhecer a estatistica de Fermi-Dirac ou mesmo a definicao
de spin para entender que Feynman tentou expressar esses conceitos por meio de
uma linguagem acessivel a seus alunos que iniciavam a graduacdo. Isso nao foi
possivel segundo Feynman. Na Fisica, as primeiras proposi¢des sao feitas por meio
da matematica, com o uso de equacdes, graficos, dentre outros recursos. Contudo,
em algum momento, esses dados precisam ganhar o peso de um texto articulado
com descri¢cdes, metaforas e explicagbes. Como afirma Feynman (2005), se esse
processo ndo acontecer, é porque ha aspectos na teoria que ainda ndo foram
devidamente esclarecidos.

Feynman foi um dos primeiros showmen oriundos do meio académico.
Adorava falar em publico, como nas aulas que ministrava em grandes auditorios, e
protagonizou um momento impar de divulgagdo da ciéncia ao explicar o acidente da
Challenger com um elastico e um copo de agua gelado2.

Esse meu ponto de partida decorre do fato de que sou graduada em Fisica.
Justifica-se, também, pela razdo de que partilho da crenca de Feynman de que o
verdadeiro entendimento de questdes cientificas sé acontece quando tentamos
transformar tudo em uma linguagem acessivel. Esta sera, inclusive, uma ténica
deste trabalho: a busca por uma linguagem clara, sem abuso do jargao (ainda que,
em alguns momentos, ele se faca necessario), para demonstrar meu ponto de vista.

Nesse momento, instala-se, certamente, a pergunta que ouvi varias vezes: “0
que vocé esta fazendo na Linguistica?”. A resposta €, simplesmente: “resolvendo
inquietacdes”. Inquietacbes essas que surgiram quando fiz mestrado e obtive dados
de modelos de atomo e de corrente elétrica dos meus alunos que nenhuma literatura

especifica conseguia resolver. A Fisica, como ciéncia, € muito bem organizada e

! Richard Feynman (1918-1988) foi um dos maiores fisicos do século XX.

2 A Challenger foi um 6nibus espacial lancado em 28 de janeiro de 1986 que explodiu ap6s dois
minutos de lancamento. A explicacdo de Feynman mostrou que os anéis de vedacdo dos motores
sofreram alterag8es devido ao frio excessivo, tendo se rompido quando o motor foi ligado.
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estruturada. Acima de tudo, ela funciona com modelos, graficos, calculos e
previsdes estupendas. No entanto, ela esta no plano do ideal, e ndo do real. O
grande salto da Fisica, como ciéncia, € saber exatamente quando se descolar do
real e partir para o ideal. Foi o que Galileu, Newton, Einstein e Feynman fizeram ao
proporem suas teorias.

Mas eu nunca quis saltar do real para o ideal. Eu prefiro permanecer no real.
Por esse motivo, preciso das ciéncias que permanecem entre 0s homens, e nao das
que, de repente, transformam tudo em graficos e numeros. Claro que s6 me dei
conta disso muito recentemente. Acima de tudo, porém, isso serve para explicar por
gue ndo permaneci na Fisica.

Para encontrar a Linguistica, entretanto, o caminho foi outro. Ele teve inicio na
graduacédo, quando descobri que gostava mais de falar de ciéncia do que de fazer
ciéncia. Isso ocorreu depois de muitos estagios nos mais diversos departamentos de
pesquisa — Fisica Médica e Bioengenharia sao alguns exemplos3.

Nessa mesma época, em torno de 1990 em diante, comecaram a ser
publicados no Brasil muitos livros de e sobre divulgacao cientifica; também surgiram
colunistas relacionados ao tema nos jornais paulistanos. Esse material me mostrava
gue havia profissionais que podiam falar de ciéncia como eu gostaria de fazer.
Assim, durante anos, alimentei um sonho — tornar-me jornalista cientifica.

Por fim, ingressei no curso de graduacao em Jornalismo da Universidade do
Vale do Rio dos Sinos (Unisinos) e deixei de lado todas e quaisquer pretensdes
académicas. No entanto, com um pouco de ajuda do destino, conheci a professora
Maria Eduarda Giering, que estudava justamente o meu tema preferido — a
divulgacao cientifica. Participei das reunides de pesquisa, assisti as disciplinas da
pos-graduacdo como ouvinte e acabei por me envolver novamente com 0 universo
académico.

Em margo de 2012, em um comunicado oficial da assessoria de imprensa, 0
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), uma das
principais agéncias financiadoras da producéao cientifica no Brasil, anunciou mais um

novo critério para avaliar seus pesquisadores — as iniciativas de divulgacdo e

8 Em 1995, realizei estagio no Grupo de Fisica Aplicada ao Radiodiagnéstico do Centro de
Engenharia Biomédica da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Em 1996, realizei estagio
na Divisdo de Bioengenharia do Instituto do Coracdo do Hospital do Coracdo das Clinicas da
Faculdade de Medicina, pertencente a Universidade de Sao Paulo (USP). Além disso, frequentei as
aulas tedricas do curso de especializacdo em Medicina Nuclear na mesma universidade.



educacédo cientifica. Mais do que institucionalizar a divulgacao cientifica, essa acéo
do CNPq reconheceu e valorizou o trabalho do cientista ndo s6 como pesquisador,
mas também como um agente ativo na comunicacdo de seu trabalho para os mais
diversos setores da sociedade.

No entanto, longe das agéncias de fomento, fazer e falar de ciéncia sempre
estiveram juntos desde o inicio da ciéncia moderna. Um dos exemplos de maior
destaque sdo os trabalhos de Galileu Galilei (1564-1642), que escreveu seus
trabalhos em italiano quando a lingua oficial dos estudiosos era o latim. E, em vez
de tratados, escreveu didlogos entre trés personagens — Simplicio, Salviati e
Sagredo — para expressar as diferentes visbes de mundo. No entanto, como bem
pondera Sanchéz Mora (2003, p. 16),

Se a ciéncia moderna surge com Galileu, sentimos entdo, a tentacdo de
supor que, efetivamente, os seus didlogos sdo a primeira obra de
divulgacao. [...] A minha opinido é que, ndo s6 na sua época, mas também
hoje em dia, os didlogos somente sdao compreendidos cabalmente com um
sélido preparo em mecéanica. Em todo caso, era uma divulgacdo para
entendidos, ndo necessariamente fisicos, mas sim pessoas cultas. Em que
pese a Igreja, o conhecimento se espalhou.

Nesse trecho, a autora reluta em assumir a obra de Galileu como
efetivamente de divulgacdo cientifica, uma vez que, segundo ela, os didlogos
exigem do leitor — mesmo atualmente — conhecimentos especificos sobre a Fisica.
Mas, ao mesmo tempo, Sanchéz Mora entende que as opc¢des de Galileu quanto a
escrita tornaram suas ideias mais acessiveis a muitas pessoas. Com essas ideias, a
autora tangencia, sem apontar uma solucdo, duas questbes fundamentais para a
divulgacdo cientifica — como escrever e para quem escrever. Ainda hoje, esses
temas causam muitos titubeios e equivocos quando os cientistas se engajam em
acOes de divulgacgéo cientifica.

Outra situacdo em que ciéncia e divulgacdo cientifica caminharam juntas em
um processo espontaneo ocorreu com a proposicdo da teoria da evolucdo por
Charles Darwin (1809-1882). Como bem aponta Browne (2007, p. 7-8),

A origem das espécies, de Charles Darwin, é certamente um dos mais
importantes livros cientificos ja escritos. No entanto, ndo se ajusta ao
esteredtipo comum do que entendemos hoje por ciéncia. Tem um estilo
maravilhosamente pessoal, ndo possui graficos ou féormulas matematicas,
nenhuma referéncia a figuras de jaleco branco num laboratério, sua
linguagem ndo é especializada. Os anos que antecederam a publicacédo
foram cheios de contratempos inesperados, encontros casuais, intensa
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emocdo e controvérsia. A edigdo foi toda vendida aos livreiros no dia em
gue foi lancada, e as discussfes que o livro desencadeou rapidamente se
disseminaram, criando entre o publico o primeiro debate cientifico
internacional da histéria. Os leitores atacavam-no ou elogiavam-no,
esforcando-se para harmonizar suas arraigadas conviccdes religiosas com
as novas e perturbadoras ideias do autor. [...] De fato, a controversa
acolhida de Origem das espécies nunca foi relegada ao mundo por vezes
esotérico e frio da ciéncia. Sua histéria, sob muitos aspectos, € a historia do
mundo moderno.

Browne classifica “A Origem das Espécies” como um livro cientifico. Ao
mesmo tempo, a autora o contrapde a uma descricdo do que sao os livros cientificos
de hoje — impessoais, com a presenca da matematica e com um amplo uso de
linguagem técnica. Além disso, o processo de producgédo tanto da teoria quanto do
livro de Darwin é um evento que, segundo a autora, extrapolou o fazer cientifico
cotidiano, identificado com as praticas do laboratorio. Para finalizar, o lancamento do
livro foi considerado um acontecimento, uma vez que a primeira edicdo se esgotou
em pouquissimo tempo, sendo muito debatida pelo publico em geral, e ndo somente
pelos especialistas.

A teoria evolucionista foi importante para a divulgacdo cientifica por
proporcionar um intenso debate entre o publico e os peritos das mais diversas areas,
tais como a religido. E essa polémica continua a acontecer, com maior ou menor
intensidade, em diferentes momentos e locais, estando sujeita a diversos fatores
alheios a pratica cientifica propriamente dita.

Como ultimo exemplo das relacdes entre ciéncia e divulgacao cientifica, é
relevante identificar um momento em que o tema passou a ser pauta da imprensa
escrita, ndo como curiosidade, mas efetivamente como noticia. Trata-se da
descoberta dos raios X por Wilhelm Réntgen (1845-1923) em 1895, na Universidade
Julius Maximilian, em Wurzburg, Alemanha. Os raios X sdo um tipo de radiacao
eletromagnética com a mesma natureza da luz visivel, mas com um tamanho
diferente. Ou seja, 0s raios X ndo sao vistos a olho nu, necessitando de
equipamentos de medida para assinalar sua presenca. Foi nesse sentido que
Rontgen trabalhou para detectar, medir e caracterizar um novo tipo de radiagéo.
Sobre 0 nome dado a radiacdo e sobre a comunicacdo dos resultados obtidos,

Arruda (1996, p. 525) traz as seguintes informacoes:

Embora muitos tenham acreditado que x foi a letra empregada pelo seu
significado matematico de “desconhecido”, isto é improvavel, uma vez que
todo o texto original foi escrito com X mailsculo, inclusive no seu
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manuscrito. No texto, Rontgen afirma ter empregado esta letra somente
para, de forma sucinta, dar uma denominacdo a essa nova forma de
radiacdo. No dia 1 de janeiro de 1896, Rdntgen enviou cerca de 70 cartas,
contendo separatas de seu trabalho e a foto da primeira radiografia
humana, da mé&o de sua esposa [...], para 0s mais conhecidos fisicos da
Alemanha, Suica, Austria, Holanda, Franca, Inglaterra e Suécia. A febre dos
raios X havia apenas comecado.

Salienta-se que o uso do X na designacdo dos raios estudados €
cuidadosamente escolhido, pois, de acordo com 0 senso comum, a letra x costuma
indicar algo ainda ndo sabido, ndo conhecido. Arruda (1996) assinala, porém, uma
confusado entre o significado do senso comum para o uso da letra x e o significado
adotado por Rontgen dentro de um contexto cientifico. Esse tipo de equivoco é
relativamente comum em uma série de conceitos relacionados a Fisica e a Quimicas.

Em seguida, o autor descreve como Rdntgen tornou publico seu trabalho. O
envio de resultados a outros pesquisadores era um procedimento comum no final do
século XIX e permitia que o conhecimento circulasse de maneira mais rapida,
principalmente entre cientistas que pesquisavam areas afins e usavam o mesmo tipo
de equipamento em seus estudos.

Mas quando o evento cientifico se transforma em noticia? Quando se instala
a tal “febre dos raios X"? Nesse sentido, Arruda (1996, p. 528-529) descreve com

alguns detalhes o percurso da informacao até chegar ao conhecimento das revistas:

E curiosa a sucessdo de eventos que levaram & uma tio rapida divulgacéo
de uma descoberta cientifica no meio leigo. Franz Exner, foi um dos fisicos
e amigos de Rontgen que recebeu a descricdo de seu experimento com 9
fotos de radiografias. Durante uma conversa num circulo de fisicos
vienenses reunidos no Hotel Reichshof, em Viena, Ernst Lecher, de Praga,
estava presente, pois tinha vindo passar as festas de final de ano com seu
pai, redator do jornal “Presse”. O resultado foi previsivel. Lecher emprestou
as fotos de Exner e mostrou-as a seu pai, que, surpreso com o que via, com
arglcia percebeu a potencial importancia da descoberta. Em 5 de janeiro de
1896 publicou a espetacular matéria entitulada “uma descoberta
sensacional!”. No 8 de janeiro surgia ho New York Times a tradugdo do
artigo publicado no jornal vienense “Presse”, publicado trés dias antes. Pela
primeira vez, uma importante descoberta cientifica foi difundida em todo o
mundo, em questao de dias, através do telégrafo.

4 Existe toda uma linha de pesquisa na area de ensino de ciéncias dedicada as concepcdes
espontaneas de conceitos cientificos. Ha descricdes de muitos conceitos relacionados a Fisica e a
Quimica. Meu mestrado inscreveu-se nessa linha tedrica. Os primeiros conceitos que levam a
confus@es sdo os conceitos de forca e movimento. O seu uso na ciéncia € muito mais restrito que o
seu uso no dia a dia; sobre esse assunto ver o trabalho de Pacca e Pregnolatto (1992). Em
eletricidade, tem-se o trabalho de Buschweitz e Gravina (1994), acerca dos conceitos de corrente
elétrica. E, em Astronomia, destaca-se o trabalho de Langhi (2011), que realiza uma extensa
revisdo bibliografica sobre as concepcdes de astronomia e sugere algumas possibilidades de
ensino.
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Outro dado que corrobora o verdadeiro interesse da imprensa nos resultados
apresentados € o fato de que uma das poucas fontes de informacéo da época, além
dos artigos académicos publicados, era justamente uma entrevista com Rdntgen
realizada por um reporter americano para a revista mensal Mcclures. Martins (1998,

p. 374-375) traz a transcri¢cdo da entrevista, com as devidas ressalvas logo de inicio:

Uma das pouquissimas fontes de informacédo da época foi uma entrevista
gue Rontgen concedeu a um jornalista americano, Henry Dam, talvez no
final de janeiro de 1896. No entanto, essa entrevista deve ser utilizada
cautelosamente, pois Dam néo falava bem alem&o, Rontgen ndo falava bem
inglés, e em parte da conversa ambos utilizaram o francés para se
comunicar. Apesar disso, € interessante reproduzir uma parte do artigo de
Dam:

“Agora Professor”, eu disse, “0 senhor poderia me contar a histéria da
descoberta?”

“Nado ha histéria”, ele disse. “eu estava interessado ha muito tempo no
problema dos raios catédicos em tubos de vacuo, estudados por Hertz e
Lenard. Eu havia seguido suas pesquisas e as de outros com grande
interesse e decidira que logo que tivesse tempo faria algumas pesquisas
proprias. Encontrei esse tempo no final do dltimo més de outubro. Eu ja
estava trabalhando ha alguns dias quando descobri algo de novo.”

“Qual foi a data?”

“Oito de novembro.”

“E o que foi a descoberta?”

“Eu estava trabalhando com um tubo de Crookes coberto por uma
blindagem de papeldo preto. Um pedaco de papel com platino-cianeto de
béario estava 14 na mesa. Eu tinha passado uma corrente pelo tubo, e notei
uma linha preta peculiar no papel.”

“O que era isso?”

“O efeito era algo que so6 poderia ser produzido, em linguagem comum, pela
passagem de luz. Nenhuma luz poderia provir do tubo, pois a blindagem
gue o cobria era opaca a qualquer luz conhecida, mesmo a do arco
elétrico.”

“E o que o senhor pensou?”

“Eu ndo pensei; eu investiguei. Assumi que o efeito devia vir do tubo, pois
seu carater indicava que ele ndao poderia vir de nenhum outro lugar. Eu o
testei. Em poucos minutos ndo havia duvida sobre isso. Estavam saindo
raios do tubo que tinham um efeito luminescente sobre o papel. Testei-o
com sucesso a distancias cada vez maiores, até mesmo a dois metros. Ele
parecia inicialmente um novo tipo de luz invisivel. Era claramente algo novo,
algo néo registrado.”

“E luz?”

“Nao.”

“E eletricidade?”

“N&o em qualquer forma conhecida.”

“O que é?”

“Eu ndo sei.”

E o descobridor dos raios X afirmou assim tdo calmamente sua ignorancia
sobre sua esséncia quanto todos 0s outros que tinham escrito até entdo
sobre o fendbmeno.

“Tendo descoberto a existéncia de um novo tipo de raios, é claro que
comecei a investigar o que eles fariam”.

5 Essa revista existiu de 1893 a 1929 e é considerada uma das fundadoras do jornalismo
investigativo.
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O diadlogo supracitado certamente nao faz jus ao impacto da descoberta nem
a sua répida propagacdo nos meios académicos e na sociedade. No entanto,
poderia servir de modelo do que pode ser entrevistar um cientista: respostas
lacbnicas, descricbes técnicas, alguns resultados apresentados sem muito
entusiasmo. Enquanto o repérter espera uma histéria a ser contada que caiba nos
moldes do jornal, Rontgen descreve um problema de pesquisa e relata como buscou
sua solucao, fazendo as mesmas especulacdes que o reporter — luz, eletricidade —,
mas chegando a resultados que indicavam outro fendmeno que ainda precisava ser
investigado.

As imagens obtidas, entretanto, foram mais que suficientes para colocar o
pesquisador sob os holofotes dos jornais e das revistas. O tipo de imagem produzida
no laboratorio, que permitiu “tirar uma fotografia” — radiografar — do interior dos
corpos vivos, foi decisivo para que os leigos/jornalistas entendessem imediatamente
a importancia da descoberta e de suas aplicacbes e quisessem saber mais a
respeito do tema.

O resto € historia. Rontgen recebeu inUmeras homenagens dos mais diversos
tipos e ganhou o primeiro prémio Nobel por sua descoberta, indicado quase que de
forma unanime. Publicou ainda dois outros artigos sobre a radiacdo, que nao
tiveram, contudo, 0 mesmo impacto do primeiro, e continuou a realizar pesquisas em
seu laboratério até perto de sua morte, produzindo artigos cientificos sobre outras
tematicas.

Essas trés narrativas tém uma dupla fungcdo. Em primeiro lugar, mostram que
o relacionamento entre ciéncia e midia ndo é recente, pois acontece desde o inicio
da ciéncia moderna e persiste até hoje. E, em segundo lugar, essas historias
levantam algumas questfes: o que dizer e como dizer? Quem s&o os interlocutores
que participam da divulgacéo cientifica?

Galileu escreveu em italiano, e ndo em latim. Redigiu dialogos, e nao
tratados. Essa inovagcao permitiu atingir um publico diferente, que se apropriou e fez
uso do conhecimento de uma nova forma. Portanto, ndo basta ter o que dizer , mas
se deve considerar o como dizer . Uma das formas encontradas pela teoria da
Comunicacgdo para lidar com essas questdes de modo cientifico é propor um modelo
conceitual linear. No entanto, as hipoéteses iniciais que fundamentam a Linguistica

colocam esse modelo em xeque e propdem uma alternativa mais elaborada,
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chamada, entre outros, de situacdo de comunicacdo, como sera visto mais adiante
neste texto.

Assim, vale a pena perguntar: como os jornalistas apropriam-se da ciéncia em
seus jornais e revistas? Como os cientistas lidam com a midia?

Rontgen foi um dos primeiros cientistas a beneficiar-se, sem o querer, da
visibilidade dada ao seu trabalho cientifico pela imprensa. Sua pesquisa e suas
imagens correram 0 mundo e estabeleceram um novo lugar para a ciéncia na midia:
a ciéncia poderia ser também pauta e objeto das redacdes dos jornais. Durante
muito tempo, com raras excegdes, o relacionamento entre cientistas e jornalistas era
muito parecido com o0 que aconteceu com Roéntgen, isto é, o0s cientistas
desempenhavam o papel de fonte. Eles poderiam apresentar os resultados de uma
pesquisa realizada ou poderiam comentar os resultados de outro pesquisador a
pedido de um reporter, mas poucos pesquisadores iam além dessas fun¢des. Uma
das primeiras tentativas, no Brasil, de mudar essa dinamica foi a fundacgéo da revista
Ciéncia Hoje, que convocou 0s especialistas a escreverem para um grande publico.

Tais questdes ndo possuem uma resposta definitiva e fechada, mas estao
subentendidas a cada vez que a ciéncia se torna noticia. Para trazer a tona esses
questionamentos, muitas disciplinas se envolveram na andlise da divulgacao
cientifica, tais como as teorias da Comunicacdo, a Sociologia da Ciéncia e a
Linguistica. Algumas dessas abordagens sédo apresentadas a seguir, de acordo com
a revisao bibliografica feita.

Conforme ja mostrado, as noticias sobre ciéncia estdo presentes ha muito
tempo na midia. O desenvolvimento tecnolégico nas mais diversas areas fez com
gue muitos assuntos relacionados ao tema se tornassem pautas regulares. Estamos
habituados a ser informados sobre novos tratamentos para doencas pelos jornais, a
contemplar a foto de uma galaxia distante publicada na pagina de uma revista de
circulacdo semanal e a presenciar discussdes fervorosas sobre as consequéncias
das mudancas climaticas. No entanto, até os anos de 1980, havia pouco interesse
por parte dos pesquisadores em estudar como a midia lidava com a ciéncia. Vale
lembrar também que, afora poucas excecdes, 0s cientistas ndo se interessavam em
divulgar ciéncia para o publico.

Um dos principais marcos do inicio de uma mudanca nessa situacao foi o
lancamento de um livio publicado nos Estados Unidos, em 1986, e intitulado

“Scientists and Journalists”. Com 18 ensaios escritos por diferentes autores sobre as
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relacdes entre a ciéncia e os meios de comunicacdo de massa, essa publicacdo é
resultado de simpdésios e workshops promovidos pela American Association for
Advancement of Science (AAAS). A formagédo dos autores dessa obra varia entre
jornalistas cientificos, jornalistas que realizam pesquisas académicas em divulgacao
cientifica e cientistas que atuam de alguma forma na midia. Os temas tratados foram
agrupados em quatro grandes blocos: a identificacdo daqueles que se envolvem e
promovem ativamente a comunicacdo da ciéncia; a visdo dos jornalistas e dos
cientistas; a descricdo de como tem sido a cobertura da midia (o estado da arte); e a
conversa com o publico (cientistas na midia).

Esse trabalho oferece um excelente retrato de época sobre o universo da
Comunicacao da Ciéncia. Mais do que isso, aponta motivacdes e questionamentos
que permanecem atuais. Na introducdo, os editores salientam o fato de que as
pessoas se interessam por ciéncia independentemente de sua escolaridade e de
gue uma das principais formas de elas terem contato com a ciéncia € a midia
(FRIEDMAN; DUNWOODY; ROGERS, 1986, p. 9-10). O principio de todo o trabalho
desenvolvido no livro € justificado por trés aspectos: pela experiéncia dos
pesquisadores que participam da obra, pelo aumento de participantes na associacao
de escritores cientificos e pelo aumento de titulos de revistas relacionadas a ciéncia.

Essas hip6teses foram acompanhadas de pesquisas académicas que
comecaram a lidar com a constatacdo de que as pessoas comuns poderiam, de
alguma forma, interessar-se pela ciéncia. Transformar essa constatacdo em dados
concretos fez com que surgisse a Percepcao Publica da Ciéncia — em inglés Public

Understanding of Science (PUS) —, descrita como:

[...] modelos tedricos e estudos empiricos baseados em metodologias de
pesquisa quantitativas e qualitativas, tais como questionarios e entrevistas,
grupos focais, andlise do conteido dos meios de comunicagdo, grupos de
estudo formados por cidadaos, dentre as principais. (LANDI, 2005, p. 12-
14).

As investigagOes sob esse nome séo interdisciplinares e realizadas em muitos
paises. Segundo Castelfranchi (2013), a primeira enquete foi efetuada nos Estados
Unidos com a coordenacdao da National Science Fondation (NSF) e se repete
periodicamente. Tanto Landi (2005) quanto Caltelfranchi (2013) reconhecem, como
o principal marco do PUS na Europa, a publicacdo de um relatério encomendado

pela Royal Society em 1985, na Inglaterra.
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No Brasil, essas pesquisas foram realizadas em trés momentos — 1987, 2006
e 2010 — pelo entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O grande conjunto de dados
gerado levou Castelfranchi (2013) a empreender uma analise mais apurada com o

cruzamento de informacdes e analises estatisticas, que mostram o seguinte:

Nosso resultado mais relevante confirma um fendmeno ja detectado em
outros paises. A hipotese de que um maior grau de instrucdo ou de
informacdao levaria a atitudes em geral mais positivas sobre o papel da C&T
na sociedade é refutada pelos dados empiricos. Existe um grupo
consistente de pessoas (cerca de 60% dos brasileiros) que declara um
elevado interesse em temas de C&T, mas possui um conhecimento escasso
sobre tais temas e acessa pouca informacéo cientifica. Ao menos uma parte
de tais pessoas € ‘sincera’. possui um interesse real por C&T (e também
uma postura em geral otimista e positiva), porém interesse e atitudes néo
estdo associados a uma busca ativa e concreta de maior informacdo na
area. (CASTELFRANCHI, 2013, p. 1180).

Esses resultados indicam que a primeira premissa adotada nos anos 1980 — a
de que as pessoas se interessam pela ciéncia independentemente de sua
escolaridade — continua valida. Além disso, ha um aumento de informacdes sobre
esse publico, que apresenta visdo otimista de ciéncia, percepc¢des cautelosas quanto
a alguns aspectos e interesse genuino, embora com conhecimento escasso e que
nao se traduz em atitudes de busca por maiores informacoes.

A segunda premissa adotada — a de que as pessoas obtém informacdes a
partir da midia — também continua valida, uma vez que, desde 1987, houve um
grande aumento da presenca da midia, com a diversificacdo das revistas de
divulgagéo cientifica, além do aumento de canais de televisdo e da facilidade de
acesso a informacéao pela internet.

Voltando aos anos 1980, temos ainda outra referéncia — “Selling Science: how
to press covers science and technology”, publicada em 1987. Trata-se da obra de
uma Unica autora, Dorothy Nelkin, que analisou as noticias sobre ciéncia em revistas
e jornais americanos. Seu trabalho € considerado um marco porque descreve, pela
primeira vez, uma perspectiva ampla das interacdes entre jornalistas e cientistas. A
autora também identifica uma série de elementos presentes nas noticias sobre
ciéncia que permitem entender e desconstruir estereétipos e lugares-comuns. Outro
ponto de destaque € o exame de como acontecem controvérsias sobre ciéncia na
midia.

O aspecto que mais mudou desde a publicacdo do livro € a interacdo do

cientista com a midia. Nos anos 1980, o contato do cientista com o publico em geral
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acontecia, em sua maior parte, por meio da imprensa. Seu papel era principalmente
o de atuar como fonte, sendo pouquissimos os que lidavam com divulgacdo da
ciéncia. Essa perspectiva se alterou radicalmente. Nos dias de hoje, com a presenca
macica da internet e das novas plataformas, o cientista passou a estar mais visivel e
mais acessivel, pelo menos no universo virtual. S&o incontaveis videos no YouTube,
blogs, imagens, paginas na internet, dentre outros recursos, que trazem o
pesquisador e a sua pesquisa para a sociedade, além das publicacdes institucionais,
gue comecaram a produzir material regularmente para falar de seu trabalho, como é
0 caso da revista Pesquisa Fapesp.

Nelkin, no inicio de sua obra, assim resume seu esforco: “Esse livro reflete
minha convic¢do de que noticias claras, criticas e compreensivas sobre ciéncia e
tecnologia sdo extremamente importantes em uma sociedade em que a
dependéncia da tecnologia aumenta dia a dia”. (NELKIN, 1987, p. 9, traducéo
nossa)e. A autora reafirma aqui a importancia das informagdes sobre ciéncia e
tecnologia naquele momento, ainda que de forma pouco sistematizada, calcada
apenas em uma convicgao.

Desde entédo, o jornalismo ampliou esse olhar e estabeleceu como uma das
fungBes principais do jornalismo cientifico a garantia de participacdo na democracia.
Ou, como explica Caldas (2010, p. 39),

[...] € necessario reafirmar que o conhecimento ndo pode ser dissociado das
sociedades democraticas como recurso estratégico. Compartilhar o saber é
préprio das sociedades democraticas. [...] No espaco publico midiatizado, a
circulacdo da informacdo cientifica pode assegurar a formacédo qualificada
da opinido publica. O conhecimento cientifico & parte integrante da
cidadania plena e do processo de inclusdo social, uma vez que possibilita
ao individuo ter acesso as informacdes minimas imprescindiveis a uma
cidadania ativa e transformadora.

Caldas (2010) reconhece a existéncia de um espaco publico marcado pela
presenca da midia e que deve ser ocupado por informacgfes sobre ciéncia. Esse tipo
de acdo tem como um dos principais objetivos o fornecimento de informacoes
precisas e corretas sobre o todo do processo de desenvolvimento, para que 0s
cidaddos possam participar das mais diversas questfes, bem como opinar sobre
elas.

6 Texto original em inglés: “This book reflects my conviction that fair, critical, and comprehensive
reporting about science and technology is extremely important in a society increasingly dependent on
technological expertise”.
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Essa definicdo de objetivos da divulgacdo cientifica tem uma vasta rede de
defensores. O que difere entre cada uma das vozes que se manifesta é a percepcao
sobre como ela deve ser feita e quem deve fazé-la. Nesse sentido, os debates
estiveram, inicialmente, centrados em torno dos conceitos de jornalismo cientifico e
de divulgacao cientifica e dos seus protagonistas.

Essa oposicdo vem sendo superada pelo aumento de acdes que dao
visibilidade a ciéncia em muitas frentes diferentes e também pela entrada de novos
participantes nesse movimento. Do ponto de vista tedrico, o conceito de divulgacao
cientifica acabou por se transformar em Comunicacao da Ciéncia e procura englobar
pesquisas de diversas areas do conhecimento. Trench e Bucchi (2010, p. 3) assim a

descrevem:

A Comunicacao da Ciéncia como um campo definido de estudos cresceu ao
longo dos ultimos 20 a 30 anos na intersec¢édo dos estudos de educacao
cientifica, sociologia da ciéncia, comunicacdo de massa, museologia e
muitas outras atividades académicas e profissionais ja estabelecidas. Foi
moldada tanto por interesses politicos e institucionais como por interesses
intelectuais. E acomodada em diversas maneiras distintamente diferentes
na educacgdo superior e nos programas de pesquisa. Desenvolveu-se como
um campo de estudos formal somente depois de ser uma pratica nomeada

com programas de treinamento e educacao associados (traducéo nossa)’.

Como se depreende da afirmacdo dos autores citados, o que vem a ser
considerado como Comunicacdo da Ciéncia € uma area de pesquisa académica
interdisciplinar desde a sua origem. Esse corpo de conhecimentos também
repercute fora dos centros de pesquisa, uma vez que envolve guestionamentos
acerca da construcao de politicas sobre ciéncia e tecnologia, de acdes em museus,
do desenvolvimento de programas especificos para escolas, de interacdes entre a
universidade e a sociedade civil etc.

Muitos dos trabalhos realizados s@o proposi¢cdes eminentemente praticas, tais
como oficinas sobre determinado tema, acfes em museus de ciéncia (e né&o
somente uma exibicdo), cancdes, esquetes teatrais, blogs e produg¢des no YouTube.

A grande quantidade de dados e informac¢des dai oriunda acabou por se tornar uma

7 Texto original em inglés: “Science communication as a defined field of study has grown over the last
20-30 years in the intersections of science education, social studies of science, mass
communication, museology and several other longer-established academic and professional
activities. It was shaped as much by political and institutional concerns as by intellectual interests. It
is accommodated in several distinctly different ways within higher education and research systems. It
developed as a field of formal study only after it was a named practice with associated training and
education programmes”.
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fonte de reflexdo e construcdo tedrica que permite aprofundar os conceitos e a
compreensao da divulgacao cientifica como um todo.

Como qualquer ciéncia formal, a Comunicacdo da Ciéncia organiza-se em
torno de sua comunidade académica e de seus eventos, como o Public
Communication of Science and Technology Conference (PCST). A esse respeito,
Featherstone (2014) comenta a conferéncia ocorrida em 2014 e descreve um pouco

da nova forma de se pensar a difusdo da ciéncia:

PCST é um grande lugar para ouvir 0s pensamentos correntes e as ideias
vindos de pensadores académicos de todo o mundo e de praticantes
apaixonados que empurram os limites de um trabalho de alta qualidade. Em
gue outro lugar vocé tem a oportunidade de ver, ouvir, partilhar e refletir
sobre as relagBes entre a compreensdo académica da comunicacdo da
ciéncia e as experiéncias praticas? (FEATHERSTONE, 2014, p. 3, traducao

nossa)®.

Essa declaracdo destaca uma das caracteristicas mais relevantes da forma
com que a comunicacao publica da ciéncia vem se organizando, em que se superou
a barreira entre teoria e pratica. Assim, as discussfes realizadas dentro dessa
perspectiva facilitam o encontro e a troca de experiéncias entre os tedricos do tema
e as pessoas que realizam atividades de divulgacédo cientifica nas mais variadas
formas.

Um dos dados mais relevantes produzidos pelos cientistas que fazem parte
do grupo sobre PUS é a proposicdo de modelos que identificam e descrevem o

processo de comunicacdo da ciéncia, apresentados no Quadro 1, a seguir.

8 Texto original em inglés: “PCST is a great place to hear current thoughts and ideas from leading
academic thinkers from all over the world and passionate practitioners who are pushing the
boundaries of high quality work. Where else do you get that opportunity, to see, hear, share and
reflect on the relationship between academic understandings of science communication and the on-
the-ground experiences?”.
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Quadro 1 — Modelos de comunicacéo publica da ciéncia

Diferentes paradigmas, problemas e solucdes

Periodo Diagnastico Estratégia de pesquisa
Letramento cientifico Déficit de conhecimento do Medidas de letramento
1960s — 1980s publico cientifico

Conhecimento x atitude

] Mudanca de atitude
Percepcao publica

Déficit de atitudes do publico Educacéo
1985s — 1990s

Relacdes publicas
Participacdo do publico em
instancias de deliberacao
Déficit de confianga nos

Ciéncia na sociedade cientistas Mediacao
1990s - presente Nocao do publico Avaliacé@o de impacto

Crise de confianca

Fonte: Adaptado de Bauer (2009).

O Quadro 1 apresenta os principais modelos discutidos do ponto de vista
tedrico de acordo com trés categorias: a identificacdo e o periodo de vigéncia do
paradigma; o diagnostico realizado pelos pesquisadores; e as estratégias usadas
para realizar pesquisas que aprofundassem a compreensdao do problema
identificado.

O primeiro desses modelos, o de déficit de conhecimento, € mais conhecido
simplesmente pela expressao “modelo de déficit”. Nessa construgéo tedrica, atribui-
se ao publico uma falta de conhecimento sobre ciéncia, e a solugcéo apresentada € a
melhoria do ensino de ciéncias nas mais diversas instancias para promover o
letramento cientifico.

Ha, ainda, alguns desdobramentos importantes dessa concepc¢do que Sao
descritos por Myers (2003): os cientistas e as instituicdes sao as autoridades em
conhecimento cientifico, e o publico, por sua vez, ndo tem qualquer conhecimento
sobre o tema; o saber sempre parte dos cientistas para a sociedade; a medida que

ocorre a traducdo do discurso cientifico a outro qualquer, essa informacdo tem néo
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somente sua forma textual alterada, mas também seu conteddo simplificado,
distorcido, aumentado ou reduzido. Embora esse modelo tenha sido bastante
criticado desde sua proposicao inicial nos anos 1960, sua influéncia nos meios
académicos e midiaticos persiste ainda hoje. (BAUER, 2016, p. 398).

Nos anos 1980, surgiu um novo paradigma chamado de “participagcao
publica”, que foi elaborado a partir das criticas ao modelo anterior, juntamente com
um ideal democratico de comunicagao publica da ciéncia. Nesse modelo, atribui-se
ao publico um posicionamento de duvida e ceticismo em relacdo a ciéncia. Para
modificar essa visdo, seria necessario promover acfes de interacdo entre 0s
cientistas e o publico por meio de discussfes e debates abertos a todos, tais como
foruns, exposicdes e encontros deliberativos. Esse paradigma pode ser sintetizado

da seguinte forma:

Acreditamos que essa discussdo sobre modelos participativos, que
envolvem uma concepcao de ciéncia humana e dinamica, € uma concepgao
de publico ativo, critico e participante, possa se enriquecer com as
discussbes que permeiam o movimento CTS [Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade] e que defendem, justamente, uma apresentacéo da ciéncia mais
contextualizada, critica e politizada e, com isso, contribuir para que o0s
cidaddos lidem com os riscos e beneficios da ciéncia e da tecnologia.
(NAVAS; CONTIER; MARANDINO, 2008).

Portanto, nesse paradigma, finalmente a ciéncia deixa de ser uma
propriedade exclusiva de seus produtores, 0s cientistas, e passa a estar sujeita a
avaliacbes da sociedade como um todo. Valoriza-se, também, o modo como a
ciéncia é feita, e ndo somente 0s seus produtos.

Nos anos 1990, surgiu uma série de controvérsias que abalaram a confianca
do publico em relacéo ao trabalho dos cientistas. Dentre elas, destacam-se o debate
sobre a introducdo de produtos transgénicos na alimentacdo e o acometimento da
encefalopatia espongiforme bovina, a “doenca da vaca louca”, nos rebanhos de
corte, que restringiu 0 acesso a proteina animal em diversos locais da Europa. Com
esses eventos, o trabalho da ciéncia foi duramente questionado e tornou-se, aos
olhos do cidaddo comum, uma atividade que também poderia criar problemas e
trazer perigos a sociedade.

Esses dados séo sintetizados no modelo chamado de “ciéncia na sociedade”.
Como proposicdo tedrica construida pelos pesquisadores da Comunicacdo da

Ciéncia para esse momento, surgiu a ideia de mediadores, isto €, pessoas que
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seriam capazes de se colocar entre os dois extremos, publico e cientistas, e realizar
uma aproximacao tanto de saberes quanto de atitudes. Iniciou, igualmente, uma
busca por meios de avaliar a producéo cientifica com base em parametros mais
relacionados a sociedade como um todo, e ndo somente naqueles pertencentes a
escala académica.

Além dessas proposi¢des tedricas que estdo relacionadas em grande medida
com um contexto europeu das pesquisas em comunicagao publica da ciéncia, existe

uma abordagem mais abrangente que parte do conceito de cultura cientifica:

O conjunto de fatores, eventos e acdes do homem nos processos sociais
voltados para a producdo, difusdo, o ensino e a divulgacdo do
conhecimento cientifico constitui as condicBes para o desenvolvimento de
um tipo particular de cultura, de ampla generalidade no mundo
contemporéneo, a que se pode chamar de cultura cientifica. (VOGT, 2010).

Ou seja, no mundo de hoje, o conhecimento cientifico e tecnoldgico esta
profundamente imbricado na maneira que as pessoas vivem, sendo impossivel
considerar a ciéncia como uma instancia isolada da sociedade. Assim, todos os
processos relacionados a ciéncia fazem parte de uma estrutura constituinte do ser
humano, conhecida como cultura. Nesse caso, por tratar da ciéncia, tem-se a cultura
cientifica.

Além dessa hipétese de que ciéncia também é cultura, Vogt (2003) propde
um processo dinamico de circulagdo do conhecimento entre os diversos setores da

sociedade, a espiral da cultura cientifica, como mostra o diagrama a seguir (Figura
1).
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Figura 1 — Espiral da cultura cientifica

III. Ensino para a ciéncia IV. Divulgaciio cientifica
Cientistas, professores ¢ Jormahstas ¢ clentistas
administradores de museus de i destinam informacio
aéncia destinam ciéncia a cientifica para
estudantes ¢ pablico jovem a sociedade
Il. Ensino de ciéncia I. Produgio e difusio
¢ formacio de clentistas de ciéncia
Crentistas ¢ professones Cienustas sdo destinadores
destinam imformacio a todos ¢ destinatdrios da ciéncia
os niveis de estudantes
1

Fonte: Vogt (2010).

Essa espiral € organizada em quatro quadrantes inter-relacionados. O primeiro
guadrante é composto dos cientistas e dos profissionais envolvidos diretamente com
a producdo de conhecimento cientifico, como é o caso dos técnicos que trabalham
em laboratérios de pesquisa. No segundo quadrante, estdo o0s estudantes
envolvidos de forma proxima ao fazer cientifico, como os alunos de pés-graduacao e
graduacéo e os professores universitarios. No terceiro quadrante, encontram-se 0s
professores voltados para os anos regulares da escola e, juntamente a eles, as
acOes realizadas em museus e espacos abertos ao publico, como planetarios, feiras
de ciéncias, bibliotecas etc. Ja no quarto quadrante, estdo localizados os jornalistas
e especialistas nas mais diversas midias. A espiral do conhecimento cientifico
sugere um processo ativo, em que existe uma circulagédo de informagdes, atitudes e
temas de tal forma que cada um dos quadrantes é capaz de influenciar os
quadrantes contiguos mais diretamente e mesmo o0s quadrantes distantes de
maneira indireta, qualquer que seja a direcdo adotada.

O entendimento de que Comunicacao da Ciéncia € um ramo do conhecimento
interdisciplinar desde sua origem e que se organiza em diferentes paradigmas leva a

consideracdo de algumas abordagens em particular, como é o caso da Linguistica.
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Nessa éarea, os trabalhos mais sistematicos sobre a divulgagéo cientifica iniciaram
no fim dos anos de 1990, com a organizagao de diversos grupos de estudo em torno
do tema.

As pesquisas de referéncia na area sao da autoria de: Calsamiglia (2003), que
enfocou a divulgagéo cientifica como uma recontextualizacdo; Authier-Revuz (1982)
que lidou com o tema como uma proposta de reformulacdo do discurso cientifico e
Moirand (2000), que analisou os discursos de transmissdo de conhecimento em
revistas de divulgacéo cientifica. As pesquisas citadas tém em comum encarar a
divulgacao cientifica como uma transformacédo do que é dito e a sua intensidade, e
do reconhecimento de que ocorrem variagfes de acordo com o suporte midiatico.
N&o se trata, portanto, de uma retextualizacdo, que lida somente com as
modificacdes no texto, mas de uma transformacédo que leva em conta também os
dados externos a ele e que modifica efetivamente sua acdo linguistica. Nesse
processo, o texto final produzido traz indicios do texto original, que poderia ser um
artigo cientifico, por exemplo, a0 mesmo tempo que sua estrutura e seu vocabulario
sao redefinidos pelas escolhas do autor e pelo local onde € publicado. Ou seja, ha
uma constatacdo de que uma logica externa, além do texto em si, € um parametro
gue influencia a escrita.

Um artigo de Beacco et al. (2002) funciona como uma sintese de pesquisas
gue vinham sendo realizadas na Franca pelo grupo CEDISCOR. O escopo tedérico
desse artigo € a escola francesa de Analise do Discurso, que procura identificar as
condicdes do uso da linguagem e entender as relagbes com formas especificas do
discurso. Um dos pontos de destaque desse trabalho é a identificacdo, nomeacéo e
descricédo, segundo a Linguistica, do papel dos participantes na divulgacao cientifica,
apontando, por exemplo, para a mudanca da posicdo do jornalista, que atua ora
como mediador entre o cientista e o publico-leigo, ora como um representante do
publico. Além disso, esse artigo lidou com a hip6tese de que havia novas condi¢des
de producdo, circulacao e recepcéo da informacao que teriam um efeito direto nas
formas discursivas.

Van Dijk e Calsamiglia (2004) realizam um estudo de caso sobre as matérias
publicadas na ocasido do anuncio do sequenciamento do genoma humano, em
2000. Nesse trabalho, foi desenvolvida uma analise semantica de 42 textos de
diferentes géneros (entrevistas, noticias, citacdes de livros etc.) publicados no jornal

espanhol El Pais. Assim, trechos do corpus foram categorizados da seguinte forma:
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denominacédo, metéfora, definicAo e descricdo. A partir desses resultados, 0s

cientistas puderam avaliar a estrutura linguistico-discursiva e identificar estratégias

que funcionam como base na comunicacéo da divulgacao cientifica.

No Brasil, destacam-se trés grupos de pesquisa que trabalham com diferentes

abordagens tedricas sobre o tema:

(i)

(ii)

Grupo orientado pela Professora Doutora Sheila Grillo e sediado na
Universidade de Séao Paulo (USP), que tem como referencial a teoria
bakhtiniana. O grupo iniciou suas atividades com um projeto que
discutiu a transmisséo de saberes da lingua portuguesa, sendo um dos
objetivos analisar a relacéo entre as diversas esferas e a producéo de
sentido da divulgacao cientifica. Essa investigacdo foi aprofundada
posteriormente ao assumir a divulgacdo cientifica como uma relacéo
dialégica dos enunciados com o discurso cientifico e as esferas
ideoldgicas. Concretamente, foram estudadas as seguintes revistas:
Pesquisa Fapesp, Scientific American Brasil e Ciéncia Hoje. O trabalho
de livre-docéncia de Grillo (2013) traz uma ampla discusséao teorica dos
conceitos bakhtinianos e justifica o pressuposto da divulgacao cientifica
como uma relagdo dialégica entre a esfera da ciéncia e as outras
esferas da atividade humana. Seu objeto de estudo sé&o as capas das
revistas supracitadas. A analise do material faz uma aproximacao
verbo-visual, isto €, considera as relacdes entre texto e imagens em
sua formulacdo. Como resultado, a pesquisa mostra as
particularidades de cada publicacdo — a revista Pesquisa Fapesp
valoriza as pesquisas realizadas e procura mostrar seus beneficios e
suas aplicacdes para o setor produtivo e para a populacdo; a revista
Scientific American Brasil € caracterizada pela didatizacéo e explicagdo
do conhecimento cientifico e traz diversas proposi¢cdes sobre um
mesmo tema, construindo uma visao plural e heterogénea da ciéncia; e
a revista Ciéncia Hoje apresenta a ciéncia como um processo de
discussdo e solucdo de questdes sociais, politicas, econbmicas e
culturais da realidade do pais.

Grupo orientado pela Professora Doutora Maria Eduarda Giering na

Unisinos, o qual tem como referenciais tedricos a Analise Textual dos
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Discursos proposta por Jean-Michel Adam, a teoria semiolinguistica e o
discurso de midiatizacdo da ciéncia pensados Patrick Charaudeau e,
eventualmente, a Rhetorical Structure Theory (RST) postulada por
Mann e Thompson (1988). O principal objeto de investigacdo do grupo
€ o texto de divulgacéo cientifica. Para realizar esse trabalho, foram
adotadas diferentes abordagens, que permitiram compreender tanto as
relacbes internas presentes no texto entre os enunciados quanto as
relacbes com as condicbes externas, advindas do processo de
midiatizag&o da ciéncia. Foram estudadas as revistas Ciéncia Hoje das
Criangas, Ciéncia Hoje, Superinteressante, Mundo Estranho, Galileu e
Pop Science Brasil. As relacdes entre imagem e palavras também sao
objeto de analise. Souza (2013) estudou os infograficos nas revistas
Superinteressante, Satude! E vital e Mundo Estranho. Suas conclusdes
mostram que o infografico € um objeto ligado a descricdo, mas que
oferece suporte a narrativa e a explicacdo. H4 um processo de
otimizacdo da informacéo, que exige do leitor, contudo, um letramento
verbal, visual e cientifico. Outro objeto de pesquisa de destaque € a
revista Ciéncia Hoje das Criangas. Iracet (2011, 2012, 2014) mostra
qgue o uso das narrativas atende a fins especificos, como, por exemplo,
a explicacdo de temas da ciéncia e ao detalhamento de pesquisas
cientificas, contribuindo tanto para as restricbes de seriedade,
legibilidade e credibilidade em que se encontra o contrato de
comunicacdo midiatica quanto para a captacdo do interesse do leitor.
Em Giering (2012), destaca-se como a reportagem para as criancas
usa as anaforas para fazer com que o sentido de uma palavra migre de
seu sentido cotidiano para a definicdo cientifica. Além disso, séo
descritas as condi¢cbes externas que se impdem na produgdo de um
texto, dadas por sua situacionalidade, e as condi¢cGes internas do fazer
textual, que sao escolhas feitas pelo produtor em funcdo de seus
objetivos e fins. Em um artigo publicado por Giering (2014), foram
investigados, a partir da semiolinguistica proposta por Charaudeau
(2008), 62 textos de diferentes géneros discursivos voltados para o
publico infantil, a fim de analisar a dupla finalidade do discurso de

divulgacdo cientifica midiatica — informar (fazer saber) e captar
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(suscitar o interesse). Como resultado, percebeu-se que o0s artigos
para o publico infanto-juvenil estdo sujeitos as restricbes de
emocionalidade, isto €, ndo basta fornecer um contetdo, sendo preciso
também provocar emocédo para a leitura do texto integral e aproximar o
leitor dos temas cientificos, fazendo destes um elemento que pode
constituir parte de suas vidas.

(i) Grupo orientado pela Professora Doutora Desirée Motta-Roth na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que tem como
referencial tedrico a analise critica do discurso, a sociorretorica e a
gramatica sistémico-funcional. Esse grupo parte da concepcdo de
divulgacao cientifica como um elemento para compreender os diversos
processos da linguagem: o contexto, o ensino de uma lingua
estrangeira, as relagdes entre as praticas discursivas e as atividades
sociais e 0s procedimentos analiticos. Parte do trabalho realiza
pesquisas sobre o ensino de inglés, por meio do estudo de textos de
divulgacdo cientifica nessa lingua. O grupo analisou noticias
publicadas on-line nos sites: ABC Science, BBC News On-line, Nature
e Scientific American. Além disso, avaliou a Ciéncia Hoje on-line e a
revista Galileu. Em Motta-Roth e Scherer (2012), o estudo de 60
noticias publicadas on-line mostra que h4 uma tendéncia de contracao
dialdgica com efeito discursivo monologico e o reforco de uma visédo
tradicional em ciéncia. Em Motta-Roth e Lovato (2012), sao
apresentados os resultados do estudo de 30 noticias das revistas
Ciéncia Hoje e Galileu relacionadas a saude. Para as autoras, ha um
movimento de expanséo dialdgica, evidenciado na analise de alguns
itens presentes no texto, como a modalizagao, a citacao e o relato. Por
outro lado, esse movimento de expansao € restrito, na medida em que
poucas fontes alternativas se fazem presentes no texto analisado; isto
€, quase nao se tem a participacdo de vozes que representem o

governo ou o publico em geral.

Em relacdo especificamente a revista Ciéncia Hoje, foram realizados alguns

estudos pertinentes a area da Linguistica, da Comunicacdo e afins. Destaca-se o
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trabalho de Vilhena (1998), que analisa a mudanca editorial da revista nos anos
1990, a partir de um olhar da sociologia da ciéncia. Esse trabalho é importante
porque descreve o processo de producdo da revista naquele periodo e identifica
modificacdes nas relacdes entre o0s cientistas e os jornalistas que trabalhavam na
redacdo. Ainda na area da Comunicacgéo, tem-se o trabalho de Carvalho (2011), que
faz uma analise comparativa das capas e dos textos, a partir das entrevistas com 0s
editores e da Analise de Conteudos. Na Linguistica, destaca-se o trabalho de
Gomes (2000), que realiza um estudo das caracteristicas discursivo-textuais das
matérias publicadas e mostra as diferencas entre os textos escritos por jornalistas e
cientistas. Os resultados indicam que os cientistas tendem a reproduzir a estrutura
dos textos cientificos, usando termos técnicos sem defini-los de antemao; ja os
jornalistas procuram envolver o leitor a partir de estratégias textuais, buscando
agilizar a leitura do texto pelos nédo especialistas.

Os trabalhos realizados até 0 momento analisaram muitas das caracteristicas
da Ciéncia Hoje, comparando aspectos de conteudo e de linguagem em relacao as
outras revistas de divulgacao cientifica, ou, ainda, averiguando suas caracteristicas
na condicdo de um produto editorial em transformacg&o. A preocupa¢do quanto as
especificidades do texto € menos frequente e surge como uma comparacao entre a
escrita dos dois produtores dos textos na revista: cientistas e jornalistas. Vale
destacar que néo foi realizada ainda uma pesquisa que descreva a revista a partir de
uma teoria da linguistica textual-discursiva e que permita dar conta dos varios niveis
envolvidos em sua producgdo: a localizagéo (situacdo), os condicionamentos do texto
(discursivo) e o texto propriamente dito (textual).

Essas multiplas perspectivas séo utilizadas, neste trabalho, para: (i) descrever
a revista em um modelo discursivo; (ii) identificar influéncias que condicionam o texto
a partir das escolhas editoriais; e (iii) observar como um termo tem seu significado
construido e reconstruido ao longo da série de reportagens. Até aqui foram
consideradas perspectivas somente da Linguistica. No entanto, para o
desenvolvimento deste trabalho, é preciso ainda introduzir um ultimo olhar essencial,
a epistemologia da ciéncia, conforme proposta por Gaston Bachelard (1996). Essa
perspectiva tem como objetivo fornecer subsidios para discutir como abordar a
ciéncia na divulgacao cientifica.

A premissa que se estabelece € simples: a divulgacdo cientifica fala de

ciéncia; mas que ciéncia € essa? Isto é, para divulgar ciéncia é preciso, de alguma
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maneira, saber o que é ciéncia, e, indo um pouco mais além, saber como a ciéncia é
produzida. Trata-se de compreender, assim, quais sdo 0s processos de elaboracao
do conhecimento, suas regras e seus limites.

Todo esse contexto € elaborado e apresentado ao publico segundo um ponto
de vista particular: o daquele que produz o texto. Dessa constatacdo decorre a
hipotese inicial deste trabalho: os textos analisados trazem efetivamente marcas
indiciais que denotam uma visdo de ciéncia que pode ser fundamentada em uma
abordagem epistemologica do problema.

Portanto, a pergunta que guia esta pesquisa pode ser formulada da seguinte
forma: como se constréi o conhecimento cientifico em um dado texto de divulgacéo
cientifica?

Para responder a essa questdo, escolheu-se realizar um recorte da revista
Ciéncia Hoje. Assim, o corpus inicial € composto pelas edigbes de 2011 em que
houve o desenvolvimento de uma proposta sobre o Ano Internacional da Quimica,
com matérias sobre o assunto em todas as edicdes. Essa definicdo permitiu
observar como um mesmo tema € abordado sob diferentes perspectivas, ja que
foram 18 artigos escritos por diferentes cientistas para comunicar os resultados de
pesquisa em Quimica a um publico amplo.

De acordo com as condicbes estabelecidas, tem-se como objetivos do
presente trabalho:

a) buscar evidéncias para comprovar a hipétese formulada por meio de uma
abordagem tedrica e metodolégica de acordo com a linguistica textual
discursiva.

b) Relacionar a linguistica com a epistemologia da ciéncia que permita
explicitar como a ciéncia € representada e

c) propor uma mudanca no modelo de comunicacdo que identifique e

descreva as particularidades do corpus escolhido.

Dessa forma, a presente Tese € organizada nos seguintes capitulos: 2 —
fundamentacdo tedrica, onde se apresentam 0s seguintes conceitos: situacdo de
comunicacdo (CHARAUDEAU, 2014), linguistica textual (KOCH, 2009 e ADAM,
2011), referenciacdo (MONDADA, 2002), senso comum e conhecimento cientifico
(BACHELARD, 1996), negociacdo (CAVALCANTE; CUSTODIO FILHO; BRITO,
2014) e objeto de discurso (KOCH e MARCUSCHI, 1998). O capitulo 3 discute os
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materiais utilizados na pesquisa, com a contextualizacéo da revista Ciéncia Hoje e
do que vem a ser o Ano Internacional da Quimica. O capitulo 4 introduz e justifica a
selecéo dos textos; e também identifica os trechos a serem analisados. O capitulo 5
expOe os resultados obtidos e traz a analise individual dos oito textos selecionados,
bem como uma sintese em torno de dois conceitos: a referenciagdo e o plano de
texto. O capitulo 6 tece as consideracdes finais a partir dos resultados e analises

apresentadas, além de retomar dados levantados na introducéo deste trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem como objetivo descrever o arcabouco teorico que
circunscreve a presente tese. Assim, em um primeiro momento, discorre-se acerca
do entendimento do entorno discursivo em uma descricdo no nivel situacional. Para
ISso, sdo utilizados os conceitos de situagdo de comunicacdo e de contrato de
comunicacao propostos por Charaudeau (2012).

Ja em um segundo momento, ainda se observam elementos externos ao texto
sob outro ponto de vista, em que se consideram as estratégias de encenacao®
(CHARAUDEAU, 2001), as quais, de alguma forma, condicionam o texto. No
trabalho aqui desenvolvido, o foco recaira sobre as questdes de ordem enunciativa
de alguns dados, que estao situados no nivel discursivo.

Realiza-se, entdo, uma andlise linguistico-textual dos textos introdutdrios das
reportagens escolhidas, com o objetivo de identificar, por meio da referenciacéo,
como ocorre a construcdo do objeto de discurso (KOCH, 2009) quimica. Essa
abordagem se justifica pelo fato de que, diferentemente da linguagem cotidiana, os
termos cientificos precisam ser postulados e explicitados, de forma a restringir seu
significado. Dentro dessa proposta, também se observa o plano de texto de cada um
dos trechos selecionados, a fim de evidenciar a organizagdo macrotextual (ADAM,

2011) subjacente para verificar a existéncia (ou ndo) de regularidades.
2.1. A situacao de comunicacao

Segundo Charaudeau (2012, p. 20), a midia é definida como uma das
esferas que constituem a sociedade civil democratica: “As midias ndo sédo a propria
democracia, mas sdo o espetaculo, o que talvez seja, paradoxalmente, uma
necessidade”. Para o autor, a midia é, portanto, uma das maneiras de ocupar o
espaco publico com acdes e trocas de influéncia, mediadas pelo uso da linguagem.
Para observar esses movimentos, Charaudeau (2012) demarca a midia dentro de
trés logicas distintas: a econdémica, a tecnoldgica e a simbdlica, sendo esta ultima o

principal objeto dos estudos linguisticos.

9 No texto original: “las estratégias de puesta en escena”.
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Para ele, a logica simbdlica é a “[...] maneira pela qual os individuos regulam
as trocas sociais, constroem as representacdes dos valores que subjazem as suas
praticas, criando e manipulando signos e, por conseguinte, produzindo sentido.”
(CHARAUDEAU, 2012, p. 16). Nesse trecho, o autor situa a légica simbodlica como
uma forma de entender o processo de significacdo mididtico e indica alguns
elementos que fazem parte dessa acdo, como a existéncia de valores e a
manipulacdo de signos. No entanto, o autor ndo ignora o fato de que a logica
simbdlica, em alguns momentos, entrelaca-se e, em outros, opOe-se as outras
l6gicas apontadas.

Ao aproximar-se mais das questdes sobre a construcao da légica simbolica,
Charaudeau (2012) introduz alguns novos conceitos: a informacgéo, o discurso, o
sentido e os processos de transformacdo e transacdo. A organizacdo dessas
definicbes permite arquitetar os fundamentos da teoria da qual advém os conceitos
de situacao e de contrato de comunicag&o.

Charaudeau (2012, p. 33) inicia sua exposicao dissertando acerca de
constatacdes de senso comum sobre a informacéo e a descri¢do linear do processo
comunicacional: “A informacgé&o €, numa definicdo empirica minima, a transmisséo de
um saber, com a ajuda de uma determinada linguagem, por alguém que o possui a
alguém que se presume ndo possui-lo”. Essa descrigcdo, muito proxima da pratica
cotidiana do uso da linguagem, impde limitacdes, ja que ndo permite identificar as
motivacfes nem os participantes desse ato de fala. Em outras palavras, a definicao
de senso comum ndo é suficiente para instalar uma abordagem teérica que
descreva 0 processo comunicacional.

A critica de Charaudeau estende-se, também, ao modelo comunicacional
associado a definicdo de senso comum de informacdo, que se reduz a um

procedimento linear, conforme demonstra o esquema a seguir.

Fonte de informacdo = Instancia de transmissao = Receptor

Subentende-se, nesse esquema, que a transmissao de informacdes acontece
a partir de uma origem — a fonte — em diregdo a um receptor da forma mais
transparente possivel, sem nenhum tipo de interferéncia exterior e sem perdas de

dados, qualquer que seja a natureza e o tamanho dessa informacéao.
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Nas palavras do autor, trata-se de um “Modelo perfeitamente homogéneo,
objetivo, que elimina todo efeito perverso da intersubjetividade constitutiva das
trocas humanas, e identifica a comunicacdo com a informacdo e esta com um
simples procedimento de transmissao de sinais” (CHARAUDEAU, 2012, p. 35). Tal
analise evidencia uma questdo em torno dos pressupostos de que parte o autor — o
fato de que as relagbes entre seres humanos possuem, necessariamente, elementos
subjetivos em sua constituicdo, os quais ndo podem ser postos de lado, pois
também fazem parte do ato comunicacional.

No modelo descrito, Charaudeau (2012) identifica questdes externas ao
mecanismo linguistico, jA que a homogeneidade retira deste qualquer possibilidade
gue nao seja a transmissdo de sinais. Desse modo, os principais empecilhos a
comunicacdo seriam de acesso a fonte ou aos meios de difusdo. H4, ainda, o
problema de tratamento da informacéo, que, no modelo em foco, deve ser o mais
transparente possivel, fazendo com que 0s sinais permane¢cam constantes ao longo
de todo o processo comunicacional, sem sofrer modificacbes. Essas observacdes
indicam um padrdo de comunicacdo que pode ser devidamente planejado, medido e
avaliado em diferentes graus de eficiéncia.

Antes de passar ao modelo proposto por Charaudeau (2012), é bastante
elucidativo apresentar algumas criticas realizadas ao modelo linear de comunicacao
sob a dtica da Linguistica. Além disso, € pertinente entender por que é preciso lidar
com a proépria ideia de modelo.

Nas Ciéncias Exatas, o conceito de modelo é muito usado. Nas engenharias,
por exemplo, constroem-se protétipos que representam objetos a serem
desenvolvidos e testados. Nesse caso, o0 modelo é uma representacdo concreta e
menor de um artefato existente. Mais sutil € o uso do conceito de modelo na Fisica e
na Matemética, em que se imagina uma situacao ideal, na qual as leis aplicadas sao
plenamente validas e imunes a interferéncias externas e imprevistas. Nesse sentido,
0s modelos servem como uma referéncia e como um instrumento de recorte da
realidade, para buscar a esséncia de estruturas complexas e indefinidas. A
epistemologia da ciéncia lida exatamente com questdes dessa natureza e propde
diversas teorias em torno do problema dos modelos.

A proposicao mais popular, embora ndo Unica, em torno dessas questdes € 0
conceito de paradigma (KUHN, 1992). Para Kuhn (1992, p. 43), “Um paradigma é
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um modelo ou padrédo aceitos”. No entanto, ele ainda acrescenta duas

caracteristicas fundamentais, que circunscrevem essa proposi¢ao:

Suas realizacBes foram suficientemente sem precedentes para atrair um
grupo duradouro de partidarios, afastando-os de outras formas de atividade
cientifica  dissimilares.  Simultaneamente, suas realizacdes eram
suficientemente abertas para deixar toda espécie de problemas para serem
resolvidos pelo grupo redefinido de praticantes da ciéncia. (KUHN, 1992, p.
30).

Os argumentos apresentados valorizam a troca de informagbes e a
organizacdo de grupos em torno das mesmas questdes cientificas; essa
organizacao permite que o conhecimento cientifico seja construido no momento em
gue se resolvem muitas das indagacdes apontadas pelo grupo.

Portanto, o conceito de paradigma sintetiza o funcionamento de um modelo
como ferramenta de trabalho e como um modo de organizacdo dos pesquisadores.
Nesse sentido, afirmar que um paradigma esta consolidado significa reconhecer que
existem questdes parcialmente resolvidas e um grupo de cientistas organizados que
se debruca sobre essas questdes.

Assim, quando Charaudeau (2012) faz a critica a esse modelo, isto é, ao
paradigma linear de comunicacéo, ele evidencia um aspecto que faz da Linguistica
efetivamente uma ciéncia. Além disso, seu intento, a partir dessa constatacdo, é
superar esse modelo e propor um novo que permita resolver questdes ainda em
aberto. Esse esforco de mudanca tem inicio com a constatacdo dos limites
existentes no modelo anterior e, particularmente, na Linguistica. H4 também uma
necessidade do autor, embora ndo explicitamente declarada, de alinhar-se com
principios fundamentais da Linguistica propostos por Bakhtin ao longo de toda sua
obra: o dialogismo e a polifonia. Segundo Brait (1997), o dialogismo bakhtiniano
pode ser entendido de duas formas diferentes: como um didlogo permanente entre
os discursos produzidos pelo uso da linguagem nas mais diversas situacfes e
instituicbes; e como o0 estabelecimento do eu e do outro enquanto sujeitos em
gualquer processo discursivo. O conceito de polifonia, por sua vez, consiste na
manifestacdo de muitos pontos de vista diferentes e até contraditorios em um

mesmo discurso que interagem dialogicamente entre si (GRILLO, 2005).

10 Charaudeau realizou essa proposicdo em 1983: http://www.patrick-charaudeau.com/Langage-et-
Discours-Elements-de,5.htmI> Acesso em: 15 de jul. 2015.
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Observando o modelo proposto por Charaudeau (2012), vemos que essas
caracteristicas estao presentes, ainda que ndo explicitadas.

Teoricos de diferentes areas lidaram com a ideia de um molde para a
comunicacdo. Uma das proposi¢cdes mais detalhadas e conhecidas foi feita por
Shannon e Weaver (1961), em 1948, a partir de conceitos matematicos e da
necessidade de implementacao de melhorias técnicas nos aparelhos de transmissao
e difusdo de informacdes, tais como telefones e radios.

Grize (1990) entende que a descri¢cao € util ao se considerar o ponto de vista
técnico, como a telecomunicagdo, mas ndo pode ser aplicada ao olhar discursivo.
Assim, ele modifica o modelo inicial de Shannon e Weaver e sugere uma nova

proposicao tedrica, a esquematizacao.

Figura 2 — Esquema de Grize

Situacio de comunicacio™|

I i
I I
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I I
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l I
l I
5 Teconstrol
¥ Constro1 Im(A) Im(T) Tm(B) v
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em fungiio de: Ajuda para reconstrugio - o
finali - . ° < - finalidades:
- représ:f;sg‘aeg- - representagoes;
- pré-construidos - Pli’E-CQll’smndos
culturais culturais

Fonte: Grize (1990, p. 29).

Esse diagrama tem dois lugares, A e B, que podem ser ocupados por pessoas
ou por um grupo. O locutor A tem a palavra e constréi uma representacdo discursiva
qgue sera reconstruida pelo interlocutor B, de uma forma ndo necessariamente
semelhante ou simétrica, ja que as representacdes discursivas dependem da
finalidade (sempre se diz algo com uma motivagao); dos pré-construidos culturais
(ou seja, dos sentidos atribuidos as palavras); e das representacfes do assunto
sobre o qual se fala e do interlocutor.

Como seré possivel averiguar mais adiante, as proposicées de Charaudeau
(2012) assemelham-se bastante a essa dinamica. No entanto, ele as tornou mais

concretas ao estabelecer um modelo para uso nas midias.
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Ainda no campo da Linguistica, destaca-se o trabalho de Martins (2002), que
traz uma sintese dos estudos que lidaram com os modelos comunicacionais. De
acordo com seu trabalho, o paradigma linear é chamado também de modelo
comunicacional de codigo, cujos principais elementos sdo as nocdes de cbdigo, de
emissor e de inferéncia e o principio de “harmonia conversacional” (MARTINS, 2002,
p. 97). De acordo com a autora,

O modelo de cédigo parte de uma noc¢éo basica: a do emissor. O emissor
apresenta trés papéis: ser portador de uma proposicdo representada
internamente a ser enviada para outro individuo; transformar esta
mensagem em um conjunto de sinais acessiveis ao receptor; e transmiti-la a
um receptor. A este Ultimo, cabem exatamente os mesmos procedimentos
para decodificar o sinal, reconhecer a mensagem e acessar outro
pensamento. (MARTINS, 2002, p. 97).

Essa descricdo salienta outras caracteristicas desse modelo, além da
caracterizacdo feita por Charaudeau (2012). H4 um detalhamento das ac¢des do
emissor, e o receptor é tomado como um operador inverso do emissor ao realizar as
mesmas operacdoes no sentido oposto. As acles, nesse caso, sao codificar,
transmitir, receber e decodificar. Nesse conjunto de atos de comunicacdo, ndo ha
espaco para a interagdo com o0 meio externo, e a intencdo do emissor é bastante
enfatizada, j& que este é responsavel por fazer com que a comunicagao inicie.

O conceito de “harmonia conversacional” engloba o pressuposto de que “Nao
s6 0 objetivo da comunicacdo € compartilhar uma mensagem, mas também todo o
processo se baseia na existéncia, a priori, de um codigo compartilhado” (MARTINS,
2002, p. 98). Essa proposicdo mantém o sistema fechado em torno de um cdédigo
comum aos participantes, valorizando seu conhecimento prévio.

Para construir seu modelo comunicacional, Charaudeau (2012, p. 36) traz o
ser humano para o centro de seus pressupostos ao assumir que “a informagéo néo
existe em si, numa exterioridade do ser humano. [..] A informacdo é pura
enunciacao”. Ao estabelecer esse critério, submete a informacéo as acdes humanas,
reconhecendo, por isso, sua sujeicdo a subjetividades, falhas e hesitacdes. Mais do
gue isso, situa o conceito em um espectro muito particular da Linguistica, a
enunciacdo — que coloca efetivamente o sujeito no cerne da acao linguistica. Assim
define Charaudeau (2010, p. 82): “[...] o verbo enunciar se refere ao fenbmeno que
consiste em organizar as categorias da lingua, ordenando-as de forma que deem

conta da posigcao que o sujeito falante ocupa em relacao ao interlocutor, em relacéo
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ao que ele diz e em relagdo ao que o outro diz”. Portanto, ao assumir que a
informacdo é enunciagdo, o autor evidencia que as ligagdes entre os interlocutores
estdo assinaladas na escolha das palavras usadas para se referir a si mesmo e ao
outro durante o ato de fala.

Para elaborar mais precisamente sua teoria, Charaudeau também faz uso do
conceito de discurso, que descreve como: “combinagao das circunstancias em que
se fala ou escreve (a identidade daquele que fala e daquele a quem este se dirige, a
relacdo de intencionalidade que os liga e as condi¢des fisicas da troca) com a
maneira pela qual se fala” (CHARAUDEAU, 2012, p. 40). Ao definir discurso, o autor
aponta os elementos que o compdem: os interlocutores, a existéncia de um
propésito e o meio fisico usado no ato de comunicacgao, tais como 0 meio impresso,
as imagens da televisdo e a conversa entre duas pessoas. Ou seja, hao se trata do
texto em si, mas do que o cerca para que ele aconteca efetivamente como agéo e
como relac&o dos participantes entre si e destes com o mundo.

O modelo tedrico proposto por Charaudeau a partir do discurso envolve dois
processos de semiotizacdo, a transacao e a transformacéo, descritos a seguir. No
ato de linguagem, o sujeito necessariamente constréi uma seérie de hipoteses sobre
seu interlocutor: quem ele €, qual é sua posicao social, quais sdo seus interesses, 0
que ele pretende causar no receptor, quais sdo as regulacbes do momento etc.
Essas condicbes que sobredeterminam o individuo no momento de sua fala e no
estabelecimento dos objetivos de seu ato constituem o que é chamado de processo
de transacao, no qual se estabelece a troca social entre os participantes.

O processo de transformacgdo acontece apds o processo de transacgdo e “[...]
consiste em transformar o ‘mundo a significar’ em ‘mundo significado’, estruturando-
0 segundo certo numero de categorias que sao, elas proprias, expressas por formas”
(CHARAUDEAU, 2012, p. 41). Esse processo consiste em fazer o necessario recorte
em um universo de possiblidades de se conhecer algo por uma escolha efetiva em
relacdo as trocas sociais em andamento. A interacdo € sempre situada no tempo e
no espaco e pelos interlocutores em torno de determinado ponto de vista a respeito
de um objeto do mundo. O processo de transformacdo consiste no ato de
partilhamento de um recorte do mundo com o outro a partir das seguintes
categorias: nomear, qualificar, contar, argumentar e explicar. Finalmente, o sentido
do ato comunicacional € construido ao final do processo de transacdo e

transformacdo em uma dada agé&o linguageira.
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Esses dois processos podem ser situados em torno do discurso informativo e
geram, segundo Charaudeau (2012), o esquema apresentado, a seguir, na Figura 2.

Figura 3 — Processos de transacao e de transformacao
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a descrever €—— de produgio ————p  descriito ——— de recepedio- — interpretado
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Fonte: Charaudeau (2012, p. 42).

Esse esquema pode ser descrito a partir da ligacdo entre a instancia de
producdo e a instancia de recepcao; os emissores moldam sua mensagem a partir
de uma inferéncia que desejam exercer sobre seus receptores e do contexto em que
se situam, caracterizando o que se denomina de processo de transacdo. Ao fazer
ISS0, a instancia de producao realiza determinado recorte e reconstru¢cao do mundo
e transforma-o em um “mundo descrito e comentado” (processo de transformacéo) —
e, podemos acrescentar, com certo sentido, que ndo €, necessariamente,
compartilhado pelo receptor. A informacdo, que estd no cerne desse processo, €
interpretada pelo receptor em varios niveis diferentes, dependendo de como ocorre
a comunicacao.

Essa proposicdo se diferencia do paradigma linear e prevé conexdes mais
complexas entre os interlocutores, ja que 0 emissor molda sua mensagem a partir do
gue ele sabe ou imagina saber de seu interlocutor. Ha, portanto, uma previsao de
troca entre os participantes ou, pelo menos, de um compartilhamento de recorte de
mundo e de influéncias, perspectiva que pode ser considerada uma mudanca de
paradigma. Tal situagéo é significativa porque permite lidar com o mesmo problema
de pesquisa a partir de um novo aporte tedrico e de um novo recorte, o que leva a
novos resultados.

Para Charaudeau (2012, p. 67), esse paradigma subsidia sua proposicao
tedrica chamada de situacdo de comunicacdo: “A situacdo de comunicacdo € como
um palco, com suas restricoes de espaco, de tempo, de relacdes, de palavras, no

gual se encenam as trocas sociais e aquilo que constitui o seu valor simbdlico”. O
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recorte tedrico proposto pelo autor foge da ideia linear e passa a valorizar muitos
elementos constitutivos do ato de linguagem. Embora o recorte continue a existir,
originando o conceito de palco, ele se amplifica e passa a englobar o local, o
momento e os participantes da comunicacdo, sem que exista um sentido Gnico ou
um olhar limitado em torno do codigo utilizado.

Charaudeau delimita as interacdes entre as pessoas como uma maneira de
ocupar o espaco a partir do conhecimento tacito de um conjunto de regras definidas
entre os participantes. Um dos principais elementos de troca sdo os valores
simbdlicos, representados pelas palavras. Além do mais, todos os envolvidos
desejam patrticipar da interacdo, estabelecendo-se entre eles um elo, chamado de
cointencionalidade, que garante a existéncia de restricdes e sua obediéncia.

Como uma forma de apreender e categorizar 0s elementos constitutivos
desse quadro amplo, Charaudeau propde uma abordagem que consiste em um
modo mais particularizado de tratar a situacdo de comunicagédo, o contrato de
comunicacdo. “Este resulta das caracteristicas préprias a situacdo de troca, o0s
dados externos, e das caracteristicas discursivas decorrentes, os dados internos”
(CHARAUDEAU, 2012, p. 68). Assim, o contrato de comunicacao traduz-se no
reconhecimento de informagdes contextuais e linguisticas que sdo concretizadas em
determinado ato de linguagem.

Os dados externos sédo “regularidades comportamentais” (CHARAUDEAU,
2012, p. 68) nao linguageiras e definidas por meio de seus componentes: condicéo
de identidade (identifica quem s&o o0s sujeitos envolvidos no ato de linguagem);
condicéo de finalidade ou visadas (ordena o ato de linguagem em funcao de seu
objetivo); condicdo de propdsito (consiste no tema de que trata o ato de linguagem);
e condicédo de dispositivo (identifica 0 meio de comunica¢do usado, bem como sua
organizacao).

J4 os dados internos sdo discursivos e lidam com os seguintes itens: o
espaco de locucdo, o espaco de relacdo com o interlocutor e 0 espaco de
tematizacdo a partir do modo de organizacdo discursivo. Para que a comunicagao
aconteca, o espacgo de locucédo deve ser ocupado pelo enunciador, o que ocorre
guando este se apropria do direito do uso da palavra com 0 compromisso de ter algo
a dizer. A escolha do que dizer &, por sua vez, condicionada ao espaco da relacao,
OuU seja, a maneira como 0s interlocutores se percebem e interagem, de modo a

estabelecer um encontro em forma de colaboragdo ou de contraposi¢cao; a0 mesmo
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tempo, também se constréi o “como dizer” — a escolha de uma forma especifica de
organizar seu discurso (descritivo, narrativo ou argumentativo) e marcar uma
posicdo em relacdo ao sujeito destinatario.

Antes de continuar a desenvolver o conceito de contrato de comunicacao e
relaciona-lo com a midia, é necesséario distingui-lo melhor do conceito de situacdo de

comunicacao:

A cada vez, isto €, a cada situacdo de comunicacdo atinente a um contrato,
associa-se um dispositivo particular que constitui as condi¢cbes materiais ad
hoc de realizacéo do contrato, em relacdo a outros componentes e com um
guadro de restricdes. (CHARAUDEAU, 2012, p. 104).

Essa afirmativa evidencia que o contrato esta subordinado a situagdo de
comunicacgdo, sendo concretizado somente no momento em que ha a escolha da
forma como ira acontecer a comunicacédo — dai a exigéncia do dispositivo: conversa
entre duas pessoas, radio, revista, entre outros.

Conforme consta no Dicionario de Andlise do Discurso (2014, p. 451),
“Charaudeau distingue a situacdo de comunicagdo, que é sempre extralinguistica, e
0 contexto intralinguistico, que é o lugar em que se instituem as coercdes que
determinam o jogo de trocas [...]". Assim, fica claro que a situacdo de comunicacéo
descreve 0s elementos exteriores a lingua, mas que a influenciam. Por exemplo, a
situacdo de comunicagdo no caso do radio e no caso do jornal impresso séo
diferentes, jA que a primeira acontece por uma interacdo sonora — escutamos
alguém falar — e a segunda ocorre pela interacéo visual — lemos as noticias e vemos
as fotografias. No radio, a forma com que o locutor pronuncia as palavras tem um
efeito sobre o0 ouvinte. Esse efeito € exclusivo dos dispositivos que emitem som, o
que néo é o caso do jornal.

Dispositivos sob a mesma situacdo de comunicacdo distinguem-se pelo
contrato de comunicacédo. Os jornais diarios impressos de uma cidade estédo sujeitos
a mesma situagdo de comunicacdo, mas podem dirigir-se a publicos distintos, ou
dirigem-se ao mesmo publico, mas apresentam abordagens e tematicas distintas.

Mais particular ainda € o caso que se analisa nesta tese, em que 0 contrato
de comunicacdo da revista Ciéncia Hoje permanece constante, mas ha o
estabelecimento de uma espécie de “clausula” valida por um ano quando se propde
que todos os numeros de 2011 veiculem artigos relacionados ao Ano Internacional

da Quimica. Percebe-se, assim, que 0 conceito e as categorias analiticas de
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contrato ddo conta tanto de um contexto mais amplo quanto das identidades dos
interlocutores e de propostas pontuais.
Outra forma de observar o contrato de comunicacao e suas variaveis esta no

esquema proposto por Charaudeau (2012), apresentado a seguir na Figura 3.

Figura 4 — Esquema da situagéo de comunicacao
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Fonte: Charaudeau (2012, p. 114).

Esse esquema atualiza o esquema da Figura 2, que mostrava as relacdes
entre o processo de transacdo e transformacdo, e insere-o na midia. Assim, “0
mundo a descrever e a comentar” passa a Ser um “acontecimento bruto
interpretado”. Trata-se, aqui, de uma questdo que envolve a apreensao e a escolha
de acontecimentos para se tornarem noticia na midia. Quem realiza essa mediacéo
€ a instancia midiatica, em funcdo do processo de transacdo — seu conhecimento
inferencial do contexto, da instancia receptora e das hipGteses sobre quais noticias
interessam a determinada instancia.

Uma das caracteristicas de maior destaque desse esquema é a sua
organizacdo néo linear, que permite a compreensédo do ato de comunicagdo com
base em diferentes entradas no esquema. A esse respeito, Nogueira (2004, p. 3)
afirma: “O primeiro grande compromisso teorico de Charaudeau é, assim, sem
davida nenhuma, o de conceber os discursos como resultando de uma articulagédo
intima, bidirecional, ndo determinista, entre os planos situacional e linguistico”. E
inevitavel a contraposicdo que se faz com o0 esquema linear de comunicacao,
considerado unidirecional, determinista e valorizador somente do codigo como
portador da informacéao. Os pressupostos que subsidiam o esquema de Charaudeau
(2012), explicitados por Nogueira (2004), permitem amplificar a compreensdo da

dindmica e das variaveis envolvidas na construcédo de sentido pela midia.
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O contrato de comunicagdo traz a tona, portanto, uma série de dados que
conectam as instancias midiatica e receptora de uma maneira ndo automatizada,
mas sujeita a um conjunto de condi¢des identificaveis e variaveis que se modificam
de acordo com o “dispositivo de encenacdo” (CHARAUDEAU, 2012, p. 104)

envolvido:

O dispositivo constitui o ambiente, o quadro, o suporte fisico da mensagem,
mas ndo se trata de um simples vetor indiferente ao que veicula, ou um
meio de transportar qualquer mensagem sem que esta se ressinta das
caracteristicas do suporte. Todo dispositivo formata a mensagem, e com
isso, contribui para Ihe conferir sentido. (CHARAUDEAU, 2012, p. 104-105).

A mensagem a ser transmitida € moldada pelo seu dispositivo, de modo que a
mesma informacdo ouvida no radio, vista na televisdo e lida no jornal tem seu
sentido influenciado, de alguma forma, pelo seu suporte. Essas varia¢cdes vao desde
a escolha das palavras até a entonacéo do locutor, passando pela existéncia ou ndo
de imagens associadas. Por esse motivo, uma das primeiras licbes do curso de
Jornalismo é sobre como escrever uma noticia para ser ouvida no radio, vista na
televisdo ou lida no jornal.

Para situar ainda melhor o conceito de contrato de comunicacao, € necessario
também explicitar as multiplas dimensdes do ato de linguagem. Charaudeau (2001)
propde um recorte que envolve os niveis situacional, discursivo e semiolinguistico,
considerados também como competéncias do individuo — competéncia situacional,
discursiva e semiolinguistica.

Sobre a competéncia situacional, propde Charaudeau (2001):

La competencia situacional exige que todo sujeto que se comunica sea apto
para construir su discurso en funcion de la identidad de los protagonistas del
intercambio, de la finalidad del mismo, su propésito y sus circunstancias
materiales.

Essa competéncia € formada pelas categorias relacionadas aos elementos
gue materializam o ato de comunicacdo em dado momento, sendo constituida pela
identidade dos participantes e pela hierarquia entre estes. E definida, também, pela
sua finalidade e pelo modo como é concretizada de acordo com seu fim discursivo.
Deve-se considerar, ainda, que todo ato de comunicacgao visa a um propésito e, para
isso, elenca determinado tema, que é desenvolvido de acordo com as circunstancias

materiais, como o dialogo ou a escrita.
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Como é possivel perceber pelas categorias supracitadas, os conceitos de
situacdo de comunicacdo e contrato de comunicacao fazem parte da competéncia
situacional.

Ja a competéncia discursiva

[...] exige de cada sujeto que se comunica e interpreta que esté en
capacidad de manipular (Yo)-reconocer(Tu) las estrategias de puesta en
escena que se desprenden de las necesidades inherentes al marco
situacional. Las mismas (que no deberan confundirse con las estrategias
propiamente linglisticas) son de tres tipos: enunciativo, enuncivo y

semantico. (CHARAUDEAU, 2001).

Na competéncia discursiva, o sujeito deve dar conta do processo de
manipulagcdo do eu e de reconhecimento do outro (tu) e saber lidar com os
movimentos, 0os encadeamentos e as estratégias de se colocar em cena por meio
das ordens enunciativa — trata-se de um processo de modalizacdo do discurso que
se desdobra em uma ordem elocutiva, alocutiva e delocutiva —; enunciatéria —remete
a formas de organizagcdo do discurso (descricdo, narragdo e argumentacdo) —; e
semantica — permite que os individuos compartilhem conhecimentos que tornam
possivel a comunicacao.

A competéncia semiolinguistica, por sua vez,

[...] postula que todo sujeto que se comunica e interpreta pueda manipular-
reconocer la forma de los signos, sus reglas combinatorias y su sentido, a
sabiendas de que se usan para expresar una intencion de comunicacion, de
acuerdo con los elementos del marco situacional y las exigencias de la
organizacioén del discurso. (CHARAUDEAU, 2001).

Essa competéncia lida diretamente com o uso das palavras de forma
apropriada, isto €, de acordo com as regras da graméatica e as distingdes entre as
diferentes construgcdes possiveis. Além disso, € necessario reconhecer 0 uso
adequado das palavras de acordo com seu valor social, ou seja, de acordo com o
significado atribuido em determinadas situacfes de troca social. Faz parte também
da semiolinguistica a compreensdo do entorno do texto e de suas divisées, o que
convencionou denominar de paratextual.

O contrato de comunicacdo, como ja foi dito e descrito, estd no nivel
situacional. Para tratar das categorias relacionadas ao nivel discursivo, € preciso
apresentar os modos de organizac¢ao do discurso: enunciativo, descritivo, narrativo e
argumentativo (CHARAUDEAU, 2014).
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O modo enunciativo parte do verbo enunciar, que: “[...] se refere ao fenbmeno
qgue consiste em organizar as categorias da lingua, ordenando-as de forma que
deem conta da posicdo que o sujeito falante ocupa em relacdo ao interlocutor, em
relacdo ao que ele diz e em relagdo ao que o outro diz’ (CHARAUDEAU, 2014, p.
82). Assim, enunciar implica observar como o falante posiciona-se no ato de
linguagem perante seu interlocutor e o que € dito. Portanto, o0 modo enunciativo é
uma categoria discursiva “[...] que aponta para a maneira pela qual o sujeito falante
age na encenacao do ato de comunicacdo” (CHARAUDEAU, 2014, p. 81). A forma
com que o sujeito se coloca no ato de fala depende de sua relacdo com o
interlocutor e do objetivo da comunicacéao.

O modo enunciativo perpassa 0s outros modos de organiza¢do, uma vez que
sua principal caracteristica € o modo como o falante se coloca no discurso, e ndo o
gue esta dizendo. Ele é formado pelo modo alocutivo, elocutivo e delocutivo.

No modo alocutivo, entre o falante e o interlocutor ha uma relacdo de
influéncia, em que se solicita algum tipo de ac&o, como responder a uma pergunta
ou reagir a um comando. Trata-se de um momento em que e falante estd em uma
posicdo de superioridade, havendo algum tipo de imposi¢do explicita ou velada, ou,
ainda, em que o falante esta em posicéo de inferioridade em relacéo ao interlocutor
e faz uma solicitacdo que pode ser atendida ou ndo. Um exemplo deste caso seria
quando um filho faz uma interpelacdo a sua mae do tipo: “Méae, posso sair?”.

No modo elocutivo, 0 sujeito enuncia seu ponto de vista e ndo implica seu
interlocutor nesse processo. Esse modo pode ser desdobrado nos seguintes atos:
conhecer, avaliar, motivar, engajar e decidir. Como exemplo, pode-se citar uma
afirmativa de ignorancia em configuracéo explicita: “Nao sei o que fazer.”.

Ja no modo delocutivo, o falante apaga-se e coloca em primeiro plano “os
discursos do mundo” (CHARAUDEAU, 2014, p. 83). E uma forma discursiva
relacionada a construcdo de uma aparente objetividade que se manifesta das
seguintes maneiras: evidéncia, probabilidade e discurso relatado.

Os outros modos de organizacdo do discurso sdo: descritivo, narrativo e
argumentativo. Esses trés modos se alternam ao longo do texto de tal maneira que
contribuem igualmente para sua construcéo.

O modo de organizacdo descritivo caracteriza-se por “[...] ver o mundo com
um olhar parado” (CHARAUDEAU, 2012, p. 111), de modo a fazer com que 0s seres

passem a existir por meio de trés agbes: nomear, localizar/situar e qualificar. O ato
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de nomear da existéncia ao ser ao mesmo tempo que o inscreve em uma ordem
maior externa, o mundo. Ao coloca-lo no mundo, é preciso também dizer onde ele
esta — localizar/situar. Ja a qualificacdo faz com que o ser mude de denominado
para ser também atribuido, o que ocorre no momento em que € associado a
caracteristicas que o distinguem de outros semelhantes; além disso, essa acdo
permite uma intervencdo mais direta no objeto, uma vez que é possivel manifestar o
imaginario individual ou coletivo.

O modo de organizacao narrativo “[...] leva-nos a descobrir um mundo que &
construido no desenrolar de uma sucessao de acdes que se influenciam umas as
outras e se transformam num encadeamento sucessivo” (CHARAUDEAU, 2012, p.
157). Esse modo, portanto, propde organizar o mundo em torno de uma cadeia de
eventos interconectados de maneira logica, que sdo marcados por um inicio e um
fim. Muitas teorias diferentes tratam da narragdo, mas, para esta pesquisa, destaca-
se o0 conceito de encenacédo narrativa (CHARAUDEAU, 2012), em que o narrador
estd conectado ao leitor por meio do contrato de comunicacdo. Nesse ponto de
vista, o narrador € plenamente responsavel pela organizacdo logica da narrativa e
torna-se mais ou menos presente por meio dos modos de enunciagao.

O modo de organizacdo argumentativo, por sua vez, tem como funcao
“Permitir a construcdo de explicacdes sobre assercdes feitas acerca do mundo [...]
numa dupla perspectiva de razdo demonstrativa e razado persuasiva”
(CHARAUDEAU, 2012, p. 207). Esse modo de organizacdo procura, portanto,
construir elaboragdes que permitam tecer relacées entre os diferentes objetos do
mundo. Seu ponto de partida sdo questionamentos sobre as assercdes realizadas
de maneira a exigir uma tomada de posicdo dos participantes — essa acao €
chamada de ato de persuasdo. Existem trés formas de acdo nesse quadro, a
proposta, a proposicdo e a persuasdo, que sao organizadas em termos de uma
razao demonstrativa — ligacdo de causa e efeito — e uma razdo argumentativa —
assercoes a respeito do mundo que estabelecem relacbes para sustentar
determinado ponto de vista.

A proposta acontece quando duas assercdes sdo relacionadas implicita ou
explicitamente. A proposi¢cdo parte da proposta e pode declarar uma posicdo em
relacdo a ela. Se for a favor da proposta, 0 sujeito traz mais argumentos que a
confirmem, o que configura o ato persuasivo. Se for contra a proposta, 0 sujeito traz

argumentos que mostrem a sua falsidade. Pode acontecer, também, somente um
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guestionamento da proposta, sem que se tome uma posi¢cdo a favor ou contra.
Nesse caso, 0s argumentos do ato de persuasao podem ser elaborados por meio de
procedimentos argumentativos, conforme descrito a seguir, para orientar uma
tomada de posicéao.

Os procedimentos argumentativos sdo: a definicdo, a comparacao, a citagao,
a descricao narrativa, a reiteracdo e o questionamento (CHARAUDEAU, 2014, p.
236). A definicdo, de um ser ou de um comportamento, € uma ac¢ao que pertence ao
modo descritivo e ao ato de qualificar — “descrever os tracos semanticos que
caracterizam uma palavra, num certo tipo de contexto” (CHARAUDEAU, 2014, p.
236). O uso da definicAo no modo argumentativo é estratégico e “serve para produzir
um efeito de evidéncia e de saber para o sujeito que argumenta” (CHARAUDEAU,
2014, p. 236). A comparacado também se relaciona com o qualificar, uma vez que a
acdo é buscar semelhancas e diferencas entre os seres; podendo estar relacionada
também a comparacdo de valores numéricos. A citacdo, para Charaudeau (2014),
equivale ao discurso relatado e, com essa acéo, traz a voz de um outro locutor para
o texto em busca de um efeito de autenticidade. Ja a descricdo narrativa € um
procedimento no qual se usa uma historia ou um fato como comparacédo, gerando
um efeito de exemplificacdo. A reiteragcdo ou acumulagéo, por sua vez, “consiste em
utilizar varios argumentos para servir a uma mesma prova” (CHARAUDEAU, 2014,
p. 241). Muitas vezes, a reiteracdo é uma desculpa ou ainda uma recusa a
argumentar, jA que sao repetidas afirmativas com valor de verdade. O
questionamento, por fim, € a acdo de “colocar em acdo uma proposta cuja
realizacdo depende da resposta (real ou suposta) do interlocutor” (CHARAUDEAU,
2014, p. 242). Os guestionamentos tém diferentes funcbes na argumentacao:
incitacdo a fazer, escolha, verificacdo do saber, provocacao e denegacao.

Aqui se encerra a descricdo do que pode acontecer no nivel discursivo
segundo Charaudeau (2012). Passemos, portanto, ao nivel seguinte, o
semiolinguistico.

Nesse patamar, observam-se: dados paratextuais, como a divisdo do texto
em secodes e subsecdes; construgbes gramaticais, como 0 uso de voz passiva e 0S
pronomes; e valor social das palavras, que possuem intensidades e significados que
dependem de uma série de fatores, como regido, cultura, senso comum e saber

cientifico etc.
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O aporte tedrico proposto por Charaudeau (2012) envolve o nivel situacional,
com a proposicdo da situacdo de comunicacao e do contrato de comunicacao, e o
nivel discursivo, ao tratar dos modos de organizacdo. No entanto, essa teoria nao
propds sistematizacdes ou metodologias mais precisas no nivel semiolinguistico.
Para contemplar a andlise neste nivel, vamos usar a teoria da Linguistica Textual
para buscar recorréncias, ou ndo, no plano de texto e fazer um estudo mais
aprofundado dos trechos introdutérios de cada um dos textos analisados. S&o

usadas, assim, duas categorias analiticas: o plano de texto e a referenciacao.

2.2. Linguistica Textual

Adam (2011, p. 63) assim explica essa abordagem: “A linguistica textual tem
como papel, na andlise do discurso, teorizar e descrever os encadeamentos de
enunciados elementares no ambito da unidade de grande complexidade que
constitui um texto”. Trata-se, portanto, de uma analise que lida diretamente com o
texto e pressupde a existéncia de inter-relagbes entre suas unidades menores, 0S
enunciados, que se organizam de modo particular na construcédo do sentido. Cabe a
Linguistica Textual propor instrumentos e métodos que permitam dividir o texto e
identificar elementos consistentes na constru¢ao do sentido.

Outro aspecto a ser destacado nessa abordagem é o entendimento do texto
em sua organizagdo em torno de microatos e macroatos de discurso. Esses
conceitos estdo atrelados diretamente a ideia de enunciado, ou seja, de “Uma
unidade textual minima que marque a natureza textual de uma enunciacao” (ADAM,
2011, p. 106). Um enunciado, assim sendo, configura-se como o menor trecho do
texto passivel de ser analisado linguisticamente e, como tal, traz em si, um sentido.
Para Adam (2011), o sentido constréi-se apoiado em dois itens: “o conteudo
proposicional e a forca ilocucionaria” (ADAM, 2011, p. 124). Esses itens sao
suficientes para atribuir um sentido a um enunciado, em um procedimento chamado
de microato de discurso. No entanto, o encadeamento de enunciados nao se traduz
em um encadeamento de microatos ou mesmo em uma justaposicao; na verdade,
h& uma organizacéo hierarquica entre esses enunciados, marcada por uma seérie de
elementos ao longo do texto, tais como os conectores.

O entendimento global do sentido do texto € chamado de macroato de

discurso e € evidenciado ao se identificarem as estratégias discursivas adotadas
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para conectar e hierarquizar os atos de discurso. A passagem do microato para o
macroato ndo acontece automaticamente, mas esta sujeita a uma série de
procedimentos analiticos. Um dos elementos que subsidia essa compreensdo € o
conceito de plano de texto, proposto por Adam (2011), ao lidar com o modelo para o
texto proposto pela retérica classica. Segundo Adam (2011, p. 257), os planos de
texto “[...] correspondem ao que a retdrica colocava na disposicao , parte da arte de
escrever e da arte oratoria que regrava 0os argumentos tirados da invencao ” (grifos
do autor). Esse pressuposto, portanto, ndo surge a partir de um novo recorte teorico,
mas é uma reinterpretacdo de conceitos existentes em outras formas de abordar o
mesmo problema. Essa elaboracdo acontece com base no reconhecimento dos
limites dos conceitos anteriores para ser aplicada em situagdes concretas, tais como
0S géneros. Assim, o plano de texto atualiza a ideia ja prevista pela retorica e pela
oratéria. Adam (2011) expande esse entendimento para todos os textos, e ndo
somente para 0s textos escritos de acordo com determinadas regras propondo dois
planos de classificacdo de texto: convencional, com estrutura que esta fortemente
condicionada pelo género a que pertence, como, por exemplo, receitas culinarias,
verbetes de dicionario e documentos juridicos; e ocasional, com estrutura que nao é
definida de antemao, o que exige indicativos mais explicitos da arquitetura do texto.
Uma das formas propostas pelo autor para evidenciar o plano de texto é
realizar as operacfes de segmentacao e de ligacdo, conforme evidenciado na Figura

4, exposta a sequir.

Figura 5 — Conjunto das operacdes de textualizacéo
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Fonte: Adam (2011, p. 64).
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Os numeros entre colchetes, na parte superior da figura, indicam operacdes
relacionadas a segmentacao do texto e, na parte inferior, indicam as operacdes que
constroem uma continuidade entre os elementos. A Linguistica Textual, dentro
desse quadro, lida com a unidade minima de enunciados, presentes em [3] e
denominadas por Adam de unidades de primeira ordem por serem as mais simples,
ou seja, as proposi¢cdes enunciado. O movimento indicado pelas setas horizontais,
da direita para a esquerda, mostra um aumento da complexidade do texto, com a
juncdo de varios enunciados que se constituem em sequéncias e depois em

paragrafos, para, finalmente, constituirem partes do plano de texto.

2.3. Referenciagéo

Para entender a referenciacdo, € necessario, antes, lidar com o conceito de
referéncia. Esse tema tem sido estudado nas mais diversas abordagens linguisticas
desde sua fundagédo, com muitos desdobramentos tedricos e filosdficos.

Nesse sentido, estudos procuram entender como ocorre a vinculagdo da
realidade, ou seja, dos objetos externos a linguagem, pelo uso da lingua:
“Referéncia ndo é algo que a linguagem detenha intrinsecamente, formalmente. [...]
A linguagem n&o retrata a realidade nem a esgota” (ARAUJO, 2001, p. 217). Para
gue a linguagem exista para o0 sujeito inserido no mundo, € preciso que as
referéncias sejam estabelecidas por meio de processos cognitivos e culturais, o que
nado acontece de maneira determinista, pois depende das interacdes que cada
pessoa vivencia. A linguagem e a realidade ndo se relacionam de maneira causal,
mas de forma extremamente complexa, 0 que leva a inimeras teorizacbes em torno
do tema. No entanto, para estudar a linguagem de forma cientifica, é preciso, em
algum momento, postular como ela se relaciona com o mundo. Caso contrario,
desrespeita-se uma caracteristica essencial da linguagem: a sua vinculacdo com o
real.

Na Linguistica Textual, a relagdo entre a referéncia — o objeto do mundo — e a
linguagem é chamada de referenciacdo e definida como “As diversas formas de
introducédo, no texto, de novas entidades ou referentes” (KOCH, 2012, p. 123).
Nessa acepc¢dao, portanto, a ligagao entre os conceitos materializa-se no texto e no
seu entorno, o discurso, 0 que o torna restrito a determinado instante e posi¢cdo. A

referenciacdo é uma atividade realizada pelo sujeito que produz o texto e, por esse
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motivo, traz escolhas linguisticas determinadas por aquilo que o locutor se propds a
dizer e pelo interlocutor a quem ele se dirige. E o que Koch (2011, p. 59) chama de
“discursivizacdo ou textualizacdo do mundo” — um processo que ocorre por
intermédio da linguagem e permite que o real seja construido e reelaborado no
processo de interacdo entre mundo e linguagem. Nessa acgdo, constituem-se 0s
“objetos de discurso” (KOCH, 2011, p. 124), isto é, objetos que se instituem no
discurso e que representam o ponto de vista do sujeito sobre os objetos do mundo
ao qual se falam no momento da interagao.

Especificamente, este trabalho parte da proposta tedérico-epistemoldgica de
Mondada (2002), pesquisadora que mapeia as questdes relacionadas a referéncia,
colocando em voga o conceito de referenciacdo. Suas proposicdes baseiam-se na

inversao das questdes norteadoras sobre o tema:

Com efeito - no lugar de partir do pressuposto de uma segmentacao a priori
do discurso em nomes e do mundo em entidades objetivas, e, em seguida,
de questionar a relacdo de correspondéncia entre uma e outra parece-nos
mais produtivo questionar os proprios processos de discretizacao.
Desejamos, além disso, sublinhar que, no lugar de pressupor uma
estabilidade a priori das entidades no mundo e na lingua, é possivel
reconsiderar a questéo partindo da instabilidade constitutiva das categorias
por sua vez cognitivas e linguisticas, assim como de seus processos de
estabilizagdo (MONDADA, 2002, p. 119).

Para explicar seu ponto de vista, Mondada (2002), inicialmente, menciona
uma das formas de se pensar a linguagem — aquela segundo a qual a linguagem
consiste na acdo de nomear as entidades do mundo —, forma esta marcada pela
tentativa de compreender as relacdes que acontecem entre as palavras e 0s objetos
por elas designados. No entanto, a autora recusa esses pressupostos, pois nao
haveria,, para ela, em primeiro lugar, uma divisdo entre mundo e linguagem. Em
segundo lugar, embora existam categorias cognitivas e linguisticas, ndo ha nenhum
argumento que sustente a conservacdo destas condi¢oes; elas podem, portanto,
variar sob a influéncia de inameros fatores. Essa perspectiva se apoia ha
constatacdo de que a linguagem é heterogénea, opaca, e ndo apenas um reflexo
especular do mundo. Um mesmo objeto ou os mesmos fendmenos podem ser
nomeados de diferentes maneiras, de acordo com os interlocutores envolvidos e a
situagado em que se encontram.

Com o estabelecimento dessas condi¢des iniciais, a linguista postula que:
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O problema nao é mais, entdo, de se perguntar como a informagéo é
transmitida ou como os estados do mundo sdo representados de modo
adequado, mas de se buscar como as atividades humanas, cognitivas e
linguisticas, estruturam e ddo um sentido ao mundo. Em outros termos,
falaremos de referenciacao, tratando-a, assim como a categoriza¢do, como
advindo de praticas simbodlicas mais que de uma ontologia dada
(MONDADA, 2002, p. 119).

Portanto, a referenciacdo é a construgcdo de um sentido simbolico vinculado
as acodes realizadas das mais diversas formas: experiéncias socioculturais e
sensorio-perceptuais e predisposicoes intelectivas e afetivas. Tudo isso determina o
modo como os falantes nomeiam as entidades do mundo. Novamente, é importante
salientar que essa abordagem nao intenta se concentrar em uma realidade existente
a priori e ndo lida com o problema de identificar “o real”, tdo caro a filosofia. Além
disso, também parte do principio de que o entendimento e a significacdo do mundo
sdo arquitetados por uma compreenséo tanto cognitiva quanto linguistico-discursiva,
isto é, subordinada aos arranjos comunicacionais da realidade.

Em seguida, Mondada (2002) identifica um procedimento essencial a essa
nova abordagem: o questionamento dos “processos de discretizacdo e de
estabilizacdo” (MONDADA, 2002, p. 119). O conceito de discreto pode ser
compreendido como uma abordagem da ideia de separacdo entre realidade e
linguagem, e o processo de estabilizacdo diz respeito a constatacdo de que o
sentido das palavras e frases varia tanto no tempo quanto na situacao de uso e de
que a construcdo de sentidos ndo é uma atividade normativa, mas, sim, uma
atividade social.

Assim, Mondada (2002, p. 119) propde que:

Esta abordagem implica uma visdo dindmica que leva em conta nao
somente o0 sujeito “encarnado”, mas ainda um sujeito soOcio-cognitivo
mediante uma relacao indireta entre os discursos e 0 mundo. Este sujeito
constréi 0 mundo ao curso do cumprimento de suas atividades sociais e 0
torna estavel gracas as categorias — notadamente as categorias
manifestadas no discurso (grifo da autora).

Nesse trecho, finalmente a autora aponta um dos pressupostos essenciais em
sua abordagem tedrica: o discurso como um espac¢o de manifestacao das categorias
gue permitem observar a referenciagao in loco no momento em que se consideram o
homem e a linguagem em situacbes reais, e ndo mais idealizadas. Um dos

elementos imprescindiveis a referenciacdo, para Mondada, é o conceito de

instabilidade, visto ndo como um problema, mas como “uma dimensao intrinseca do
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discurso e da cognicdo” (2002, p. 119). Ou seja, a autora constata que existem
imperfeicbes na lingua que se manifestam durante o seu uso e que nao sao
necessariamente equivocos, erros ou falta de precisdo, mas, sim, uma evidéncia de
fendmenos essenciais da linguagem que devem ser investigados como tais, sem a
necessidade de uma valoracéo inicial negativa.

Dessa forma, Mondada entende que

As categorias utilizadas para descrever o mundo mudam, por sua vez,
sincrdnica e diacronicamente: quer seja em discursos comuns ou em
discursos cientificos, elas sdo miltiplas e inconstantes; sdo controversas
antes de serem fixadas normativa ou historicamente (2002, p. 120).

Identificam-se, neste trecho, as condigcbes de variagdo dos discursos.
Consideram-se como variagdes significativas as mudangas que ocorrem ao longo do
tempo e as mudancas que ocorrem em dado momento causadas por diferentes
fatores que atuam conjuntamente. O processo que se configura nesses casos € um
afluxo de diferentes sentidos, muitas vezes conflitantes, antes que aconteca a
consolidagédo de um significado e a adocao de seu uso pelos participantes de uma
comunidade linguistica. Esse processo ocorre desde o nivel cognitivo, passando
pelo psicolégico, até chegar ao nivel discursivo e textual dos falantes.

Além disso, outro dado salientado pela autora é a diferenca entre o que

ocorre na linguagem natural e na linguagem cientifica. Para ela,

Se podemos imaginar facilmente que os objetos naturais possam ser
desestabilizados e mudados por decisGes politicas ou administrativas, é
menos corrente considerar as controvérsias cientificas como procedendo de
um modo similar em sua estabilizacdo de etiquetas veridicas de objetos
psiquicos. Se considerarmos a ciéncia como um raciocinio pratico, histérica
e socialmente situada, perceberemos que ela é atravessada pelos
problemas frequentes de instabilidade categorial: pode-se até ler sua
histéria como uma sucessao de afirmacdes e informagfes de categorias
pertinentes (MONDADA, 2002, p. 122).

Anteriormente, a autora descreveu e identificou o processo de estabilizacéo
da linguagem cotidiana e seus mecanismos. Nesse trecho, Mondada (2002) passa a
verificar as condicbes do mesmo processo na instancia cientifica. Assim, uma das
formas pelas quais ela explicita esse ponto € por meio de um olhar historico sobre as

categorias de dada disciplina. Tais categorias sao alteradas de acordo com a época,

contrapondo-se, muitas vezes, a conhecimentos anteriores.
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No entanto, o objeto amplo desta pesquisa, isto €, a comunicacdo da ciéncia,
lida simultaneamente com a linguagem comum e com a linguagem cientifica, sem se
concentrar em nenhum dos dois polos. Embora essa condicdo ndo seja prevista no
estudo inicial de Mondada (2002) sobre a referenciacdo, alguns autores ja
exploraram o tema.

A pesquisa de Zamponi (2005), por exemplo, apresenta uma descricdo e uma
problematizacdo da popularizacdo da ciéncia ao estudar as estratégias acionadas
pelos jornalistas para a construcao da referéncia em dois veiculos: o jornal Folha de
S&o Paulo e os boletins informativos da Agéncia Fapesp. A autora parte de um
pressuposto bem especifico, explicitado a seguir:

Assumo, assim, que a producdo discursiva no género de popularizacdo da
ciéncia, considerando a mudanga de contexto que necessariamente ocorre
na transferéncia do conhecimento produzido por especialistas e néo
especialistas, deixa marcas no texto bem como que ha tracos que sao
observaveis e acessiveis a analise linguistica (ZAMPONI, 2005, p. 177).

Ou seja, um texto de divulgacédo cientifica possui indicios textuais detectaveis
que mostram dois fendmenos associados e concomitantes: a mudancga discursiva e
a mudanca do publico a quem o texto se destina. Na mudanca discursiva, 0 que &
dito no texto académico-cientifico € modificado no texto de popularizacéo; assim, a
mudanc¢a de contexto impde uma remodelacdo no modo de organizagéo discursiva
para se adaptar a nova situacdo comunicativa em um processo midiatizado. J& no
segundo fendmeno, passa-se de um publico especialista, pertencente ao contexto
académico, a um publico genérico, presente na sociedade em geral, de forma que a
transformacao da identidade do destinatério, do cientista para o leigo, influencia o
comportamento discursivo do produtor do texto. Para que esses procedimentos
ocorram de maneira satisfatoria, € preciso que haja uma recontextualizacao.
Conforme Zamponi (2005, p. 178),

[...] produzir um texto de popularizacdo da ciéncia significa recontextualizar
uma fonte de modo que ela seja compreensivel e relevante para diferentes
tipos de ouvintes/leitores, em um contexto que, embora previsivel, difere do
contexto da fonte original (grifo da autora).

Nessa afirmacéo, identifica-se uma condicdo indispensavel ao processo de
popularizacdo da ciéncia: fazer com que informacdes complexas se tornem

acessiveis ao publico ndo especializado. Para que isso ocorra, Zamponi (2005)
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identifica quatro estratégias textuais: i) 0 uso de metéforas; ii) a exemplificagao; iii) a
elaboracdo de um cenario possivel, mas imaginéario; e iv) a concretizacao, isto €,
fazer com que os elementos abstratos de determinada teoria sejam expressos de
maneira mais concreta.

Além dessas técnicas textuais, existe também uma estratégia de ordem
estrutural, em que o autor retoma 0 mesmo conceito em diferentes momentos para
reelabora-lo de maneira mais simples. Para compreender tal forma de construcao
das definicdes cientificas, sdo usadas categorias descritivas da referenciagcéo, por
meio das quais se observam as estruturas das expressoes referenciais empregadas
em diferentes momentos do texto.

Resumidamente, no trabalho de Zamponi (2005), discute-se de que modo
ocorre a recontextualizacdo do discurso cientifico para o discurso de popularizacao
da ciéncia. A pesquisadora também descreve algumas taticas utilizadas pelos
jornalistas para realizar esse procedimento.

Essa abordagem €& importante, porque traz como pano de fundo o
reconhecimento de que a linguagem no meio cientifico difere da linguagem
cotidiana, como apontado por Mondada (2002). Além disso, identifica maneiras de o
jornalista lidar com estas questdes, sob a o6tica da referenciacao.

A pesquisa de Zandonai (2012) também tratou da divulgagéo cientifica com
foco na referenciagdo, tendo utilizado como corpus a revista Ciéncia Hoje das
Criancas impressa. Nesse trabalho, descrevem-se o0s objetos de discurso presentes
em artigos e reportagens e o0 uso preponderante de hiponimias e hiperonimias. Os
resultados obtidos mostram que:

O hipdnimo e o hiperénimo compartilham tragos conceituais e, portanto, a
elucidacao de suas dimens@es e propriedades agrega a recuperacdo das
nocdes do senso comum e facilitam o ajustamento do leitor as proposicdes
cientificas. [...] Essa relacdo, ao atender aos sistemas de compreensédo do
senso comum ao mesmo tempo em que atende as estruturas cognoscitivas
da comunidade cientifica, supde que o locutor se adeque a duas instancias
diferentes (ZANDONAI, 2012, p. 152-153).

As conclusbes do autor indicam a existéncia de duas instancias, conforme
prevé a teoria da referenciacdo, que sao colocadas em contato no texto de
divulgacdo cientifica por meio das anaforas: o senso comum e 0 conhecimento

cientifico. Nessa situacdo, o uso de hiponimos e hiperbnimos vale-se da

manutencao de caracteristicas relevantes do objeto de discurso para fazer com que
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o leitor transforme seus conceitos iniciais em uma definicdo que caminha em direcéo
as definicbes propostas pela comunidade académica. Para isto, ha um “movimento
que parte da expressdo comum e desemboca em termos especializados”
(ZANDONAI, 2012, p. 154). O texto € construido, portanto, de tal modo que evoca o
conhecimento do leitor, ao usar palavras associadas ao senso comum e, a partir
dele, realiza uma série de acdes linguisticas que o conduzem a uma forma mais
elaborada de conhecimento, mais proxima do que vem a ser as proposicoes da
ciéncia.

Os dois estudos citados — de Zamponi (2005) e Zandonai (2012) — mostram
que os textos de divulgacdo cientifica se situam entre a elaboracdo cotidiana da
linguagem, feita no uso desta pelos falantes, e a elaboracéo cientifica, na qual ha
sempre a necessidade de se estabelecer significados de antemao. No entanto, as
proposicoes dos estudos sobre referenciacdo normalmente n&o preveem essa
categoria do “meio do caminho”. Isto é, de acordo com Mondada (2002), as
discussbes sobre o tema lidam com a constru¢cdo dos objetos no mundo de forma
geral ou na instancia académica, mas ndao com o texto que realiza a ligacdo entre o
conhecimento cientifico e a realidade cotidiana

Como mostrado por Zamponi (2005), existem algumas estratégias textuais
que levam a recontextualizacdo: falar o dificil de maneira acessivel. E mais: esse
processo se traduz por meio de pistas deixadas no texto pelo locutor. Zandonai
(2012) também lida com a presenca desses indices e atribui a eles a funcéo de fazer
com que o leitor consiga se apropriar de formas mais complexas de conhecimento.

Nesta tese, adota-se a mesma perspectiva. Isto €, em primeiro lugar, aceita-
se a falta de localizacdo precisa do texto de divulgacdo cientifica na teoria da
referenciacdo. Em segundo lugar, acata-se o pressuposto de que as acgdes, assim
como as convicgdes, opinides e representacdes, sobre dado assunto do produtor
textual sdo marcadas textualmente. Por fim, valida-se a hip6tese de que existem
conhecimentos em duas instancias — senso comum e cientifico — presentes no texto.

As andlises textuais apresentadas até o0 momento indicam dados relevantes e
identificam pressupostos a serem seguidos, ja apresentados no paragrafo anterior.
O que se propde a partir daqui sdo desdobramentos tedricos que permitem pensar
em um modelo mais amplo para discutir o texto de divulgacéo cientifica. Para isso,
constroi-se uma abordagem baseada na epistemologia da ciéncia, juntamente com o

conceito de negociagéo subsidiado pela teoria da referenciacao.
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2.4. Senso comum e conhecimento cientifico

Neste estudo, a referéncia para discutir a questéo epistemoldgica sera Gaston
Bachelard, autor da obra “Formacéo do Espirito Cientifico” (1996). Nesse trabalho, o
autor propde-se a realizar uma descricdo de como o conhecimento sobre a ciéncia
se organiza em termos psicologicos e identificar um conjunto de obstaculos
epistemoldgicos. Segundo Bachelard (1996, p. 17), “[...] € no amago do proprio ato
de conhecer que aparecem, por uma espécie de imperativo funcional, lentidées e
conflitos”.

Bachelard (1996) propde, portanto, que o aprendizado acontece de modo
entremeado por confus@es internas causadas pelo confronto entre o que ja se sabe
e 0 que se esta aprendendo. E essa agitacdo € inerente ao proprio processo de
aquisicdo de conhecimento. Sendo assim, um de seus principais pressupostos
consiste na rejeicdo de um modelo de aprendizagem em que 0s saberes séo
colocados de forma justaposta, sem que interajam entre si. Nesse sentido, ele
entende que, “No fundo, o ato de conhecer da-se contra um conhecimento anterior,
destruindo conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no proprio espirito, €
obstaculo a espiritualizagdo” (BACHELARD, 1996, p. 17). Para o autor, o termo
espiritualizacao refere-se especificamente ao que esta previsto no titulo de seu livro:
0 espirito cientifico. Uma pessoa com espirito cientifico € a que consegue pensar
dentro das regras do fazer cientifico. Assim, para que as pessoas ingressem nesse
universo, € preciso realizar inicialmente um trabalho de desconstrucdo de seu
proprio saber frente ao novo conhecimento que se adquire.

Nesse modelo epistemoldgico proposto por Bachelard (1996), um dos pontos
de partida € o acumulo de experiéncias e observacdes, ainda que desorganizadas e
pouco elaboradas, as quais sdo denominadas de senso comum ou “experiéncia
primeira, a experiéncia colocada antes e acima da critica” (BACHELARD, 1996, p.
29). Essas percepcOes sao adquiridas na existéncia cotidiana e fazem parte tanto do
repertorio individual quanto do conjunto de saberes compartilhado socialmente —
algumas refletem concepcdes formadas pela observacao direta de experiéncias, e
outras foram conhecimentos cientificos que se transformaram em senso comum.
Como exemplo do primeiro tipo, pode-se citar o fato de que a Terra gira em torno do
Sol, e ndo o contrario. Ainda que a observacao diaria ndo traga muitos indicios que

sustentem essa afirmativa, este € um conhecimento construido socialmente desde o
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Renascimento. JA como exemplo do segundo tipo, cabe mencionar a queda de
objetos. No que tange a esse fendmeno, muitas pessoas ainda trazem a versao
aristotélica de que objetos mais pesados caem mais rapidamente que objetos
leves!1,

Para Bachelard (1996), os problemas e obstaculos epistemoldgicos
configuram-se quando esses conhecimentos passam a ser a fonte da elaboracéo
cientifica. Tendo isso em vista, ele acredita que “[...] ndo se trata, portanto, de
adquirir uma cultura experimental, mas sim de mudar uma cultura experimental, de
derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana [...]” (BACHELARD,
1996, p. 23, grifo do autor). Assim, para o autor, ndo basta observar os fen6menos e
a partir deles elaborar teorias e hipoteses: € preciso lutar contra a explicacéo facil do
senso comum e contra o deslumbramento dos acontecimentos, para que se possa,
entdo, tecer criticas e desconstrucdes e dar um passo em dire¢cdo a uma elaboracao
mais complexa, que se aproxime do fazer cientifico. No entanto, o ingresso na forma
de pensar cientificamente nado significa que as concepc¢des cotidianas sejam
simplesmente abandonadas. O que ocorre, na verdade, é a estruturacdo de novos
patamares de conhecimento que delimitam o senso comum, mas nédo o substituem
incondicionalmente. Isso significa que 0 senso comum permanece mesmo com 0O
aprendizado cientifico.

As ideias de Bachelard ndo poderiam ser utilizadas em sua plenitude no
presente estudo sem que se trouxesse a tona aquilo que ele concebe por espirito

cientifico:

Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que
disserem, na vida cientifica os problemas ndo se formulam de modo
espontaneo. E justamente nesse sentido do problema que caracteriza o
verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito cientifico, todo conhecimento é
resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver
conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é
construido (1996, p. 18).

Um dos elementos mais significativos deste trecho é a negacdo da
espontaneidade na ciéncia. Fazer e aprender ciéncia séo tarefas que exigem esforgo

e desprendimento. N&o basta formular teorias; é preciso, inicialmente, elaborar uma

pergunta clara e precisa o suficiente, para, entdo, estabelecer acbes e reflexbes

11 Os objetos, em condicdes ideais, caem todos da mesma forma, isto €, com a mesma velocidade,
que varia de acordo com a aceleracao da gravidade. Ou seja, a velocidade de queda ndo depende de
modo algum da massa.
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sobre um tema. Ao mesmo tempo, exige-se atencdo para evitar os atalhos faceis
gue conduzem a uma conclusao apressada e equivocada. Cada passo, na ciéncia,
merece reflexdo e justificativa. S0 assim se evitam as armadilhas das opinides: “A
opinido pensa mal; ndo pensa, traduz necessidades em conhecimentos”
(BACHELARD, 1996, p. 18).

2.5 O conceito de negociacéo

O entendimento das proposi¢cdes epistemologicas, juntamente com 0s
elementos da referenciacéo, permite propor um modelo mais dindmico para analisar
os textos de divulgacédo cientifica. Nessa nova perspectiva, utiliza-se o conceito de

negociacdo, um dos principais subsidios desta tese:

[...] a negociacao é um principio constitutivo da linguagem, por isso faz parte
de qualquer situacdo de interacdo por meio dos textos. Nos textos em que
os interlocutores parecem néo atuar diretamente na producéo, por exemplo,
nas situacdes de modalidade escrita em que 0s sujeitos ndo respondem
diretamente a fala do outro, a negociagdo ocorre como antecipagdo ou
projecdo das atitudes dos provaveis destinatarios (CAVALCANTE;
CUSTODIO FILHO; BRITO, 2014, p. 38).

Quando se trata do uso da linguagem com a presenca dos interlocutores em
um dialogo, o conceito de negociacdo emerge de maneira natural, uma vez que 0s
participantes podem fazer ajustes a medida que se desenvolve a interacao.
Concordéancias e discordancias, nesses casos, sdo tecidas e desfeitas de acordo
com as trocas que ocorrem. Menos aparente, contudo, é a ideia de negociacao em
textos escritos, em que ndo ha a presenca fisica dos participantes. A declaracao de
Cavalcante, Custddio Filho e Brito (2014) mostra que a negocia¢cdo ocorre por meio
da organizacdo do texto a partir de uma idealizacdo do publico a que o texto se
destina. Ha, portanto, o delineamento de um leitor; isto €, ndo se produz um texto
sem ter em mente seu destinatario, mesmo que de maneira incompleta.

O conceito de negociacgéo torna-se mais consistente quando examinado sob a
otica de um dos pressupostos fundamentais da linguagem: o dialogismo conforme

proposto por Bakhtin. Sobre esse tema, Fiorin (1994) afirma que

Bakhtin, durante toda sua vida, foi fiel ao desenvolvimento de um conceito:
o de dialogismo. Sua preocupacéo basica foi a de que o discurso néo se
constréi sobre o mesmo, mas se elabora em vista do outro. Em outras
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palavras, o outro perpassa, atravessa, condiciona o discurso do eu.
(FIORIN, 1994, p. 29).

Nessa afirmativa, Fiorin (1994) introduz os fundamentos da nocédo proposta
por Bakhtin, ao estabelecer como condicdo de uma agcdo comunicativa, seja ela qual
for, a influéncia externa. Isto &, a linguagem é balizada ndo s6 pelo que se deseja
falar, mas, também, pela existéncia de um destinatario especifico a quem se destina
essa fala, o que imp&e um conjunto de circunstancias que devem ser levadas em
conta de maneira ampla. Nao existe, portanto, a fala individualizada, pessoal,
isolada do mundo — toda palavra estabelece uma relagao entre sujeitos.

Para Barros:

O dialogismo decorre da interacdo verbal que se estabelece entre o
enunciador e 0 enunciatario, no espaco do texto. [...] Para o autor [Bakhtin],
s6 se pode entender o dialogismo interacional pelo deslocamento do
conceito de sujeito. O sujeito perde o papel de centro e é substituido por
diferentes (ainda que duas) vozes sociais, que fazem dele um sujeito
historico e ideologico (1994, p. 2-3).

O texto constituido, segundo Barros (1994), é a concretizacado de uma relacéo
entre interlocutores na forma de palavras, determinadas, portanto, pelo contexto
historico, social e cultural. O texto, sob esse ponto de vista, deixa de ser unicamente
uma expressao individual para se tornar um espaco de relacionamento entre aquele
gue o produz e aquele a quem o texto se dirige. Esse contato entre o escritor e o
leitor via material textual pode se manifestar de muitas formas diferentes, sendo
possivel dissuadir, convencer, explicar etc.

No caso especifico da referenciacdo, uma das possibilidades de acédo do
produtor textual é determinar maneiras de partilhar os objetos do mundo ou de fazer
o leitor compreendé-los, uma vez que os referentes, ao adentrarem o0 texto,
transformam-se em objetos de discurso. Salienta-se que o principio de dialogicidade
faz com que esses objetos ndo sejam Unicos e previamente definidos em cada
enunciagao, pois inevitavelmente o objeto se transforma ao longo do texto, de
acordo com as caracteristicas da situacdo comunicativa e com o didlogo que se
espera em tal situacdo. Dessa forma, o pressuposto de dialogicidade bakhtiniano
estabelece que esse movimento seja feito em fungéo do que e para quem se diz

algo:
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Quando se produzem e compreendem textos, 0s sujeitos participam
ativamente da interacdo, de modo que estdo sempre negociando 0s
sentidos construidos. O processo é amplamente dinamico, porque permite
modificacées com o desenrolar das acfes. A construcdo referencial nada
mais é que o resultado dessa negociacdo (CAVALCANTE; CUSTODIO
FILHO; BRITO, 2014, p. 35).

Como se pode observar, os autores colocam a producdo e a compreensao
textual como estando sujeitas as mesmas acdes e mostram que essas duas
operacOes exigem uma atuacgéo dos interlocutores, o que acaba por estabelecer um
vinculo entre eles, concretizado no texto. A ligacdo construida é flexivel e conduz
ambos a elaboracdes diversas de sentido conforme o encadeamento de enunciados.
Esse movimento ocorre com o desenrolar do texto e conduz a uma ordenacdo de
significado, ou seja, a construcao referencial, refletindo um deslocamento por parte
tanto do produtor quanto do leitor, para se chegar a um entendimento comum. Por
isso, tal fenbmeno é chamado por Cavalcante, Custodio Filho e Brito (2014) de
negociacao.

No caso dos textos de divulgacao cientifica, pelo menos duas vozes estao
presentes no texto. De um lado, ha a voz do leitor, que, como leigo, traz 0 senso
comum e as elaboracfes realizadas de maneira desordenada e arraigadas em
observacdes de eventos sem o uso de teorias ou reflexdes aprofundadas. Do outro
lado, tem-se a voz do cientista, amparado pela teoria e por métodos rigorosos, que
exigem conceitos definidos de maneira clara e precisa. Assim, 0 texto de
comunicacdo da ciéncia, ao fazer jus ao pressuposto de dialogicidade, traz marcas
indiciais da presenca dessas duas vozes. Esse encontro entre as duas vozes
resultara em enunciados que tendem ao senso comum, segundo Bachelard (1996),
ou em enunciados que se aproximam mais das definicbes cientificas.
Independentemente disso, a presenga das marcas indica uma negociagdo, um
entendimento entre as duas partes envolvidas, o leitor e o cientista.

Juntamente com esse procedimento, tem-se outra acdo construida ao longo
do texto: a estruturacdo do objeto de discurso. Ela é resultado do percurso textual
que parte do senso comum até chegar a uma forma mais aproximada do
conhecimento cientifico.

O conceito de objeto de discurso foi explorado por muitos autores, como
Koch, Morato e Bentes (2005), Cavalcante, Rodrigues e Ciulla (2011) e Cavalcante e

Lima (2013). Neste estudo, destacam-se, contudo, 0s pressupostos apresentados
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por Koch e Marcuschi (1998), que sintetizam as discussdes sobre a referenciacao.
Para isso, Koch e Marcuschi (1998) propoem:

a) o pressuposto da indeterminacgéao linguistica — constata-se que a lingua
ndo é um objeto pronto e disponivel para ser usado de acordo com as
necessidades humanas, mas reconstruido no momento de seu uso pelos
interlocutores, estando, por isso, subordinada ao tempo historico e as
caracteristicas de uma sociedade. E heterogénea e opaca e néo reflete o real.
Todas essas caracteristicas em conjunto criam muitas possibilidades de
compreensdo de uma mesma frase ou de uma palavra, motivo pelo qual se
atribui a lingua uma indeterminacé&o constitutiva,

b) o pressuposto de uma ontologia ndo atomista — nao existe uma
separacao precisa entre o que vem a ser o mundo e a linguagem, ja que esta
nao se limita a fornecer designacdes para uma realidade existente, mas
intervém nela em varios niveis e de diferentes formas. A compreensao de um
mundo aprioristico, existente antes da lingua, € uma constru¢cdo do senso
comum que ndo se sustenta em uma analise linguistica e antropolégica mais
atenta,

C) 0 pressuposto da referenciacdo como atividade disc ursiva — referir
passa a ser uma acao dependente do contexto e que participa de maneira
intrinseca na elaboracéo da realidade. Dessa forma, os referentes tomados
como entidades existentes no mundo, quando trazidos para o texto, tornam-

se objetos de discurso.

Tais apontamentos fazem uma sintese das questdes discutidas por Mondada
(2002) e introduzem, no dltimo item, um dos elementos fundamentais da
referenciacao: o objeto de discurso como uma construgéo que ocorre no texto e que
esta subordinada as suas condi¢des de producédo. Embora a realidade estabeleca os
referentes, isto €, os elementos que compdem dada situacéo, sua existéncia textual
s6 é possivel como objeto de discurso, conforme os fundamentos estabelecidos.

A categoria objeto de discurso tornou-se central nos estudos da
referenciacdo, uma vez que boa parte deles desenvolve uma ampla rede conceitual
e analitica em torno do tema, com aprofundamentos tedricos e aplicacbes praticas

tanto em textos escritos quanto em textos orais. Para Marcuschi (2011),
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A expressdo ‘objeto de discurso’ faz referéncia ao fato de que os objetos
tratados no discurso, ou seja, aqueles elementos aos quais o discurso faz
referéncia (i.e. os objetos do discurso ) sdo “objetos constitutivamente
discursivos” e, como tal, “objetos de discurso” gerados na producéo
discursiva, na enunciagcdo, no processo linguistico. Portanto, a expressao
“objeto de discurso” faz referéncia clara ao carater discursivo dos objetos
introduzidos no discurso (p. 13, grifo do autor).

Nesse trecho, o autor salienta uma caracteristica fundamental do conceito em
questao: o fato de que este se institui somente na presenca de determinado evento
linguistico delineado em seu momento historico, cultural, social, portanto, discursivo.
Marcuschi (2011) também mostra que o objeto de discurso faz parte de outras
categorias analiticas da linguagem, como as marcas enunciativas. A partir dessa
constatacdo, muitos autores estudaram os mecanismos proprios da construcdo dos
objetos de discurso, tais como a introducdo e as formas de construcdo e
transformacédo de um objeto de discurso ao longo do texto.

A esse respeito, destaca-se a pesquisa de Koch (2009) sobre o tema, em que
a autora propde uma estruturacdo de conceitos que permite investigar o objeto de
discurso em situacdes reais de comunicacdo. Antes, porém, de discorrer acerca de
suas proposicdes teoricas, é preciso observar as defini¢cdes iniciais de Koch para o
tema em questéo: “[...] os processos de referenciacdo sdo escolhas do sujeito em
funcdo de um querer-dizer. Os objetos de discurso ndo se confundem com a
realidade extralinguistica, mas (re)constroem-na no proprio processo de interacdo”
(2009, p. 61). Tem-se, assim, a ideia de que os termos utilizados por um sujeito nao
sdo aleatérios, mas determinados a partir do que este pretende comunicar. Além
disso, as palavras escolhidas condicionam determinada elaboracéo do real, ainda
que perene por estar subordinada ao contexto de sua producao.

A partir de tais constatacOes, a autora elabora conceitos que permitem
observar a referenciacdo juntamente com a orientagdo argumentativa de um texto.
Para isso, € preciso estabelecer o que sdo os seguintes conceitos: referir, remeter e

retomar. Para esse fim, Koch (2009, p. 59) propde que:

(a) A retomada implica remisséo e referenciacgéo.
(b) a remissédo implica referenciagdo e ndo necessariamente retomada.
(c) a referenciacéo néo implica remisséao pontualizada nem retomada.

Como se pode observar, ha uma organizacao hierarquica entre cada um dos

termos apresentados, o que conduz a constatacdo de que ndo podem ser usados de
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maneira equivalente. O ato de referir faz com que um referente do mundo passe a
existir no texto sob a forma de objeto de discurso, conforme os pressupostos ja
estabelecidos. Uma vez que o objeto de discurso esta instituido no texto, o autor
passa a acessa-lo de diversas formas, de maneira a preservar seu sentido ou a
transformé-lo, seja por meio do acréscimo ou da modificacdo de informagdes. Para
iIsso, pode-se retomar ou remeter a um dado objeto de discurso. Quando ocorre uma
remissao, trazem-se os indicios textuais para a construcdo de seu significado no
cotexto, de modo que a retomada implica necessariamente a continuidade de um
nucleo referencial.

Dessas formulagdes, a que se destaca na analise da referenciacdo e da
orientacdo argumentativa é a acdo de remissdo sob a forma de expressdes

nominais. Assim, a autora sugere que:

Fundamentada, pois, no pressuposto anteriormente esbo¢cado de que a
remissdo textual, em particular quando realizada por meio de descricbes ou
formas nominais, constitui uma atividade de linguagem por meio da qual se
(re)constroem objetos-de-discurso, tenho por objetivo evidenciar que uma
de suas funcdes textual-interativas especificas € a de imprimir aos
enunciados em que se inserem, bem como ao texto como um todo,
orientacdes argumentativas conformes a proposta enunciativa do seu
produtor (KOCH, 2005, p. 35).

Esse excerto delineia um dos elementos fundamentais da teoria da
referenciacdo: a necessidade de se observar as descricdes e formas nominais como
um dos principais indicadores de determinado ponto de vista proposto pelo autor do
texto. Nesse processo, 0 objeto de discurso ndo é somente evidenciado em diversos
instantes ao longo do texto, mas é também qualificado, na medida em que as
expressdes usadas trazem caracteristicas escolhidas e atribuidas pelo locutor,
dentre um grande universo de possibilidades pelas quais o produtor textual poderia
optar.

Koch (2005) ressalta, ainda, que

As expressfes nominais remissivas funcionam como uma espinha dorsal do
texto, que permite ao leitor/ouvinte construir, com base na maneira pela qual
se encadeiam e remetem, umas as outras um ‘“roteiro” que ird orienta-lo
para determinados sentidos implicados no texto e, consequentemente, para
as leituras possiveis que, a partir dele, se projetam (KOCH, MORATO e
BENTES, 2005, p. 46, grifo das autoras).
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Isto é, ndo basta observar expressfes nominais remissivas de maneira
isolada. E preciso ter em mente que estas se organizam e organizam o texto em
toda a sua extensdo e, com isso, sdo capazes de estabelecer e sustentar uma
perspectiva particular do objeto de discurso presente em um texto.

Essas condi¢des de andlise sédo estendidas pelas proposi¢cdes de Cavalcante,
Custodio Filho e Brito (2014):

[...] no texto, a construcdo referencial se da por meio de outros substratos,
além das expressodes utilizadas para que se identifique um dado referente.
Vemos, assim, que a representacdo de um referente ndo se pauta apenas
pelas expressbes referenciais utilizadas para designa-lo. Alias, deve-se
salientar que essa construgdo nem mesmo chega a depender
exclusivamente de sintagmas nominais (CAVALCANTE; CUSTODIO FILHO;
BRITO, 2014, p. 45).

Nesse excerto, 0os autores indicam que a construcao referencial ocorre em
outros elementos presentes no texto, além dos sintagmas nominais, ja que 0s
referentes sdo reelaborados por palavras e expressdes presentes no cotexto.
Portanto, para delinear o significado do referente, devem-se observar, também, as
predicacbes a ele relacionadas. Essa nova premissa levanta uma série de
possibilidades de observacéo da organizagao textual e da orientacdo argumentativa,
aspecto enfatizado neste trabalho.

Uma vez apresentada a forma como se pretende estudar o objeto de discurso
na presente pesquisa, faz-se necessario, ainda, dissertar sobre sua relacdo com os
conceitos anteriores citados: senso comum, conhecimento cientifico e negociacao.
Uma das premissas deste trabalho, embasada na teoria da referenciagéo, é que a
construcdo do objeto de discurso da divulgacdo cientifica ocorre como uma
negociacdo de sentido entre o senso comum, trazido pelo leitor, e o conhecimento
do cientista, pertencente ao produtor textual. Esse procedimento ocorre de forma
distinta na elaboracdo de sentido na linguagem cotidiana, porque, enquanto nesta
raramente se explicita a definicdo dos termos, sendo seu sentido organizado pelo
uso da lingua, na linguagem cientifica, os termos sdo claramente definidos pela
comunidade académica. No entanto, o texto de popularizagdo da ciéncia tem como
objetivo fazer com que os objetos de discurso cientificos, de alguma forma, tornem-
se compreensiveis a linguagem cotidiana, e, para que isso aconteca, ha uma
negociacdo de sentido entre as definicbes rigidas da ciéncia e os termos cotidianos

acerca de um mesmo objeto, realizada ao longo do texto.
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3 MATERIAIS

O corpus inicial deste estudo € composto de 18 textos publicados durante o
ano de 2011 na revista Ciéncia Hoje. Desse conjunto, foram selecionados oito textos
para analisar a introducdo, a partir da referenciacdo e da nocdo de segmentos
textuais, e, entdo, lidar com os planos de texto. Também se exploraram trés
editoriais, em diferentes momentos da analise. Além desses dados, foram
consideradas as informacfes disponiveis no site da revista sobre a historia da

publicacéo e as Instrucdes para Autores impressas e on-line.
3.1 Breve contextualizagao da revista Ciéncia Hoje

O objeto de estudo desta pesquisa, a revista Ciéncia Hoje, foi langada em 07
de julho de 1982 na 342 Reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), ap6s um longo periodo de elaboracéo, iniciado em 1978. Nesse
ano, um grupo de pesquisadores reuniu-se e langcou um documento que propos a
criagdo da revista. A proposta foi encaminhada a José Reis, um dos primeiros
cientistas a trabalhar também com divulgacao cientifica. Sua contribuicdo ocorreu
em torno da linha editorial que deveria ser adotada, tendo como referéncia
publicacdes europeias tais como a La Recherche, francesa, e a New Scientist,
inglesa. No entanto, o projeto acabou sendo arquivado por falta de recursos
econdmicos. Finalmente, dois dirigentes da SBPC, Ennio Candotti e Clodowaldo
Pavan, retomaram a proposta e conseguiram apoio financeiro do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep) para lancar a revista (CIENCIA HOJE, 2015a).

A proposta editorial naquele momento, 1982, foi “Divulgar os diversos campos
da ciéncia sem deixar de promover o debate politico em torno de questdes como
cidadania, educacdo e participacdo universitaria, possibilitando, assim, a
democratiza¢do do conhecimento” (CIENCIA HOJE, 2015a). O periodico foi 0 meio
gue o0s cientistas encontraram para participar de forma mais ativa do momento
historico enfrentado pelo pais na ocasido: a abertura politica e a constru¢do de uma
democracia. Para eles, uma das formas de aumentar essa acdo era tornar o
conhecimento cientifico menos hermético e distante das pessoas comuns, isto €,

dos nao cientistas. Além disso, era importante mostrar que as questdes cientificas
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levantadas nos artigos também tinham um cunho politico e social. Ndo se tratava
somente de fazer ciéncia pela ciéncia, mas de produzir conhecimento que, de
alguma forma, pudesse influenciar mudancas no pais.

Um dos dados mais significativos da revista € a sua organizacdo editorial e
administrativa, bem como seus desafios, presentes ainda nos dias de hoje, que traz

as marcas das escolhas feitas no momento de sua fundagéo:

Originado no seio da comunidade cientifica, 0 comando de toda a producao
estava nas maos dos proprios cientistas, promovendo o contato direto entre
o ‘produtor do conhecimento’ e 0 seu ‘consumidor’ — traco caracteristico da
CH que se mantém até hoje. Embora cerca de 70% do material publicado
atualmente seja elaborado por jornalistas, o comando segue nas maos dos
cientistas. Isso trouxe, e ainda traz, o desafio adicional de substituir a
linguagem hermética dos artigos técnicos, carregada de jargdes e férmulas,

por textos mais simples, sem perda do rigor cientifico. (CIENCIA HOJE,
2015a).

A revista percebe a si mesma como uma ponte entre o cientista e o leitor n&o
especialista, mas interessado em ciéncia. Esse dado se reflete também no fato de
que ela continua a ser dirigida por cientistas juntamente com uma equipe de
jornalistas. Seu principal objetivo é transformar as informagdes cientificas técnicas
em textos acessiveis que preservem boa parte da complexidade das noc¢des sobre
ciéncia, ndo s6 em termos de resultado, mas também em termos da producéo de
conhecimento.

De 1982 a 1986, as edi¢cdes eram bimestrais. A partir de 1987, a revista passa
a circular mensalmente, até 1989, quando as edi¢cdes sdo lancadas sem uma
periodicidade. Em 1998, a periodicidade mensal € retomada e mantida até o
presente: sdo 11 edi¢cdes anuais — ndo ha circulacdo no més de janeiro.

A entidade responsavel pelo periddico, desde 2003, é o Instituto Ciéncia Hoje,
descrito como uma organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico da SPBC
(CIENCIA HOJE, 2015a). O Instituto Ciéncia Hoje responde também por outras
publicacdes: Ciéncia Hoje das Criancgas e Ciéncia Hoje nas Escolas; além do site CH
online.

Segundo o expediente de dezembro de 2014, a revista conta com 0 apoio das
seguintes entidades: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), CNPq

e Finep.
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O site da revista traz instru¢cées para pesquisadores enviarem artigos que
“devem apresentar uma abordagem ampla e aprofundada sobre temas de grande
abrangéncia e interesse geral” (CIENCIA HOJE, 2015b). Outra forma de participar
da publicagéo sédo as se¢des com temas especificos — Opinido, Polémica e Ensaio —
e as secdes que aceitam contribuicbes eventualmente — Memodria e Resenha.
Também ha sec¢bes fechadas a autores externos: Mundo de Ciéncia e Em Dia. Na
secdo Mundo de Ciéncia, sado apresentados resultados de pesquisas publicadas em
revistas cientificas de grande prestigio; e, na secdo Em Dia, sdo produzidas
matérias jornalisticas sobre pesquisas que estdo sendo feitas nas universidades
brasileiras.

Para realizar a pesquisa de dados nesse universo de 30 anos de revista,
foram estabelecidos alguns critérios. Em primeiro lugar, foram selecionados dados
que permitissem elaborar e descrever de forma consistente a situacdo de
comunicacéo da revista. Para isso, observaram-se as informagdes sobre as datas de
publicacdo expressas na capa e os dados contidos na se¢cdo Como Publicar
veiculados de forma impressa em 2003 e on-line em 2015.

Para lidar com o texto dos editoriais na presente pesquisa, optou-se por
extrair informacdes do primeiro editorial de 1982 sobre as motivacdes para elaborar
a revista Ciéncia Hoje e identificar os dados externos da situacdo de comunicacao:
as identidades, o propésito e a finalidade. Outro momento em que essas mesmas
informacdes da situacdo de comunicacdo sdo declaradas explicitamente na revista é
em 2003, quando s&o publicadas as Instru¢des para Autores (CIENCIA HOJE, 2003,
p. 71). Atualmente, h4, no site da Ciéncia Hoje, uma aba com as instru¢des para 0s
autores (secado Como Publicar).

A periodicidade sofreu alteragcdes ao longo dos anos, juntamente com o
registro, ou a falta dele, do més estampado na capa. Esses dados sédo analisados na
secdo dos resultados deste estudo e constam organizados em forma de tabela no
Apéndice A.

3.2 O Ano Internacional da Quimica na revista Ciénc ia Hoje

A Ciéncia Hoje aderiu, em alguns momentos, as proposi¢cdes apresentadas
pela Organizacdo das Nac¢Oes Unidas (ONU) quanto aos anos internacionais. A

escolha das homenagens de um ano dedicado a um tema particular € idealizada e
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realizada pela ONU desde 1959/1960, com o Ano Internacional dos Refugiados.
Desde entdo, varios temas foram abordados, como o Ano Internacional do Arroz
(1966 e 2004) e a luta contra o racismo e o apartheid (1971, 1978 e 1982). Temas
cientificos também estdo presentes, caso do Espaco (1992), da Fisica (2005) e da
Astronomia (2009), que foram escolhidos como forma de celebrar um evento
cientifico marcante. A revista Ciéncia Hoje tem participado dessas efemérides com a
publicacdo de reportagens relacionadas ao tema selecionado durante todo o ano,
como no caso da Fisica e da Astronomia. Além disso, a revista celebrou em suas
paginas o Ano Internacional da Quimica (2011), objeto deste estudo.

As comemoracdes do Ano Internacional da Quimica foram organizadas pela
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)
juntamente com a International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). A
participacdo do Brasil nessas celebragbes ficou a cargo da Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ). Na ocasido, foi criado um logotipo internacional (Figura 6),

juntamente com o lema: “Chemistry for a better world”:

Figura 6 — Logotipo proposto pela IUPAC

IYC 2011

rmational Year of

EHEMISTRT

Fonte: Ciéncia Hoje (2011).

No logotipo nacional, constava a traducao: “Quimica para um mundo melhor”
(Figura 7):
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Figura 7 — Logotipo proposto pela SBQ

ANQ
Al Q INTERNACIONAL
DA QUIMICA
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR
Fonte: Ciéncia Hoje (2011).
A revista Ciéncia Hoje optou por colocar os dois logotipos juntos em um selo
de identificacdo nos artigos sobre o Ano Internacional da Quimica, conforme pode

ser visualizado na Figura 8, apresentada a sequir:

Figura 8 — Logotipo publicado na Ciéncia Hoje

Intemational Year of

ANO CHEMISTRY
AIQ |t oomes 2011
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Fonte: Ciéncia Hoje (2011).

Na revista Ciéncia Hoje, foram publicados 18 artigos sobre o Ano
Internacional da Quimica durante o ano de 2011, totalizando 94 paginas. Nas
edicoes dos meses de janeiro/fevereiro, marco, maio e dezembro, foi publicado um
artigo por edicdo. Nos meses de abril, junho, julho, agosto, setembro, outubro e
novembro, foram publicados dois artigos por edicao.

Quanto ao numero de autores em cada um dos textos, sete textos sao
assinados por um Unico autor; seis textos, por dois autores; quatro textos, por trés
autores; e um texto, por quatro autores. Esses dados estdo resumidos na tabela a

sequir.
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titulo

linha de
apoio/subtitulo

autor(es) e
instituicao

n. de paginas

1

jan./fev.

Quando a quimica
entra em cena

Nadja Paraense dos
Santos

Teresa Cristina de
Carvalho Pisa

PPG Hist.
Cién.Técn.Epistem.
1Q, UFRJ

2

margo

..e se Dionisio
soubesse quimica?

A poesia da
fermentacdo e da
producgdo das
bebidas alcodlicas.

Anita D. Panek,
Depto de Bioquim.,
1Q, UFRJ

3

abril

Industria Quimica:
podemos viver
sem ela?

Pedro
Wongtschowski,
grupo Ultra

4

abril

Receita da
Sustentabilidade

Nada se cria, nada
se perde, tudo se
transforma.

Fernando
Galembeck, 1Q,
UNICAMP

5

maio

Biocarvao

As terras pretas dos
indios e o sequestro
de carbono

Antonio S.
Mangrich Depart.
Quimica, UFRJ

Claudia M. B. F.
Maia, Embrapa
floresta, Colombo
PR

Etelvino H.
Novotny, Embrapa
Solos, RJ

5

6

junho

Quimica e religido

O misterioso uso de
plantas e a
sabedoria na cura
pela fé.

Marcia R. Almeida,

1Q, UFRJ

Sabrina T.
Martinez, 1Q, UFRJ
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7 8 9 10 11 12
més junho julho julho agosto agosto setembro
Uso religioso de Haalgonoar: a .
nome da a . L. i . - Nanotecnologia .
L. substancias quimica e os A Ciéncia daBeleza| Nanomaquinas Energia Verde
matéria . . molecular
psicoativas perfumes
Quimicos como Campo inovador A pesquisa
linha de A Quimica dos . baseado no .p. q .
. , . Arquitetos do brasileira em bio
apoio/subtitulo cosméticos. extremamente o
mundo molecular. combustiveis.
pequeno.
Denise S. Jornada e Célia Machado
. Silvia Ronconi, Lab. de . - " .
Henrique S. - . Henrique Eisi Toma Lilian Lefol Nani
. Claudia M. Guterrez,PPG, Quim. L . ..
Carneiro, Depto de Rezende, 1Q, UFRI Cidncias Supramolecular e e Koiti Araqui, 1Q, Guarieiro, SENAI,
Histéria, USP ’ cla: P ) usP IQ, UFBa
Farmacéuticas, Nanotecnologia,
UFRGS 1Q, UFF
autor(es) e )
institui¢do Adriana R.
Pohlmann, Depto Ednildo A. Torres,
de Quimica Org., Poli, UFBa
UFRGS
Jailson Bittencourt
de Andrade, I1Q,
UFBa e CIEA
n. de paginas 4 6 4 6 6 6
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més

nome da
matéria

linha de
apoio/subtitulo

autor(es) e
instituicao

n. de paginas

13

setembro

Catalise

Estratégica para a
vida e paraa
sociedade.

Faruk Nome,
INCTCatalise em
Sist, Molec. e Nano
E DQ, UFSC

Jairton Dupont, ,
INCTCatalise em
Sist, Molec. e Nano
E 1Q, UFRGS

14

outubro

Quando micro-
organismos salvam
vidas

Seres diminutos a
servico da
producdo de
medicamentos.

Adriana A. Lopes,
Depto C. Farma,
FCFRibeirao Preto,
uspP

Denise O.
Guimaraes, Depto
C. Farma,
FCFRibeirao Preto,
usp

Moénica T. Pupo,
Depto C. Farma,
FCFRibeirao Preto,
usp

6

15

outubro

A arte de criar o
artificial

A quimica dos
farmacos e
medicamentos.

Eliezer J. Barreiro
Lidia M. Lima
Carlos A. Manssour
Fraga Farmadcia,
UFRJ

Rodolfo C. Maia,
Farmacia, UFRJ

16

novembro

Dopagem

Etica no Esporte e
saude dos atletas.

Francisco Radler de
Aquino Neto, Lab.
de Controle de
Dopagem, Lab. de
Apoio ao Desenv.
Tecno., 1Q, UFRJ

17

novembro

A ressurrei¢cao do
metal

A contaminagdo em
sedimentos de
estudrios e deltas.

Luiz Drude de
Lacerda, ICMar,
UFCeara

Flavio Costa
Miguens,
UENorteFlumi,
Campos de Goy

18

dezembro

Espetaculo de Som
e Luz nos Céus

A quimica e a arte
da pirotecnia.

Sérgio de Paula
Machado, 1Q, UFRJ

Angelo C. Pinto, 1Q,
UFRJ
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A estrutura de todos os artigos € composta de: abertura em pagina dupla,
com ilustracdo ou foto em pagina inteira; titulo; texto introdutério; nome e instituicdo
dos autores; e corpo da matéria. O uso de boxes e ilustracdes varia de acordo com o
assunto e nao faz parte do corpus de andlise deste estudo, uma vez que o foco da
analise textual consistiu nos textos introdutdrios de cada reportagem.

As imagens a seguir mostram a primeira reportagem publicada (Figuras 9, 10
e 11). Todas elas seguem o mesmo padrao editorial, com eventuais alteracdes nos
boxes e nas ilustracbes. As imagens e textos que as compdem podem ser
conferidos em alta resolugéo no Anexo G.

Figura 9 — Primeiro artigo sobre o Ano Internacional da Quimica — paginas 22 e 23
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Figura 10 — Primeiro artigo sobre o Ano Internacional da Quimica — paginas 24 e 25
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Figura 11 — Primeiro artigo sobre o Ano Internacional da Quimica — paginas 26 e 27
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Fonte: Ciéncia Hoje (2011).

Outro dado considerado nesta pesquisa é o editorial de janeiro/fevereiro de
2011, em que se apresenta o Ano Internacional da Quimica. As informacdes
contidas nesse editorial sdo relevantes porque anunciam uma “clausula” do contrato
de comunicacdo que sera valido durante o ano ndo s6 em relacdo ao tema, mas
também em relacdo a como esse tema sera abordado. Assim, para os editores, ndo
basta o artigo versar sobre Quimica, pois deve, também, estar de acordo com a
proposicdo que estd no logotipo escolhido apresentado no primeiro editorial:
“Quimica: nossa vida, nosso futuro” (CIENCIA HOJE, 2011, p. 1), que é diferente do
lema anunciado no selo de identificacdo das matérias que fazem parte dessa
celebragdo. Essa mudanca foi considerada neste trabalho, e os resultados séo
apresentados mais adiante.
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4 METODOS

A metodologia usada para organizar e analisar as informacdes selecionadas

varia de acordo com o nivel observado:

a)

b)

nivel situacional — descrever a situacado e o contrato de comunicacao da
revista (CHARAUDEAU, 2014). Para isso, é utilizado o editorial de 1982 e
o levantamento realizado sobre a periodicidade da revista, que esta
sintetizado em uma tabela no Apéndice A deste estudo;

nivel discursivo — analisar as informacdes que estdo contidas no logotipo
dos artigos. No nivel discursivo, as informagdes relevantes sédo escolhidas
com base em uma observacdo das categorias enunciativas delocutiva,
elocutiva e alocutiva, reveladas ao editorial de janeiro/fevereiro de 2011,
juntamente com as informacdes contidas no logotipo do Ano Internacional
da Quimica,;

nivel semiolinguistico — escolher um conjunto de textos dentro do corpus
para analisar a construcdo do objeto de discurso quimica a partir dos
conceitos de referenciagdo e a negociacdo, ja apresentados na
fundamentacdo tedrica, e segmentar os textos para identificar os planos
de texto. O detalhamento da abordagem dessa secdo é apresentado a

sequir.

4.1. Critério de selecdo dos textos

O critério de selecdo dos textos para analise foi construido inicialmente com

base na abordagem epistemoldgica. Vale a pena retomar algumas das formulagfes

que sustentam essa abordagem, como a constatacdo de que cada pessoa possui

conhecimentos prévios, vindos da experiéncia cotidiana, que afetam a maneira com

que a ciéncia é percebida: “E impossivel anular, de um sé golpe, todos os

conhecimentos habituais. Diante do real, aquilo que cremos saber com clareza

ofusca o0 que deveriamos saber”. (BACHELARD, 1996, p. 18). Essa construcao

normalmente é denominada senso comum, podendo ser considerada a forma com

que todo individuo percebe e elabora o real, mas que nédo serve como uma base

para a ciéncia.
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O conhecimento cientifico, segundo Bachelard (1996), surge do
guestionamento de uma realidade consolidada, que precisa, entretanto, ser
experimentada de outra forma: “A experiéncia cientifica € portanto uma experiéncia
que contradiz a experiéncia comum”. (BACHELARD, 1996, p. 14). A simples ideia de
elaborar uma nova maneira de se acessar a realidade por meio de pressupostos e
caminhos diferentes jA mostra que, para fazer ciéncia, o que esta posto é
insuficiente; é preciso ir adiante.

N&o se trata, contudo, de rejeitar o senso comum e colocar o conhecimento
cientifico em seu lugar, mas de realizar uma reorganizacdo de pensamentos,
proporcionando um espaco para todas as formas de saber, que podem ser
acessadas em situacdes especificas. Assim sendo, o critério epistemoldgico de
selecdo é relativamente simples: basta a presenca de um trecho do texto que
contenha uma situacéo néo cientifica, isto €, uma narrativa, uma descricdo de uma
situacdo do dia a dia, uma analogia ou mesmo uma metafora, para que ele seja
incluido como objeto de analise da presente tese.

No entanto, essa condicdo ndo contempla os critérios de selecao levados em
conta pela Linguistica. Para compreender tais critérios, é preciso lembrar que um
dos pontos centrais do conceito de texto, segundo Koch (2011, p. 28), é o fato de
que

A informacdo semantica contida no texto distribui-se, como se sabe, em
(pelo menos) dois grandes blocos: o dado e o novo, cuja disposicdo e
dosagem interferem na construcdo do sentido. A informacéo dada [...] tem
por fungcdo estabelecer os pontos de ancoragem para o0 aporte da
informacéo nova.

Portanto, do ponto de vista textual, os dados presentes em um texto podem
ser classificados em conhecidos e desconhecidos, devendo ser coordenados pelo
autor para tecer um sentido. Além disso, as informacdes conhecidas sdo pontos de
apoio que permitem ao leitor estabelecer efetivamente conexdes e depreender o que
se apresenta como novidade. J& a informagdo nova se configura como uma outra
visdo acerca de um mesmo tema, ainda desconhecida pelo leitor.

Nos textos estudados, a informacao conhecida consiste nas situa¢cées que, de
alguma forma, aproximam-se do leitor por trazerem a tona acontecimentos

cotidianos e narrativas ou por realizarem analogias com fatos do dia a dia. A
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informacdo nova, por sua vez, no caso dos textos analisados neste estudo, é

subsidiada pelos conhecimentos cientificos.

4.2 A escolha dos trechos a serem analisados

Para fazer uso da teoria apresentada no capitulo anterior, € necessario
proceder a um recorte, uma vez que 0 corpus completo € composto de 18 artigos,
com trés ou quatro paginas cada. Ou seja, o volume de texto totaliza 66 paginas de
revista.

Para estabelecer critérios de selecdo do trecho de cada um dos textos a

serem analisados, considera-se que:

Durante a leitura, o usuario da lingua, a partir do inicio de um texto, tem
apenas uma ou algumas sentencas e seus sentidos a disposi¢do. E, com
esta informacdo limitada, mas com a ajuda de vastas estruturas de
conhecimento sobre o contexto ou o tipo de texto, o leitor tentara derivar um
tépico provisério tdo logo possivel, sem esperar que todo o texto tenha sido
lido (VAN DK, 2016, p. 111-112).

O processo de compreensao e busca de sentido de um texto costuma ser
bastante intuitivo, jA que pouco se percebem conscientemente 0s processos de
estruturagéo textual descritos com detalhes anteriormente. No entanto, eles séo
efetivamente realizados no seu entendimento. Assim, um texto ndo passa a ter
sentido somente ao final da leitura; sua significacdo se constroi palavra a palavra,
frase a frase, a partir o primeiro contato visual. Desde o inicio, uma série de
demandas instaura-se no leitor: de que trata o texto? Qual sua importancia? Que
informacgdes ele traz? Gosto desse tema? Algumas dessas questbes vao sendo
solucionadas com o decorrer da leitura, outras exigem um exame mais detalhado do
todo.

Tal movimento é subsidiado também por outros elementos, como o0 género, 0
suporte, a presenca ou ndo de imagens etc. No caso da midia, as partes mais

destacadas sao, sem divida, a manchete e os titulos dados a cada noticia:

As manchetes e o lead podem, assim, ser usados como sinais adequados
para fazer previsbes eficazes sobre a informacdo mais importante do texto.
Note-se, porém, que expressam antes a macroestrutura do escritor do que a
do leitor (VAN DIJK, 2016, p. 112, grifo do autor).
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Van Dijk (2016) destaca, também, que é possivel inferir uma série de dados
sobre uma noticia a partir de seu titulo e do paragrafo inicial, que possui uma série
de caracteristicas especiais, e, por isso, recebe o nome de lide!2. Essa organizacao
manifesta, ainda, a compreensdo ampla que o autor tem de seu tema e que procura
comunicar ao seu leitor.

Koch (1993), em sua teoria, estabelece uma aproximagdo com 0S conceitos
propostos por Van Dijk:

[...] Van Dijk, [...], chama a atencao para o fato de que, em um texto, apesar
de se realizarem diversos tipos de atos, ha sempre um objetivo principal a
ser atingido, para o qual concorrem todos os demais. Propde, entdo a no¢do
de macroato, isto €, ato global que se pretende realizar (KOCH, 1993, p. 22,
grifo da autora).

Ou seja, a autora também assume o pressuposto de que todo texto existe de
acordo com uma finalidade mais ampla que pode ser identificada. Essa finalidade é
construida a partir de agcdes linguisticas diferentes que, em conjunto, conduzem o
texto a um fim, nomeado de macroato.

Nesse sentido, trata-se, no final das contas, de identificar o macroato de cada
um dos artigos de acordo com 0s seguintes critérios: a referenciacdo e a negociacao
de significados entre o autor e o leitor que ocorre com base nas construcdes
argumentativas desenvolvidas a cada trecho.

Antes de passar a outras questbes relacionadas a metodologia, é
fundamental ainda saber se o trecho a ser escolhido esta de acordo com as funcdes
de um lide, uma vez que esse passa a ser o recorte desejado. Afinal, os artigos da
Ciéncia Hoje ndo estdo em um jornal diario e podem sofrer muitas modificacdes.
Buscaram-se, assim, evidéncias de que havia um segmento com as fungbes de um
lide, embora ndo fosse nomeado dessa forma.

Para isso, recorreram-se as “Instrucdes Para Autores” (CIENCIA HOJE,
2015), jA mencionadas anteriormente, a fim de observara as exigéncias feitas para a

elaboracao dos artigos a serem publicados na revista:

12 | ead ou lide? O termo em portugués ja consagrado € lide. No entanto, alguns autores preservam
ainda a grafia original do inglés. Neste estudo, respeitaram-se 0s usos dos respectivos autores nas
citacdes e adotou-se lide nos demais casos. O lide, como sera explicado mais adiante, € uma das
ferramentas basicas do Jornalismo e procura responder as questdes essenciais sobre a noticia: o
gue, quem, como, onde, por que e quando.
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Abertura : Faca um pequeno resumo do texto (500 caracteres ou 70
palavras), incluindo as conclusées do trabalho. [...]

Dicas: Capriche na abertura — As linhas iniciais sdo fundamentais para
prender a atencdo do leitor. Conte parte de suas conclusées no inicio.
Imagens fortes, depoimentos de impacto, temas de interesse, analogias ou
toqgues de humor podem ser usados para motivar a leitura do texto
(CIENCIA HOJE, 2015, grifo do autor).

Nota-se, assim, que a “abertura” deve apresentar de maneira condensada 0s
principais pontos do artigo e tem como um de seus objetivos captar a atencédo do
leitor; para isso, pode fazer uso de distintas estratégias textuais. Outro dado
significativo presente no excerto transcrito € a exigéncia de se apresentar 0s
resultados da pesquisa desde o inicio. Esse procedimento evidencia uma
proximidade com os textos jornalisticos, em que se colocam, logo no primeiro
paragrafo, todas as informacgdes essenciais.

As “Instrucbes Para Autores” s&do dirigidas a cientistas que pretendem
escrever na revista, ou seja, pode ser entendida como a apresentacdo de uma
organizacao textual exigida com um viés didatico e sem o0 uso de um jargdo técnico
— lide — utilizado entre os profissionais da midia. Para estes, conforme uma

especialista do Jornalismo,

Os dois paragrafos iniciais, a parte mais importante de um texto jornalistico,
tomaram o nome de lide. Palavra aportuguesada do inglés to lead [...], o lide
constitui uma unidade de pensamento em si; introduz, resume e fornece
explicacBes ao leitor; procura situa-lo diante dos fatos, cativando-o para que
continue a leitura ou buscando satisfazer a curiosidade rapidamente
(JORGE, 2008, p. 131-132, grifo do autora).

Como se pode constatar, o lide tem a funcdo de transmitir as informacdes
essenciais ao leitor, de tal forma que este realize a leitura integral do texto. Para
isso, o0 produtor textual precisa identificar o assunto, situa-lo em um dado contexto,
inclusive temporal, e ainda utilizar uma linguagem que seja adequada e que forneca,
ao mesmo tempo, pontos de aproximacdo com 0s quais o leitor possa estabelecer
algum tipo de afinidade.

Esses dados sao suficientes para afirmar que o que é chamado de “abertura”
nos artigos da Ciéncia Hoje exerce a funcdo de lide. Desse modo, conforme
constata Van Dijk (2016), é possivel fazer algumas previsdes eficazes sobre o]

texto a partir desse excerto, seja ele denominado |  ide ou abertura .
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Para identificar visualmente o que vem a ser a abertura, verificou-se a
diagramacdo de cada uma das matérias. A abertura sempre recebeu algum
destaque, com diagramacao diferente e caracteres maiores que o restante do texto.
Além disso, em seu encerramento, sdo apresentados os nomes dos autores, bem
como as instituicdes a que pertencem. Esses dados podem ser visualizados na
Figura 1, exposta a seguir.

Figura 12 — Texto de abertura do artigo grifado em amarelo (grifo meu)
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Fonte: Ciéncia Hoje (2011).

4.3 O editorial

Além dos artigos publicados ao longo de 2011, também se selecionou para a
analise o primeiro editorial do ano, publicado na edi¢do de janeiro/fevereiro de 2011.
Para compreender o significado desses dados, faz-se necessario esclarecer o que é
um editorial.

Inicia-se esse percurso pelo jornal, que traz todos os dias em suas paginas os
editoriais, juntamente com sua a matéria-prima: as noticias. Conforme propde
Beltréo,
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A noticia € essencialmente objetiva: relata aquilo que sucedeu, esta
sucedendo ou vai suceder. O editorial, porém, apresenta uma outra
dimensédo, além das do tempo e do espaco que limitam a noticia: a
dimenséo da profundidade. Assim, tanto pode nascer da noticia como dela
transcender, adiantar-se sobre ela, valendo-se de dados subjetivos e
retirando um fato, mediante a analise de suas causas e consequéncias,
inferéncias e conclusdes que apresenta como um roteiro a comunidade
(1980, p. 52).

A rotina diaria de producéo de informacéo para os leitores de um periédico
guase nao deixa espaco para reflexdes e interpretacdes dos acontecimentos: estes
sdo descritos em termos de localizagcdo, participantes, horario, motivos e alguns
desdobramentos pontuais. Para um exame detalhado de determinados fatos mais
significativos, recorre-se ao editorial, espagco em que é possivel a expressdo de
opinides e dos argumentos que as acompanham.

O que ocorre, contudo, com os editoriais no caso das revistas? “Separados e
diferenciados por contetudo e periodicidade em seus primérdios, jornais e revistas
trilharam caminhos quase sempre paralelos, porém com notaveis pontos de
encontro” [...] (BOFF, 2013, p. 189). Talvez o atributo mais relevante dos jornais e
das revistas seja seu vinculo com a realidade; isto €, ambos trazem representacdes
e recortes subordinados a eventos contemporaneos. A diferenca entre eles,
enquanto impressos, esta na sua frequéncia, o que condiciona necessariamente seu
conteudo, e na estruturacdo dos suportes fisicos utilizados, o que determina
aspectos como tamanho, numero de paginas e diagramacdo. Além disso, o
jornalismo diario é calcado nos fatos decorrentes do dia, enquanto a revista trata dos
acontecimentos ocorridos em uma semana ou até mesmo em um més, o que auxilia
a definir como uma matéria € construida, isto €, somente com a descricdo dos
acontecimentos, caso dos jornais, ou também com uma analise mais apurada dos
fatos, caso das revistas.

Scalzo (2008) pormenoriza as distingbes entre esses veiculos:

Enquanto os jornais nascem com a marca explicita da politica, do
engajamento claramente definido, as revistas vieram para ajudar na
complementacdo da educacdo, no aprofundamento de assuntos, na
segmentagdo, no servigco utilitario que podem oferecer a seus leitores.
Revista une e funde entretenimento, educacao, servico e interpretacdo dos
acontecimentos (p. 14).

Portanto, segundo a autora, 0s jornais podem ser definidos como um espaco

de embate de posicoes e ideias que circulam na sociedade civil e em um regime
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democréatico. Como sua publicacdo é diaria, existe sempre a expectativa do
ineditismo das noticias, do “furo”, da atualizacéo frente aos ultimos acontecimentos.
As revistas, por sua vez, cumprem diversas funcbes ao mesmo tempo, devido ao
formato e a periodicidade que apresentam. Sua promessa, enquanto objeto de
comunicacdo, € uma contextualizacdo mais ampla dos fatos, com a inser¢cado de
fontes diversas para a elaboracdo de varios pontos de vista. Existe, ainda, certo
compromisso com outras variaveis menos presentes no jornal, como, por exemplo, o
fato de estarem associadas a diversao e ao passatempo.

Esses aspectos também delimitam a relagcdo com seu publico:

Enquanto o jornal ocupa o espaco publico, do cidaddo, e o jornalista que
escreve em jornal fala sempre com uma plateia heterogénea, muitas vezes
sem rosto, a revista entra no espaco privado, na intimidade, na casa dos

leitores. [...] E isto: revista tem foco no leitor — conhece seu rosto, fala com
ele diretamente. Trata-o por “vocé€” (SCALZO, 2008, p. 14-15, grifo da
autora).

Como ja4 mencionado, uma das atribuicbes do jornalismo € participar da
construcdo do debate em uma sociedade civil e democratica, onde todos séo
cidadaos tém direitos e deveres iguais. Por isso, sua linguagem procura dirigir-se ao
individuo participante dessa coletividade, mais do que a determinado leitor em
particular. As revistas também participam dessa discussao, de outra forma, contudo,
uma vez que seu publico € menor e com um perfil mais definido. Por conta dessas
singularidades, as revistas estabelecem com o leitor uma relagdo mais proxima e
amistosa, diferentemente dos jornais.

Essas condicbes de contorno sédo validas também no campo da pesquisa

académica;

Se o jornal inventou o jornalismo, pode-se dizer que a revista elevou o
jornalismo; primeiro com sua riqueza grafica e, logo, fotogréfica, [...] depois
com seu texto denso [...]. Sdo avangos notaveis que, no entanto, ndo se
sobrepdem ao papel do jornal, como meio fundador e estruturador de
saberes e fazeres jornalisticos, motivo pelo qual este continua sendo marco
de orientacdo para os estudos da revista. Nenhum problema, desde que se
desvie da generalizacdo que inadvertidamente pde jornal e revista em uma
mesma gaveta como exemplares iguais de jornalismo impresso (BOFF,
2013, p.189-190, grifo do autor).

Tal excerto descreve as relacdes entre os dois veiculos impressos em
questdo. Enquanto o jornal inicia a ideia de fabrica de noticias, isto €, de um método

industrial de comunicacao, a revista o depura e o transforma em uma pratica mais
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sofisticada e menos apressada. A primazia das atividades midiaticas esta no jornal e
por isso as reflexdes académicas organizadas inicialmente para analisa-lo. Muitos
dos marcos teoricos foram estabelecidos a partir de consideracdes sobre seu papel
na sociedade, seus significados e suas interpretacbes. Mais recentemente, houve
uma adaptacdo desse escopo tedrico para explorar questdes sobre a revista. Para
gue iSso ocorresse, entretanto, necessitou-se esclarecer quais pontos poderiam ser
considerados como comuns a ambos 0s veiculos e quais deveriam ser vistos como
distintos para a realizacdo das pesquisas.

No caso dos editoriais:

Nas revistas, € mais comum encontrar editoriais assinados, em geral pelo
diretor de redacgdo, buscando justamente o oposto do atributo que distingue
0 espaco em um jornal: o que se pretende € personalizar a opinido,
aproximar-se do leitor. [...] Outro modo de personalizar o editorial € néo
chama-lo de editorial, mas de carta ao leitor ou carta do editor (BOFF, 2013,
p. 192).

As revistas buscam, assim, maneiras de distinguirem-se dos jornais. Para
isso, fogem da impessoalidade por meio de algumas estratégias textuais, tais como
a presenca de um nome ao final do texto e da renomeacédo do editorial como uma
carta enderecada ao leitor. Essas transformacfes tém como objetivo realizar uma
nitida distincdo de forma e funcédo em relacéo ao jornal diario.

Ressalta-se, também, que as revistas podem abranger os mais diversos
assuntos, em uma ac¢do chamada de segmentacdo. Basta uma rpida olhada na
banca de revistas para perceber os diferentes titulos existentes: carro, esporte,

moda, culinaria, decoracao etc. Tal processo de segmentacéo, conforme Buitoni,

[...] acompanha a complexidade da vida contemporanea, complexidade que
abrange muitos elementos e pode ser observada sob aspectos. [...] A
segmentacdo implica uma diferenciacao, que, a0 mesmo tempo, precisa de
consonancias grupais. Busca-se equilibrio entre diferencas e semelhancas.
Segmentar é separar para melhor agrupar. Separar também ¢é focar: uma
alianca racional com o desejo (2013, p. 118).

A separacdo das revistas acontece por diferentes critérios: faixa etéria,
género ou tema, por exemplo. Essa segmentacdo € organizada em funcao do
cenario na vida urbana, que exige das pessoas uma individualizacdo, isto é, um
reconhecimento de suas caracteristicas fundamentais em meio a tantas outras

pessoas; a0 mesmo tempo que as motiva a se conectar a outros que partilham de

interesses comuns, marcados pela revista que se |€é.
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Esses condicionamentos também incidem sobre os editoriais, que tém sua
funcdo modificada: “Também h& uma tendéncia que flexibiliza a propria natureza do
editorial. Modificando suas caracteristicas essenciais, revistas transformam-no em
uma espécie de cardapio que recomenda as principais reportagens de cada edicdo”
(BOFF, 2013, p. 192).

J& nos jornais, o editorial € um texto opinativo, construido sobre a linha
adotada pelo editor juntamente com a reflexdo acerca dos acontecimentos em
evidéncia no momento. Nas revistas, essas condi¢cdes de contorno sao flexibilizadas
pelas mudancas j4 apontadas, de modo que ha uma maior temporalidade. Além
disso, as matérias sdo mais aprofundadas e segmentadas por assunto, o que
permite trazerem reflexdes. Um editorial de uma revista mensal tematica sobre
decoracdo ou divulgacao cientifica, por exemplo, deve versar sobre seu objeto,
ainda que de maneira subordinada a novidade que toda revista deve apresentar.
Uma das alternativas nessas condi¢cdes consiste, entdo, em produzir editoriais que
descrevam o conteudo da revista como uma forma de captacao do leitor.

Nesse sentido,

O editorial da revista, trabalhando em cima de fatos e a propésito deles, [...]
cumpre também um outro papel interpretativo. Aquele que ndo foge a uma
interpretacdo do que acontece na sociedade, mesmo que de maneira mais
tematica, mas investe-se de uma funcdo autorreferente, explicando a
revista, falando dela mesma (de si), da maneira como lida com suas
tematicas, conversando com o leitor, algo que da pistas de sua identidade,
bem como expbe tracos de suas caracteristicas marcantes, como a
periodicidade distinta (TAVARES, 2013, p. 86).

Portanto, uma das formas de desvendar uma revista é observar seu editorial.
Uma série de itens é colocada no texto para justificar os temas contemplados em
cada edicdo, sendo apresentada de modo interligado com episodios recentes da
comunidade a que a revista se dirige. Para isso, estabelece-se um dialogo com o
leitor, que € mais do que somente uma tomada de posi¢cdo. Assim, sdo explicitados
alguns assuntos como uma forma de construir também certa personalizacdo do que
vem a ser a revista em questéo.

Neste estudo, o editorial € considerado por fornecer uma série de pistas sobre
0 compromisso editorial com um tema que perpassa todas as edigdes: o Ano

Internacional da Quimica. Ou seja, apresentam-se 0s argumentos que justificam a
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escolha realizada, assim como as escolhas teméticas a serem abordadas durante o
periodo considerado.

Tais condi¢cdes de contorno, retratadas até o momento, sdo fundamentais
para que seja possivel iniciar a analise do editorial, isto é, para identificar as

proposicdes da revista para aquele momento.

4.4 Categorias para analisar os textos escolhidos

Até o momento, expuseram-se as acdes para selecionar os trechos a serem
analisados. Apresentam-se, em seguida, as categorias utilizadas para analise,
juntamente com o procedimento usado para o estabelecimento de relagdes entre
essas categorias, isto é, a negociacdo. Esta é considerada, neste estudo, como uma
acao linguistica que permite construir o objeto de discurso Quimica, relacionando-o
com os conhecimentos de senso comum trazidos pelo leitor e os conhecimentos

cientificos dados pelos produtores textuais, no caso, 0s cientistas.

4.4.1 Funcgdes dos titulos e do texto de abertura das matérias

7

Antes de iniciar a analise dos textos, € importante entender a funcdo dos
trechos escolhidos, isto €, a abertura, bem como o titulo de cada artigo. Esses dois
itens tém a fungcdo ndo somente de comunicar ao leitor de que trata o artigo, mas
também de atrair sua atencéo. Ou seja, € preciso especificar qual é o assunto do
artigo, ao mesmo tempo que se estabelece uma conexao com o leitor, muitas vezes
por meio de recursos que envolvem mais a emocao do que a apresentacdo de
argumentos racionais.

Essa dinamica foi descrita por Charaudeau (2012) como uma tensdo entre
visadas de dois tipos

[...] uma visada de fazer saber, ou visada de informacéo propriamente dita,
qgue tende a produzir um objeto de saber segundo uma ldgica civica:
informar o cidaddo; uma visada de fazer sentir, ou visada de captagéo, que
tende a produzir um objeto de consumo segundo uma légica comercial,
captar as massas para sobreviver a concorréncia (p. 86, grifo do autor).

Como é possivel depreender desse trecho, a noticia justifica sua existéncia
pelo contexto que a cerca; ela torna possivel que as pessoas exergcam seus papeis

de cidadao ao terem amplo acesso ao que acontece em sua sociedade por meio de



87

todo tipo de dados: acontecimentos, estatisticas, uso das leis etc., que sé&o
organizadas em noticias diarias pela midia. No entanto, duas condi¢cdes imp&em-se
nesse processo: a existéncia de muitos pontos de vista sobre 0 mesmo tema, e 0
fato de que se trata de empresas que sobrevivem do comércio de informacéo. Desse
modo, a midia representa, necessariamente, um Viés entre muitos existentes,
traduzindo-o também em emocfes e sentimentos para criar uma empatia com o
publico e conquistar audiéncia.

Esse assunto foi abordado por Giering (2014) ao refletir sobre textos de
divulgacao cientifica voltados para criancas. Seu trabalho abordou 62 textos de trés
publicacdes distintas, mostrando que, nos textos analisados, a visada de captacao
impbe-se em maior grau do que a visada de informac&o. Na divulgacao cientifica

para adultos, entretanto, a légica inverte-se:

Na verdade, nos artigos enderecados ao publico adulto, o discurso
académico exerce influéncia mais forte do que nos artigos para criancas,
embora também se observe a pressao da condicdo de captacdo, como nao
poderia deixar de ser ja que se trata de discurso midiatico (GIERING, 2014,
p. 95).

E importante reconhecer, assim, a presenca da dupla funcédo de informar e
captar presente nos artigos de divulgacéo cientifica, ainda que a primeira prevaleca
sobre a segunda. O local privilegiado onde essas condigdes devem ser cumpridas
sao os titulos das matérias, ja que estes devem ser formulados com vistas a nomear
0 assunto e criar possibilidades para o leitor estabelecer algum tipo de ligacdo com o
conteudo, assegurando, dessa forma, que ele leia o artigo na integra. No caso
especifico da divulgagcdo cientifica, h4 ainda a exigéncia de que os titulos se
diferenciem daqueles usados no meio aca’

Uma vez que o conceito de objeto de discurso foi definido na fundamentacao
tedrica deste estudo, descrevem-se a seguir os métodos propostos para realizar as

analises textuais. Em Koch e Elias (2012), sugere-se que:

Na construcdo dos referentes textuais, estdo envolvidas as seguintes
estratégias de referenciacao:

Introducdo (construcao): um “objeto” até entdo ndo mencionado é
introduzido no texto, de modo que a expresséo linguistica que o representa
€ posta em foco [...]

Retomada (manutencdo): um “objeto” ja presente no texto é reativado por
meio de uma forma referencial, de modo que o objeto de discurso
permaneca em foco [...]
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Desfocalizacdo: quando um novo objeto de discurso é introduzido,
passando a ocupar posicao focal (p. 125-126, grifo das autoras).

Esses procedimentos mostram um conjunto de acdes que descrevem como 0
objeto de discurso é organizado em diferentes instancias: ao ser apresentado ao
leitor e no estabelecimento e na transformacéo de seu significado. Assim, é preciso,
inicialmente, saber do que se fala, isto €, identificar qual € o tema. Ao longo do texto,
esse assunto é trazido constantemente de acordo com duas acdes: retomar seu
significado ou modifica-lo por meio de acréscimo de dados. Finalmente, o texto pode
tratar de mais de um conteudo, motivo pelo qual pode acontecer a introducdo de um
novo objeto de discurso, que se sobrepde ao anterior ao longo da tessitura textual.

As proposi¢cdes metodoldgicas seguidas neste estudo também esclarecem
gue se deve observar a “expressao linguistica” sem identifica-la, entretanto. Essa
condicdo dialoga com a conjuntura estabelecida na fundamentacdo teorica, que
prevé que a construcdo do objeto de discurso pode acontecer também de acordo
com as expressdes nominais, mas ndo somente.

Nos processos de andlise dos textos, h4, ainda, mais uma exigéncia a ser
observada: o entendimento da negociagdo que ocorre entre 0s conceitos do senso
comum e do conhecimento cientifico. Essa operacdo de negociacdo acontece, por
sua vez, nas acdes textuais em torno do objeto de discurso. Por essa razédo, nédo se
trata somente de estabelecer um percurso da progressao referencial, mas, sim, de
entender como 0s enunciados instauram efetivamente a negociacdo de sentidos
entre o leitor e o produtor textual.

Para isso, € preciso identificar as assercfes que trazem a tona 0 senso
comum e diferencia-las das proposic¢des relacionadas ao ambito cientifico. Ademais,
faz-se necessario perceber como essa estratégia, assim como a constru¢cdo do
objeto de discurso, é subsidiada no texto pela orientacdo argumentativa tecida.

Portanto, o primeiro passo da analise consiste justamente em selecionar 0s
textos que trazem assergdes do senso comum sobre ciéncia ou, ainda, a descrigéo
de situacdes que sdo proximas do leitor. Em seguida, analisa-se a progressao
textual, objetivando identificar a introducdo, a retomada e a desfocalizacéo,
juntamente com a orientacdo argumentativa, o que permite entender como ocorre a

intermediacédo entre as duas formas de conhecimento mencionadas.
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4.4.2 Procedimentos para realizar a andlise: dividindo o texto

Para definir mais precisamente alguns dos principios metodolégicos que
norteiam a divisdo dos textos analisados, € preciso, ainda, realizar uma aproximacao
entre dois conceitos distintos, a segmentacao topica, ja discutido neste estudo, e a

segmentacao textual tal qual proposto por Adam:

O grau de demarcacado das subunidades (vamos chama-las de segmentos
textuais , sem prejulgar seu contetido e sua extensao) de um plano de texto
ocasional varia muito. A (re)construcdo de partes ou segmentos que
correspondem ou ultrapassam os niveis do periodo e da sequéncia é uma
atividade cognitiva fundamental que permite a compreensao de um texto e,
para isso, mobiliza todas as informacgbes linguisticas de superficie
disponiveis. (2011, p. 263, grifo do autor).

O autor postula inicialmente que todo texto pode ser dividido em partes que
dialogam entre si. Esses segmentos estdo presentes e bastante marcados em
géneros com plano de texto fixo, tais como textos juridicos, receitas de bolo e
noticias de jornal, assim como em géneros em que o0s planos de texto sdo mutaveis,
como é o caso dos romances e das longas reportagens. Portanto, ndo existe uma
regra universal para identificar o segmento textual, ja que ele se configura de acordo
com as escolhas do autor e com o género utilizado. Nesse sentido, para Adam
(2011), a percepgéao dessas divisbes € intrinseca a acao de leitura, uma vez que faz

parte de todo o complexo processo de apreensao do texto.
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5 ANALISE DE DADOS E RESULTADOS

A seguir, sdo apresentadas as analises do corpus selecionado partindo da
metodologia abordada anteriormente e, ainda, os resultados encontrados nas

respectivas analises.

5.1 Situagéo de comunicagéo

A situacdo de comunicacdo € definida como um conjunto de dados que
descrevem as condicbes nas quais ocorre a agcdo comunicativa, tais como a
identidade dos participantes envolvidos, a que se destina a agcdo comunicativa e qual
€ 0 seu proposito. Essas informagbBes, denominadas dados externos, seréo
explorados nesta se¢do. Para iniciar essa trajetéria, tem-se o editorial da revista
Ciéncia Hoje de 1982 (1982, p. 6):

Ciéncia Hoje tem compromisso com a democratizacdo da cultura e, em
particular, da ciéncia. S6 com a divulgacdo do conhecimento, na forma de
dados e informacg@es confiaveis, colocados a disposicdo do publico através
de todos os meios de comunicacao, sera possivel aumentar seu poder de
andlise critica independente e tomar efetivo seu potencial de influéncia no
processo que determina os caminhos para a sociedade como um todo.

A fundacao da Ciéncia Hoje ocorreu em um momento na historia do Brasil em
que, depois de quase 20 anos de um regime ditatorial, acontecia a abertura politica.
Nessa época, diversas instituicbes civis voltaram a se organizar de forma clara e a
se manifestar publicamente, como foi o caso da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), a principal entidade de representacdo dos cientistas
brasileiros. Conforme se pode perceber no excerto supracitado, a atribuicdo da
revista Ciéncia Hoje ndo era somente a de divulgar ciéncia, mas também a de torna-
la acessivel ao publico geral para que funcionasse como mais um instrumento da
construgcédo da democracia. Desse modo, a ciéncia passa a fazer parte do processo
midiatico e a participar mais amplamente das esferas que constituem a sociedade
civil democrética. (CHARAUDEAU, 2012)

O editorial de 1982 também traz elementos que permitem definir alguns dados
externos da situagéo de comunicacao daquele momento.
Assim, é possivel identificar os produtores do texto da Ciéncia Hoje: os cientistas

juntamente com os jornalistas. A finalidade da revista era, haquele momento,
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[...] manter aberto um canal de comunicagdo direta entre a comunidade
cientifica e o publico leitor, intencdo que reflete e acompanha a crescente
preocupacdo das associacdes cientificas — em particular a SBPC — e da
prépria ciéncia brasileira com seu papel em nossa sociedade. [...] Ciéncia
Hoje tem um papel desmistificador. Em Ciéncia Hoje, o cientista é uma
pessoa comum, educada para o fim especifico de encontrar na natureza e
na sociedade as respostas para suas indagacdes. (CIENCIA HOJE, 1982,
p. 6).

A revista teve como principal proposta criar um espaco na midia que
proporcionasse a manifestacéo direta dos cientistas sobre os assuntos relacionados
a realidade brasileira e que trouxesse tanto a ciéncia quanto o pesquisador para o
patamar de cidaddos comuns, sem cultivar estere6tipos, como o de génio isolado do
mundo, por exemplo.

Os dados sobre a situacdo de comunicacdo voltam a ser mencionados
explicitamente em 2003, quando se publica uma pégina com Instru¢cbes para
Autores, uma espécie de convite para que os pesquisadores enviassem artigos para
a revista. Dessa forma, € possivel novamente identificar os produtores do texto da
revista, ainda que declarados de maneira implicita, bem como uma definicdo do seu

publico e do processo de editoracao do texto:

InstrugBes para Autores

A CIENCIA HOJE é uma revista de divulgacdo cientifica, que pretende
apresentar resultados de pesquisas feitas no Brasil e no exterior — de
qualquer area do conhecimento cientifico — para um publico amplo e
heterogéneo. Os leitores sdo, em geral, estudantes e professores de ensino
médio, universitarios e leigos que se interessam por ciéncia, mas nao
dominam necessariamente conceitos cientificos de todas as &reas. Os
leitores da revista exigem, portanto, clareza e o maximo de simplicidade.
(CIENCIA HOJE, 2003, p. 71).

Como se pode observar, dentre as alteracdes sofridas quanto a situacdo de
comunicacdo, ha uma maior definicdo dos itens que a compdem. A identidade do
produtor do texto é mantida: os cientistas. Ja a identidade do publico € muito mais
claramente definida — estudantes e professores do ensino médio, universitarios e
leigos que se interessam por ciéncia — em vez de apenas “publico leitor”.

Em termos de finalidade, o que se iniciou como uma proposta ampla e
indefinida, isto €, sem saber exatamente quais eram seus objetivos, conforme indica
a expressao “um canal de comunicacao direta”, transformou-se em uma proposta
mais pragmatica, uma vez que se estabeleceram como foco os resultados de

pesquisas cientificas realizadas no Brasil.
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Essa breve analise procura evidenciar que a Ciéncia Hoje manteve um
compromisso com o publico leitor a respeito de seus temas e de sua abordagem,
que permaneceram inalterados desde o inicio, obtendo, com o passar dos anos,
uma percepcao mais apurada de quem |é a revista. O objetivo da revista,
igualmente, ndo se modificou: divulgar a ciéncia brasileira. Assim, pode-se dizer que
a situacdo de comunicacdo permaneceu constante, o que permitiu aprofundar a
compreensao dos dados externos que a compdem. Os resultados descritos séo

sintetizados no quadro 2, exposto a seguir.

Quadro 2 — Situacao de comunicacéao da revista Ciéncia Hoje

Situacdo de comunicacao da revista Ciéncia Hoje

Identidade Produtor do texto: cientistas
“Quem troca com Publico: estudantes de ensino médio,
quem™3 universitarios e interessados em ciéncia
Dados Finalidade .
Apresentar os resultados de pesquisas
externos “Estamos aqui

_ . cientificas realizadas no Brasil
para dizer o qué”

Propdsito . . A . .
P Divulgacéo da ciéncia produzida no Brasil

“Do que se trata”

Fonte: A autora.

De 1991 a 1997, a revista passou por um longo periodo de instabilidades. O
primeiro indicio desse quadro é o editorial de janeiro e fevereiro de 1991,

reproduzido parcialmente a seguir:

Ciéncia Hoje Ameacada de Extin¢ao

[.-]

O equilibrio financeiro deste projeto editorial se encontra comprometido.

E preciso lancar um grito de alerta:

Ciéncia Hoje estd ameacada de extin¢cao!

Este apelo ndo pode ficar sem resposta. Acreditamos na solidariedade e na
criatividade dos leitores. Suas cartas e seu incentivo alimentaram, ao longo
de todos esses anos, nosso entusiasmo. Com ele, movemos montanhas.

A continuidade da publicacdo de Ciéncia Hoje depende de nossa
capacidade de resistir, e de juntos - autores, editores e leitores -
encontrarmos recursos para superar a crise.

13 As perguntas entre aspas na coluna foram feitas por Charaudeau (2012) para expressar o que
cada um dos itens deve responder.
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Os recursos de que precisamos ndo sdo apenas financeiros. Vamos
também repensar criticamente nosso projeto editorial. Queremos rediscutir a
revista que estamos fazendo, seus padrfes editoriais, seu estilo de texto,
sua forma grafica, seus meios de difusdo, sua linguagem e seu universo de
informagdes. Nessa discusséo, pretendemos revigorar a fantasia. Em preto
e branco, este nUmero é um marco da crise e o inicio do debate. (CIENCIA
HOJE, 1991, p. 1).

Esse editorial destaca questbes financeiras que atingem a producdo da
revista e apela para os leitores para que a publicacdo continue a existir. Nesse
sentido, o editorial € mais do que um alerta a seus leitores, ele é também um
compartiihamento de responsabilidades. Essa intengcdo é mostrada ao adotar a
primeira pessoa do plural (“nossa capacidade de resistir’) e o advérbio “juntos”,
seguido da enumeracao de seus participantes: “autores, editores e leitores”.

A revista Ciéncia Hoje pode fazer essa abordagem de expor seus problemas,
porque estava inserida na midia representando uma entidade civil sem fins
lucrativos, a SBPC. Seus “proprietarios” sdo 0s proprios cientistas e, de certa
maneira, também o0s seus leitores. A sequéncia do texto evidencia, ainda, a
necessidade de repensar a estrutura da revista, bem como seu contetddo e a
linguagem usada.

A légica comercial (a necessidade de vender mais para se sustentar) atinge a
revista em um momento de crise. Outro dado que revela a extensdo dessa crise € a
variacdo na periodicidade da revista, a qual é observavel na tabela que consta no
apéndice A deste estudo: de 1982 a 1986, a revista foi publicada bimestralmente; de
1987 a 1989, a edicdo passou a ser mensal; e, de 1990 até 1997, a edi¢cdo passou a
ser irregular — ora era publicada a cada dois meses, ora a cada més — de modo que,
nesse ultimo periodo, anualmente, a revista contava com nove edi¢cdes anuais, e
nao mais com 11.

Outro indicio dessa oscilacao de datas de publicacéo esta na capa da revista.
Até o numero 85, publicado em outubro de 1992, o més é nomeado no cabecalho da
capa; a partir dai, essa referéncia consta somente na pagina interna. Apenas em
agosto de 1997, o més de publicacdo volta a ocupar seu lugar inicial.

Esses dados sao significativos, porque evidenciam dois aspectos relevantes:
o primeiro diz respeito as possibilidades da revista; e o segundo consiste no fato de
que, por ser uma publicacdo de natureza ndo comercial — a publicacdo ndo esta
ligada a uma empresa cujo principal objetivo é dar lucro —, ela se permite variagdes

de periodicidade para continuar existindo. Tdo importante quanto esses aspectos € a
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constatacdo de que seus leitores compactuaram com essa solugcdo, isto €,
continuaram a consumir a revista independentemente da data de sua publicacdo e
da quantidade de edicdes.

Esse contexto fornece subsidios para aprofundar a analise da situacédo de
comunicacdo. Com base na identificagdo dos dados externos e da relagcéo
estabelecida com o publico, é possivel observar a revista a partir do esquema
proposto por Charaudeau (2012), ja apresentado na fundamentacdo tedrica, na

Figura 4, e retomado a seguir:

Figura 13 — Esquema da situacdo de comunicacao

—— “(ontrato de comunicagdo” e
v v

“Acontecimento Instancia “Noticia” Instdncia “Acontecimento

brutoe € de produgio ————— Acontecimento €——— — de recepcio —® inferpretodo”

inferpretado” mididtica consfruido mididatica
I | | I
"~ Processo de;trunsformugﬁo - - - — — Processo de'inrerpremgﬁo :

- Processo de fransagio — = = = — — -

Fonte: Charaudeau (2012, p. 114).

Os dados obtidos juntamente com o0 esquema em questdo, permitem
compreender de forma mais aprofundada a situacdo de comunicacdo da revista.
Mas, antes, é importante entender como o esquema pensado por Charaudeau
(2012) pode ser aplicado no caso de noticiarios.

Para isso, € preciso evidenciar a logica de constru¢cdo das noticias nos
veiculos midiaticos. Existe uma extensa discussdo teorica sobre o assunto em
pesquisas realizadas na area da Comunicacdo Social. Entretanto, foge ao escopo
deste trabalho discutir longamente o tema; 0 que se necessita € perceber de que
modo o diagrama proposto por Charaudeau (2012) se traduz em termos praticos.
Assim sendo, uma breve descricdo de como funciona a redacdo de um veiculo

midiatico fornece um ponto de partida:

Na rotina produtiva diaria das redacdes de todo 0 mundo, ha um excesso de
fatos que chegam ao conhecimento dos jornalistas. Mas apenas uma
pequena parte deles é publicada ou veiculada. Ou seja, apenas uma
pequena parte vira noticia. [...] O fato € que os jornalistas se valem de uma
cultura prépria para decidir o que é ou ndo € noticia. (PENA, 2005, p. 71).
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Duas informacdes presentes nessa citagcdo merecem destaque. Em primeiro
lugar, ndo sdo todos os fatos que se transformam em noticia, pois existe uma
selecédo realizada de acordo com critérios especificos dos editores. Em segundo
lugar, o jornalista, na maior parte das vezes, ndo esta presente quando o evento
ocorre, de forma que o reconstréi a partir do uso de varios instrumentos: entrevistas
com testemunhas, boletins de ocorréncia, comunicados a imprensa, imagens de
cameras de vigilancia ou celulares etc. Como se pode perceber, ha uma construcao
do acontecimento feita pelo jornalista para informar seus leitores.

Esses dados permitem descrever duas categorias presentes no esquema da
situagcdo de comunicacdo de Charaudeau (2012): o “acontecimento bruto e
interpretado” e a “instancia de producdo midiatica”. A primeira refere-se a todos o0s
acontecimentos que chegam a redacao, os quais constituem ocorréncias do mundo
antes de se tornarem noticias, isto €, relatos. A segunda categoria concerne a
selecdo dos acontecimentos e a sua elaboracdo como noticia a ser publicada.
Obviamente, nessa construcdo ha uma série de recortes impostos pelo veiculo
midiatico que variam conforme as muitas variaveis envolvidas no processo. Dentre
estas, estdo o conhecimento e uma projecdo de quem € o publico que ir&d consumir
determinada informacdo. E nessa esfera que ocorre o processo de transformacéo,
em que se concretiza uma série de escolhas, definidas pelas rela¢cdes sociais entre
o leitor e os editores.

Na revista Ciéncia Hoje, percebe-se uma configuracdo distinta na etapa em
gue o acontecimento se torna noticia: ndo existe um evento ocorrido que precise ser
construido pelo jornalista; o evento, a testemunha ocular e o repérter fundem-se na
figura do cientista. Este participou do evento como pesquisador, escolheu divulgar
seus resultados para um publico amplo e redigiu o texto do artigo. Tais

procedimentos sdo evidenciados nas Instrucdes para Autores:

E desejavel que os artigos submetidos a publicacdo destaquem a insercéo
do autor na area do conhecimento em questdo. [...] Sempre que oportuno,
os resultados de pesquisa do autor devem ser expostos no texto. Todos 0s
artigos, espontaneos ou encomendados, sdo avaliados pelos editores de
Ciéncia Hoje e por especialistas da area abordada quanto a qualidade
cientifica, a linguagem adotada e a conveniéncia de sua publicacao.
(CIENCIA HOJE, 2015).

Na assercao anterior, evidencia-se o requisito de que o autor deve participar

como um pesquisador no artigo submetido a revista. Em outras palavras, o autor nao
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atua como um reporter que parte em busca de informacdes sobre um evento
ocorrido, mas como um participante do acontecimento. Outro dado que merece
atencdo é a afirmativa de que pode acontecer a encomenda de artigos para
publicacdo. Essa circunstancia so é aceitavel por se tratar de uma revista construida
em condi¢cBes impares, como mostra sua historia, e amparada por uma instituicao
que faz parte da sociedade civil, a SBPC. Ao contrario, o que se espera de uma
empresa comercial é que ocorra a producdo de conteudo pelos funcionarios da
empresa, sejam eles colunistas, editores ou reporteres.#

A propria existéncia de um item acessivel ao publico em que se colocam as
normas para publicacdo difere significativamente do restante das revistas, inclusive
das de divulgacao cientifica, como a Superinteressante e Galileu. Essas condi¢cdes
funcionam como um convite aos autores ao mesmo tempo que expdem os diversos
tipos de colaboragéo possiveis.

Tais resultados permitem concluir que o contrato de comunicag¢ao da revista
Ciéncia Hoje difere daquele dos veiculos midiaticos em geral, ja que sdo o0s
cientistas, e ndo os jornalistas, os responsaveis pela producéo de conteudo para os
artigos mais extensos. Para explicitar essa mudanca, propde-se uma reorganizacao

no esquema de Charaudeau (2012), mostrada na Figura 3.

Figura 14 — Esquema do contrato de comunicacao proposto para a revista Ciéncia
Hoje

“(ontrato de comunicagio”

¥ v
Cientista produz e divulga o “Noticin™ Inskincio “Arontecimento
acontecimento juntamente P Acontecimento 4 de recepcio — interpretado”
com a revista Ciéncia Hoje constiuido midiatica
Processo de transformagao Processo de interpretacdo

Pracassa de transacio
Fonte: A autora, a partir de Charaudeau (2012).

Esse novo modelo do contrato de comunicacdo considera que ocorre um

emaranhado de atuacdes entre a revista e o cientista pelo simples fato de que, sem

14Existe um género textual especifico que permite a expressao de pontos de vista mais explicitos, sdo
0s artigos opinativos. Esses artigos estdo pontos estratégicos do jornal, em que ocorre algum tipo de
destaque.
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as condi¢cdes fornecidas pelo veiculo, ndo existiria o cientista como autor e
divulgador da ciéncia. Dessa forma, substituem-se os dois itens presentes no lado
esquerdo do diagrama inicial — o “acontecimento bruto e interpretado” e a “instancia
de producdo midiatica” — pela ideia de que “o cientista produz e divulga o
acontecimento juntamente com a revista Ciéncia Hoje”.

Os dados externos da situacdo de comunicacédo identificados logo no inicio
desta andlise, assim como as InstrucBes para Autores (CIENCIA HOJE, 2015b),
mostram que o autor, que é externo a revista, nem sempre sabe para quem escreve,
uma condigdo a ser levada em conta na producédo do texto. Quem domina essa
informag&o e molda o artigo de acordo com ela séo os editores, juntamente com 0s
conhecimentos sobre o0 tema a ser apresentado, trazidos pelo autor, como evidencia

a afirmativa a seguir:

Todos os artigos aceitos para publicacdo passam por uma revisdo de
linguagem (edicdo de texto) para adapta-los formalmente ao estilo da
revista. O texto final € submetido novamente aos autores para a aprovacao
das possiveis modificagBes. Titulos, subtitulos e possiveis chamadas de
capa ficam a critério dos editores, mas a redacdo aceita sugestdes.
(CIENCIA HOJE, Como Publicar, 2015).

Nesse trecho, hd uma breve descricdo das funcdes que os editores exercem
guanto ao texto recebido do cientista. Constata-se a existéncia de uma padronizacéo
da linguagem que reflete o projeto editorial da revista perante os leitores,
determinando a escolha dos diversos itens que compdem o conjunto do artigo, como
o titulo e as chamadas de capa.

Para aprofundar um pouco mais esse tema, € interessante trazer um estudo
gue examina as relacdes entre reporter e editor. Furtado (2000) analisou 44 textos
produzidos por repérteres da Veja, comparando-os com 0s textos finais publicados
depois da intervencdo dos editores. O resultado de sua andlise mostrou que
somente um dos textos teve sua formulacao publicada na integra; o restante passou
por modificacées em diversos niveis, sofrendo alteracfes significativas, como afirma

a autora:

O reporter, quando constréi seu texto, dd o fecho que julga o mais
adequado dando um ponto final arbitrariamente e se caracterizando como
autor naquela etapa da producédo do texto. [...] Entretanto, no momento em
gue o editor reescreve o texto, com incisas, elipses e outros deslizamentos
de sentido em relagdo ao texto do reporter, ele esta desconstruindo o efeito-
autor produzido pelo repérter. O fecho passa a ser outro e escolhido pelo
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editor, a arbitrariedade passa a ser do editor e a histéria do sujeito e a
materialidade do texto passam a ser principalmente da posicao-sujeito
editor. E ele que da o efeito de unidade, de fechamento, de desambiguacao,
de homogeneidade, de organizacdo, de historicizacdo para o texto que é
publicado. (FURTADO, 2000, p. 108).

A autora descreve uma intervencao radical realizada pelo editor no texto do
repérter, em que a posicado do repdrter passa a ser menos importante que a posi¢cao
que o editor quer mostrar ao publico: uma posi¢do alinhada com o projeto editorial
do jornal.

Obviamente, a Ciéncia Hoje afasta-se bastante desse modelo editorial
intervencionista. Uma evidéncia da posicao diferenciada da revista € o compromisso
de reenviar o texto finalizado para o autor aprovar as modificagbes antes de sua
publicacdo. Apesar disso, é inquestionavel o fato de que toda mudanca no texto nao
€ somente uma troca de palavras ou uma adequacédo a um padrao editorial — as
mudancas sempre estdo comprometidas com determinado ponto de Vvista,
condensado na figura do editor.

Por isso, propde-se a fusdo das duas entidades — cientista e editor — no novo
modelo de situacdo de comunicacdo. Essa mudanca certamente repercute no
processo de transformacédo; no entanto, para mostrar como isso ocorre, é essencial
realizar ainda a analise textual dos artigos escritos pelos cientistas e publicados na

revista.

5.2 Nivel discursivo

Para discutir o nivel discursivo dos textos analisados, é necessario considerar
dois dados relevantes: o logotipo adotado e o seu lema — “Quimica para um mundo
melhor”. O uso dessa marca identifica cada um dos artigos relacionados ao Ano
Internacional da Quimica, ainda que o tema néo esteja explicitado no titulo de cada
uma das matérias. Esse uso acaba por abarcar varias funcdes. Aos leitores
assiduos, indica que o compromisso estabelecido no inicio do ano, publicar matérias
que estejam relacionadas a um tema mais geral, estd presente na edicdo. Aos
leitores eventuais, a marca indica a existéncia de um planejamento editorial
influenciado por um evento externo a publicacdo e endossado pelos editores de uma

forma particular.
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7

Para dialogar com esse dado discursivo, € necessario recorrer ao primeiro
editorial de 2011, que apresenta o Ano Internacional da Quimica de acordo com o
ponto de vista da revista. A analise completa desse editorial € realizada no nivel
seguinte de avaliacdo, o textual. No momento, destaca-se no texto o lema

explicitado pelos editores:

Com o tema central 'Quimica — nossa vida, nosso futuro' , a ONU
promovera ao longo do ano uma série de atividades educacionais para
publicos de todas as idades que visam chamar a atencdo da populagdo
mundial para os desafios que o planeta deve enfrentar: ar limpo, agua
despoluida, comida saudavel, medicamentos confiaveis, materiais
avancados, produtos amigos do ambiente e energia sustentavel. (CIENCIA
HOJE, 2011, p. 2, grifo nosso).

Como se depreende da citacdo, o lema adotado no editorial difere do lema
presente no logotipo. Essa diferenca, sob a perspectiva da linguistica, € bastante
significativa. Mas, antes de explora-la devidamente, foi preciso efetuar um breve
levantamento para verificar se essa mudanca partiu somente do ambito interno da
revista ou se foi motivada por questdes externas.

O resultado da pesquisa mostrou que a revista académica Quimica Nova,
publicada pela Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), traz a explicacdo para essa

modificacdo, conforme evidencia o editorial a seguir:

O Ano Internacional da Quimica foi uma iniciativa da UNESCO
(Organizacéo das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura) e
da IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada). Com o slogan
“Chemistry: our life, our future”, a comemoracdo foi aprovada na 632
Assembleia Geral da Organizacdo das Nac¢Bes Unidas (ONU), com o
objetivo de celebrar as grandes conquistas da Quimica e sua enorme
contribuicdo para o bem-estar da humanidade. A ideia € uma comemoracao
global, que aproxime criancas, jovens e adultos através de atividades
educativas e de divulgacdo da Quimica. (REZENDE, 2011a, p. 3-4).

O texto atribui a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) e a International
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) a escolha do lema apresentado em
inglés, que passou a ser usado pela revista Ciéncia Hoje na versdo em portugués.
Embora fosse elucidativo realizar uma pesquisa para identificar como exatamente
ocorreu essa mudanca, essa abordagem foge ao escopo do presente trabalho. No

entanto, persiste a constatacao de que existem diferencas linguisticas que permitem
algumas elaboracdes, discutidas a seguir.
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A primeira delas diz respeito ao modo enunciativo de cada um dos lemas. A
versao “Quimica para um mundo melhor” esta formulada no modo delocutivo
(CHARAUDEAU, 2014, p. 83), havendo o apagamento do falante e uma colocacao
que transmite uma objetividade. Assim, no periodo proposto, a quimica, por si S0,
parece contribuir para aprimorar a vida do ser humano. Nao existe a presenca
explicita das pessoas; somente de um conhecimento sistematizado, que contribui
para mudancas positivas na sociedade.

O lema “Quimica — nossa vida, nosso futuro”, por sua vez, esta no modo
elocutivo, em que ha um ponto de vista do sujeito. Nesse lema, a presenca dos
pronomes possessivos “nossa” e “nosso” sdo indices da primeira pessoa do plural.
Assim, o objeto “quimica” deixa de ser o principal agente, para constituir-se como um
elemento que contribui para a vida e o futuro das pessoas. Além disso, 0 uso do
pronome possessivo cria uma ambiguidade interpretativa; isto €, ao mesmo tempo
gue pode se referir ao grupo de cientistas que trabalham com quimica, traduzindo
uma visao desse grupo, também pode ser entendido como uma acéo linguistica que
visa a incluir o leitor como um participante dessa visao e desse saber.

Em relagdo ao lema presente no editorial que inicia 0 Ano Internacional da
quimica, percebe-se que a repeticdo do pronome possessivo esta organizada de tal
forma que conduz a um paralelismo sintatico, evidenciado por meio da repeti¢cdo de
uma mesma estrutura sintatica, preenchida, a cada vez, “por itens lexicais
diferentes. Trata-se de uma estratégia que tem importante funcdo persuasiva.”
(KOCH; ELIAS, 2016, p. 101). Isto é, a sequéncia “nossa vida, nosso futuro” é
formada pela mesma estrutura sintatica, que se repete a partir da associacdo com
léxicos diferentes; essa construcdo € uma escolha do produtor em funcéo do que ele
pretende dizer por meio desse lema, que é sintetizar a relacdo da quimica com o
mundo que a cerca. O efeito persuasivo ocorre pela escolha das palavras que séo
empregadas, “vida” e *“futuro”, enquanto que 0S pronomes “nosso” e “nossa’
evidenciam uma sugestéo de engajamento por parte do leitor.

Para finalizar, € preciso registrar que os editores escolheram como mote do
editorial justamente o segundo enunciado, isto €, “Quimica — nossa vida, nosso
futuro”, o que indica uma adeséo a ideia de determinado ponto de vista comum a um

grupo de pessoas, sejam elas cientistas ou leitores.
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5.3 Nivel textual

Neste item, abordam-se a analise do editorial, a constru¢do dos objetos de
discurso e a segmentacdo de cada um dos textos selecionados. O editorial &
analisado primeiramente devido a sua funcao perante os artigos: apresentar o que é
0 Ano Internacional da Quimica.

Para proceder a andlise segundo as categorias identificadas na metodologia,
estipulou-se o seguinte roteiro de apresentacédo dos resultados e analise dos dados:
o texto €é transcrito de forma integral, juntamente com uma numeracao que indica a
divisdo em segmentos textuais. A analise de cada um dos textos é entdo dividida em
trés etapas: etapa A — exploracdo dos segmentos textuais, em que cada um dos
segmentos das introducdes selecionadas € devidamente avaliado, indicando-se o
levantamento de dados e as consideracdes sobre as correlacdes estabelecidas;
etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso, em que séo
apresentados os resultados da etapa A de maneira condensada; etapa C —
organizacdo dos segmentos textuais, em que sao identificados e descritos cada um
dos segmentos textuais.

Os resultados e os exames dos oito textos individuais s&o retomados em duas
analises finais: a primeira versa sobre o objeto de discurso e procura fazer uma
analise de todos os resultados sobre o tema; e a segunda trata dos segmentos

textuais dos textos, com o objetivo de buscar regularidades.

5.3.1 O editorial de janeiro/fevereiro

A seguir, apresenta-se na integra o editorial da Ciéncia Hoje a ser analisado.

Carta ao Leitor

O ANO DA QUIMICA

(1) Em 1911, a jovem fisica polonesa Marie Curie era agraciada pela
segunda vez com o prémio Nobel - neste caso, o de quimica - em
reconhecimento a descoberta dos elementos radio e poldnio, ao isolamento
do radio e ao estudo da natureza e dos compostos desse Ultimo elemento.
Oito anos antes, ela se tomara a primeira mulher a receber tal laurea,
guando obteve o Nobel de fisica junto com seu marido Pierre Curie e 0
fisico francés Antoine Henri Becquerel. Em homenagem a uma das maiores
cientistas de todos os tempos, lembrando o centenario de sua premiacao, a
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) proclamou 2011 o Ano
Internacional da Quimica para celebrar as contribuicdes dessa area para o
bem-estar da humanidade.

(2) Com o tema central 'Quimica — nossa vida, nosso futuro’, a ONU
promovera ao longo do ano uma série de atividades educacionais para
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publicos de todas as idades que visam chamar a atencdo da populagdo
mundial para os desafios que o planeta deve enfrentar: ar limpo, agua
despoluida, comida saudavel, medicamentos confiaveis, materiais
avancados, produtos amigos do ambiente e energia sustentavel.

(3) Afinada com esses propésitos, a Ciéncia Hoje inaugura nesta edicdo o
primeiro de uma série de artigos escritos por cientistas brasileiros para
comemorar 0s avancos na area e refletir sobre o papel da quimica na
criacdo de um mundo sustentavel.

(4) Neste numero, apresentamos também um novo projeto grafico,
elaborado a partir de um amplo debate, que busca traduzir em sua
concepcgdo visual nosso compromisso com a popularizacdo da ciéncia no
pais. O esforco editorial, que vem sendo feito ao longo dos Ultimos anos,
para tornar a linguagem da ciéncia mais adequada a compreensao do
publico geral vem agora acompanhado de uma expressdo gréafica mais
clara, equilibrada e harmonica. Esperamos que os leitores apreciem a nova
cara das paginas que ilustram nossa longa caminhada.

A redacéo (CIENCIA HOJE, 2011, p. 2).

Etapa A — exploracao dos segmentos textuais

Em relagdo ao nome dado ao editorial “Carta ao Leitor” (CIENCIA HOJE,
2011, p. 2), cabe ressaltar uma apresentagédo que figura como uma carta dirigida
diretamente ao seu publico. Essa caracterizacdo € propria das revistas e permite ao
editor distanciar-se do que vem a ser um editorial do jornal impresso, isto €, de
cunho mais opinativo.

Ja no titulo, “O ANO DA QUIMICA” (CIENCIA HOJE, 2011, p. 2), é introduzido
0 objeto de discurso — determinado periodo de tempo dedicado as pesquisas
realizadas por uma ciéncia chamada Quimica.

Observe-se o0 segmento 1:

(1) Em 1911, a jovem fisica polonesa Marie Curie era agraciada pela
segunda vez com o prémio Nobel - neste caso, o de quimica - em
reconhecimento a descoberta dos elementos radio e poldnio, ao isolamento
do radio e ao estudo da natureza e dos compostos desse Ultimo elemento.
Oito anos antes, ela se tomara a primeira mulher a receber tal laurea,
guando obteve o Nobel de fisica junto com seu marido Pierre Curie e 0
fisico francés Antoine Henri Becquerel. Em homenagem a uma das
maiores cientistas de todos os tempos , lembrando o centenario de sua
premiacdo, a Organizacdo das Nac¢bGes Unidas (ONU) proclamou 2011 o
Ano Internacional da Quimica para celebrar as contribuicdes dessa area
para o bem-estar da humanidade. (CIENCIA HOJE, 2011, p. 2, grifo nosso).

O segmento 1 é composto de uma narrativa que traz fatos historicos ocorridos
100 anos antes da data do editorial, como assinalam as expressfes adverbiais “Em

1911 e “Oito anos antes”. Logo no inicio, introduz-se um novo objeto de discurso,

“Marie Curie”, o qual é relacionado com o objeto principal, a Quimica. Ha, também,
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um acréscimo de dados sobre esse novo objeto: a informacdo de que existe um
prémio Nobel para cientistas dessa areas.

No segmento 1, destacaram-se em negrito as anaforas nominais que
contribuem para estruturar o objeto de discurso “Marie Curie”. Assim, tem-se: “jovem
fisica polonesa”, “primeira mulher” e “uma das maiores cientistas de todos os
tempos”; essas formas nominais, como mostrado na fundamentacdo tedrica,
conduzem a dada visdo sobre o objeto de discurso. “Vé-se, portanto, que a escolha
de determinada descricdo definida pode trazer ao leitor/ouvinte informacdes
importantes sobre as opinides, crencas e atitudes do produtor do texto, auxiliando-o
na construcédo de sentido” (KOCH; ELIAS, 2012, p. 132-133). Ou seja, 0s atributos
associados ao objeto de discurso exprimem um ponto de vista do locutor sobre tal
objeto. Nesse caso, ha uma avaliacdo bastante positiva da cientista e o
reconhecimento da importancia dos prémios obtidos hd 100 anos. Esses dados
subsidiam a escolha do ano de 2011 como o Ano Internacional da Quimica.

Na continuacdo do segmento 1, ocorre uma ruptura com a narrativa historica.
Percebe-se que o0s eventos a serem considerados estdo no tempo presente,

incluindo a homenagem a Marie Curie:

Em homenagem a uma das maiores cientistas de todos os tempos ,
lembrando o centenario de sua premiacdo, a Organizagdo das Nagles
Unidas (ONU) proclamou 2011 o Ano Internacional da Quimica para
celebrar as contribuicbes dessa area para o bem-estar da humanidade
(CIENCIA HOJE, 2011, p. 2, grifo nosso).

Nesse mesmo trecho, ha a identificacdo de quem fez a escolha pela
nomeacao do Ano Internacional da Quimica, isto €, a ONU. O editor, ao relacionar o
contetdo proposto a uma acdo de um 6rgdo externo a revista, evidencia um
compromisso mais amplo com ac¢les sobre a divulgacdo da ciéncia em outras
instancias, o que confere credibilidade aos seus artigos e mostra que a revista
cumpre com a exigéncia editorial de trazer fatos novos ao publico.

Veja-se, a seguir, 0 segmento 2:

(2) Com o tema central '‘Quimica — nossa vida, nosso futuro’, a ONU
promovera ao longo do ano uma série de atividades educacionais para
publicos de todas as idades que visam chamar a atencdo da populagdo
mundial para os desafios que o planeta deve enfrentar: ar limpo, agua

15 Todo ano, ha uma grande expectativa por parte da midia para saber quem sdo os indicados e os
vencedores do prémio.
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despoluida, comida saudavel, medicamentos confiaveis, materiais
avancados, produtos amigos do ambiente e energia sustentavel. (CIENCIA
HOJE, 2011, p. 2).

O segmento 2 traz o lema adotado pelo Ano Internacional da Quimica:
“Quimica — nossa vida, nosso futuro”, analisado do ponto de vista discursivo. Em
seguida, o texto apresenta a ONU como a entidade responsavel pelas acdes
relacionadas ao Ano Internacional da Quimica, detalhando-as, ou seja, explicitando
guem a organizacdo pretende atingir, de que forma e com que objetivo: todas as
pessoas de todas as idades, a fim de convoca-las a lidar com as situagBes que
representam risco as populages do planeta. Finalmente, h4 uma especificacdo do
gue se pretende obter: “ar limpo, agua despoluida, comida saudavel, medicamentos
confiaveis, materiais avancados, produtos amigos do ambiente e energia
sustentavel” (CIENCIA HOJE, 2011, p. 2). Tal lista é formulada mais a partir de um
conjunto de produtos positivos do que de agbes para se alcancar esses produtos.

Ja o segmento 3 traz a posicao da revista perante as proposi¢coes da ONU e
as comemoracdes que se organizam sobre o tema e apresenta seu plano para o0 ano

que Vira:

(3) Afinada com esses propositos, a Ciéncia Hoje inaugura nesta edi¢éo o
primeiro de uma série de artigos escritos por cientistas brasileiros para
comemorar 0s avangos na area e refletir sobre o papel da quimica na
criacdo de um mundo sustentavel (CIENCIA HOJE, 2011, p. 2).

Isto €, ndo ha o endosso completo das pretensdes apresentadas pela ONU,
uma vez que se pretende, também, dar visibilidade a resultados j& obtidos (“avancos
na area”) e criar um momento de ponderacao (“refletir’), que pode ser tanto positivo
guanto negativo, sobre a Quimica. No final, ocorre a explicitacdo de uma funcéo
bastante especifica desempenhada pela Quimica aos olhos da revista Ciéncia Hoje:
a “criacdo de um mundo sustentavel”, que se alinha com os objetivos elencados pela
ONU.

A sequir, focaliza-se o0 segmento 4, que finaliza o editorial:

(4) Neste numero, apresentamos também um novo projeto grafico,
elaborado a partir de um amplo debate, que busca traduzir em sua
concepcgéao visual nosso compromisso com a popularizacdo da ciéncia no
pais. O esforco editorial, que vem sendo feito ao longo dos Ultimos anos,
para tornar a linguagem da ciéncia mais adequada a compreensao do
publico geral vem agora acompanhado de uma expressdo grafica mais
clara, equilibrada e harmdnica. Esperamos que os leitores apreciem a nova
cara das paginas que ilustram nossa longa caminhada.
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A redacéo. A
(CIENCIA HOJE, 2011, p. 2).

Esse ultimo paragrafo do editorial trata de questdes sobre a organizacao
visual da revista e explicita o seu comprometimento com a divulgacao cientifica. As
ideias desse excerto mostram que houve uma modificacdo no projeto grafico da
revista. Conforme ressalta Scalzo, “Redesenhar uma revista, ou seja, modificar sua
linguagem visual, é tarefa obrigatéria de tempos em tempos” (2011, p. 68). O fato de
a Ciéncia Hoje estar modificando sua forma mostra que ela esta condicionada a uma
l6gica editorial midiatica, o que significa, de alguma forma, transformar-se a medida
que o tempo passa.

O ultimo paragrafo também remete as condi¢cdes delineadas pela situacéo de
comunicacao, especificamente no que concerne ao processo de transformagéao, que
consiste em realizar escolhas de acordo com o que se pensa e, em alguma medida,
se sabe do interlocutor. Como averiguado, trata-se dos dados externos da situacéo
de comunicacéo, que dizem respeito a relacdo da revista com o leitor e ao fato de
sua finalidade e seus objetivos permaneceram constantes com o passar do tempo.
Essa estabilidade de longo prazo permite aos editores e ao publico interagirem mais
frequentemente, 0 que acaba por aumentar a quantidade de informacdes sobre os
diversos aspectos que compfem a revista, como indica o fragmento analisado.
Assim, os editores podem realizar adequacgdes que atualizam o conjunto da obra e
cumprem pelo menos uma parte das expectativas manifestadas pelos leitores em
algum momento.

O texto €, entdo, assinado de maneira genérica pela redacéo, isto €, por um
grupo de pessoas, e nao por um nome especifico.

Com alguns dados evidenciados, é pertinente, no momento, retomar as
consideracdes sobre o editorial ja apontadas. Em primeiro lugar, constata-se que se
trata de uma carta dirigida ao leitor, ou seja, de um editorial caracteristico das
revistas, como argumentado na metodologia. Trata-se de uma forma de falar mais
diretamente a seu publico e justificar as escolhas realizadas no que concerne ao
conteudo tematico da revista. De acordo com essas condi¢cbes, é preciso mostrar
que ha elementos suficientes para sustentar um conjunto de reportagens que se
estendera ao longo de todo o ano, e ndo somente na edicdo em que esse conjunto

foi anunciado.
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O titulo ndo deixa duvidas quanto ao espaco temporal a que se refere, um
ano, e a ciéncia de que se esta falando. No inicio do texto, ocorre a apresentacao da
cientista que levou a escolha do Ano Internacional da Quimica. Embora néo seja um
objeto de discussédo neste estudo, € importante lembrar que Marie Curie esta na
capa da revista; ou seja, o editorial é precedido de uma fotografia que introduz a
principal personagem das homenagens, como mostra a Figura 2, exposta a seguir.

Figura 15 — Capa da revista Ciéncia Hoje de janeiro/fevereiro de 2011, que inaugura

0 Ano Internacional da Quimica

Lulz Eduardo Soares:
o declinio do trifico
e a vez das milicias

0 PAPEL DA QUIMICA EM
UM MUNDO SUSTENTAVEL=

Fonte: Ciéncia Hoje (2011).

Finalmente, ocorre a nomeacdo da entidade que propde e organiza 0 Ano
Internacional da Quimica, a ONU, e a explicitacdo de quais objetivos tal entidade
definiu para a celebracdo. Conforme mencionado, o editorial de uma revista tem
como uma de suas fungbes explicar seu objetivo ao leitor, bem como apresentar
itens que permitam a sua singularizacdo em meio a um universo possivel, tanto de

revistas quanto de abordagens. Nesse caso, o traco distintivo estabelece-se com o
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reconhecimento das proposi¢des da ONU, sem que aconteca uma adesao plena a
tais proposicoes. Os objetivos definidos no editorial da Ciéncia Hoje sdo mais
pragmaticos e modestos, uma vez que a revista se propde a “celebrar os avancos da
area e refletir sobre o papel da quimica na criacdo de um mundo sustentavel”
(CIENCIA HOJE, 2011, p. 2). Nesse trecho, declara-se, ainda, a condi¢éo de que 0s
artigos devem obedecer ao conceito de sustentabilidade — dentre todos os
resultados que a ONU percebe como relacionados ao Ano Internacional da Quimica,
0 Unico a que a Ciéncia Hoje adere de forma explicita é a sustentabilidade.

Em seu ultimo paragrafo, a carta ao leitor trata de questdes relacionadas ao
aspecto visual da revista, isto €, ao projeto grafico que foi motivo de muitas
discussbes. Nao se explicita, contudo, quem participou desse debate; somente se
afirma que ele foi amplo e resultou de um “esfor¢co editorial” que procura fazer com
que a linguagem usada seja cada vez mais adequada para a divulgacdo cientifica.
Assim, conclui-se que os editores sdo responsaveis pela sele¢cdo dos assuntos e
pela forma com que séo apresentados, incluindo aspectos como a linguagem e a
organizacdo visual dos artigos. Esse paragrafo também remete as condi¢coes
delineadas pela situagdo de comunicacdo quando ao processo de transformacéo,
gue consiste em realizar escolhas de acordo com o0 que se pensa e, em alguma
proporcao, se sabe do interlocutor. S&o trazidos a tona, assim, os dados externos da
situacdo de comunicacao, ou seja, a sua identidade e o fato de que sua finalidade e
seus objetivos permaneceram constantes ao longo do tempo. Tal estabilidade
possibilitou aos editores e ao publico interagirem de modo mais frequente,
permitindo que os editores, consequentemente, realizassem adequacdes que
atualizam o conjunto da obra e cumprem, pelo menos em parte, as expectativas
manifestadas pelos leitores.

Por fim, os editores manifestam o reconhecimento de que a trajetéria da
revista € longa, o que corrobora as afirmativas anteriores sobre a situacdo de
comunicacdo, e de que os aprendizados oriundos desse percurso sao

materializados no resultado que os leitores tém em maos.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

O titulo do editorial anuncia o tema que estara presente durante todo o ano na

revista. Para justificar essa escolha, os editores fazem um breve relato acerca da



108

figura central que a motivou: Marie Curie. Assim, ha um novo objeto de discurso que
é introduzido logo apos o titulo e avaliado de maneira bastante favoravel, como pode
ser observado na sucesséao de trechos que retomam o nome Marie Curie: “a primeira
mulher a receber tal laurea” e “uma das maiores cientistas de todos os tempos”.

Em seguida, o texto retoma o objeto de discurso anunciado no titulo,
explicando-o do ponto de vista institucional, de acordo com a concepcdo da ONU, e
apresentando o0 lema escolhido e os objetivos estabelecidos. ApoOs esses
argumentos baseados em proposicdes externas a revista, os editores estipulam uma
abordagem prépria e diferenciada, propondo a Quimica como um dado fundamental
para ponderar sobre o que foi feito até 0 momento do ponto de vista da ciéncia e
para pensar sobre o que se quer para o futuro segundo um conceito especifico: o de

sustentabilidade.

Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O segmento 1 introduz o que vem a ser o0 Ano Internacional da Quimica; para
isso, faz uma breve narrativa do trabalho de Curie e de como essa trajetoria
condicionou a escolha do érgdo proponente, a ONU. O segmento 2, por sua vez,
explicita os objetivos da ONU relacionados ao Ano Internacional da Quimica. J4 o
segmento 3 define as metas da revista, ao levar em conta a proposta existente,

enguanto que o segmento 4 trata de questdes sobre a organizacao visual da revista.

Quadro 3 — Descricdo dos segmentos textuais do editorial

Segmento 1

MNarragdo da histdria de Madame Curie
CQuem propds o Ano Internacional da Quimica

Segmento 2
Identificagdo do lema e dos desafios segundo a ONU

Segmento 3

Apresentacdo da proposta da revista
Reflexdo sobre o papel da Quimica em um mundo sustentavel

Segmento 4
Transformacdo do planejamento grafico segundo pesquisa

junto ao publico
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Fonte: A autora.

5.4 Analise dos textos selecionados

Dentre os 18 textos que compdem o corpus, foram selecionados oito, que sao

analisados a seguir, um a um.

5.4.1 Texto 1 (janeiro/fevereiro)

QUANDO A QUIMICA ENTRA EM CENA

(1) A busca pela obtencéo ou purificacdo de substancias acompanhou o
progresso material da civilizagéo ocidental e oriental. A quimica — ainda que
como conhecimento meramente técnico — estava ali presente na
destilacdo, na fermentagcdo, na extracdo, entre outros processos. Do norte
da Africa ao Oriente Médio, e até a China e a india, povos — mesmo pré-
histéricos — praticaram a quimica ao produzirem sabdo, acucares,
corantes, bebidas, vidros, metais... Da Antiguidade ao Renascimento,
aquela técnica foi ganhando contornos de ciéncia, escorando-se, para isso,
tanto na alquimia quanto na medicina e na metalurgia. (2) Hoje, a quimica é
um dos pilares do desenvolvimento econémico e tecnolégico mundial. Dificil
mesmo seria apontar onde ela ndo esta presente em nosso cotidiano, no
qual ‘tudo é quimica’ .

(3) Nas paginas a seguir, um breve passeio pela histéria dessa ciéncia ,
que estuda a estrutura e a transformacdo das substd ncias. (4)
Inauguramos com este artigo uma série de textos que pretendem
comemorar em 2011 o Ano Internacional da Quimica, proclamado pela
Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), com o objetivo de celebrar os
avancos cientificos e tecnolégicos na area e refletir sobre o papel da
guimica na criacdo de um mundo sustentavel.

Etapa A — exploracdo dos segmentos textuais

A afirmacédo de que “A Quimica Entra em Cena”, presente no titulo, cria um
efeito dramatico, teatral, uma vez que a expressao é usada normalmente no meio
artistico para descrever a entrada do ator no palco. No entanto, sdo pessoas que
“entram em cena”’, e ndo objetos. Nesse caso, a maneira com que 0 objeto de
discurso, a “quimica”, é introduzido no texto coloca-o na posicédo de um protagonista,
isto é, do realizador de uma acgéo.

Contudo, essa expectativa é diluida no primeiro paragrafo, ao se narrar um
longo processo histérico, e ndo um unico evento. Ja no segundo paragrafo, &
recuperada parte da expectativa inicial, trazendo-se a tona a proposta de
celebragéo.

Nesse sentido, 0 segmento 1 € uma narrativa que traca as origens da quimica

desde o inicio da civilizacao:
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(1) A busca pela obtengcdo ou purificagdo de substancias acompanhou o
progresso material da civilizacdo ocidental e oriental. A quimica — ainda
gue como conhecimento meramente técnico — estava ali presente na
destilacao, na fermentacdo, na extracdo, entre outros processos. Do norte
da Africa ao Oriente Médio, e até a China e a india, povos — mesmo pré-

histéricos — praticaram a quimica ao produzirem sabdo, acUcares,
corantes, bebidas, vidros, metais... Da Antiguidade ao Renascimento,
aquela técnica foi ganhando contornos de ciéncia , escorando-se, para
isso, tanto na alquimia quanto na medicina e na metalurgia.

Nesse segmento, o objeto de discurso introduzido pelo titulo é retomado pelo
enunciado “A quimica — ainda que como conhecimento meramente técnico [...]".
Nesse caso, ha a retomada do objeto de discurso por uma contrajungéo, “relacéao
pela qual se contrapdem enunciados de orientagbes argumentativas diferentes”
(KOCH, 2016, p. 134). Assim, o objeto de discurso “quimica” € reduzido a um
procedimento técnico, fazendo com que esta ndo possa ser considerada ciéncia. Tal
acao de restricdo também € marcada pela presenca do atenuador “meramente”, que
nao deixa duvidas acerca do fato de que a técnica ndo deve ser confundida com a
ciéncia. Para corroborar essa acepcao, lista-se uma série de processos quimicos
conhecidos e praticados desde a Antiguidade: destilacdo, fermentacao e extracao.

A ideia da quimica como uma técnica € sustentada, ainda, no trecho “povos —
mesmo pré-histdricos — praticaram a quimica” pela forma como o verbo “praticar” é
usado, uma vez que ha uma ideia de acdo e de procedimento, e ndo de construcao
de conhecimentos elaborados, como ocorre na ciéncia. Esse sentido € mantido
também no segmento “Da Antiguidade ao Renascimento, aquela técnica foi
ganhando contornos de ciéncia, escorando-se, para isso, tanto na alquimia quanto
na medicina e na metalurgia”, tendo em vista que ocorre uma remissao as praticas
estabelecidas por meio da expressao “aquela técnica”.

O sentido da quimica como técnica €, entdo, modificado no momento em que
sao introduzidos, na continuidade do periodo, os conhecimentos necessarios para
gue ela se organizasse como ciéncia. O verbo utilizado — “escorando-se” — sugere
gue a quimica precisou do suporte de diferentes saberes para se constituir como
ciéncia.

O segmento 2 descreve a situacado da quimica nos dias atuais:

(2) Hoje, a quimica é um dos pilares do desenvolvimento econémico e

tecnologico mundial. Dificil mesmo seria apontar onde ela ndo esta presente
em nosso cotidiano, no qual ‘tudo é quimica’ .
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7

Assim, o0 objeto de discurso “quimica” é categorizado como um “pilar do
desenvolvimento econémico e tecnoldgico”, por meio de uma avaliacdo positiva e
mesmo grandiosa de seu papel na sociedade. Ja o segundo periodo que compde o
segmento 2, “Dificil mesmo seria apontar onde ela ndo esta presente em nosso
cotidiano, no qual ‘tudo € quimica™, reforca a proposicdo do trecho anterior,
chamando a atencdo para a onipresenca da quimica na vida das pessoas e
salientando esse dado por meio do uso da primeira pessoa do plural, “nosso”, o que
instaura no leitor uma sensacao de inclusdo e de proximidade com o autor. Essa
perspectiva é reforcada ainda mais pela afirmativa que traz a tona o senso comum
sobre tema — “tudo € quimica” — como uma constatacdo acerca da ampla
participacédo dessa ciéncia nos dias de hoje.

Observe-se, a seguir, 0 segmento 3:

(3) Nas paginas a seguir, um breve passeio pela histéria dessa ciéncia, que
estuda a estrutura e a transformacéo das substancias.

Esse segmento descreve metaforicamente o artigo a ser lido e retoma o
objeto de discurso “quimica”, desta vez delimitado com termos mais precisos que
apresentam seu significado formal: “estuda a estrutura e a transformacdo de
substancias”. E de se notar que essa definicdo sé foi realizada apos a explicitacéo
do senso comum e de toda uma construcao historica sobre o objeto de discurso.

O segmento 4, por sua vez, explica a proposta da revista para o ano todo:

(4) Inauguramos com este artigo uma série de textos que pretendem
comemorar em 2011 o Ano Internacional da Quimica, proclamado pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), com o objetivo de celebrar os
avancos cientificos e tecnolégicos na area e refletir sobre o papel da
guimica na criagdo de um mundo sustentavel.

Para isso, tal segmento tem inicio com o verbo “Inauguramos”. Nesse caso, a
primeira pessoa do plural refere-se ao grupo de sujeitos que compdem a revista
Ciéncia Hoje e que apresentam uma proposta, valida para todo o ano, para
comemorar o Ano Internacional da Quimica. A continuidade do enunciado
estabelece as metas da acdo proposta e repete as proposicdes apresentadas no
editorial da revista, “celebrar os avangos cientificos e tecnoldgicos na area e refletir
sobre o papel da quimica na criagdo de um mundo sustentavel”, as quais diferem

das proposicbes da ONU, como ja demonstrado na analise do editorial. Essa
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reiteracéo reforca os compromissos da revista com o Ano Internacional da Quimica,
assim como 0s objetivos que se esperam atingir com as matérias sobre o tema.
Ainda sobre esse trecho, € importante salientar que o objeto de discurso
“quimica” é retomado quando se explicita, sob o ponto de vista da revista, 0 que se
espera realizar com os artigos: uma reflexdo que conduza a um mundo sustentavel.
Insinua-se, portanto, nesse excerto, um olhar em direcdo a um futuro construido a

partir da quimica.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

No titulo, o objeto de discurso é introduzido como o personagem principal.
Logo apds, esse objeto € delimitado como uma técnica segundo o ponto de vista da
histéria, sendo assim apresentado até se nomear o momento histérico —
Renascimento — e o0s saberes — alquimia, medicina, metalurgia — que o
transformaram efetivamente em ciéncia. Antes de chegar a uma definicdo formal do
gue vem a ser a quimica, o texto traz a concepc¢do do senso comum de que “tudo &
guimica”. Por fim, apresenta-se a quimica como ciéncia, e o percurso é encerrado

com um vislumbre do que se espera da quimica no futuro.

Quadro 4 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 1

PROTAGONISTA
entraem cena

técnica, antes de ser ciéncia

Transformagdo em ciéncia
Renascimento, alquimia, medicina, metalurgia

Senso comum
"tudo é quimica"

Defini¢ao formal
estuda a estrutura e a transformagao de substancias

Perspectivas futuras
papel da quimica na criagdo de um mundo
sustentdvel

Fonte: A autora.
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Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O texto inicia com um tépico discursivo sobre como 0s processos técnicos
associados a quimica estiveram presentes em diferentes épocas e locais. O
segmento 2, por sua vez, traz como topico discursivo a quimica na atualidade,
fazendo uma avaliagédo positiva a esse respeito, a0 mesmo tempo que realiza uma
assercdo de senso comum sobre o tema. J& 0 segmento 3 tem como topico
discursivo os objetivos do artigo e, para isso, apresenta a definicdo cientifica da
quimica. Finalmente, o segmento 4 introduz os objetivos da revista em relacdo as

comemoracdes do Ano Internacional da Quimica.

Quadro 5 — Descri¢cado dos segmentos textuais do Texto 1

Segmento 1
Histdria da quimica
Surgimento como técnica em diferentes locais e
épocas

Segmento 2
Como a quimica é vista atualmente
Avaliagao positiva, senso comum

Segmento 3
Objetivos do artigo
Definicdo cientifica da quimica

Segmento 4
Proposta da revista para o AlQ
Celebrar os avancos obtidos,
refletir e buscar a sustentabilidade

Fonte: A autora.

5.4.2 Texto 2 (junho)

QUIMICA E RELIGIAO

O misterioso uso de plantas e a sabedoria na cura pela fé

(1) Humanos e plantas mantém intensa relacdo desde os primérdios da
civilizacdo. Muitas religiées, por exemplo, fazem (um ainda misterioso) uso
de cascas, folhas, sementes e raizes em seus cultos ou as prescrevem para
o combate a males do corpo ou da alma. (2) Esse vasto conhecimento
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popular tem, por sua vez, alimentado as pesquisas cientificas no mundo
inteiro — inclusive, no Brasil. E, com base nele , ja foram descobertas varias
moléculas que hoje sdo a base de medicamentos para tratar doencas que
vao de um resfriado a quadros bem mais graves, como o cancer.

(3) Nas paginas a seguir, discutiremos alguns aspectos dessa longa — e
frutifera — relagdo , com foco no uso religioso das plantas.

Etapa A — exploracao dos segmentos textuais

O titulo do artigo, “Quimica e Religido”, apresenta dois topicos que costumam
ser colocados distantes um do outro, a ciéncia, representada pela quimica, e a
religido. Nesse caso, entretanto, como se usa 0 conector de conjuncao “e”, ocorre
uma aproximacao entre eles. Assim, desde o inicio, ha a sugestao de que os topicos
partilham algo em comum, de modo que o objeto de discurso passa a ser a relacao
entre a quimica e a religido, e ndo somente a quimica. Essa inusitada contiguidade
entre dois temas distantes cria uma expectativa no leitor, funcionando como uma
forma de captacdo para que este dé continuidade a leitura do texto.

Observe-se, a seguir, a linha de apoio?s:

O misterioso uso de plantas e a sabedoria na cura pela fé

Esse trecho inicia o detalhamento das relagbes apresentadas no titulo.
Novamente, faz-se uso do conector “e”, 0 que indica uma associacado entre os dois
enunciados que compdem o0 segmento, levando a inferir que as plantas séo
utilizadas em tratamentos de doencas com um viés religioso; no entanto, pouco se
sabe acerca do modo como as plantas agem sobre o organismo nesse tipo de
procedimento. Finalmente, ha uma valorac&o positiva dessas atividades ao qualificar
a cura como uma “sabedoria”.

O segmento 1 traz mais dados sobre a proposicao inicial, que envolve
plantas, cura e fé:

(1) Humanos e plantas mantém intensa relacdo desde os primdrdios da
civilizacdo. Muitas religiées, por exemplo, fazem (um ainda misterioso) uso
de cascas, folhas, sementes e raizes em seus cultos ou as prescrevem para
0 combate a males do corpo ou da alma.

16 Linha de apoio ou linha fina é uma frase colocada logo apds o titulo com caracteres menores que
traz mais informacgdes sobre o tema tratado.
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Nesse segmento, qualifica-se, de inicio, a ligacdo entre humanos e plantas
como ‘“intensa” — uma atribuicdo de carater emocional —, apresentando-se,
juntamente, uma referéncia temporal — desde o principio da civilizacdo. Em seguida,
retoma-se o objeto de discurso “religido” para mencionar a utilizagcdo de algumas
partes da planta que, sem que se conhega seu funcionamento, curam doengas
fisicas e psiquicas.

O reconhecimento de que a religido esta envolvida em atividades de cura por
meio dos vegetais traz para o texto uma pratica que € bastante antiga e tambéem
muito difundida em todas as sociedades. Antes do estabelecimento da industria
farmacéutica ao longo do século XX, os medicamentos eram obtidos a partir das
plantas. Assim, esse segmento introduz no texto uma visdo pertencente a uma
pratica popular e ndo cientifica.

Observe-se 0 segmento 2:

(2) Esse vasto conhecimento popular tem, por sua vez, alimentado as
pesquisas cientificas no mundo inteiro — inclusive, no Brasil. E, com base
nele, ja foram descobertas varias moléculas que hoje sdo a base de
medicamentos para tratar doengas que vao de um resfriado a quadros bem
mais graves, como o cancer.

Esse segmento se inicia com a remissao as praticas descritas no segmento 1
por meio do procedimento de rotulacdo (KOCH, 2016) expresso pelo excerto “esse
vasto conhecimento popular”. Segundo Koch (2016, p. 95), as expressdes nominais
rotuladoras “[...] orientam argumentativamente para uma determinada conclus&o”. E
possivel afirmar, assim, que o autor do texto analisado considera que os dados
trazidos até entdo sao efetivamente saberes pertinentes. Logo apds, surge o
articulador “por sua vez’, que introduz uma especificacdo de como esse
conhecimento popular ja descrito fornece dados para pesquisas académicas em
muitos lugares diferentes. A continuidade do texto, transposta a seguir, inicia com a
conjuncgao “e”, que atua como um operador argumentativo “que soma argumentos a

favor de uma mesma conclusao” (KOCH, 2016, p. 64).

E, com base nele, j& foram descobertas varias moléculas que hoje sdo a
base de medicamentos para tratar doengas que vdo de um resfriado a
guadros bem mais graves, como o cancer.

Assim, retoma-se “esse vasto conhecimento” pelo termo “nele”, que

requalifica o conhecimento a partir de uma descricdo em termos da ciéncia, uma vez
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que se identificam moléculas a fim de produzir medicamentos para tratar doencas
reconhecidas, e ndo apenas males indefinidos de corpo e alma.

Ja o segmento 3 expde 0s objetivos do texto:

(3) Nas péaginas a seguir, discutiremos alguns aspectos dessa longa — e
frutifera — relacéo, com foco no uso religioso das plantas.

Isto é, debate a relacdo apresentada entre a quimica e a religido na
descoberta de novos medicamentos. Tal informacdo € retomada pelo pronome
demonstrativo “dessa”. No encadeamento do periodo, ocorre um reforco de um
aspecto da relacdo descrita no texto, que é sua antiguidade, seguido de uma
recategorizacdo pelo termo “frutifera”, o qual avalia tal relacdo de maneira bastante
positiva, ao reconhecer a existéncia de resultados importantes.

No texto analisado, o operador “e” tem um papel fundamental, pois realiza
uma conexao entre ciéncia e religido, sem colocar os dois temas em oposi¢céo. Essa
sequéncia é anunciada no titulo, como foi citado. Em seguida, na linha de apoio,
repete-se o uso do “e”: “O misterioso uso de plantas e a sabedoria na cura pela fé”.
Na sequéncia, o trecho “E, com base nele, ja foram descobertas...” retoma o
conhecimento religioso sobre plantas para descrever como a ciéncia faz uso desse
saber em sua pratica. No periodo final, o operador argumentativo “e” indica duas
avaliacdes sobre a relacdo entre a ciéncia e a religido: “longa e frutifera”.

Segundo Koch (2016), os operadores argumentativos apoiam-se em duas
nocbes: a classe argumentativa e a escala argumentativa. A “[...] classe
argumentativa designa o conjunto de elementos que apontam ou orientam para uma
mesma conclusao” (KOCH, 2016, p. 61). Trata-se, assim, dos termos que conduzem
o leitor a um desfecho, quando nao igual, ao menos semelhante. Ja a escala
argumentativa diz respeito a intensidade dos argumentos listados, que se distribui
em uma escala, de acordo com a palavra ou a expressdo empregada (KOCH, 2016).
Portanto, no texto observado, o uso do mesmo conector faz com que todos 0s
argumentos apresentados se somem para conduzir a determinado resultado.
Ademais, 0 peso dado a cada argumento € sempre igual, uma vez que o conector é
0 mesmo.

Nesse sentido, 0 texto € pouco contrastivo, ao contrario do que se esperaria
de um texto sobre ciéncia e religido. Essa organizacdo textual acaba tendo um duplo

gancho, ja que, ao atuar como uma forma de captacao do leitor, surpreende o mais
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cético e flerta com aqueles que aceitam, mesmo que inconscientemente, essa
aproximacédo. Cabe ressaltar, ainda, que o termo “quimica” é mencionado somente
no titulo. Apesar disso, a relacdo entre esse termo e a religido atravessa todo o
artigo como um pano de fundo, fazendo com que ele seja, na verdade, substituido

pela ideia de relacdo entre quimica e religido.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

A construgcdo do objeto de discurso inicia-se situando a quimica proxima da
religido, em uma agao que instaura o objeto de discurso como uma relagdo entre
esses dois elementos, e ndo somente como a quimica. A linha de apoio sugere que
essa relacao é positiva ao usar o termo “sabedoria” para descrever o processo de
cura pela fé. Em seguida, no inicio do primeiro paragrafo, ocorre uma valoragcdo
qualitativa e emocional da relacdo entre homens e plantas por meio do uso da
palavra “intensa”. Na sequéncia, o texto traz a visdo do senso comum,
considerando-o favoravel, ja que se trata de um “vasto conhecimento”, ainda que
“popular”. Apés, ocorre a definicdo de como as pesquisas se apropriaram desse
repertério de saberes, reconhecendo-se, finalmente, que a relagdo descrita entre a
quimica e a religido jA promoveu resultados. Essa avaliagdo €, novamente,

qualitativa e emocional, sendo realizada pelo uso do vocabulo “frutifera”.

Quadro 6 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 2
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CONTIGUIDADE
Quimica e Religido

sabedoria

INTENSA RELACAO
Humanos e plantas

SENSO COMUM
Vasto conhecimento popular

CIENCIA
pesquisas cientificas
moléculas
medicamentos

AVALIACAO
longa e frutifera relagdo

Fonte: A autora.

Etapa C — organizacéo dos segmentos textuais

O segmento 1 qualifica a relacdo entre os elementos envolvidos, para, em
seguida, nomear algumas partes dos vegetais usados e descrever como Sao
utilizadas. O segundo segmento explica de que forma ocorre a relacéo entre 0 senso
comum (o conhecimento compartilhado por todos sobre o assunto) e o
conhecimento cientifico no que concerne a descoberta de novos medicamentos. E o
segmento 3 descreve 0s objetivos do artigo em questédo e qualifica positivamente a

relacdo entre ciéncia e religido.

Quadro 7 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 2

Segmento 1
Identifica partes das plantas usadas para a
cura.

Segmento 2
Descoberta de moléculas

Segmento 3
Qualifica a relacdo entre ciéncia e religido
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Fonte: A autora.

5.4.3 Texto 3 (julho)

A QUIMICA E OS PERFUMES: Ha algo no ar

(1) Alguns cheiros nos provocam fascinio e atragdo. Outros nos trazem
recordacGes agradaveis, até mesmo de momentos de nossa infancia.
Aromas podem causar sensacdo de bem-estar ou nos dar a impressdo de
estarmos mais atraentes... (2) E isso que buscamos ao escolher uma
fragrancia para uso pessoal? Sera esse 0 significado conceitual dos
perfumes ao longo da histéria da humanidade? (3) Nas préximas péaginas, o
leitor conhecera um pouco do papel da quimica na busca e no
desenvolvimento de substancias aromaticas.

Etapa A — exploracdo dos segmentos textuais

O titulo do texto, “A quimica e os perfumes: ha algo no ar”, apresenta o objeto
de discurso “quimica’ e acrescenta mais um elemento a ser considerado, os
perfumes. Essa acdo é complementada por uma assercao presente apos os dois
pontos, ao usar um termo que evidencia uma indefinicao: “algo”. Isto é, cria-se uma
expectativa ao assinalar uma presenca, sem, no entanto, nomea-la explicitamente; o
enunciado em questdo lembra o leitor da forma de atuacédo dos perfumes, que séo
notados, em primeiro lugar, pelos sentidos. Assim, ha um procedimento textual que
procura captar a atencao do leitor, ao recorrer a sensacao olfativa.

Observe-se 0 segmento 1:

(1) Alguns cheiros nos provocam fascinio e atragdo. Outros nos trazem
recordacGes agradaveis, até mesmo de momentos de nossa infancia.
Aromas podem causar sensacdo de bem-estar ou nos dar a impressdo de
estarmos mais atraentes...

O segmento 1 continua a tratar de aspectos sensoriais dos odores. Para isso,
apela para a memoria do leitor, ao descrever diversas situacdées em que 0s aromas
tiveram importancia, deixando implicito, assim, que esse tipo de experiéncia foi
vivenciado, em algum momento, pelo leitor e também pelo autor. Um dado que
reforca essa aproximacdo é o uso da primeira pessoa do plural em dois momentos
distintos — “nossa infancia” e “estarmos mais atraentes” —, justapondo leitor e autor.

No segmento 1, o objeto de discurso “perfume” € retomado pelos vocabulos
“cheiros” e “aromas”. No entanto, ocorre sempre uma complementagdo dos termos;

assim, “cheiro” esta relacionado as palavras “fascinio” e “atragdo”; “outros” retoma
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“cheiros” do enunciado anterior e modifica-o por meio das expressdes “recordacoes
agradaveis” e “momentos da nossa infancia”; e “aromas” € modificado pelas
expressodes “sensacdo de bem-estar” e “impressao de estarmos atraentes”. Como se
pode depreender do conjunto de dados apresentados, a avaliacao relacionada ao
objeto de discurso inicial “perfumes” estd no plano emocional e sensorial. Embora
nao se retome 0 objeto “quimica” por enquanto, existe, devido ao titulo, uma relacéo
anunciada entre os dois objetos de discurso colocados logo de inicio: a quimica e os
perfumes.

Ja o segmento 2 explicita perguntas que a reflexdo sobre os aromas pode

suscitar:

(2) E isso que buscamos ao escolher uma fragrancia para uso pessoal?
Sera esse o significado conceitual dos perfumes ao longo da histéria da
humanidade?

O uso de questdes conduz, segundo Adam, a “uma dialogizacdo do
procedimento descritivo” (2011, p. 254), havendo, assim, a explicitacdo de uma
interacdo entre o leitor e 0 autor ao se considerar possiveis questionamentos. No
caso de tal segmento, essa acao é ainda acompanhada do uso do tempo verbal na
primeira pessoa do plural (“buscamos”), que evidencia, novamente, a proximidade
entre os dois envolvidos: leitor e autor. Ou seja, as perguntas sao consideradas
como pertencentes a ambos.

O objeto de discurso explicitado nesse trecho, “perfumes”, & retomado pelo
termo “fragrancia” e, adiante, modificado ao se atribuir algumas qualidades
especificas pelo uso da expressdo “significado conceitual dos perfumes”. Nessa
situacdo, ha a proposta de uma avaliacdo qualitativa que procura esclarecer
apreciacdes sobre o0 assunto, € ndo mensurar um processo.

A seguir, observe-se 0 segmento 3:

(3) Nas proximas paginas, o leitor conhecera um pouco do papel da quimica
na busca e no desenvolvimento de substancias aromaticas.
O segmento 3 anuncia o principal objetivo do artigo, que é desenvolver
novas fragrancias. Para isso, ha uma retomada do objeto de discurso “quimica”, bem
como a especificacdo dos processos envolvidos para identificar e elaborar ndo mais

perfumes, mas “substancias aromaticas”. Assim, o sentido implicito de quimica € o
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de ciéncia, de modo que os resultados obtidos por ela também recebem uma

denominagéo subordinada ao conhecimento nomeado.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

S&o introduzidos, no titulo, dois objetos de discurso: a “quimica” e 0s
“perfumes”. Ao longo do texto, o objeto de discurso “perfume” é retomado em todos
os paragrafos por meio de anaforas, ao mesmo tempo que € associado a emocdes e
sensacdes. Ja o objeto de discurso “quimica” € retomado como um conhecimento
necessario para obter os produtos que sdo responsaveis pelas emocbes e

sensacdes anunciadas anteriormente.

Quadro 8 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 3
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Qi Ca PERFLIMES
/ cheiros \
fascinio atragio
outros
/(cheirus) \
recordagdes momentos da
agradaveis nossa infancia

/ aramas \

" impressio de
sensacgio de

bern-estar

estarmos
atraentes

fragrancia
significado conceitual dos perfumes

/N

busca desenvolvimento

N/

substdncias aromaticas

Fonte: A autora.

Etapa C — organizacéo dos segmentos textuais

O segmento inicial apresenta os perfumes como algo que pertence ao
cotidiano e que €, ao mesmo tempo, fonte de lembrancas. Ja o segmento 2
apresenta questionamentos sobre os elementos introduzidos anteriormente. E o
segmento 3 define as metas do artigo e a forma como os conhecimentos da quimica

sao utilizados.

Quadro 9 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 3
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Segmento 1

Descreve situacoes cotidianas sobre o
uso do perfume e apela paraa memoria
dos leitores.

Segmento 2

Perguntas suscitadas pela colocag¢ées
anteriores sobre os perfumes

Segmento 3
Objetivos do artigo com a introdugdo dos
conhecimentos da quimica

Fonte: A autora.

5.4.4 Texto 4 (agosto)

NANOMAQUINAS: Quimicos como arquitetos do mundo molecular

(1) Elas sao como as maquinas que inundam nosso cotidiano. Tém eixos,
rolamentos, engrenagens, rodas, chassis... Giram, dobram, esticam,
encolhem, abrem e fecham partes de sua complexa estrutura. Respondem
a comandos e sao alimentadas por energia. (2) A diferenca é que suas
dimensbes s&o da ordem do bilionésimo de metro. Ou seja, dispositivos
cujos tamanhos equivalem a dezenas ou centenas de atomos enfileirados.
(3) As nanomagquinas ja invadiram os laboratérios do mundo. E esse arsenal
vem sendo recrutado para executar tarefas — na area médica, ambiental e
farmacéutica — impossiveis para seus congéneres macroscopicos.

Etapa A — exploracdo dos segmentos textuais

O titulo do artigo, “Nanomaquinas: quimicos como arquitetos do mundo
molecular”, inicia com uma juncao entre o prefixo “nano” e a palavra “maquina”. Ha,
nesse caso, uma referéncia ao conceito de nanotecnologia’, ocasionada pelo uso
do mesmo prefixo. A continuacdo do titulo propde uma analogia entre o trabalho dos
guimicos e dos arquitetos, que projetam e constroem casas e edificios. A
aproximacéo sugerida parte da ideia de que os quimicos fazem o mesmo, s6 que

com moléculas — a partir do uso da palavra “molécula”, subentende-se que se esta

17 “A nanotecnologia estende a ciéncia de materiais para o dominio de particulas e interfaces com
dimensbes extremamente pequenas, da ordem de um a cem nandmetros. Particulas deste
tamanho, ou ‘nanoparticulas’, apresentam uma grande area superficial e, freqlientemente, exibem
propriedades mecénicas, Opticas, magnéticas ou quimicas distintas de particulas e superficies
macroscoépicas. O aproveitamento dessas propriedades em aplicacdes tecnolédgicas forma a base
da nanotecnologia de materiais.” (QUINA, 2004, p. 1028).
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tratando de uma escala de grandeza caracteristica, isto é, diminuta e invisivel aos
olhos.

De inicio, portanto, introduz-se o objeto de discurso “hanomaquinas” como
assunto de uma area da quimica que lida com moléculas. Ja o segmento 1 continua

a analogia com as maquinas introduzida no titulo e nomeiam suas diferentes partes:

(1) Elas sdo como as maquinas que inundam nosso cotidiano. Tém eixos,
rolamentos, engrenagens, rodas, chassis... Giram, dobram, esticam,
encolhem, abrem e fecham partes de sua complexa estrutura. Respondem
a comandos e sdo alimentadas por energia.

Esse periodo detalha os componentes que fazem parte de aparelhos
mecanicos e especifica um conjunto de movimentos que podem ser executados por
esses equipamentos. Para encerrar a apresentacao, explicitam-se a exigéncia de
um controle externo e a demanda energética. Essa introducdo faz com que o
estranhamento inicial causado pelo termo “nanomaquina” seja minimizado, uma vez
que se identificam pedacos que compdem um mecanismo. Além disso, o termo
“méquina” € usado de uma forma bastante especifica, cabendo, nesse caso, citar o
que afirma Bachelard (1996): “Quero [...] ser ainda mais preciso e considerar um
caso em que uma unica imagem, ou até uma Unica palavra, constitui toda a
explicacdo” (p. 91). Ou seja, emprega-se um termo que carrega em si todo um
conjunto de significados e atribuicbes suficientes para estabelecer um apoio
conceitual. Assim, ao escolher esse uso calcado em uma imagem habitual dos
mecanismos, ocorre uma aproximagao com as concepcoes de senso comum.

O objeto de discurso “nanomaquinas” € retomado logo no inicio pelo pronome
“elas” quando, entdo, sdo comparadas as maquinas, estabelecendo-se, também, um
comparativo entre a organizacdo e o funcionamento de ambas. Dessa forma, as
propriedades descritas sédo validas para os dois objetos citados.

Observe-se 0 segmento 2:

(2) A diferenca é que suas dimensdes sao da ordem do bilionésimo de
metro. Ou seja, dispositivos cujos tamanhos equivalem a dezenas ou
centenas de atomos enfileirados.

O segmento 2 distingue as maquinas de acordo com o seu tamanho, por meio
de uma definicdo precisa da ordem de grandeza: “bilionésimo de metro”. O uso

dessa expressao recategoriza “maquinas” como objetos diminutos. O periodo
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seguinte inicia com o articulador “ou seja”, que, segundo Koch e Elias (2016),
designa uma “correcéo, redefinicdo” (p. 151). Nesse caso, tal expressédo indica a
inclusdo de mais informacdes para compreender a dimensdo dos objetos em
questdo. Para isso, faz-se uso de uma parafrase, fendbmeno que “chama a atencao
do leitor ndo apenas para o conteudo que esta sendo alterado, mas, principalmente,
para a alteracdo ocorrida” (KOCH, 2016, p. 102). Na sequéncia considerada, o
recurso da parafrase é quase obrigatorio, uma vez que a expressao “bilionésimo de
metro” pode ter um significado obtuso para o leitor por se tratar de uma forma pouco
usual de expressar uma medida. No entanto, a parafrase elaborada aponta outra
maneira de compreender a valoragdo numérica, a0 mostrar que as nanomaquinas
“equivalem a dezenas ou centenas de atomos enfileirados”, o que € muito mais
palpavel.

Resumindo, pode-se afirmar que o objeto de discurso “maquinas” é
recategorizado na sequéncia 2 em dois momentos: ao se definirem suas dimensdes
e ao parafrasea-las para garantir a efetiva compreensédo por parte do leitor. Essa
dupla acdo tem como funcdo destacar a principal diferenca entre as maquinas e as
nanomaquinas.

O segmento 3, por sua vez, afirma:

(3) As nanomagquinas ja invadiram os laboratérios do mundo. E esse arsenal
vem sendo recrutado para executar tarefas — na area médica, ambiental e
farmacéutica — impossiveis para seus congéneres macroscopicos.

O segmento 3 expBe em gue locais e em que areas as nanomaquinas tém
sido usadas e evidencia uma vantagem em comparagdo as maquinas usuais. Outro
dado a ser observado nessa sequéncia consiste nas palavras associadas as
nanomagquinas: “invadiram”, “arsenal” e “recrutado”. Ha, assim, uma atribuicdo de
caracteristicas de combate ao objeto de discurso pelo uso dos termos escolhidos.

Termos relacionados a quimica, entretanto, sdo praticamente suprimidos, com
excecdo do titulo. H4, portanto, uma espécie de promessa que se constroi no inicio
do texto e de que a introducdo ndo consegue dar conta, ja que, antes de explicitar
como as nanomaquinas sao feitas ou funcionam, foi preciso, inicialmente, fazer uma

clara demarcacgéo das dimensdes que estdo em jogo.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso
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O objeto de discurso é introduzido no titulo, em que o conceito de maquina
figura como principal sustentaculo, constituindo um segundo objeto de discurso, ja
que serve como uma referéncia para o leitor. Ao longo do texto, quando sé&o
mencionados 0s seus componentes, apresentam-se diferentes formas de se referir
aos mecanismos das nanomaquinas. Ha, também, a explicitagdo da principal
diferenca entre as maquinas e as nanomaquinas, que é o tamanho. Para isso, sédo

usadas varias indicacdes sobre o tamanho.

Quadro 10 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 4

NANOMAQUINAS
"sdo como maguinas”
eixos, rolamentos, engrenagens

giram, esticam, encolhem

"suas dimenstes”
bilionésimo de metro

dispositivos
dezenas ou centenas de dtomos

nanomaguinas
invadiram, arsenal, recrutado

CONgEneras macroscopicos

Fonte: A autora.

Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O segmento 1 traca uma analogia com as maquinas, para explicar o que sao
as nanomaquinas. Apos esse entendimento, o segmento 2 evidencia a diferenca
entre 0s dois objetos de discurso apresentados; e o segmento 3 traz as aplicagdes

das nanomaquinas.

Quadro 11 — Descricdo dos segmentos textuais do Texto 4
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Segmento 1
Senso comum - magquinas no dia a
dia

Segmento 2
Diferenga entre maguina e
nanomaguina

Segmento 3
Usos e aplicactes das

nanomaguinas

Fonte: A autora.

5.4.5 Texto 5 (outubro)

QUANDO OS MICRO-ORGANISMOS SALVAM VIDAS
Seres diminutos a servigco da producdo de medicamentos

(1) E comum que a simples mencéo & palavra micro-organismo cause
apreensdo. Afinal, esses seres microscOpicos sao, muitas vezes, vildes
guando o assunto é doenca. (2) Mas muitos deles tém sua faceta do bem .
Uma delas — tema deste artigo — é a produgdo de medicamentos que
salvam vidas. (3) Mas vale, ja neste inicio, lembrar que, ha séculos, os
micro-organismos estdo a servico do bem-estar dos seres humanos,
ajudando-nos a produzir vinho, cerveja, vinagre, queijo, iogurte... A lista de
benfeitorias é longa, como o leitor podera conferir nas préximas paginas.

Etapa A — exploracao dos segmentos textuais

No titulo “Quando os micro-organismos salvam vidas” ocorre a introducéao do
objeto de discurso do texto: “os micro-organismos”. O enunciado em questdo inicia
com o articulador textual “guando”, um indicador de temporalidade que evidencia,
mais precisamente, um tempo exato ou pontual (KOCH; ELIAS, 2016). A presenca
desse termo indica, assim, uma situacao especifica dentre muitas possibilidades em
relagdo aos micro-organismos, que, no caso, € a sua atuagcdo para preservar a
existéncia do homem.

J& na linha de apoio, ha a seguinte assercao:

Seres diminutos a servigco da producédo de medicamentos
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A linha de apoio traz mais detalhes sobre a proposicdo do titulo, uma vez que
afirma que os micro-organismos atuam na elaboragdo de remédios. O objeto de
discurso introduzido no titulo €, entéo, retomado pela expresséo “seres diminutos”.

O segmento 1, por sua vez, evidencia as concepc¢des do senso comum sobre

micro-organismos:

(1) E comum que a simples mencdo a palavra micro-organismo cause
apreensdo. Afinal, esses seres microscépicos sao, muitas vezes, vildes
guando o assunto é doenca.

Nesse sentido, ocorre uma explicitacdo do sentimento associado a esses
seres, seguida de um argumento introduzido pelo uso do operador argumentativo
“afinal”, que atua como um indicador de validacao “quando, através de um novo ato
de fala, acrescenta-se uma possivel comprovacdo da assercdo apresentada no
primeiro” (KOCH; ELIAS, 2016, p. 136). Ou seja, o enunciado “Afinal, esses seres
microscépicos sdo, muitas vezes, vildes quando o assunto é doenca” justifica o
sentimento de apreensdo descrito anteriormente ao lembrar que 0s micro-
organismos causam varias moléstias. Essa afirmativa também é modalizada pela
presenca da expressdo “muitas vezes”, que confere uma ideia de certa frequéncia,
mas também abre outras possibilidades para a agdo dos micro-organismos, como se
evidencia no segmento seguinte. O objeto de discurso € retomado nesse trecho pela
anafora nominal “seres microscopicos”.

Ja o segmento 2 afirma:

(2) Mas muitos deles tém sua faceta do bem . Uma delas — tema deste
artigo — é a producao de medicamentos que salvam vidas.

Esse segmento € marcado pelo conector argumentativo “mas”, usado no
inicio da frase para exprimir uma contrajuncdo, que € a “relacdo pela qual se
contrapbem enunciados de orientacbes argumentativas diferentes devendo
prevalecer a do enunciado introduzido por mas”. (KOCH, 2016, p. 134). Portanto,
além de o conteudo do segmento 2 refutar as afirmativas do segmento 1, ele é
preponderante. Dessa forma, o periodo “Mas muitos deles tém sua faceta do bem”
preenche o espacgo conceitual deixado no segmento 1, por meio da modalizacao
realizada pela expressédo “muitas vezes”, e associa aos micro-organismos um lado

positivo. JA& o enunciado “Uma delas — tema deste artigo — é a producédo de
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medicamentos que salvam vidas” especifica como 0s micro-organismos ajudam o
homem.

O objeto de discurso “micro-organismos” € retomado pela expressao “muitos
deles” e predicado pelo segmento “faceta do bem”. Na frase seguinte, retoma-se
“faceta do bem” pela expressdo “uma delas”, especificada como a “producdo de
medicamentos que salvam vidas”.

A seguir, 0 segmento 3:

(3) Mas vale, ja neste inicio, lembrar que, ha séculos, os micro-
organismos estdo a servico do bem-estar dos seres humanos, ajudando-
nos a produzir vinho, cerveja, vinagre, queijo, iogurte... A lista de
benfeitorias é longa, como o leitor podera conferir nas préximas paginas.
O segmento 3 também inicia com uma contrajungcdo que indica uma oposicéo
a proposta apresentada no segmento 2. Nesse momento, o produtor do texto dialoga
com o leitor, lembrando-o de algo que se poderia esquecer ao considerar o dito no
segmento anterior: o fato de que o lado bom n&o é algo novo. O produtor lembra,
assim, que 0s micro-organismos sao utilizados de maneira produtiva pela
humanidade ha bastante tempo e apresenta uma lista de produtos que envolvem
sua participacao.
O dultimo periodo retoma a lista de produtos obtidos pela acdo dos micro-
organismos, rotulando-a (KOCH, 2016) de “lista de benfeitorias”, isto €, assumindo

gue existem inumeros beneficios advindos do uso dos micro-organismos.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

O objeto de discurso “micro-organismos”, um termo técnico, é introduzido no
titulo e retomado por duas anaforas nominais: “seres diminutos” e “seres
microscopicos”. Nas duas retomadas, usa-se 0 vocébulo “seres”, que concretiza a
existéncia de tais criaturas e que é modificado por termos que fornecem uma clara
nocéo da dimensao a que se referem — muito pequenos para serem vistos a olho nu.

Na sequéncia, o objeto de discurso é retomado pela palavra “vildes”, que o
associa ao senso comum. No entanto, esse ponto de vista é, logo a seguir,
reconstruido pela expressdo “faceta do bem” e pela descricdo dos produtos
proficuos a eles associados. Finalmente, recupera-se 0 objeto de discurso inicial,

“micro-organismo”, relacionando-o diretamente a beneficios para o homem.
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Embora ndo se mencione diretamente a quimica, verificam-se duas formas de
associacdo ao Ano Internacional da Quimica. A primeira diz respeito ao conteudo,
que apresenta informacdes relacionadas aos textos anteriores, como 0s produtos
obtidos por meio dos micro-organismos que sao citados no texto “Quando a quimica
entra em cena”’ (CIENCIA HOJE, jan./ffev. 2011, p. 22), analisado a seguir nesta
tese, e no texto “E se Dionisio soubesse quimica” (CIENCIA HOJE, mar. 2011, p.
42). A segunda maneira de perceber que o texto faz parte do Ano Internacional da
Quimica consiste no selo de identificacdo, ja descrito anteriormente e colocado em

todos os artigos.

Quadro 12 — Construgéo do objeto de discurso do Texto 5

Micro-organismos
Seres diminutos
Seres microscopicos
vildes

faceta do bem
producdo de medicamentos

hé séculos, os micro-organismos
estdo a servigo do bem-estar

benfeitorias

Fonte: A autora.

Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O segmento 1 mostra as associagées do senso comum sobre 0 objeto de
discurso, os “micro-organismos”. Ja 0 segmento 2 estabelece uma contraposi¢ao ao
senso comum apresentado no trecho anterior, realizada ao citar os beneficios que
0S micro-organismos podem trazer ao homem. O segmento 3, por sua vez,
apresenta alguns exemplos dos produtos usados pelo homem ha bastante tempo, o

gue mostra uma perspectiva historica.
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Quadro 13 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 5

Segmento 1
Concepgdes de senso comum sobre os micro-
organismos
vilGes, doencas

Segmento 2
Beneficios dos micro-organismos
producdo de medicamentos

Segmento 3
Beneficios trazidos pelo micro-organismos ao
longo da histéria da humanidade
Produtos: vinho, cerveja, vinagre, queijo, iogurte

Fonte: A autora.

5.4.6 Texto 6 (outubro)

A ARTE DE CRIAR O ARTIFICIAL A quimica dos farmacos e dos
medicamentos?8

(1) Até certo ponto de sua histéria, o ser humano imitou a natureza e a
reproduziu em laboratérios. Mas, em determinado momento, percebeu que
poderia criar um mundo novo . (2) Esse trabalho foi feito principalmente
por quimicos. E dele resultaram farmacos e medicamentos que hoje trazem
salde e bem-estar para a populagdo mundial e, em alguns casos,
mudanc¢as comportamentais profundas na sociedade.

(3) Nas préximas paginas, vocé conhecerd um pouco sobre essa arte —
ciéncia e, por vezes, boa dose de sorte — de criar o artificial nas
dimensdes moleculares.

Etapa A — exploracao dos segmentos textuais

O uso do termo “arte” no titulo do artigo, “A arte de criar o artificial: a quimica
dos farmacos e dos medicamentos”, estabelece um conjunto de ambiguidades, uma
vez que a acepcao da palavra permite varias interpretacdes. Pode-se, por exemplo,
fazer uma associacdo mais literal, entendendo o vocabulo como um apelo criativo
para a producdo de artefatos sintéticos. Outra interpretacdo possivel é compreender
“arte” como um sinbnimo de uma técnica apurada, que demanda tempo e energia

para ser desenvolvida.

18 A disposicdo do titulo é apresentada de acordo com o que consta na diagramacdo da pagina da
revista, em que os dois titulos sao colocados lado a lado, mas em paginas opostas.
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Como previsto na metodologia deste estudo, o titulo tem a dupla funcdo de
captar o leitor e anunciar o tema do artigo. A primeira parte desse segmento textual
serve, portanto, por meio das indeterminacdes, para atrair a atencéo do leitor. Ja a
segunda parte — “A quimica dos farmacos e dos medicamentos” — anuncia o tema da
matéria de forma mais especifica, isto €, como fabricar produtos quimicos voltados
para a cura de doencas.

Observe-se 0 segmento 1:

(1) Até certo ponto de sua histéria, o ser humano imitou a natureza e a
reproduziu em laboratérios. Mas, em determinado momento, percebeu que
poderia criar um mundo novo .

Esse segmento € uma breve narrativa sobre os aspectos historicos envolvidos

no tema em questdo. Para analisar esse periodo inicial, € preciso considerar que,

Do ponto de vista funcional, a organizacdo e a hierarquizacdo das unidades
semanticas do texto concretizam-se através de dois blocos comunicativos:
tema (aquilo que se toma como base da comunicacdo, aquilo que se fala) e
rema (aquilo que se diz a respeito do tema) (KOCH; ELIAS, 2016, p. 104,
grifo do autor).

Dessa forma, segundo as autoras, divide-se o periodo em dois blocos
interligados: o tema, que € definido pelo objeto de que trata 0 ato comunicativo, ja
gue sempre se fala de algo; e o rema, que indica o que se diz sobre o objeto. Essa
abordagem é elucidativa porque permite identificar uma organizacao textual usual,
em que ha o tema, isto €, 0 assunto que vai ser tratado, e, na sequéncia, o rema, ou
seja, 0 que € dito sobre o tema. Caso essa sequéncia seja modificada por meio da
anteposicao do rema, ocorrerdo “importantes efeitos persuasivos” (KOCH; ELIAS,
2016, p. 110). Portanto, a precedéncia do rema — “Até certo ponto de sua historia” —
destaca um periodo de tempo que ja passou e estd encerrado. O tema a que se
relaciona vem em seguida: “o ser humano imitou a natureza e a reproduziu em
laboratoérios”. Ressalta-se, ainda, que o verbo utilizado esta no pretérito perfeito, o
que também indica uma agdo passada, observada a partir de uma perspectiva do
presente (KOCH, 2013).

Ja4 o enunciado seguinte, “Mas, em determinado momento, percebeu que
poderia criar um mundo novo”, inicia com uma disjuncéo representada pelo uso do
articulador discursivo-argumentativo “mas”, que, segundo Koch (2016), marca a

“estratégia do suspense pois, primeiro faz o interlocutor pensar em dada concluséo
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para depois apresentar 0 argumento que levara a uma conclusao contraria” (p. 71).
Essa estratégia é reforcada pela estrutura da sentencga anterior, que narra eventos
passados e cria expectativas sobre o que substituiu a acdo humana de copiar a
natureza. Assim, o periodo em questédo retoma o conceito de criagdo anunciado no
titulo.

Dessa maneira, 0 segmento 1 como um todo traz uma narrativa sobre o fazer
cientifico do passado, aproximando-se de uma projecao idealizada sobre que foram
a ciéncia e o fazer cientifico naguela época. Somente na primeira frase do segmento
2 (exposto a seguir) — “Esse trabalho foi feito principalmente por quimicos” —,
retoma-se a quimica anunciada no titulo como o desenvolvimento de uma atividade

particular:

(2) Esse trabalho foi feito principalmente por quimicos. E dele resultaram
farmacos e medicamentos que hoje trazem salde e bem-estar para a
populacdo mundial e, em alguns casos, mudancas comportamentais
profundas na sociedade.

Esse segmento inicia, assim, com a retomada de “criar um mundo novo” pela
expressao anaférica “esse trabalho”, e o restante do periodo, “foi feito principalmente
por quimicos”, identifica quais cientistas sao responsaveis pelas invencdes em
questdo. O periodo seguinte € introduzido pela conjungdo “e”, que indica uma soma
de argumentos (KOCH, 2016) e aparece repetidas vezes ao longo do periodo, para
explicitar um conjunto de indicios dos resultados concretos do que foi anunciado.
Entretanto, ndo se descrevem somente os produtos obtidos, mas também se criam
expectativas acentuadas sobre a extensdo dos beneficios, uma vez que se usa a
expressdo “populacdo mundial” e se sugere que ocorreram “mudancas
comportamentais profundas na sociedade”.

Ja o segmento 3 informa:

(3) Nas préximas paginas, vocé conhecerd um pouco sobre essa arte —
ciéncia e, por vezes, boa dose de sorte — de criar o artificial nas
dimensdes moleculares.

O segmento 3 anuncia o conteudo do artigo e convoca o leitor de modo direto
com o uso do “vocé”, instigando-o com as proposi¢coes “arte — ciéncia” e “boa dose
de sorte”, que séo utilizadas como elementos participantes na preparagédo de algo

novo. O uso da expressao “arte — ciéncia” requalifica o trabalho dos quimicos de
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uma forma pouco usual; além disso, traz a tona a ideia de aleatoriedade que esta
por trds das descobertas e das invengdes. Por fim, ha uma retomada do objeto de
discurso introduzido no titulo por meio de um novo atributo relacionado a ciéncia: o

fato de se tratar de manipulagcdes com moléculas.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

O objeto de discurso “quimica” é introduzido no titulo juntamente com o termo
“artificial”. Ademais, ha uma conexdao entre eles sinalizada pelo uso dos dois pontos,
0 que indica uma relacdo direta, a qual leva a sintese de produtos inexistentes no
mundo natural.

Essa relacdo indicada no titulo € explicada pela historia e avaliada de acordo
com as expressodes “mundo novo” e “mudancas comportamentais profundas”. Além
disso, retoma-se a expressao “farmacos e medicamentos”, presente no titulo, que
impde uma restricdo ao objeto de discurso, isto é, uma caracterizacdo de qual
quimica se pretende tratar.

Ao final, retomam-se as ligagdes entre a arte e a ciéncia anunciadas no titulo
e acrescenta-se um novo dado, que € o imponderavel como parte da pesquisa
sistematica.

Quadro 14 — Construgéo do objeto de discurso do Texto 6

ARTIFICIAL guimica dos farmacos e medicamentos
imitar a natureza, reproduzir em laboratdrios
mundo novo
trabalho
farmacos e medicamentos
saude e bem-estar

mudangas comportamentais

arte - ciéncia
dose de sorte

artificial nas dimens6es moleculares

Fonte: A autora.



135

Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O segmento 1 explica a relacdo anunciada no titulo, apresentando o que foi
feito no passado e o que se faz no presente. No segmento 2, discutem-se
brevemente os resultados obtidos e identifica-se quem os conseguiu. Ja 0 segmento
3 retoma a relagdo anunciada no titulo e acrescenta mais um dado, sem explicar
como se organizam as descobertas sobre os farmacos artificiais de acordo com as

condi¢cBes anunciadas no titulo.

Quadro 15 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 6

Segmento 1
Historia
Primeiro imitou, depois resolveu criar um mundo novo

Segmento 2
Resultados
quem fez o trabalho e os resultados obtidos

Segmento 3
Recursos usados para as descobertas
arte, ciéncia e boa dose de sorte

Fonte: A autora.

5.4.7 Texto 7 (novembro)

DOPAGEM
ETICA NO ESPORTE E SAUDE DOS ATLETAS

(1) Atletas e frequentadores de academias sdo constantemente
bombardeados com sugestbes — e até imposicdes — de colegas, dirigentes,
treinadores e familiares, para melhorar o rendimento ou alterar a aparéncia
(emagrecer ou aumentar os musculos) por meio de drogas. Nesses casos ,
sdo minimizados os danos a saude, da prépria droga ou de seus efeitos
colaterais. (2) Diante desse quadro , a dopagem no esporte tende a ser
considerada ‘normal’ e admissivel.

Essa pratica , porém, além de perigosa para a saude, subverte a ética e as
regras esportivas, ao dar vantagens artificiais a alguns competidores. (3)
Dai surgiu a necessidade de um eficiente controle da dopagem, feito de
modo cientifico. As substancias usadas por atletas, seus efeitos, seus
maleficios a salde e as formas de controlar o problema nos esportes sédo
os temas deste artigo.
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Etapa A — exploracdo dos segmentos textuais

Ao contrario dos outros titulos, este é constituido sem um enunciado de efeito,
nao apresentando metaforas, analogias ou acdes linguisticas que poderiam ser
creditadas ao fendbmeno de captacdo. Simplesmente se introduz o objeto de
discurso, nomeando-o “dopagem”. Na sequéncia, tem-se a linha de apoio, “Etica no
esporte e saude dos atletas”, que, por sua vez, manifesta a perspectiva enfatizada
no artigo, isto €, uma abordagem que considera tanto a saude quanto o respeito as
regras do esporte no que concerne a nao utilizar nenhum tipo de substancia ilicita.

Essa contencdo de palavras se justifica justamente pelo tema, que exige
sobriedade e nao permite ambiguidades, ja que trata de praticas proibidas

socialmente. Observe-se, em seguida, o segmento 1:

(1) Atletas e frequentadores de academias sdo constantemente
bombardeados com sugestbes — e até imposicdes — de colegas, dirigentes,
treinadores e familiares, para melhorar o rendimento ou alterar a aparéncia
(emagrecer ou aumentar os musculos) por meio de drogas. Nesses casos ,
sdo minimizados os danos a salde, da prépria droga ou de seus efeitos
colaterais.

O segmento 1 apresenta uma situacdo em que as pessoas que praticam
esportes se veem envolvidas no consumo de drogas para aumentar seu rendimento.
O inicio desse segmento identifica dois grupos, “atletas e frequentadores de
academia”, suscetiveis as influéncias da dopagem, que ndo se configura somente
como uma opc¢do, mas também como uma sugestdo das pessoas proximas que
esperam alterar artificialmente os resultados obtidos por meio dos exercicios e das
praticas esportivas. No final da sentenca, o objeto de discurso do titulo € retomado
por um termo que ndo deixa davidas em relacdo aos maleficios: “droga”.

O periodo seguinte, “Nesses casos, sao minimizados os danos a saude, da
propria droga ou de seus efeitos colaterais”, inicia com a retomada da conjuntura ja
apresentada no texto pela expressao “nesses casos” e traz mais alguns dados para
complementa-la, a fim de avaliar as consequéncias do uso de substancias ilicitas.

O segmento 2, por sua vez, afirma:

(2) Diante desse quadro , a dopagem no esporte tende a ser considerada
‘normal’ e admissivel.

Essa pratica , porém, além de perigosa para a saude, subverte a ética e as
regras esportivas, ao dar vantagens artificiais a alguns competidores.
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Esse segmento mantém a descricdo anterior ativa na memoéria do leitor pelo
uso da expressao “diante desse quadro”. A assercdo que segue retoma o termo
“dopagem”, presente no titulo, e associa-o a uma pratica propensa a ser aceita,
ainda que ilegal.

Na sentenca seguinte, “Essa pratica, porém, além de perigosa para a saude,
subverte a ética e as regras esportivas, ao dar vantagens artificiais a alguns
competidores”, ha uma reformulacdo do vocabulo “dopagem” pela expresséo “essa
pratica”, que realiza um encapsulamento de toda a situacao descrita até 0 momento.
O uso do articulador argumentativo “porém”, segundo Koch (2016, p. 134), marca
um contraste de argumentos, anunciando, assim, um contraponto a toda a descricao
anterior, e, em seguida, expde as justificativas para uma tomada de posicéo
diferente sobre o tema. Vale lembrar ainda que, na escala argumentativa, o
articulador “porém” € um equivalente ao “mas” e que “o uso do mas é marcado pela
estratégia do suspense, pois primeiro faz o interlocutor pensar em dada conclusao
para depois apresentar 0 argumento que levara a uma concluséo contraria” (KOCH,
2016, p. 71). Assim sendo, as informacfes apresentadas no final do periodo trazem
a posicao do produtor do texto em relacdo a situacdo apresentada anteriormente: ele
nao concorda com o uso da dopagem e apresenta 0s varios motivos pelos quais isso
é prejudicial aos atletas.

Ainda nesse mesmo periodo, destaca-se o enunciado “além de perigosa para
saude”, que inicia com o articulador discursivo-argumentativo “além de”, empregado
para indicar a soma (KOCH; ELIAS, 2016) de mais um dado aa toda a justificativa ja
apresentada no texto. Outro dado que merece atencdo nesse periodo é a mudanca
na ordem dos enunciados, que, como visto anteriormente, atua como um elemento
persuasivo.

A seguir, 0 segmento 3:

(3) Dai surgiu a necessidade de um eficiente controle da dopagem, feito de
modo cientifico. As substancias usadas por atletas, seus efeitos, seus
maleficios a salude e as formas de controlar o problema nos esportes sao
os temas deste artigo.

Nesse segmento, 0 objeto de discurso é reformulado pela expressédo “um
eficiente controle da dopagem” e modificado pelo predicado “feito de modo
cientifico”, que atua como um operador de dominio, delimitando “o dominio dentro

do qual o enunciado deve ser entendido [...] ou 0 modo como ele € formulado pelo
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locutor” (KOCH, 2013, p. 53). Assim, as proposi¢cdes sobre o controle da dopagem
séo realizadas com a aplicacdo do conhecimento cientifico, sendo disso somente
gue o artigo se propde a tratar, isto €, da dopagem de um ponto de vista cientifico.

Essa reformulacdo explicita o uso da ciéncia para realizar 0 monitoramento
da dopagem, apresentando uma proposta que se contrapde ao quadro apresentado
anteriormente, em que o consumo de substancias ilicitas foi descrita como algo
realizado no dia a dia, com pouco rigor e sem critérios. Tal conclusdo é amparada
pelo léxico utilizado na descricdo inicial do texto, em que sdo empregados 0s termos
“sugestdo” e “imposicao”, que denotam agbes humanas sujeitas muito mais a
vontade e a emocdo do que aos rigores da ciéncia. No entanto, trata-se de uma
deducéo efetivada a partir do uso de alguns vocabulos, que ndo chegam a se
configurarem como um marcador de pressuposicdo, mas conduzem a
subentendidos ou inferéncias (KOCH, 2013).

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

O primeiro dado que chama a atencao acerca do objeto de discurso desse
artigo é o fato de que o termo “quimica’” ndo aparece em nenhum momento.
Portanto, s6 é possivel saber que se trata de uma matéria do Ano Internacional da
Quimica pelos dados discursivos, como a presenca do selo de identificacéo.

O objeto de discurso propriamente dito, “dopagem”, € introduzido no titulo e,
em seguida, retomado como uma “droga”. Ocorre um acréscimo de informacdes
sobre a forma de uso de substéncias ilicitas, o que constréi toda uma situacdo em
que estdo envolvidos muitos participantes, aléem dos atletas. Assim, a dopagem
caracteriza-se, mais do que uma acdo isolada do individuo, como um
comportamento de um grupo. Esses dados se tornam objetos de discurso por meio
das expressdes “nesses casos”, “diante desse quadro” e “essa pratica”.

O uso da ciéncia € mencionado somente quando se trata de controlar
essas acoes ilicitas, por meio da expressdo “um eficiente controle da dopagem”. Do
ponto de vista cientifico, trata-se de identificar residuos no corpo dos atletas do que
foi utilizado.
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Quadro 16 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 7

DOPAGEM
drogas
Nesses casos
diante desse quadro
dopagem
Essa pratica
controle da dopagem (cientifico)

substancias usadas por atletas

controlar o problema nos esportes

Fonte: A autora.
Etapa C — organizacéo dos segmentos textuais

O segmento 1 descreve uma situagcdo em que a dopagem acontece no dia a
dia entre os atletas. Ja o segmento 2 indica que esse contexto é pouco valorizado
entre os participantes, o que nao deveria ocorrer por suas implicacées. O segmento
3, por sua vez, propde que a ciéncia seja utilizada para realizar um controle

sistematico e seguro da dopagem.

Quadro 17 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 7

Segmento 1
Uso de drogas para aumento do rendimento - senso comum

Segmento 2
A dopagem é considerada normal, mas prejudica a saude, é
perigosa e subverte a ética

Segmento 3
Controle da dopagem - cientifico.

Fonte: A autora.
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5.4.8 Texto 8 (dezembro)

ESPETACULOS DE SOM E LUZ NOS CEUS
A quimica e a arte da pirotecnia

(1) Ha séculos, os espetaculos produzidos por fogos de artificio atraem e
seduzem espectadores de todas as idades e crencas, em varias partes do
mundo. (2) Por trds de cada um dos sons que enchem o ar e das cores
qgue pintam o céu , ha uma explicagcao cientifica — e muita pesquisa. Ha
também um toque de arte - afinal, é preciso a unido dessas duas visdes
de mundo para produzir essas aquarelas sonoras , efémeras, mas
deslumbrantes.

(3) A seguir, uma breve jornada pela histéria e — principalmente — pela
guimica desse engenho humano .

Etapa A — exploracdo dos segmentos textuais

O titulo “Espetaculos de luz e sons nos céus” introduz o objeto de discurso
“fogos de artificio” sem identificar o tema do artigo. No entanto, destaca-se o uso do
substantivo “espetaculos”, ja que a producao de conhecimento cientifico costuma ser
feita e apresentada como um processo sistematico, e ndo como um acontecimento.
Nesse caso, trata-se de uma estratégia que procura chamar a atencédo do leitor,
denominada de captacdo. Ha, ainda, uma descricdo do tipo de evento que ocorre,
isto &, com efeitos visuais e sonoros.

A linha de apoio, “A quimica e a arte da pirotecnia”, por sua vez, traz o objeto
de discurso “quimica” e relaciona-o com dois elementos distintos: a arte e os efeitos

especiais?®. Observe-se, a seguir, 0 segmento 1:

Héa séculos, os espetaculos produzidos por fogos de artificio atraem e
seduzem espectadores de todas as idades e crengas, em varias partes do
mundo.

O segmento 1, que faz parte da introducdo da matéria, relata brevemente a
existéncia dos fogos de artificio em um longo periodo de tempo e em diversos locais
e constata o fascinio por eles despertado. Embora a narrativa trate de um fenémeno
que existe ha muito tempo, fato denunciado pela expresséo “ha séculos”, os efeitos

observados perduram na atualidade, isto €, os fogos de artificio ainda causam

19 Particularmente nessa matéria, as imagens ilustrativas sao indissociaveis do texto. Ou seja, o titulo
e a linha de apoio ganham sentido juntamente com a foto que comp®&e a pagina dupla de abertura
da matéria.
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assombro — essa constatacdo decorre do tempo verbal de “atraem” e “seduzem”,
que indica uma agao que continua a ocorrer no presente.

Enquanto o tema é “espetaculos produzidos por fogos de artificio”, os remas
sao “ha séculos”, “atraem e seduzem espectadores de todas as idades” e “em varias
partes do mundo”. Ocorre, assim, um deslocamento do rema “ha séculos” para o
inicio da frase, o que “produz importantes efeitos persuasivos” (KOCH; ELIAS, 2016,
p. 110). Portanto, ha uma énfase no tempo em que os fogos de artificio sao
conhecidos e utilizados.

O objeto de discurso é nomeado nesse segmento como “fogos de artificio”. Ja

no segmento 2, retomam-se 0s “sons” e as “luzes” anunciados no titulo:

Por trds de cada um dos sons que enchem o ar e das cores que pintam o
céu, ha uma explicacao cientifica — e muita pesquisa. Ha também um toque
de arte — afinal, é preciso a unido dessas duas visdes de mundo para
produzir essas aquarelas sonoras , efémeras, mas deslumbrantes.

No entanto, cada um desses substantivos € modificado por uma qualificacao:

7

“sons” é complementado por “gue enchem o ar”, uma expressao que traz a memoéria
do leitor o intenso barulho causado pelos fogos, e “cores” € alterado pela
qualificacdo “que pintam o céu”, o que chama a atencdo para as nuances de tons
causadas de maneira proposital. Na continuagdo do periodo, insere-se a funcdo da
ciéncia no conjunto descrito — “ha uma explicacdo cientifica — e muita pesquisa” —,
indicando que o conhecimento cientifico contribui para o espetaculo dos fogos, ao
explicar o que ocorre e fornecer ideias para a descoberta de novos efeitos.

A continuagdo do segmento acrescenta um novo tipo de saber, além do
cientifico, para realizar a contento o espetaculo sugerido: a arte. Na sequéncia, faz-
se uso do operador argumentativo “afinal”’, que indica a comprovacdo do que foi
afirmado, isto é, de que é necessario o uso da arte. O objeto de discurso € retomado
ao longo desse segmento, tendo como referéncia a expressédo “essas aquarelas
sonoras”, que €& complementada pelo advérbio “efémeras” e reformulada pelo
articulador argumentativo “mas” (KOCH; ELIAS, 2016), seguido da palavra
“deslumbrante”. Nesse caso, a presenca do “mas” faz com que o “deslumbrante”
prevaleca sobre o “efémero”, j& que se trata de uma contrajuncédo — “relacdo pela
qual se contrapdem enunciados de orientagcdes argumentativas diferentes devendo

prevalecer a do enunciado introduzido por mas”. (KOCH, 2016, p. 134, grifo do
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autor). Esse dUltimo enunciado mostra uma avaliacdo estética do fenémeno
estudado, sem apelar para categorias elaboradas pela ciéncia.

Observe-se, por fim, o segmento 3:

A seguir, uma breve jornada pela historia e — principalmente — pela
quimica desse engenho humano .

Esse segmento anuncia os objetivos do artigo, que séo narrar a historia dos
fogos de artificio e descrever o conhecimento cientifico que subsidia esse fenébmeno.
O segundo objetivo prevalece sobre o primeiro, fato assinalado pela presenca do
modalizador “principalmente” (KOCH; ELIAS, 2016).

O objeto de discurso “fogos de artificio” €, entdo, retomado nesse trecho pela
expressao “engenho humano”, que indica a posicdo sobre o tema sustentada no
texto. Nesse caso, ocorre um encapsulamento, isto &, “o uso de uma forma nominal
para resumir por¢des textuais e transformar essa porcdo em um referente” (KOCH,;
ELIAS, 2016, p. 92). Assim, a expressao nominal empregada condensa a descricao

dos fogos realizada no trecho analisado.

Etapa B — sintese dos dados obtidos sobre o objeto de discurso

O objeto de discurso € introduzido ja a partir de uma avaliacdo constituida
pelo uso do léxico “espetaculo”, isto €, um acontecimento de grandes propor¢des e
muitos efeitos, que é descrito pelas expressdes “sons que enchem o ar” e “cores que
pintam o céu”. No entanto, esses resultados sdo subsidiados pelos conhecimentos
da quimica, introduzida na linha de apoio e retomada pela expresséo “explicacéo
cientifica e pesquisa” e pelo termo “quimica”.

O produto final dos fogos de artificio € qualificado de acordo com critérios
relacionados a arte, como atestam a expressdo “essas aquarelas sonoras” e 0s
modificadores “efémeras” e “deslumbrantes”. Por fim, ha uma sintese do objeto de
discurso realizada por meio da expressao nominal “engenho humano”, trazendo uma
avaliacao positiva, uma vez que o termo “engenho” equivale a algo engenhoso, ou

seja, a algo que guarda relacdo com sagacidade, com uma ideia brilhante.
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Quadro 18 — Construcéo do objeto de discurso do Texto 8

ESPETACULOS
A quimica e a arte da pirotecnica
os espetaculos

sons que enchem o ar, cores que pintam o céu

N

explicacdo cientifica e pesquisa toque de arte
essas aquarelas sonoras

guimica

engenho humano

Fonte: A autora.

Etapa C — organizacdo dos segmentos textuais

O segmento 1 introduz a histéria dos fogos de artificio, justificando o seu
estudo pelo encanto que esse fenbmeno causa. Ja 0 segmento 2 descreve 0S
conhecimentos necessarios para produzir os efeitos em questdo, enquanto que o
segmento 3 apresenta 0s objetivos do artigo e afirma que a énfase incidira sobre os

conhecimentos quimicos acerca dos fogos.

Quadro 19 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 8

Segmento 1
Os fogos de artificio existem hd muito tempo e

sempre causaram fascinio

Segmento 2
Os fogos sdo uma mistura de ciéncia e arte

Segmento 3
Objetivos do artigo - a histéria e o conhecimento

envolvidos nos fogos de artificio

Fonte: A autora.
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5.5 A construgao do objeto de discurso e o fen6meno da negociacao

O objetivo desta etapa da analise é retomar os resultados obtidos no item
anterior e averiguar como esses dados sédo evidéncias da negociacdo, que é
definida como uma acéo linguistica em que 0s sujeitos envolvidos, tanto o produtor
do texto quanto o leitor, estabelecem um vinculo, que é materializado no texto e que
conduz a determinada ordenac¢do de sentido e a construcdo do referente como um
objeto de discurso. Para isso, primeiramente se explora a relacdo desse conceito
com a construcao dos objetos de discurso.

E preciso considerar, assim, que, no caso dos textos de divulgacao cientifica,
duas vozes estdo presentes na negociagdo: a do leigo, representada pelas
afirmativas de senso comum e pelas analogias estabelecidas com as situacdes
cotidianas; e a voz do cientista, que detém as definicbes da ciéncia. O trabalho
analitico a ser desenvolvido nesse momento consiste em retomar alguns trechos dos
textos e identificar a presenca dessas vozes com 0 objetivo de explicitar a agao
linguistica de negociacédo entre elas.

Esse processo de analise parte do pressuposto de que a visdo trazida pelo
senso comum deve ser levada em conta de alguma forma para a construcdo do
conhecimento cientifico, hipotese que é subsidiada pelas proposi¢cdes de Bachelard
(1996) sobre os obstaculos epistemoldgicos, como ja discutido neste estudo. Por
fim, apresenta-se uma tabela com a sintese desses resultados, 0s quais sao
discutidos em seguida.

No texto 1, “Quando a quimica entra em cena”, a afirmacdo de senso comum
presente é de que “tudo é quimica”, o que sintetiza uma visdo de que 0S processos
quimicos fazem parte de muitas instancias diferentes que cercam a vida do ser
humano. A forma com que o periodo € elaborado corrobora essa visao: “Dificil
mesmo seria apontar onde ela ndo esta presente em nosso cotidiano, no qual ‘tudo
€ guimica’.” No entanto, essa constatacdo ainda precisa ser devidamente mediada
pela definicdo formal da quimica, que representa a voz do cientista, o que € feito no
enunciado adiante: “Nas paginas a seguir, um breve passeio pela historia dessa
ciéncia, que estuda a estrutura e a transformacdo das substancias.”. Nesse trecho,
h& uma elucidacdo sobre o que a quimica faz e qual é sua matéria-prima. Assim,

ocorre uma negociacdo de significados entre a compreensdo de que a quimica
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permeia tudo que cerca o homem, de maneira onipresente, e a sua definicdo formal,
que limita e particulariza a proposicao inicial de que “tudo é quimica”.

No texto 2, “Quimica e religido”, descreve-se uma situacdo em que as plantas
utilizadas em rituais religiosos possibilitaram descobertas pela ciéncia. Essa
abordagem esta sintetizada pela expressdo “vasto conhecimento popular’, que
reconhece a abrangéncia e a importancia dos saberes ndo cientificos e os conecta a
ciéncia por meio da expressao “E, com base nele, ja foram descobertas varias
moléculas que hoje séo a base de medicamentos para tratar doencas [...]". Isto €&,
ocorre uma recategoriza¢ao do que foi chamado de conhecimento popular por meio
de termos usados pela ciéncia: molécula, medicamentos e doenca, o que denota o
arcabouco cientifico. A negociacdo de sentidos que ocorre € subsidiada pela
aceitacdo de uma fonte de saber diferente das fontes usuais cientificas, a qual se
configura como um ponto de partida para as pesquisas sobre medicamentos.

J4 o texto 3, “A quimica e os perfumes”, inicia com a descricdo de
sentimentos, emoc¢des e memoarias relacionados a percepc¢éo olfativa. Para isso, o
termo “perfume” é retomado sucessivamente por meio das seguintes expressoes:
“cheiros”, “aromas”, “fragrancias” e “significado conceitual dos perfumes”. A cada
retomada, sdo elencados itens que fazem parte do dia a dia das pessoas, mas que
ndo sao grandezas mensuraveis cientificamente: “fascinio”, “atracdo”, “recordacgdes
agradaveis”, “momentos da nossa infancia”, “sensacédo de bem-estar” e “estar mais
atraente”. Ainda assim, existe a possibilidade de se fazer ciéncia tendo em mente
dados aparentemente tdo subjetivos, como atesta o enunciado final dessa
introducdo: “o leitor conhecerd um pouco do papel da quimica na busca e no
desenvolvimento de substancias aromaticas.”. Ou seja, ocorre uma recategorizacao
dos cheiros pelo termo cientifico “substancias aromaticas”, que representa o ponto
de vista do cientista. E em meio a esses dois sentidos que ocorre a negociagao
entre o leitor e o cientista.

O texto 4, “Nanomaquinas: quimicos como arquitetos do mundo molecular”,
parte do conhecimento comum sobre maquinas para explicar como sdo as
nanomaquinas. Ha, dessa forma, uma aposta do produtor do texto de que o leitor
consiga contextualizar o conceito de maquina e saiba que esta é composta de pecas
menores conectadas, que é de realizar determinados movimentos e que precisa de
energia para ocorram esses movimentos. A diferenca entre as maquinas e as

nanomagquinas consiste no tamanho, pois se trata de aparatos que estdo na escala
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de grandeza dos &tomos, isto €, que sdo microscopicos. A introducdo dessa
informacédo traz o ponto de vista do cientista e diferencia as nanoméaquinas dos
engenhos mecanicos usuais. Portanto, ocorre uma negociacao de sentidos entre o
leitor e o cientista a partir de uma analogia partilhada pelos dois, mas que precisa ter
sua real dimensdo compreendida pelo leitor, jA& que se trata de um patamar
molecular, inacessivel a visdo comum.

O texto 5, “Quando micro-organismos salvam vidas”, inicia com o
reconhecimento de que os micro-organismos sao lembrados pelas pessoas como
causadores de doencas, como atesta o seguinte enunciado: “E comum que a
simples mencgéo a palavra micro-organismo cause apreensdo. Afinal, esses seres
microscopicos sdo, muitas vezes, vildes quando o assunto € doenca.”. No entanto,
em seguida, sabe-se que eles tém contribuido para o desenvolvimento da
humanidade de muitas formas diferentes, sendo uma delas em patrticular tratada no
artigo: a “producao de medicamentos que salvam vidas.”. O texto encerra lembrando
gue 0s micro-organismos também estdo envolvidos na producédo de alimentos ha
bastante tempo. Nesse texto, a negociacdo ocorre quando o ponto de vista do
cientista é contraposto as afirmativas de senso comum ao enumerar os beneficios
dos micro-organismos.

O texto 6, “A arte de criar o artificial”, coloca em perspectiva a produgéao de
medicamentos, que ocorreu inicialmente na tentativa de reproduzir o que existia na
natureza nos laboratérios e, em seguida, como a criacdo de novos produtos. Essa
breve narrativa mostra um passado idealizado, reconstruido a partir de um olhar do
presente. O ponto de vista do cientista é constituido no momento em que se
associam esses feitos a um trabalho realizado por quimicos e em que os produtos
obtidos sdo nomeados de “farmacos e medicamentos”, uma designacao cientifica.
Além disso, ocorre uma atribuicdo de caracteristicas pouco comuns a ciéncia,
outorgadas somente por quem tem um contato mais intimo com esse tipo de saber —
a relacdo com a arte e a influéncia do acaso. A negociacdo de sentidos ocorre
quando o plano imaginado é considerado e contraposto a realidade do fazer
cientifico.

O texto 7, “Dopagem”, comeca com a contextualizagdo do consumo de
substancias para aumentar o rendimento e do modo como 0S riscos Sao
minimizados pelos envolvidos. O trecho destacado a seguir representa o ponto de

vista dos usuarios: “Diante desse quadro, a dopagem no esporte tende a ser
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considerada ‘normal’ e admissivel.”. No entanto, para o produtor do texto, a pratica
descrita ndo pode ser aceita de modo algum: “Essa pratica, porém, além de perigosa
para a saude, subverte a ética e as regras esportivas, ao dar vantagens artificiais a
alguns competidores.”. Nesse sentido, é preciso realizar algum tipo de
monitoramento a fim de identificar o que é consumido pelos atletas e descrever seus
efeitos prejudiciais — tudo isso é efetuado com o auxilio dos conhecimentos da
ciéncia. A negociacao ocorre nesse texto a partir de um contexto ético, ja que nao é
possivel aceitar que o desempenho dos atletas seja obtido de maneira ilicita e que
seja naturalizado; para o cientista, € preciso criar formas de conter a dopagem por
meio de uma avaliacdo baseada em evidéncias cientificas.

O texto 8, “Espetaculos de som e luz nos céus”, parte da constatacao de que
os fogos de artificio sempre chamaram a atencdo das pessoas, como mostra a
sentenca “Ha séculos, os espetaculos produzidos por fogos de artificio atraem e
seduzem espectadores de todas as idades e crencas, em varias partes do mundo.”.
Esse € um ponto de vista construido a partir de uma observacédo direta dos eventos.
No entanto, para ciéncia e o cientista, ndo se trata somente de sons e luzes, mas
sim da descoberta e aplicacdo dos conhecimentos da quimica, juntamente com a
colaboragéo de uma viséo artistica do fenémeno: “Por trds de cada um dos sons que
enchem o ar e das cores que pintam o céu, hd uma explicacdo cientifica — e muita
pesquisa. Ha também um toque de arte — afinal, € preciso a unido dessas duas
visbes de mundo para produzir essas aquarelas sonoras [...]". Esse ultimo trecho
traz a visdo do cientista sobre o tema, que vé reacdes quimicas no céu, e nao
somente brilhos e barulhos. Ou seja, nesse texto, a negociagdo ocorre com base no
reconhecimento do espetaculo dos fogos de artificio e de sua subordinacdo a
quimica e a arte.

O quadro a seguir resume 0s pontos de vista presentes em cada um dos
textos analisados.
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Quadro 20 — Sintese das posi¢des de senso comum e do conhecimento cientifico

VOZ DO LEITOR; SENSO COMUM

DEFINICAO DADA PELO CIENTISTA

Texto 1
Quimica entra
em cena

Tudo é quimica

Ciéncia que estuda a estrutura e a
transformacéo das substancias.

Texto 2
Quimica e
religido

Vasto conhecimento popular

E, com base nele, ja foram descobertas
varias moléculas que hoje sdo a base de
medicamentos para tratar doencas...

Texto 3
Perfumes

Cheiros, aromas, fragrancias,
significado conceitual dos perfumes;
fascinio, atracdo, recordacdes
agradaveis, momentos da nossa
infancia, sensacao de bem-estar,
estar mais atraente.

Papel da quimica na busca e no
desenvolvimento de substancias aromaticas.

Texto 4
Maquinas

Maquinas: eixos, rolamentos,
engrenagens, rodas, chassis. Giram,
dobram, esticam, encolhem, abrem e

fecham partes de sua complexa
estrutura. Respondem a comandos e
séo alimentadas por energia.

A diferenca é que suas dimensdes sdo da
ordem do bilionésimo de metro. Ou seja,
dispositivos cujos tamanhos equivalem a

dezenas ou centenas de atomos enfileirados.

Texto 5
Micro-
organismos

Micro-organismo: apreenséo. Vildes
guando o assunto é doenca.

Producdo de medicamentos que salvam
vidas. Producéo de vinho, cerveja, vinagre,
queijo, iogurte...

Texto 6
Criar o
artificial

O ser humano imitou a natureza e a
reproduziu em laboratérios.

Criar um mundo novo. Novos medicamentos
e farmacos. Arte e ciéncia. Boa dose de
sorte.

Texto 7
Dopagem

Uso de substancias para aumento
de rendimento é considerado
normal.

Perigoso para a salde; subverte a ética e as
regras esportivas. Controle cientifico da
dopagem.

Texto 8
Espetaculos
de som e luz

nos céus

Sons que enchem o ar, aquarelas
que pintam o céu.

Explicacéo cientifica e muita pesquisa;
gquimica desse engenho humano.

Fonte: A autora.

Como é possivel perceber pelos resultados apresentados, as concepcdes

espontaneas, elaboradas a partir das experiéncias diretas, estdo presentes em todos

0s textos selecionados. Além disso, com excecao do texto “Dopagem”, que trata do

uso de substancias ilicitas, todos 0s outros textos acatam as afirmativas de senso

comum como um ponto de vista existente e valido, sem que seja necessario

desqualificar essas informagdes como errbneas ou ingénuas. A negociacao permite,

assim, reconhecer a legitimidade do senso comum, concedendo um espaco a esse
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tipo de saber, sem a necessidade de descarta-lo ou de sugerir um abandono dessas
concepcoes.

Outro resultado observado diz respeito as estratégias textuais empregadas
para introduzir o senso comum, tais como a narracdo (“A quimica entra em cena”), a
narracdo juntamente com uma descricdo (“Quimica e religido”) e a analogia
(“Dopagem”). O texto 1, “A quimica entra em cena”, faz uso de duas estratégias
distintas: a primeira consiste em colocar a quimica como uma protagonista ao longo
do texto; e a segunda é trazer uma narrativa historica para mostrar o papel da
quimica no presente. Ja o texto 2, “Quimica e religido”, tem como estratégia textual
uma descricdo que evidencia o uso das plantas na religido e a sua conexdo com a
ciéncia moderna na pesquisa de novos medicamentos.

O texto 3,"Perfumes”, traz para o texto situacées e emocdes em que o olfato &
eixo condutor, citando, por fim, a maneira com que a quimica lida com esses dados.
O texto 4, “Micro-organismos”, inicia com a conexao usual entre os microbios e as
doencas, para, em seguida, apresentar os beneficios desses seres. O texto 5,
intitulado “Nanomaquinas”, desenvolve-se fundamentado em uma analogia com as
magquinas de verdade, para, entéo, introduzir a novidade, as nanomaquinas.

O texto 6, “Criar o artificial”, parte de uma narrativa que idealiza a ciéncia,
contrapondo-a aos procedimentos reais de pesquisa utilizados pelo cientista. O texto
7, “Dopagem”, descreve uma situacdo cotidiana de uso e aceitacdo da dopagem,
para, em seguida, mostrar que ndo ha possiblidades desse uso ser tolerado e,
finalmente, indicar formas de controle do problema. Por fim, o texto 8, “Espetaculos
de som e luz nos céus”, comeca com uma breve narrativa histérica, mencionando o
deslumbramento das pessoas com os fogos de artificio, para chamar a atencao ao
fato de como a quimica participa desse espetaculo.

Como é possivel concluir a partir dos resultados obtidos, as estratégias
textuais usadas em cada um dos textos sdo distintas e subordinadas a forma como
se constroi a negociacdo entre os participantes. Nao ha, assim, nenhum tipo de
padrdo imposto no qual o texto deve se encaixar. Ao contrario, a diversidade de
acoes linguisticas na elaboracdo das introducfes analisadas denota uma liberdade
criativa em que as escolhas sédo baseadas nos principios de alteridade e dialogismo,
concretizadas como o0s processos de transacdo e transformagdo propostos por

Charaudeau (2012) para a situacao de comunicacao:



150

Precisemos para ndo deixar duvidas, que é o processo de transacdo que comanda o
processo de transformacdo e ndo o inverso. A finalidade do homem, ao falar, ndo é a de
recortar, descrever, estruturar o0 mundo; ele fala, em principio, para se colocar em relacao
com o outro, porque disso depende a prépria existéncia. [...] E falando com o outro — isto &,
falando o outro e falando e se falando a si mesmo — que comenta o mundo, ou seja, descreve
e estrutura o mundo. (CHARAUDEAU, 2012, p. 42).

O processo de transacdo ocupa um nivel hierarquico mais elevado que o
processo de transformacéo. O processo de transacdo descreve as condigbes que
pairam sobre 0 sujeito no momento da sua fala, tais como a lingua utilizada, o meio
usado (radio, escrita, didlogo presencial etc.), a relacdo entre os sujeitos (amigos,
conjuges, colegas de trabalho etc.). Essas condicbes moldam a fala de uma pessoa
de maneira natural e sempre estao presentes.

Um dado importante a esse respeito € a suposicdo de que o que impele o
individuo a fala € a necessidade de compartilhar com outra pessoa a sua existéncia,
manifestada como uma visdo de mundo. A identificacdo de acbes como narrar,
descrever, argumentar e explicar consiste, assim, em uma tentativa de didatizacéo
que ocorre posteriormente, a partir de uma teorizagdo de como se organiza a
interacdo. Outro dado significativo € o principio de que toda acdo se constréi de
maneira dialdgica, levando sempre em conta o interlocutor, mesmo que o locutor
nao saiba quem é seu parceiro.

Dentro desse quadro, inscreve-se 0 processo de transformacgdo, que se
materializa na acdo linguistica com as escolhas do locutor em fungcdo do
reconhecimento de quem € o interlocutor. Isto €, dentre as muitas possibilidades
existentes, uma pessoa realiza um recorte que Ihe parece mais adequado para as
trocas sociais desejadas com a interagdo. H4& um ato de partilhamento entre os
interlocutores, mesmo que nao estejam frente a frente.

Esse preambulo tedrico permite retomar o conceito de negociagcdo sob um
novo ponto de vista: a negociacdo pode ser encarada como a expressao no texto
dos processos de transformacéo e de transagao. No caso estudado, esse fen6meno
linguistico adquiriu uma forma bastante particular, que é a consideracdo da
perspectiva de senso comum como um ponto de partida para a elaboracdo do
conhecimento cientifico. Com essa escolha, o produtor do texto considera a
existéncia de um saber nado cientifico, mas compartilhado por todos, inclusive por
ele, jA que o traz para o texto. H4, assim, um reconhecimento da existéncia do

interlocutor e o compartilhamento de informagdes iniciais. Essa é a escolha do autor
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gue o conecta com seu leitor e constitui o cerne do processo de transformagéo —
escolhas efetivadas em fungcdo do que se quer dizer ao levar em conta quem é o
outro.

Essas condicfes iniciais criam um ambiente favoravel no texto para realizar o
salto qualitativo desejado, que é promover a percep¢do dos limites do senso comum
e o ingresso de uma forma de pensar mais sofisticada, chamada de ciéncia. Nesse
sentido, a negociacao ocorre tanto no conteudo propriamente dito quanto na relacéo
com a novidade que o conhecimento cientifico traz, que impde uma restricdo ao
senso comum.

Outro dado que merece destaque ao se observarem os resultados obtidos
acerca da construcdo do objeto de discurso é a abordagem peculiar dos temas
escolhidos. Alguns deles séo vinculados a assuntos pouco associados a ciéncia. O
texto “Quimica e religido”, por exemplo, aponta as descobertas de novos
medicamentos a partir dos conhecimentos religiosos sobre as plantas; h4, portanto,
uma associacao entre os dois campos. O texto: “A quimica e os perfumes” se refere
a emocoes e sensacdes para entender como se elabora um sentido para os cheiros,
particularmente os perfumes. Ja o texto “Micro-organismos salvam vidas” parte do
medo das pessoas, para, entdo, mostrar o lado benéfico dos micrébios. O texto “A
arte de criar o artificial” mostra que a necessidade de ousadia e imaginagdo para
criar um mundo novo e ir além da coépia da natureza, enquanto que o0 texto
“Espetaculo de sons e luz nos céus” lida com os conceitos de espetaculo e beleza,
gue séo colocados, usualmente, distantes da ciéncia.

Como mostrado, essas abordagens fazem parte da elaboracdo da negociacao
entre os interlocutores, o que as coloca no centro da acéo linguistica. Esse dado é
significativo porque, de acordo com as hipoteses iniciais apresentadas neste
trabalho, a toda fala atribui-se também uma forca ilocucionéria, que constréi o
mundo ao qual se refere e age sobre ele. Assim, para 0s cientistas, obter resultados
de pesquisa é somente a parte mais visivel de seu trabalho; outra parte manifestada
nos textos diz respeito a motivagdes, percepcdes, compreensdes e reconhecimentos
gue nédo sao elaborados pela racionalidade, mas por outras formas de apreensao do
mundo, tais como a arte, a emocao e o acaso. Vale salientar, ainda, que, nos

exemplos estudados, essas formas estao no cerne da divulgacéo cientifica.
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5.6 Os segmentos textuais e o plano de texto

Outra forma de analisar o conjunto de textos selecionados é observar seus
segmentos textuais, 0 que permite descrever o plano de texto e identificar
regularidades. Para isso, € preciso retomar 0os segmentos textuais de cada um
deles, destacando em que trecho ocorre a introdu¢cdo do senso comum e do
conhecimento cientifico. Outra abordagem possivel é identificar se o texto apresenta
referéncias historicas para o assunto de que trata, pois esses dados sao importantes
para fazer o leitor compreender que a ciéncia € também um conhecimento histérico
e um reflexo do tempo em que se vive, e ndo um acumulo de resultados absolutos,
perfeitos e imutaveis.

Para facilitar essa analise, os quadros que sintetizam cada um dos segmentos

textuais sdo apresentados a sequir:

Quadro 21 — Descricado dos segmentos textuais do Texto 1

Segmento 1
Histdria da quimica
Surgimento como técnica em diferentes locais e
épocas

Segmento 2
Como a quimica é vista atualmente
Avaliagao positiva, senso comum

Segmento 3
Objetivos do artigo
Definicdo cientifica da quimica

Segmento 4
Proposta da revista para o AlQ
Celebrar os avancos obtidos,
refletir e buscar a sustentabilidade

Fonte: A autora.
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Quadro 22 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 2

Segmento 1
Identifica partes das plantas usadas para a
cura.

Segmento 2
Descoberta de moléculas

Segmento 3
Qualifica a relacao entre ciéncia e religido

Fonte: A autora.

Quadro 23 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 3

Segmento 1

Descreve situagoes cotidianas sobre o
uso do perfume e apela paraa memoria
dos leitores.

Segmento 2

Perguntas suscitadas pela colocagées
anteriores sobre os perfumes

Segmento 3
Objetivos do artigo com a introdugdo dos
conhecimentos da quimica

Fonte: A autora.

Quadro 24 — Descricdo dos segmentos textuais do Texto 4

Segmento 1
Senso comum - maquinas no dia-
a-dia

Segmento 2
Diferenca entre maquina e
nanomagquina

Segmento 3
Usos e aplicagdes das
nanomaquinas

Fonte: A autora.



154

Quadro 25 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 5

Segmento 1
Concepgdes de senso comum sobre os micro-
organismos
vilGes, doencas

Segmento 2
Beneficios dos micro-organismos
producdo de medicamentos

Segmento 3
Beneficios trazidos pelo micro-organismos ao
longo da histéria da humanidade
Produtos: vinho, cerveja, vinagre, queijo, iogurte

Fonte: A autora.

Quadro 26 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 6

Segmento 1
Histdria
Primeiro imitou, depois resolveu criar um mundo novo

Segmento 2
Resultados
qguem fez o trabalho e os resultados obtidos

Segmento 3
Recursos usados para as descobertas
arte, ciéncia e boa dose de sorte

Fonte: A autora.

Quadro 27 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 7

Segmento 1
Uso de drogas para aumento do rendimento - senso comum

Segmento 2
A dopagem é considerada normal, mas prejudica a satude, é
perigosa e subverte a ética

Segmento 3
Controle da dopagem - cientifico.

Fonte: A autora.
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Quadro 28 — Descricao dos segmentos textuais do Texto 8

Segmento 1
Os fogos de artificio existem hd muito tempo e

sempre causaram fascinio

Segmento 2
Os fogos sdo uma mistura de ciéncia e arte

Segmento 3
Objetivos do artigo - a histéria e o conhecimento

envolvidos nos fogos de artificio

Fonte: A autora.

Ao observar o conjunto de dados sobre os segmentos que compdem as
introducbes estudadas, percebe-se que todos apresentam uma divisdo em trés
partes, com excecao do texto 1, “Quando a quimica entra em cena”, que € composto
de quatro fragmentos.

O segmento 1 de todos os textos analisados desenvolve o tema anunciado no
titulo de acordo com um ponto de vista proximo ao do leitor. A Unica excecao a essa
regra acontece no texto 1, “Quando a quimica entra em cena”, em que ha uma
contextualizag@o historica no inicio, para, entdo, introduzir o senso comum no
segmento 2.

Nos outros sete textos que compdem o corpus, 0 segmento 2 atua como um
ponto de mediagdo entre o ponto de vista do leitor e o ponto de vista da ciéncia.
Essa organizacao textual, no caso do texto 1, “Quando a quimica entra em cena”,
ocorre no segmento 3.

Assim sendo, observa-se que, no texto 1, “Quando a quimica entra em cena”,
0 segmento 3 anuncia o tema do artigo e, logo em seguida, traz a defini¢cdo cientifica
da quimica — “breve passeio pela histéria dessa ciéncia, que estuda a estrutura e a
transformacao das substancias.”.

Ja no texto 2, “Quimica e religido”, o segmento 2 encapsula os dados
presentes no segmento 1 por meio da expressdo “esse vasto conhecimento” e
explica como esses dados sdo Uteis para o desenvolvimento de pesquisas sobre
medicamentos, que € o ponto de vista da ciéncia.

No texto 3, “A quimica e os perfumes”, o segmento 2 formula um conjunto de

perguntas que sdo comuns tanto ao cientista quanto ao leitor: “E isso que buscamos
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ao escolher uma fragrancia para uso pessoal? Sera esse 0 significado conceitual
dos perfumes ao longo da historia da humanidade?”. Essa contiguidade € ainda
mais evidente pelo uso da primeira pessoa do plural. H4, portanto, a elaboracdo de
um ponto de vista partilhado.

No texto 4, por sua vez, intitulado “Nanomaquinas”, o segmento 2 esclarece a
diferenca entre as maquinas e as nanomaquinas, ja que, de inicio, foram
apresentados os itens comuns a ambas. Assim, além de nomear a escala de
grandeza que as separa, é preciso explicitar exatamente o que isso significa para o
leitor: “A diferenga é que suas dimensdes sdo da ordem do bilionésimo de metro. Ou
seja, dispositivos cujos tamanhos equivalem a dezenas ou centenas de atomos
enfileirados.”.

No texto 5, “Micro-organismos”, 0 segmento 2, ao contrapor-se ao segmento
1, surpreende o leitor lembrando que 0s micro-organismos também contribuem para
0 bem-estar da humanidade e destaca o tema o principal do texto: “Mas muitos
deles tém sua faceta do bem. Uma delas — tema deste artigo — é a producéo de
medicamentos que salvam vidas.”.

No texto 6, nomeado “A arte de criar o artificial”’, o0 segmento 2 identifica os
quimicos como principais agentes na criacdo do artificial, apresenta os produtos
obtidos a partir desse trabalho e descreve como tudo isso mudou o mundo de vérias
formas: “Esse trabalho foi feito principalmente por quimicos. E dele resultaram
farmacos e medicamentos que hoje trazem saude e bem-estar para a populacéao
mundial e, em alguns casos, mudangas comportamentais profundas na sociedade.”.

No texto 7, “Dopagem”, o segmento 2 traz o ponto de vista do produtor do
texto, que ndo aceita, de forma alguma, o uso de substancias ilicitas: “Essa pratica,
porém, além de perigosa para a saude, subverte a ética e as regras esportivas, ao
dar vantagens artificiais a alguns competidores.”. Nesse caso, ha efetivamente uma
ruptura com o ponto de vista inicial apresentado no segmento 1, que é o uso de
drogas como algo que pode ser aceito em alguma instancia.

Ja no texto 8, “Espetaculo de luz e sons”, o segmento 2 introduz o
conhecimento cientifico como um instrumento para desenvolver e aprimorar 0s
efeitos criados pelos fogos de artificio. Além disso, afirma a necessidade de
conhecimentos artisticos no desenvolvimento desse fenébmeno.

Como mencionado, os segmentos destacados realizam uma intervencdo no

texto de tal forma que conciliam dado ponto de partida, presente no segmento 1,
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com uma visdo mais proxima da ciéncia. Nos casos apresentados, ndo ocorre a
rejeicdo desse ponto inicial, mas a sua limitacdo segundo condi¢des explicitadas no
proprio texto.

Uma vez que a intermediacdo entre 0 senso comum e 0O conhecimento
cientifico foi realizada, cabe ao segmento 3 anunciar como o ponto de vista da
ciéncia sera abordado na matéria em questdo. Nesse sentido, frequentemente, é
usada uma expressao que anuncia 0s objetivos do artigo, presente em todo o
conjunto analisado, com excec¢ao do texto 4:: texto 1 — “Nas paginas a seguir , um
breve passeio pela historia dessa ciéncia [...]"; texto 2 — “Nas paginas a seguir
discutiremos alguns aspectos dessa longa [...]"; texto 3 — “Nas proximas paginas , o0
leitor conhecera um pouco do papel da quimica [...]”; texto 5 — “A lista de benfeitorias
€ longa, como o leitor podera conferir nas proximas paginas .”; texto 6 — “Nas
préximas paginas , vocé conhecerd um pouco sobre essa arte — ciéncia [...]"; texto 7
— “As substancias usadas por atletas, seus efeitos, seus maleficios a saude e as
formas de controlar o problema nos esportes sao os temas deste artigo .”; e texto 8
— “A seguir , uma breve jornada pela histéria e — principalmente — pela quimica
desse engenho humano.”.

Esse resultado é decorrente de que se trata de uma revista que faz parte da
midia e, como tal, precisa criar meios para captar e manter o leitor atento as suas
paginas. Ao mesmo tempo, a estrutura inicial dada no plano de texto, que pode ser
resumida como uma negociacdo de significados entre 0 senso comum e O
conhecimento cientifico, cria uma expectativa no leitor, exigindo algum tipo de
resposta, de continuidade e até mesmo de certo fechamento. Todas essas ac¢fes
visam seduzir o interlocutor em dois niveis: no nivel do texto, a fim de que a leitura
continue sendo feita, e no nivel epistemoldgico, no intuito de instaurar possibilidades
de aproximag&o com a ciéncia.

Um dltimo dado que os segmentos textuais evidenciam € a referéncia aos
dados historicos. Estes ndo estdo sempre no mesmo segmento textual, mas estéo
presentes em seis dos oito textos analisados — as excecbes sdo o texto 4,
“Nanomaquinas”, o texto 7, “Dopagem”. A auséncia das referéncias histéricas
nesses dois casos é bastante compreensivel — o primeiro texto aborda um assunto
muito recente nas ciéncias, havendo muito mais promessas a serem mostradas do
que resultados obtidos, enquanto que o segundo texto faz uma abordagem ética

sobre o tema.
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Apos compreender como 0S segmentos textuais se articulam entre si e
observar efetivamente algumas regularidades, procurou-se realizar uma sintese

desse processo. Para isso, retoma-se o conceito de plano de texto ocasional:

Todo texto é — tanto na producdo como na interpretacdo — objeto de um
trabalho de reconstrucao de sua estrutura que, passo a passo, pode levar a
elaboracdo de um plano de texto ocasional. Essa operacédo baseia-se na
macrossegmentacdo  (alineas e separagdes marcadas) nos dados
peritextuais (entretitulos, mudancas de partes e capitulos. (ADAM, 2011, p.
263, grifo do autor).

Ou seja, o plano de texto nada mais € do que a evidenciagcdo de um esquema
existente no texto que ordena seu sentido. Para explicitar as partes que compdem
essa estrutura, é necessario considerar os indices que demarcam o texto em varios
niveis.

No caso da presente tese, escolheu-se como primeira macrossegmentacao o
destaque dado a introducédo de cada um dos artigos, que se destaca do corpo do
texto, como evidenciado. Na sequéncia, dividiu-se o texto em segmentos, tendo em
vista a seguinte assercdo de Adam (2011, p. 263): “O grau de demarcacao das
subunidades (vamos chama-las segmentos textuais, sem prejulgar seu conteudo e
sua extensdo) de um plano de texto ocasional varia muito.”. Percebeu-se, dessa
forma, a presenca efetiva de segmentos textuais, 0s quais, por se tratar de um texto
de uma revista de divulgacéo cientifica, apresentam uma estrutura maleavel, sem a
necessidade de cumprir um conjunto de etapas pré-fixadas, como no caso dos
planos de texto fixos.

Nesse sentido, dentre as muitas possibilidades existentes de um plano de
texto ocasional em divulgacdo cientifica, a revista Ciéncia Hoje apresentou uma
padronizacdo que incidiu sobre a introducdo de oito textos, dos 18 produzidos para o
Ano Internacional da Quimica. Esse resultado pode ser assim esquematizado:
segmento 1 — contextualizacdo por meio do uso do senso comum e dos
conhecimentos de mundo compartilhados; segmento 2 — mediagdo entre 0 senso
comum e o0 conhecimento cientifico; e segmento 3 — apresentacdo dos objetivos do
artigo que sera lido frente aos conhecimentos iniciais. Além disso, notou-se a

presenca constante de referéncias historicas sobre o tema abordado nos artigos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para encerrar este trabalho retoma-se a pergunta inicial: Como se constréi o
conhecimento cientifico em um dado texto de divulgacéo cientifica?

O primeiro problema de pesquisa a ser confrontado foi como construir um
recorte adequado ao corpus completo, ja que se tratava de um conjunto de dados
por demais extenso. Nesse sentido, a metodologia mostrou que a escolha da
introducé@o de cada um dos textos péde ser tomada como uma parte representativa
do artigo; aléem disso, houve a selecdo de oito das dezoito matérias iniciais por
critérios baseados na epistemologia da ciéncia.

Com a selecédo de textos realizada, definiram-se as categorias analiticas que
permitiram evidenciar estratégias textuais e articulacdes epistemoldgicas que
encaminharam a solugcéo ao questionamento inicial. Sendo assim, mostrou-se que 0
conhecimento cientifico nos textos analisados é elaborado a partir da aceitacdo de
um senso comum, que precisa ser desconstruido para se enxergar suas limitagdes
e, assim, permitir a articulacdo de novos conceitos mais proximos da definicdo
cientifica. Esse procedimento € organizado nos trechos selecionados em um plano
de texto repetitivo: a contextualizacdo compartilhada pelo leitor e o autor, um
processo de mediagdo entre 0 senso comum e O conhecimento cientifico e o
anuncio do ponto de vista cientifico que serd debatido ao longo do artigo. Esse plano
de texto poderia ainda vir acompanhado de um convite explicito para a leitura e de
alguns dados historicos sobre o tema.

Os conceitos centrais que permitiram elaborar essa reposta foi a negociacao de
sentidos entre o leitor e o cientista juntamente com a compreensdo de como 0s
objetos de discurso foram construidos ao longo do texto: partiam do senso comum e
precisavam se encaixar nas definicdes precisas da ciéncia. Essa abordagem foi
subsidiada pelo entendimento das diferengcas de como acontece a referenciagéo na
linguagem cotidiana, isto €, pelo uso compartilhado por todos; e como acontece a
referenciacdo na linguagem cientifica, em que ha a imposicdo de uma definicao
desde o inicio que precisa ser compreendida e diferenciada de suas acepcdes
construidas pelo uso, que porventura existam.

Esse entendimento conduz novamente ao inicio deste trabalho, onde se
escolheram as proposi¢cdes de Feynman acerca da Fisica. Para ele, falar de ciéncia

de maneira acessivel era a demonstracdo mais exata de um dominio do
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conhecimento. Ou seja, o verdadeiro dominio de uma ciéncia € demonstrado pela
habilidade com as palavras e ndo somente com o0 uso de equacbes e jargao
matematico. Um dos melhores exemplos desse pressuposto € dado por um outro
fisico, Murray Gell-Mann, ganhador do prémio Nobel de Fisica de 1969, em sua

palestra TED%, com a seguinte narragao:

Trés ou quatro de nos, em 1957, apresentamos uma teoria parcialmente
completa de uma das for¢as, a forca fraca. E foi contra as sete — sete,
vejam, sete experimentos. Todos os experimentos estavam errados. E nos
publicamos antes de saber disso, porque nés a imaginamos tdo bela, que
tinha que estar certal Os experimentos tinham que estar errados, e
estavam. (GELL-MANN, 2007).

O argumento que sustenta a plena certeza de que a teoria proposta por Gell-
Mann estava correta € muito pouco cientifico ou mesmo ndo convincente: ser belo.
No entanto, naquele momento, isso foi suficiente para conduzir as pesquisas adiante
e derrubar os resultados experimentais ja obtidos.

Na mesma palestra, Gell-Mann também prop6e uma analogia entre 0s

conhecimentos da Fisica e as cascas da cebola, em mais um exemplo em que as

palavras é que constroem o entendimento de um conceito e ndo sé a matematica:

O que acontece é que conforme fazemos isso, conforme descascamos a
cebola, nés chegamos mais e mais perto da lei basica, nés vemos que cada
casca tem algo em comum com a anterior, e com a préxima. Noés as
escrevemos matematicamente, e vemos que elas sdo semelhantes. (GELL-
MANN, 2007).

Um dos grandes assombros da Fisica de que trata essa citacdo consiste na
semelhanca que surge entre temas distintos, como a lei da gravitacao universal, que
prevé a queda dos corpos, e a lei de Coulomb, que descreve a atracdo entre duas
cargas elétricas. Tal similaridade € facilmente perceptivel nas equacdes
matematicas associadas a cada um dos fenébmenos.

Essas duas ideias guiam a finalizacdo deste trabalho. Assim, o conceito de
“beleza”, que sera explorado mais adiante, e a percepcdo de uma estrutura da

ciéncia sédo a linha condutora das conclusdes ora apresentadas.

20 Um dos eventos de divulgacdo de conhecimento mais relevantes nos Ultimos tempos tém sido as
palestras TED, que estdo disponiveis on-line com acesso livre. Essas palestras mostram o caso de
centenas de pessoas que aceitaram o desafio de apresentar seu trabalho em, no méaximo, 18
minutos. Os assuntos abordados s&do os mais diversos possiveis, tais como astrofisica, sistemas de
governo e conceito de felicidade
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A presente tese é circunscrita pelo paradigma da Linguistica. No entanto,
como propde Gell-Mann, houve um movimento de “descascar a cebola”: iniciou-se a
analise com uma abordagem mais geral sobre o corpus escolhido, a situacdo e o
contrato de comunicacéao da revista Ciéncia Hoje; em seguida, passou-se a um nivel
intermediario, mais especifico, chamado de discursivo e que versou sobre o logotipo
e o lema escolhidos para o Ano Internacional da Quimica; por fim, chegou-se aos
textos propriamente ditos, que foram selecionados dentre o corpus inicial mais
extenso. Nas analises realizadas, percebeu-se que os dados pertencentes a
situagdo de comunicagdo repercutiram nos diferentes niveis analiticos e que
possuem marcas linguisticas que podem ser atribuidas a epistemologia da ciéncia, e
nao apenas percebidas como fenbmenos estritamente linguisticos.

Outra abordagem que € usual em Fisica e foi adotada neste trabalho consiste
na proposicéo e transformacdo dos modelos tedricos que subsidiaram as discussfes
e analises realizadas. Discutiu-se e aplicou-se o modelo de situacdo de
comunicacado tal qual foi proposto por Charaudeau (2012). Contudo, esse modelo
inicial ndo descreveu com exatiddo o fenbmeno linguistico observado, que era o
contrato de comunicacédo da revista Ciéncia Hoje. Para atender a esse requisito, foi
preciso modificar as variaveis que descreviam a relacdo do acontecimento com o
jornalista e a midia. No modelo proposto, a separacdo entre 0 “acontecimento no
mundo” e o “acontecimento narrado pelo jornalista” deixa de existir, ja que o cientista
produz o evento e 0 narra para um publico amplo de acordo com as condi¢cbes
dadas pela revista Ciéncia Hoje. Ha, portanto, uma superposicdo entre o que
acontece, seu narrador e o veiculo miditico.

Os resultados obtidos por meio da analise do nivel discursivo a partir do lema
adotado, juntamente com a analise do editorial de janeiro/fevereiro de 2011,
mostraram que o0s editores estabeleceram diretrizes especificas para os artigos
destinados a celebracdo do Ano Internacional da Quimica. Isto €, eles acataram a
proposta de comemoracao, mas nado a abordagem tal como foi proposta pela ONU,
que “era chamar a atencdo para os desafios que o planeta deve enfrentar.”.
(CIENCIA HOJE, 2011, p. 2). Para os editores da revista Ciéncia Hoje, os objetivos
do Ano Internacional da Quimica eram: “[...] comemorar 0s avangos na area e refletir
sobre o papel da quimica na criacdo de um mundo sustentavel”. (CIENCIA HOJE,
2011, p. 2).
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O nivel textual, por sua vez, permitiu relacionar a epistemologia da ciéncia com
os resultados da andlise baseada na Linguistica Textual, a partir do conceito de
negociacao. Assim, foi possivel demonstrar que os escritos dos cientistas publicados
na revista partem de um conhecimento compartilhado com os leitores, para, entao,
elaborar o conhecimento cientifico.

Esse ultimo nivel de andlise também respondeu a pergunta de pesquisa sobre
como o cientista constréi o conhecimento cientifico em um texto de divulgacao
cientifica. Além disso, confirmou a hipotese inicial de trabalho: existem marcas
indiciais no texto que assinalam elaborac¢des sobre os conhecimentos da ciéncia que
funcionam como pontos de apoio para que o leitor consiga apreender os conteldos
cientificos. Essa estratégia textual pode ser considerada eficiente para a divulgacéo
cientifica, ja que leva em conta um conhecimento de mundo que o leitor traz como
um dado essencial, sendo fundamental para construir uma relagéo dialégica entre o
locutor e o interlocutor.

A Linguistica Textual também permitiu verificar a presenca de recursos nao
racionais incorporados ao movimento argumentativo do texto. Basicamente, 0s
cientistas explicitaram suas abordagens a partir do campo da religido, das emocgoes,
da ética, do espetaculo e da beleza. Nenhum desses componentes €, em principio,
associado ao fazer cientifico. Por isso, as proposi¢des iniciais de Gell-Mann (2007)
sdo importantes. Para ele, o critério de validade da teoria foi a beleza com que ela
poderia resolver problemas que pareciam bastante complexos e que exigiam
esforcos dispares. Todo esse quadro permite afirmar que os cientistas se valem de
muitos mecanismos diferentes para acessar o conhecimento cientifico, tais como a
emocao, a intuicdo e o acaso. Embora todo cientista em atividade saiba disso,
poucos compartilham essas experiéncias fora de seu circulo de convivéncia diaria.
Talvez um local privilegiado para que tais recursos sejam manifestados consista
justamente na divulgacdo cientifica como parte de algo mais amplo, chamado de

cultura cientifica, como afirma Vogt (2003):

De nosso ponto de vista, embora haja distingbes tedricas e metodoldgicas
fundamentais entre arte e ciéncia, ha entre elas algo poderosamente
comum. Trata-se da finalidade compartilhada por ambas, que é a da criacao
e a da geracdo de conhecimento, através da formulacdo de conceitos
abstratos e ao mesmo tempo, por paradoxal que pareca, tangiveis e
concretos. No caso da ciéncia essa tangibilidade e concretude se da pela
demonstracdo légica e pela experiéncia; no caso da arte, pela
sensibilizagdo do conceito em metafora e pela vivéncia. Por isso a
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expressao cultura cientifica nos soa mais adequada do que as varias outras
tentativas de designacéo do amplo e cada vez mais difundido fenébmeno da
divulgacao cientifica e da inser¢cdo no dia-a-dia de nossa sociedade dos
temas da ciéncia e da tecnologia. (VOGT, 2003).

Para Vogt (2003), a divulgacédo cientifica vale-se de estratégias oriundas da
ciéncia e também da arte, sem que sejam excludentes. Enquanto a ciéncia usa
estratégias logicas e racionais, a arte emprega a linguagem figurada e consegue
dialogar com os acontecimentos cotidianos da vida das pessoas. A juncédo desses
universos constitui a cultura cientifica. Essa premissa coloca a divulgacao cientifica
em um patamar ainda mais amplo que uma abordagem utilitarista, em que a
divulgacao da ciéncia somente traz resultados aplicados e informag¢des sobre novos
produtos. Fazer e divulgar ciéncia consistem, além de lidar com os problemas
imediatos de qualquer natureza, em pensar de forma criativa, inusitada, cumprindo
com compromissos diversos e levando em conta a esséncia plena do que é ser
humanao.

Outro resultado significativo possibilitado pela Linguistica do Texto foi a
evidenciacdo de um plano de texto que € recorrente nas introdugcdes analisadas e
pode ser descrito da seguinte forma: o primeiro segmento textual traz a concepc¢ao
de senso comum; o segundo segmento faz uma mediacao entre 0 senso comum e 0
conhecimento cientifico; e o terceiro segmento apresenta a defini¢cdo cientifica sobre
0 tema e anuncia os objetivos do artigo a ser lido. De certa forma, essa
padronizacdo pode ser considerada um indicio das escolhas dos editores junto com
0S autores sobre o projeto editorial da revista e a forma de abordar o conhecimento
cientifico.

Um dos principais limites deste trabalho foi a exclusdo de um grupo de
introducdes que nao contemplaram um dos critérios estabelecidos para a selecao
dos textos — o0 uso de informac¢des compartilhadas por todos, que compdem um
senso comum. Esse uso poderia ser uma analogia, como no caso do artigo sobre as
nanomagquinas; uma breve narrativa, como no texto acerca dos fogos de artificio; um
sentimento de medo associado, como no caso do texto sobre micro-organismos.
Todos os textos selecionados traziam inicialmente situacdes proximas dos leitores e,
somente apd6s o entendimento do que essa colocacdo inicial poderia significar,
introduziam a visdo da ciéncia. No entanto, nem todos os textos do corpus
respeitavam essa estrutura, o que levou a exclusdo de dez deles. A partir disso,

formularam-se duas hipoteses a serem investigadas em estudos futuros: a primeira
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delas propde que as introducdes excluidas apresentam uma estrutura proxima a de
resumos no formato académico; e a segunda hipotese prevé que as negociacdes de
significados com o leitor acontecem no decorrer de todo o artigo, e nado na
introducéo.

Embora os fundamentos do trabalho desenvolvido tenham sido subsidiados
pela Linguistica do Texto, foi bastante enriquecedor recorrer durante a investigacao
a outras ciéncias, como a Fisica e a epistemologia da ciéncia. Como um resultado
além do esperado, percebeu-se que as ditas ciéncias exatas e humanas partilham
varios elementos em comum, como a ideia de modelo e aplicacdo desse modelo
frente a um problema.

O resultado mais importante, entretanto, foi a constatacdo de que o0s
cientistas compartilham, na divulgacdo cientifica, uma familiaridade com o
conhecimento cientifico que é ancorado em muitas experiéncias vivenciadas em
uma dimensdo mais ampla da existéncia, para além de um fazer técnico-cientifico de
natureza tedrica, tais como emocdes, crencas, intuicdes, e ndo somente em uma

abordagem fria, calculista e reducionista.



165

REFERENCIAS

ADAM, J-M. A linguistica textual: introducéo a analise textual dos discursos. Sao
Paulo: Cortez, 2011.

ALMEIDA, M.R. e MARTINEZ, S. T. Quimica e Religido. Rio de Janeiro, v. 47, n.
282, p. 25, 2011.

AQUINO NETO, F.R. Dopagem: ética no esporte e saude dos atletas.  Rio de
Janeiro, v. 48, n. 287, p. 28, 2011.

ARAUJO, I. L. Linguagem e realidade: do signo ao discurso. 2001. 232f. Tese de
doutorado (Programa de Pd6s-Graduagcdo em Estudos Linguisticos). Curitiba:
Universidade Federal do Parana, 2001.

ARRUDA, W. O. 100 anos da descoberta dos raios X. Arquivos de
Neuropsiquiatria. S&o Paulo, vol. 54, n. 3, 1996. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/anp/v54n3/27.pdf>. Acesso em: 9 fev. 2015.

BACHELARD, G. A Formacao do Espirito Cientifico . Sado Paulo: Contraponto,
1996.

BARROS, D. L. P. de. Dialogismo, polifonia e enunciacéo. In: BARROS, D. L. P. de;
FIORIN, J. L. (Orgs). Dialogismo, polifonia, intertextualidade: em torno de
Bakhtin. Sdo Paulo: Edusp, 1994. p. 1-9.

BAUER, M. W. The evolution of public understanding of science - discourse and
comparative evidence. Science, technology and society , vol.14, n.2, p. 221-240.
2009. Disponivel em:

<http://eprints.lse.ac.uk/25640/1/The_evolution_of public_understanding_of science
_(LSERO_version).doc.pdf>. Acesso em: 30 dez. 2016.

BAUER, M. W. Results of the essay competition on the ‘deficit concept’. Public
Understanding of Science. Vol. 25, n.4, p.398-399. Disponivel em:
<http://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/0963662516640650>. Acesso em: 13
dez. 2016

BELTRAO, L. Jornalismo Opinativo . Porto Alegre: Sulina, 1980.

BOFF, F. Muito além do editorial: a revista e suas opinides. In: TAVARES, F. M. B.;
SCHWAAB, R. (Orgs.). A revista e seu jornalismo . Porto Alegre: Penso, 2013. p.
189-202.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo. Percepc¢éo publica da
ciéncia e tecnologia no Brasil:  resultados da enquete de 2010. Brasilia: Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo, 2010. Disponivel em:
<http://'www.mct.gov.br/upd_blob/0214/214770.pdf>. Acesso em: 24 abr. 2015.

BROWNE, E. J. A origem das espécies de Darwin: uma biografia. Rio de Janeiro:
Zahar, 2007.



166

BUITONI, D. S. Revista e Segmentacao: dividir para reunir. In: TAVARES, F. M. B.;
SCHWAAB, R. (Orgs.). A revista e seu jornalismo . Porto Alegre: Penso, 2013. p.
107-118.

CALDAS, G. Divulgacao cientifica e relagdes de poder. Informacdo & Informacgéo
Londrina, v. 15, n. 1, p. 31-42, 2010. Disponivel em:
<http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/informacao/article/view/5583>. Acesso em:
10 abr. 2015.

CALSAMIGLIA, H. Popularization discourse. Discourse studies , v. 5, n. 2, p. 139-
146, 2003. Disponivel em:
<http://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/1461445603005002307>. Acesso em:
09 jan. 2017.

CARVALHO, C. P. Divulgacéo cientifica nas Revistas Ciéncia Hoje, Sc ientific
American Brasil e Superinteressante:  estudo comparativo. 2011. 392f. Tese de
doutorado (Programa de Pds-Graduacdo em Comunicacao). Sado Bernardo do
Campo: Universidade Metodista de Sao Paulo, 2011.

CASTELFRANCHI, Y. et al. As opinides dos brasileiros sobre ciéncia e tecnologia: o
‘paradoxo’ da relacdo entre informacao e atitudes. Historia, Ciéncias, Saude -
Manguinhos . Rio de Janeiro, v. 20, p. 1163-1183, nov. 2013. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010459702013000501163&
Ing=en&nrm=iso>._ Acesso em: 27 abr. 2015.

CHARAUDEAU, P Linguagem e Discurso . Sao Paulo: Contexto, 2010.
CHARAUDEAU, P. Discurso das Midias . Séo Paulo: Contexto, 2014.

CHARAUDEAU, P. De la competencia social de comunicacion a las competencias
discursivas. Revista Latinoamericana de Estudios del Discurso  , v. 1, 2001.
Disponivel em: <http://www.patrick-charaudeau.com/De-la-competencia-social-
de.html>. Acesso em: 11 jun. 2015.

CAVALCANTE, M. M.; CUSTODIO FILHO, V.; BRITO, M. A. P. Coeréncia,
referenciacéo e ensino . S&o Paulo: Cortez, 2014.

CAVALCANTE, M. M.; LIMA, S. M. C. de. (Orgs.). Referenciacdo: teoria e pratica.
Séo Paulo: Cortez, 2013.

CAVALCANTE, M. M.; RODRIGUES, B. B.; CIULLA, A. Referenciagao: sobre
coisas ditas e néo ditas. Fortaleza: Edic6es UFC, 2011.

CIENCIA HOJE. InstrugBes para autores. Rio de Janeiro, v. 32, n. 192, 2003.
CIENCIA HOJE. O Ano da Quimica , n. 278, v. 47, jan./fev. 2011.

CIENCIA HOJE. Uma ideia de divulgacdo. 2015a. Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/instituto-ch/historia/uma-ideia-de-divulgacao>. Acesso
em: 01 jul. 2015.



167

CIENCIA HOJE. Como Publicar. 2015b. Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/instrucoes-para-autores>. Acesso em: 11
mai. 2015.

CIENCIA HOJE. Historia. 2015c. Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/instituto-ch/historia>. Acesso em: 3 nov. 2014.

CIENCIA HOJE. Instituto Ciéncia Hoje. 2015d. Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/instituto-ch>. Acesso em: 3 nov. 2014.

CIENCIA HOJE. Como Publicar. 2015e. Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/instrucoes-para-autores>. Acesso em: 11
mai. 2015.

FEARTHERSTONE, H. Review: PSCT 2014. Journal of Science Communication,
vol. 13, n. 3, p. 1-4, 2014. Disponivel em:
<http://jcom.sissa.it/sites/default/files/documents/JCOM_1303_ 2014 RO03.pdf>.
Acesso em: 23 abr. 2015.

FRIEDMAN, S.; DUNWOODY, S.; ROGERS, C. L. Scientists and Journalists:
reporting science as news. New York: The Free Press, 1986.

FIORIN, J. L. Polifonia textual e discursiva. In: BARROS, D. L. P. de; FIORIN, J. L.
(Orgs). Dialogismo, polifonia, intertextualidade: Em torno de Bakhtin. Sdo Paulo:
Edusp, 1994. p. 29-36.

FURTADO, T.H. As lacunas de sentido no discurso jornalistico: do reporter ao
editor da revista Veja. 2000. 133f. Dissertacdo de mestrado (Programa de Pos-
Graduacao em Letras). Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
2000.

GELL-MANN, M. Beauty, truth and... physics? TED (Technology, Entertainment,
Design), transcricdo de video, nov. 2007. Disponivel em:
<https://www.ted.com/talks/murray_gell_mann_on_beauty _and_truth_in_physics/tran
script?language=en#t-64180>. Acesso em: 10 jan. 2017.

GIERING, M. E. Divulgacéo cientifica midiatica para criancas e a visada de
captacdo. Intersecgdes , Jundiai, n. 3, 2014, p. 85-97. Disponivel em:
<http://www.portal.anchieta.br/revistas-e-
livros/interseccoes/pdf/interseccoes_ano_7 numero_3.pdf>. Acesso em: 05 out.
2016.

GOMES, I. M. A. M. A divulgacéo cientifica em Ciéncia Hoje:  caracteristicas
discursivo-textuais. 2002. 320f. Tese de doutorado (Programa de Pos-Graduacao
em Letras). Recife: Universidade Federal de Pernambuco, 2002.

GOODSTEIN, D. L.; NEUGEBAUER, G. Prefacio. In: FEYNMAN, R. Fisica em Doze
LicGes . Rio de Janeiro: Ediouro, 2005.

GRAVINA, M. H.; BUCHWEITZ, B. Mudancas nas concepcdes alternativas de
estudantes relacionadas com eletricidade. Revista Brasileira de Ensino de Fisica



168

Vol. 16, n. 1-4, 1994. Disponivel em:
<http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/vol16all.pdf>. Acesso em: 15 jul. 2015.

JORGE, T. M. Manual do foca: guia de sobrevivéncia para jornalistas. Sdo Paulo:
Contexto, 2008.

KOCH, I. Introducéo a Linguistica Textual. = S&o Paulo: Editora Martins WMF
Martins Fontes, 2009.

KOCH, I. A Inter-acéo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 2013.
KOCH, I.; ELIAS, V.M. Ler e Compreender. S&o Paulo: Contexto, 2012.
KOCH, |.; ELIAS, V.M. Escrever e Argumentar. S&o Paulo: Contexto, 2016.

KOCH, I. G. V.; BENTES, C.; CAVALCANTE, M. M. Intertextualidade: dialogos
possiveis. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

KOCH, I. G. V.; MORATO, E. M.; BENTES, A. C. Referenciacao e discurso .Séo
Paulo: Contexto, 2005.

KOCH, I. V.; MARCUSCHI, L. A. Processos de Referenciagdo Na Producgéo
Discursiva. DELTA, Séo Paulo, v. 14, n. especial, 1998. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
44501998000300012&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 04 abr. 2016.

LANDI, F. R. Percep¢éo Publica da Ciéncia: uma revisdo metodologica e resultados
para Sao Paulo. Indicadores de ciéncia, tecnologia e inovacdo em S& o Paulo —
2004. Sao Paulo: FAPESP, 2005. Disponivel em:
<http://www.fapesp.br/indicadores2004/volumel/capl2_voll.pdf>. Acesso em: 27
abr. 2015.

LANGHI, R. Educacédo em Astronomia: da revisdo bibliografica sobre concepc¢des
alternativas a necessidade de uma acéo nacional. Caderno Brasileiro de Ensino

de Fisica . Florianopolis, v. 28, n. 2, p. 373-399, 2011. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2011v28n2p373>.
Acesso em: 12 jul. 2015.

MARCUSCHI, Luiz Antonio. Referenciacao e progressao topica: aspectos cognitivos
e textuais. Cadernos de Estudos Linguisticos, v. 48, n. 1, 2011. Disponivel em:
<http://revistas.iel.unicamp.br/index.php/cel/article/view/1539>. Acesso em: 23 dez.
2016.

LOPES, A. A.; GUIMARAES, D.O.; PUPO, M.T. Quando micro-organismos
salvam vidas. Rio de Janeiro, v. 48, n. 286, p. 30, 2011.

MACHADO, S.P.; PINTO, A.C. Espetaculos de som e luz nos céus. Rio de
Janeiro, v. 48, n. 288, p. 26, 2011

MARTINS, R. A. A descoberta dos Raios X: 0 primeiro comunicado de Rontgen.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica . S&o Paulo, vol. 20, n. 4, 1998. Disponivel
em: <http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/v20_373.pdf>. Acesso em: 9 jan. 2015.



169

MOIRAND, S. Formas discursivas da difusdo de saberes na midia. Rua, v. 6, n. 1, p.
9-24, 2015. Disponivel em:
<http://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rua/article/view/8640696/8403>.Aces
so em: 9 jan. 2017.

MONDADA, L. Construction des objets de discours et categorisation: une approche
des processus de référenciation. Traducdo de Ménica Magalhdes Cavalcante.
Revista de Letras , Fortaleza, v. 1/2, n. 24, p. 118-130, jan./dez. 2002. Disponivel
em: <http://www.revistadeletras.ufc.br/rl24Art21.pdf>. Acesso em: 06 abr. 2016.

NAVAS, A. M.; CONTIER, D.; MARANDINO, M. Controvérsia cientifica,
comunicagéo publica da ciéncia e museus no bojo do movimento CTS. Ciéncia &
Ensino, v. 1, 2008. Disponivel em:
<http://prc.ifsp.edu.br/ojs/index.php/cienciaeensino/article/viewFile/127/102>. Acesso
em: 16 dez. 2016

NELKIN, D. Selling Science . New York: WH Freeman and Company, 1987.

NOGUEIRA, C. M. M. Consideracdes sobre o modelo de anélise do discurso de
Patrick Charaudeau. Ensino e Pesquisa em Educacdo em Ciéncias . Belo
Horizonte, vol. 6, n. 1, 2004. Disponivel em:
<http://'www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewArticle/77>. Acesso
em: 29 jun. 2015.

PREGNOLATTO, Y. H.; PACCA, J. L. A.; TOSCANO, C. Concepcdes sobre forca e
movimento. Revista Brasileira de Ensino de Fisica , vol. 14, n. 1, 1992. Disponivel
em: <www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/ivol14a04.pdf>. Acesso em: 15 jul. 2015.

PENA, F. A Teoria da Noticia. Sao Paulo: Contexto, 2005.

QUINA, Frank H. Nanotecnologia e o0 meio ambiente: perspectivas e riscos. Quim.
Nova, Séo Paulo, v. 27, n. 6, p. 1028-1029, 2004 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
40422004000600031&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 24 out. 2016.

REZENDE, C. Editorial. Quim. Nova , Sao Paulo, v.34, n.1, p. 3-4, 2011a. Disponivel
em: <http://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=4272>.. Acesso em: 02
dez. 2016.

REZENDE, C. H4 algo no ar: a quimica e os perfumes. Rio de Janeiro, v. 48, n.
283, p. 26, 2011b.

RONCONI, C. M. Nanomaquinas: quimicos como arquitetos do mundo molecular.
Rio de Janeiro, v. 48, n. 284, p. 34, 2011.

SANCHEZ MORA, A. M. A divulgacéo da ciéncia como literatura.  Rio de Janeiro:
Editora UFRJ, 2003.

SHANNON, C. E.; WEAVER, W. Theory of Communication. Illini Books, 1963.
Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?hl=pt-
BR&Ir=&id=1277BwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dg=shannon+weaver+communication
+theory&ots=hkhAeSxS5w&sig=HhZDUcNQfh6UCZfRXYZeu4zT-



170

LQ#v=onepage&qg=shannon%20weaver%20communication%20theory&f=false>.
Acesso em: 13 jul. 2015.

SANTOS, N. P., PIVA, T.C.C. Quando a Quimica entra em Cena. Rio de Janeiro, v.
47,n. 278, p. 22, 2011

SCALZO, M. Jornalismo de Revista . Sao Paulo: Contexto, 2008.

SILVA, M. P. Como os acontecimentos se tornam noticia: uma revisdo do conceito
de noticiabilidade a partir das contribuigdes discursivas. Estudos em Jornalismo e
Midia. Florianépolis, ano VIl, n. 1, 2010. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/jornalismo/article/viewFile/1984-
6924.2010v7n1p173/12707>. Acesso em: 27 jun. 2015.

TAVARES, F. M. B.; SCHWAAB, R. (Orgs.). A revista e seu jornalismo . Porto
Alegre: Penso, 2013. p. 107-118.

TAVARES, F. M. B. Revista e identidade editorial: mutacfes e construcdes de si e
de um mesmo. In: TAVARES, F. M. B.; SCHWAAB, R. (Orgs.). Arevista e seu
jornalismo . Porto Alegre: Penso, 2013. p. 76-92.

TRENCH, B.; BUCCHI, M. Science communication: an emerging discipline. Journal
of Science Communication, v. 9, n. 3, p. 1-4, 2010. Disponivel em:
<http://jcom.sissa.it/sites/default/files/documents/Jcom0903%282010%29C03.pdf>.
Acesso em: 23 abr. 2015.

VAN DIJK, T. Cognicéo, discurso e interacdo . S&o Paulo: Contexto, 2016.

VILHENA, A. M. G. Mudanca editorial em “Ciéncia Hoje”: = a busca de uma
socializagdo da informacgdo. 1998. 134f.Tese de mestrado (Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncia da Informacéo). Rio de Janeiro: Universidade Federal do Rio
de Janeiro, 1998.

VOGT, C. Ciéncia e bem-estar cultural. ComCiéncia, Campinas, n. 119, 2010.
Disponivel em: <http://comciencia.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1519-
76542010000500001&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 13 dez. 2016.

VOGT, C. A Espiral da Cultura Cientifica. ComCiéncia, Campinas, 2003. Disponivel
em: <http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultura0l.shtml>. Acesso em: 11
jan. 2017.

ZAMPONI, G. Estratégias de construcao da referéncia no género de popularizagédo
da ciéncia. In: KOCH, I. V.; MORATO, E. M.; BENTES, A. C. (Orgs.). Referenciacao
e discurso . Sao Paulo: Contexto, 2005. p. 169-195.

ZANDONAI, M. F. A construcao de objetos-de-discurso em textos de divulgacao
cientifica midiatica para criangas. Revista do Edicc , Campinas, v. 1, n. 1, 2012.
Disponivel em: <http://revistas.iel.unicamp.br/index.php/edicc/article/view/2351>.
Acesso em: 25 mai. 2016.

ZAVAM, A. S. Por uma abordagem diacrénica dos géneros do discurs oaluzda
concepcao de tradigdo discursiva:  um estudo com editoriais de jornal. 2009. 419f.



171

Tese de doutorado (Programa de Pos-Graduacao em Linguistica). Fortaleza:
Universidade Federal do Ceara, 2009.



172

APENDICE A — TABELA DE PERIODICIDADE DA REVISTA CIE NCIA HOJE DE

1990 A 1997
Ano B Me= on mezes
&l Jan./ fav.
62 Mlarco
63 Abril/ maio
o4 Junhojulho
1990 %) Agzosto
&6 Satembro
a7 Craabro
&8 Movambro
&4 dezambro
0 Jan./fav.
71 MMargo
72 Abril’ maio
73 Tunho
1991 74 Julho
73 Agzosto
fi.:] Satembro
7 Dot 'mov.,
78 dezamabro
T4 Jan./ fav.
g0 Marco! abril
£l Maio' junho
g2 Julho
1952 g3 Azosto
B4 Satembro
B3 Camabro
] Nov. / dez.
g7 Jan./ fav,
ER Marpo
gg Al
20 Maio
21 Tunho
1993 @ Talho
23 aEnsto
o Set. out.
a5 MWovambro
Q5 dezamabro

Ano B Mhez ou mezesz
97 Jan./ fev,
95 Marco
90 Ahbril
100 Maio/' junbho
1994 1 Tulbo
102 Agosto
103 Setembro
104 Outubro
105 Now./ dez.
106 Jan.! fev,
107 Margo
108 Ahbril
109 Maio
110 Junhio
1995 | 111 Julho
112 Agosto
113 Setembro
114 Outubro
115 novembro
116 dezembro
117 Jan./ fev,
118 Marco
11% Ahbril
120 Maio
1996 | 1211 Junho
12 Julho
123 Agozto
124 Set. ount.
115 Nov.'dez.
| Jan./ fav,
127 Mharco’ abril
118 Maio/' junho
119 Julho
1997 | 130 Agosto
131 Setembro
132 Outubro
133 MNovembro
Dezembro

134
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ANEXO A — EDITORIAL DA REVISTA CIENCIA HOJE DE JULH O DE 1982

(_ CIENGIAI)IE )

APRESENTACAO

Cidncia Alaje é arevistu de divulgacio cientifica
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéneia,
Tem a intengio de manter aberto um canal de comu-
nicagio direta éntre a comunidade cientifica & o pu-
blico leitor, intencin que reflete & acompanha a cres-
cente preacupagdo das associagoes cientificas — em
particular 1 SBPC — e da proprn ciénoia brasileira
com sed papel em nosss sociedade.

E pouco corrente entre nés a divalgagio cienti-
fica. Nao se encontra ainda um veiculo de circulagao
smpla que s¢ preacupe gspecilicaments com o difu-
sio da producko cientifica brasileira. Cigncia Hoje
pretende publicar basicamente artigos escritos pelos
proprics cientistas. O esforgo nesse sentido nio serd
pequenn; o5 cientistas ainda ndo estio habiuados a
escrever para feigos, e cada wei mais abreviam suas
formas de expressio, pelo uso quase obrigatdrio de
uma linguagem carregada de jargio & de (drmulas,
dingida ao piiblico restrito dos especialistas de sua
irea de pesquisa. O processo utilizado por Ciéncia
Hoje & o do trabalbo conjunto entre o clentista ¢ o jor-
nalista. Assim, o elaboragio desie primeiro nmero
reflete também o inicio da procura de uma linguagem
devidamente acessivel, sem prejuizo da qualidade
cienitifica do conteddo. Da mesma Torma se explica a
énfave atribuida 4 ilustragio.

Cigncia Hoje deverd, portanto, servir pars gue o
cientista brasileiro possa se desineumbir de respionsa-
bilidades que Ihe cabem, coma o de fornecer i socie-
dade uma descerigio intehgivel de suy anvidade ona-
dora e 4 de colaborr no esclarecimento de guestbes
técnicas e cientificas de integesse geral. Nao preten-
demos ter encontrido a forms, ou a frmidla, de um
veiculo de divalgagao cientilica, multidisciplinar,

com a participagdo de cientistas de fodo o pais. Mag
pretendemos fazer um esforgo de procura nessa
diregdo.

Ciéncin Hoje pretende atender & nosss curiosi-
dade. E da curiosidade QU NUSCENN a5 PETEUntms gque
impelem os homens pars novos campos, novas des-
cobertas, novos progressos, e ¢ privilégio do clentista
desfrutar plenamente desse impulso bisico. O pro-
cesso pelo qual se far a cidneia, no dia o dia dos la-
boratdrios, na busca de respostas para as permansnies
pergunias, € também assunio de Cidncia Hofe, Nesie
particular, Ciéncia Hoje tem um papel desmistifica-
dor. Em Ciéncia Hafe, o cientista & uma pessoa co-
mum, educada paria o fim especifico de encontrar ny
natureza e na sociedade as respostas pira suias indaga-
woes. O cientisty de hoje ¢ um cidisdfo panticipante,
comprometide com o ambiente em que vive,

Ciéncin Hafe tem compromisss com a democriti-
Facio do cultira e, em particular, da ciencin. S¢ coma
divulgacdo do conhecimento. na forma de dados e in-
formagoes confidvers, colocados i disposigio do pabli-
oo atraves de lodos os meios de comunicigio, serd pos-
sivel aumentar sen poder de andlise criica indepen-
dente e tomar efetivo seu potencial de influéneia no pro-
cesso gue defermina os caminhos para a sociedade
com it iodo.

Comesta publicacio, a SBPC se dispde a preen-
chir um éspiio. vazio em nosso ambiente cultural,
demonsira sua inencio de, mais wma vez, estimulm
o5 clentistas brasileiros a assumirem wma posicho so.
cinl mais geperosy, e cumpre seu objetivo de incenti:
war o interesse do piblico em relagiio i ciéncia ¢ acul
tura.
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ANEXO B — TEXTO DO EDITORIAL DE JULHO DE 1982

CIENCIA HOJE
APRESENTACAO

Ciéncia Hoje é a revista de divulgacao cientifica da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia. Tem a intencéo de manter aberto um canal de comunicacéo
direta entre a comunidade cientifica e o publico leitor, intencdo que reflete e
acompanha acrescente preocupacdo das associacdes cientificas- em particular a
SBPC - e da propria ciéncia brasileira com seu papel em nossa sociedade.

E pouco corrente entre nos a divulgacao cientifica. Ndo se encontra ainda um
veiculo de circulacdo ampla que se preocupe especificamente com a difusdo da
producdo cientifica brasileira. Ciéncia Hoje pretende publicar basicamente artigos
escritos pelos préprios cientistas. O esforco nesse sentido ndo sera pequeno: 0s
cientistas ainda nao estdo habituados a escrever para leigos, e cada vez mais
abreviam suas formas de expressao, pelo uso quase obrigatério de uma linguagem
carregada de jargao e de formulas, dirigida ao publico restrito dos especialistas de
sua area de pesquisa. O processo utilizado por Ciéncia Hoje é o do trabalho
conjunto entre o cientista e o jornalista. Assim, a elaboragdo deste primeiro nimero
reflete também o inicio da procura de uma linguagem devidamente acessivel, sem
prejuizo da qualidade cientifica do conteudo. Da mesma forma se explica a énfase
atribuida a ilustracéo.

Ciéncia Hoje devera, portanto, servir para que o cientista brasileiro possa se
desincumbir de responsabilidades que lhe cabem, como a de fornecer a sociedade
uma descricdo inteligivel de sua atividade criadora e a de colaborar no
esclarecimento de questdes técnicas e cientificas de interesse geral. N&o
pretendemos ter encontrado a forma, ou a férmula, de um veiculo de divulgacéo
cientifica, multidisciplinar, com a participacdo de cientistas de todo o pais. Mas
pretendemos fazer um esfor¢co de procura nessa direcao.

Ciéncia Hoje pretende atender & nossa curiosidade. E da curiosidade que
nascem as perguntas que impelem os homens para novos campos, novas
descobertas, novos progressos, e € privilégio do cientista desfrutar plenamente
desse impulso basico. O processo pelo qual se faz a ciéncia, no dia a dia dos

laboratorios, na busca de respostas para as permanentes perguntas, € tambéem
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assunto de Ciéncia Hoje. Neste particular, Ciéncia Hoje tem um papel
desmistificador. Em Ciéncia Hoje, o cientista é uma pessoa comum, educada para o
fim especifico de encontrar na natureza e na sociedade as respostas para suas
indagacbes. O cientista de hoje € um cidaddo participante, comprometido com o
ambiente em que vive.

Ciéncia Hoje tem compromisso com a democratizagdo da cultura e, em
particular, da ciéncia. S6 com a divulgacdo do conhecimento, na forma de dados e
informacdes confiaveis, colocados a disposicdo do publico através de todos os
meios de comunicacdo, sera possivel aumentar seu poder de andlise critica
independente e tomar efetivo seu potencial de influéncia no processo que determina
os caminhos para a sociedade como um todo.

Com esta publicacdo, a SBPC se dispde a preencher um espaco vazio em
nosso ambiente cultural, demonstra sua intencdo de, mais uma vez, estimular os
cientistas brasileiros a assumirem uma posi¢cdo social mais generosa, e cumpre seu

objetivo de incentivar o interesse do publico em relagéo a ciéncia e a cultura.

Os Editores.
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ANEXO C — EDITORIAL DA REVISTA CIENCIA HOJE DE JANE IRO/FEVEREIRO
DE 2011
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0 ANO DA QUIMICA

Em 1911, a jovem fisica polonesa Marie Curie cra apra-
chada pela sepunda ver com o prémio Nobel < neste caso, ode
quimica - em reconhecimento d descobertn dos elementos ri
dio e polimo, s solamento doradio ¢ aoestudo danatoreza e
chom compostos desse Bltimo elemento. Obto anos antes, o se
tormara a primeirs mulfher a receber tal liurea, quandoobteve
i Mokl de fisica junto oom seu marido Pierre Curie ¢ o fisico
franciés Antoine Henn Beoguerel. Em homenagem a uma das
Trkasires CoeEl esnies o powd s omoy TR, lembirandoocenienario
e sua premischo, o Chrganizacio das Naghes Unidas (ONU)
proclamou 201 1 ¢ Ano Intermacional da Quimica para celebrar
as oontribuighes dessa dres para o bem-estar da bumanidade.,

o o tema ceniral ‘Ouimicn — mdassa
vida, nosso futurn’, i ONU promoverd oo
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dhewe enfrentar ar limpo, duus despoduida,
romida saudivel, medicamenios confia-
veis, malenais avangados, prodoios amigos
do ambiente e enerpia sustenidvel,

Afinaeds com esses progositos, o Cidneia
Hoje inaugura niesta edigio o primein de
utiia série de arthgos escritos por clentisias
brasilelrs para comemorir o8 AVangos na
dren e refletir sshre o papel da quimics ns
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MWeste mimers, apresentamos tambem
oo preebo grafico, elaboracde a parir
the um amplo debate, que busca traduzir
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agorn acompanhado de uma expressio grafice mais clara,
eduilibrada ¢ harmdimica. Esperamos que os leltores apreciem
anova cars das paginas que lustram nossa longa camirhasda
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ANEXO D — TEXTO DO EDITORIAL DE JANEIRO/FEVEREIRO D E 2011

O ANO DA QUIMICA

Em 1911, a jovem fisica polonesa Marie Curie era agraciada pela segunda
vez com o prémio Nobel — neste caso, o de quimica — em reconhecimento a
descoberta dos elementos radio e poldnio, ao isolamento do radio e ao estudo da
natureza e dos compostos desse ultimo elemento. Oito anos antes, ela se tornara a
primeira mulher a receber tal laurea, quando obteve o Nobel de fisica junto com seu
marido Pierre Curie e o fisico francés Antoine Henri Becquerel. Em homenagem a
uma das maiores cientistas de todos os tempos, lembrando o centenéario de sua
premiagdo, a Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU) proclamou 2011 o Ano
Internacional da Quimica para celebrar as contribuicdes dessa area para o bem-
estar da humanidade.

Com o tema central '‘Quimica — nossa vida, nosso futuro’, a ONU promovera
ao longo do ano uma série de atividades educacionais para publicos de todas as
idades que visam chamara atencéo da populacdo mundial para os desafios que o
planeta deve enfrentar: ar limpo, agua despoluida, comida saudavel, medicamentos
confidveis, materiais avancados, produtos amigos do ambiente e energia
sustentavel.

Afinada com esses propositos, a Ciéncia Hoje inaugura nesta edicdo o
primeiro de uma série de artigos escritos por cientistas brasileiros para comemorar
0S avancgos na area e refletir sobre o papel da quimica na criagdo de um mundo
sustentavel.

Neste numero, apresentamos também um novo projeto grafico, elaborado a
partir de um amplo debate, que busca traduzir em sua concepc¢do visual nosso
compromisso com a popularizacdo da ciéncia no pais. O esfor¢co editorial, que vem
sendo feito ao longo dos ultimos anos, para tornar a linguagem da ciéncia mais
adequada a compreensdo do publico geral vem agora acompanhado de uma
expressao grafica mais clara, equilibrada e harménica. Esperamos que os leitores

apreciem a nova cara das paginas que ilustram nossa longa caminhada.

A redacao.
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ANEXO E — O ANO INTERNACIONAL DA QUIMICA NO BRASIL

Texto de apresentacdo no site produzido pela Sociedade Brasileira de Quimica para

0 ano Internacional da quimica.

A Quimica é a base da vida. Toda matéria encontrada no universo é
composta pelos elementos quimicos e sua combinacdo molecular, representada por
desde gases vitais como o oxigénio e a amobnia, até estruturas de enorme
complexidade como o DNA e as proteinas.

Sua diversidade tem esplendor na natureza e nas inUmeras possibilidades de
composicdo de materiais para as mais diversas aplicacbes, a exemplo de
medicamentos, alimentos, novos materiais, ligas metéalicas e energia.

Na 632 sessdao da Assembleia Geral da Organizacao das Nagbes Unidas
(ONU) foi aprovado e proclamado, para 2011, o Ano Internacional da Quimica,
conferindo a Organizacdo das Nacfes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) e a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) a
coordenacdo das atividades mundiais. O objetivo € a celebracdo das grandes
descobertas e dos ultimos avancos cientificos e tecnolégicos da quimica.

O Ano Internacional da Quimica tem como meta promover, em ambito
mundial, o conhecimento e a educacdo quimica em todos os niveis. Além da
celebragdo dos iniumeros beneficios da Quimica para a humanidade, o AIQ tem
como meta uma ac¢ao mundial sob o slogan CHEMISTRY FOR A BETTER WORLD
(Quimica para um mundo melhor), coordenada pela UNESCO/IUPAC. Seu objetivo
principal é a educacdo, em todos os niveis, e uma reflexdo sobre o papel da
Quimica na criagdo de um mundo sustentavel.

O Brasil, através dos 6rgaos representativos da Quimica Brasileira, une-se a
UNESCO e a IUPAC para celebrar este acontecimento e também para apresentar
um conjunto de idéias e a¢des destinadas a melhoria da educacéo e da pesquisa em
Quimica no pais. O conjunto de a¢bBes programadas pela SBQ é também uma
maneira de congregar a comunidade de quimicos brasileiros e, com isso, poder

contribuir ativamente com o Programa Nacional de Ciéncia e Tecnologia.
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ANEXO F — TEXTOS INTRODUTORIOS DAS REPORTAGENS DO ANO
INTERNACIONAL DA QUIMICA

Artigo 1 — janeiro/ fevereiro de 2011
QUANDO A QUIMICA ENTRA EM CENA

A busca pela obtencdo ou purificagdo de substancias acompanhou o
progresso material da civilizacdo ocidental e oriental. A quimica — ainda que como
conhecimento meramente técnico — estava ali presente na destilacdo, na
fermentacdo, na extracdo, entre outros processos. Do norte da Africa ao Oriente
Médio, e até a China e a india, povos — mesmo pré-historicos — praticaram a quimica
ao produzirem sab&o, acucares, corantes, bebidas, vidros, metais... Da Antiguidade
ao Renascimento, aquela técnica foi ganhando contornos de ciéncia, escorando-se,
para isso, tanto na alquimia quanto na medicina e na metalurgia. Hoje, a quimica é
um dos pilares do desenvolvimento econémico e tecnoldégico mundial. Dificil mesmo
seria apontar onde ela ndo estd presente em nosso cotidiano, no qual ‘tudo é
quimica’.

Nas paginas a seguir, um breve passeio pela historia dessa ciéncia, que
estuda a estrutura e a transformacao das substancias. Inauguramos com este artigo
uma série de textos que pretendem comemorar em 2011 o Ano Internacional da
Quimica, proclamado pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), com o objetivo
de celebrar os avancos cientificos e tecnoldgicos na area e refletir sobre o papel da

quimica na criacdo de um mundo sustentavel.

Artigo 2 — marco de 2011
...E SE DIONISIO SOUBESSE QUIMICA?
A POESIA DA FERMENTA(;AO E DA PRODU(;AO DAS BEBIDAS ALCOOLICAS

A humanidade deve muito a um fungo formado por uma uUnica célula: a
levedura. Sem esse micro-organismo, ndo teriamos boa parte do pao que, ao longo
dos tempos, alimentou populacdes mundiais, nem o vinho, nem outras bebidas
alcodlicas, incluindo nossa cachaca.

Ha milhares de anos, a quimica realizada por essa simples célula traz aos

humanos nao s6 alimento, mas também conforto e alegria de viver.
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Nas proximas paginas, faremos uma viagem pela quimica mais poética que
se conhece e pelas obras-primas que dela resultam.
Artigo 3 — abril de 2011
INDUSTRIA QUIMICA - PODEMOS VIVER SEM ELA?

Os produtos quimicos, presentes hoje em todos os segmentos da industria de
transformacao, na agricultura e no consumo doméstico, sao obtidos principalmente a
partir de matérias-primas fosseis, mas insumos renovaveis Vvém sendo
crescentemente utilizados em sua fabricacdo. Como a demanda de produtos
quimicos no Brasil tem sido cada vez mais atendida por importagcfes, a industria
quimica brasileira — a sétima do mundo, em vendas, em 2009 — apresenta grande

potencial de crescimento.

Artigo 4 — abril de 2011
RECEITA DA SUSTENTABILIDADE
“NADA SE CRIA, NADA SE PERDE, TUDO SE TRANSFORMA”

A frase no titulo resume noc¢des basicas para a compreensao e a melhoria do
mundo material. Reconhecendo que nada se cria e nada se perde, eliminamos
muitos dos elementos fantasmagoéricos que ainda contaminam o pensamento e as
motivacdes de grande parte da humanidade.

Saber que tudo se transforma é essencial para a sustentabilidade, pois
permite trabalhar na eliminagcdo de problemas ambientais, transformando seus
causadores em riqueza e bem-estar das pessoas, por meio de reacdes e processos

quimicos.

Artigo 5 — maio de 2011
BIOCARVAO
AS TERRAS PRETAS DE INDIOS E O SEQUESTRO DE CARBONO

Cientistas do mundo inteiro pesquisam bons processos que permitam
armazenar — no jargao técnico, ‘sequestrar’ — carbono no solo, para evitar que esse
elemento seja liberado na atmosfera e colabore para o aquecimento global. A
presenca de matéria organica no solo, além de reter carbono com eficacia, &
essencial para aumentar sua fertilidade. Isso € tdo importante e tdo antigo que

alguns supdem que a palavra ‘quimica’ tenha origem nos termos keme ou khem, que
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significa ‘preto’ ou ‘terra preta’ em egipcio antigo — uma referéncia aos solos ricos
das margens do rio Nilo, formados pela matéria organica trazida das florestas
africanas por enchentes periodicas. Na Amazoénia, em areas de antigas ocupacdes
indigenas, também existem ‘terras pretas’, de grande fertilidade e alta capacidade de
reter carbono. As caracteristicas singulares desses solos atrairam a atengcdo dos
cientistas, que buscam entender como surgiram e procuram desenvolver materiais,
como o ‘biocarvao’, que tenham as mesmas propriedades e possam ser aplicados
em outros locais, permitindo uma agricultura mais produtiva e mais organica e

ajudando a combater as mudancas climaticas atuais.

Artigo 6 — junho de 2011
QUIMICA E RELIGIAO
O MISTERIOSO USO DE PLANTAS E A SABEDORIA NA CURA PELA FE
Humanos e plantas mantém intensa relagdo desde os primordios da
civilizacdo. Muitas religides, por exemplo, fazem (um ainda misterioso) uso de
cascas, folhas, sementes e raizes em seus cultos ou as prescrevem para o combate
a males do corpo ou da alma. Esse vasto conhecimento popular tem, por sua vez,
alimentado as pesquisas cientificas no mundo inteiro — inclusive, no Brasil. E, com
base nele, ja foram descobertas varias moléculas que hoje sdo a base de
medicamentos para tratar doencas que vao de um resfriado a quadros bem mais
graves, COmo 0 cancer.
Nas paginas a seguir, discutiremos alguns aspectos dessa longa — e frutifera

— relacéo, com foco no uso religioso das plantas.

Artigo 7 — junho de 2011
USO RELIGIOSO DE SUBSTANCIAS PSICOATIVAS

As relacbes entre a religido e a quimica vém de tempos muito antigos, e
alguns estudiosos até acreditam que a primeira ndo existiria sem a segunda.
Substancias psicoativas — do alcool aos alucinégenos — séo obtidas a partir de
plantas, cogumelos e outras fontes provavelmente desde a pré-historia humana, e o
papel que o estado de éxtase e as alteracdes da percepcéo sensorial induzidos por
elas tém em rituais e praticas religiosas continua a ser objeto de estudo de cientistas

de diferentes campos do conhecimento.
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Artigo 8 — julho de 2011
A QUIMICA E OS PERFUMES: HA ALGO NO AR

Alguns cheiros nos provocam fascinio e atracdo. Outros nos trazem
recordacbes agradaveis, até mesmo de momentos de nossa infancia. Aromas
podem causar sensacao de bem-estar ou nos dar a impressao de estarmos mais
atraentes... E isso que buscamos ao escolher uma fragrancia para uso pessoal?
Sera esse o0 significado conceitual dos perfumes ao longo da historia da
humanidade? Nas proximas paginas, o leitor conhecerd um pouco do papel da

guimica na busca e no desenvolvimento de substancias aromaticas.

Artigo 9 — julho de 2011
A CIENCIA DA BELEZA
A QUIMICA DOS COSMETICOS

Nos ultimos anos, protetores solares, lo¢des, cremes antienvelhecimento,
esmaltes, entre outros cosmeéticos, ganharam uma aliada diminuta, mas poderosa: a
nanotecnologia. Dessa unido, nasceram produtos que, em sua formulacdo, contém
estruturas com a dimensdo do bilionésimo de metro. Os nanocosmeéticos tém
propriedades diferenciadas e inovadoras. S&do mais eficientes e com desempenho
que, por vezes, vai além de suas fungbes originais. Por tras dessa moderna
revolucdo na area de beleza, estd um conhecimento milenar e uma ciéncia

centenaria: a quimica.

Artigo 10 — agosto de 2011
NANOMAQUINAS
QUIMICOS COMO ARQUITETOS DO MUNDO MOLECULAR

Elas sdo como as maquinas que inundam nosso cotidiano. Tém eixos,
rolamentos, engrenagens, rodas, chassis... Giram, dobram, esticam, encolhem,
abrem e fecham partes de sua complexa estrutura. Respondem a comandos e sdo
alimentadas por energia. A diferenca € que suas dimensfes sdo da ordem do
bilionésimo de metro. Ou seja, dispositivos cujos tamanhos equivalem a dezenas ou
centenas de atomos enfileirados. As nanomaquinas ja invadiram os laboratérios do

mundo. E esse arsenal vem sendo recrutado para executar tarefas — na area
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médica, ambiental e farmacéutica - Iimpossiveis para seus congéneres

macroscopicos.

Artigo 11 — agosto de 2011
NANOTECNOLOGIA MOLECULAR
CAMPO INOVADOR BASEADO NO EXTREMAMENTE PEQUENO

Do encontro da nanotecnologia com a quimica estd surgindo a
nanotecnologia molecular. Nesse novo campo cientifico, as moléculas sédo pecas-
chaves de sistemas mais elaborados, projetados para maior desempenho e
funcionalidade. Os cristais liquidos (usados nas telas de modernos aparelhos de
televisdo e computadores) e os dispositivos organicos emissores de luz, que
prometem substituir o cristal liquido nas telas e em outras aplicacbes, sdo bons
exemplos do sucesso da nanotecnologia feita com moléculas. Entretanto, € nos
seres vivos que encontramos o0 mais formidavel elenco de nanoméaquinas
moleculares, entre elas as enzimas, sem as quais a vida ndo existiria. No Ano
Internacional da Quimica, € auspicioso saber que essa ciéncia esta no centro desse

novo universo: o da nanotecnologia molecular.

Artigo 12 — setembro de 2011
ENERGIA VERDE
A PESQUISA BRASILEIRA EM BIOCOMBUSTIVEIS

O uso de biomassa como fonte de energia tem recebido muita atencéo, por se
tratar de uma fonte de energia renovavel, que reduz os danos ao ambiente quando
produzida de modo sustentavel. As fontes de biomassa mais estudadas e utilizadas
atualmente, no Brasil, para producédo de biocombustiveis sédo a cana-de-acucar e 0s
Oleos vegetais. O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Energia e Ambiente
mantém diversas linhas de pesquisa sobre aspectos da producdo de combustiveis a
partir de materiais vegetais e animais e de seu emprego nos veiculos que circulam
no pais, contribuindo com os avangos cientificos e tecnolégicos necessarios para

tornar a ‘energia verde’ cada vez mais competitiva e valorizada.
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Artigo 13 — setembro de 2011
CATALISE
ESTRATEGICA PARA A VIDA E A SOCIEDADE

A catalise € um dos alicerces da vida. S6 isso ja confere importancia
inestimavel a esse processo quimico e justifica a gama de pesquisas nos
laboratorios mundiais para entender suas mindcias - e seus mistérios. Mas ha mais.
A catalise — que pode ser imaginada como um tunel que evita a perda de tempo e
energia para se vencer uma montanha —eé responsavel por boa parte do bem-estar
da humanidade.

Hoje, seria quase impossivel imaginar a, industria quimica mundial sem esse
processo, que movimenta anualmente dezenas de bilhGes de délares na economia

global.

Artigo 14 — outubro 2011
QUANDO OS MICRO-ORGANISMOS SALVAM VIDAS
SERES DIMINUTOS A SERVICO DA PRODUCAO DE MEDICAMENTOS

E comum que a simples mencdo & palavra micro-organismo cause
apreensdo. Afinal, esses seres microscopicos sao, muitas vezes, vildes quando o
assunto € doenca. Mas muitos deles tém sua faceta do bem. Uma delas — tema
deste artigo — € a producdo de medicamentos que salvam vidas. Mas vale, ja neste
inicio, lembrar que, ha séculos, os micro-organismos estdo a servico do bem-estar
dos seres humanos, ajudando--nos a produzir vinho, cerveja, vinagre, queijo,
iogurte...

A lista de benfeitorias € longa, como o leitor podera conferir nas proximas

paginas.

Artigo 15 — outubro de 2011
A ARTE DE CRIAR O ARTIFICIAL
A QUIMICA DOS FARMACOS E DOS MEDICAMENTOS

Até certo ponto de sua histéria, o ser humano imitou a natureza e a
reproduziu em laboratorios. Mas, em determinado momento, percebeu que poderia
criar um mundo novo. Esse trabalho foi feito principalmente por quimicos. E dele

resultaram farmacos e medicamentos que hoje trazem salde e bem-estar para a
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populacdo mundial e, em alguns casos, mudancas comportamentais profundas na
sociedade.
Nas préximas paginas, vocé conhecera um pouco sobre essa arte — ciéncia

e, por vezes, boa dose de sorte — de criar o artificial nas dimensdes moleculares.

Artigo 16 — novembro de 2011
DOPAGEM
ETICA NO ESPORTE E SAUDE DOS ATLETAS

Atletas e frequentadores de academias sédo constantemente bombardeados
com sugestdes — e até imposi¢cdes — de colegas, dirigentes, treinadores e familiares,
para melhorar o rendimento ou alterar a aparéncia (emagrecer ou aumentar 0s
musculos) por meio de drogas. Nesses casos, sdo minimizados os danos a saude,
da prépria droga ou de seus efeitos colaterais. Diante desse quadro, a dopagem no
es-porte tende a ser considerada ‘normal’ e admissivel.

Essa pratica, porém, além de perigosa para a saude, subverte a ética e as
regras esportivas, ao dar vantagens artificiais a alguns competidores. Dai surgiu a
necessidade de um eficiente controle da dopagem, feito de modo cientifico. As
substancias usadas por atletas, seus efeitos, seus maleficios a saude e as formas

de controlar o problema nos esportes sdo os temas deste artigo.

Artigo 17 — novembro de 2011
A RESSURREIQAO DO METAL
A CONTAMINACAO EM SEDIMENTOS DE ESTUARIOS E DELTAS

Metais toxicos que deveriam permanecer armazenados nas camadas de
sedimentos de estuarios e deltas no mundo tém sido liberados para as aguas
superficiais, pondo em risco de contaminagédo a flora e a fauna de ecossistemas
importantes. Os motivos desse retorno sdo principalmente a degradacdo dessas
regides pela atividade humana — desconfia-se de que as mudancas climaticas
tenham também parcela de culpa.

Pesquisadores brasileiros vém estudando essa ressurreicdo de metais
poluentes, jA que esse processo sera fundamental para o entendimento da
contaminacdo ambiental ndo s6 em areas degradadas, mas também naquelas ainda

livres de problemas de poluicao.
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Artigo 18 — dezembro de 2011
ESPETACULOS DE SOM E LUZ NOS CEUS
A QUIMICA E A ARTE DA PIROTECNIA

Ha séculos, os espetaculos produzidos por fogos de artificio atraem e
seduzem espectadores de todas as idades e crengas, em varias partes do mundo.
Por tras de cada um dos sons que enchem o ar e das cores que pintam o céu, ha
uma explicacao cientifica — e muita pesquisa. Ha também um toque de arte — afinal,
€ preciso a unido dessas duas visbes de mundo para produzir essas aquarelas
sonoras, efémeras, mas deslumbrantes.

A seguir, uma breve jornada pela histéria e — principalmente — pela quimica

desse engenho humano.
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ANEXO G — REPORTAGEM DO ANO INTERNACIONAL DA QUIMIC A
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Abusca pela abtencan ou purificagac de substancias acompanhou o progres-
50 material da civilizagao ocidental e oriental. A quimica — ainda que como
conhecimento meramente técnico — estava all presente na destilacao, na
fermentacae, na extragzo, entre outros processes. Do norte da Africa aa Orien-
te Média, e até a China e a India, poves — mesmo pré-histdrices — praticaram
2 quimica ao produnirem sabao, agicares, corantes, bebidas, vidros, metais...
[a Antiguidade ao Renascimento, aguala téonica fol ganhando contoens de
cifncia, escorando-se, para isso, tanto na alguimia quanto na medicina e na
metalurgia. Hoje, a quimica & um dos pllares do desenvolvimento econdmica
e tecnaldgico mundial. Dificil mesma seria apontar onde efa ndo esta presen-
te em nosso cotidiano, no qual tudo & quimica’.

Nas pdginas 2 seguir, um breve passeln pela historia dessa ciéncia, que es-
tuda a estrutura e a transformagao das substancias. Inaugurames com este
artigo uma série de textos que pretendem comemorar em 2011 o Ano Intermna-
cional da Quimica, proclamado pela Organizatao das Nagdes Unidas (ONU),
com o objetivo de celebrar o3 avancos clentificos e tecnoldgicos na area e
refiedir sobre o papel da quimica na criacio de um mundo sustentavel.

NADUA PARAENSE DOS SANTOS

TERESA CRISTINA DE CARVALHO FIVA

Progroma de Prs-grachiapdo em Hissiria dos Ciéncias, dar Técnioes e Eptstemmlogio,
Insetewne de Ouimicd, Untverstdade Federal do Rio g Janetro

NTRA EM CEN

palavra chemeta surgiu pela primeima vez por wolta doséouis 4 e fol empre-

/ gada por Olimpiodors de Alexandria, o Velho (e3%0-440) Enmolagica-
f \ mente, & possive] detectar duns origons par o LEnme: Uma epipcia, em que
triya, que-deriva de chemya, significa "nego’; e outra, ariunds do grego

[T

k
chymia (chimas), designando a ame relativa aos liquidos, aos exiraios.
! Moz diciondrics, encontm-se peraimente o sepuinte definigio pa-
/I"f 2 o verbute quimics: “ciéncia que estuda o estrotora das subs-
i T tincias, comrelacionando-as com as propriedades macroscopicas,
£ 5E IMvesipam a5 iransfrnagdes destas substincas”.

Mas, quando se fala de quimica, gual aspecto se deve destacar? O nivel de
orpanizacto da matéria? O resulado de umao transformagior O produ de uma
reaciof A fabricagio de um obieto? Ou o principio dz crisgio da maténa em peral?

Pode-se dizer que "tudo & quimica’.

Em consequéncia da impossibilidade de umn defimitagio clara do campa de-
dicado 3 quimica, sua hissdriz deve ser entendida no contexvo mais amplo, o da
hisuwdrin da ciéncia ]
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As Origens_ o desenvolvimenio material da civiliza-
¢ao, tantone Oriente quanto no Ocidente, fol scompanha-
dio do progresso de procedimentos de natureza quimics
para a obtengdo de substincias ou pars sua purificagao,
Processos de destilacan, fermentagio, redugio e exiragio
eram conhecidos pelas dwleaches do norte da .n(fm::, din
Oriente Médio, da China e da Tndia. Nessa #poca, n8n se
percelia 2 quimica como objeto de investigagso, como
ooHTed com a fisica. Mas isso nso impediu a formacso de
respeitive] corpo de conhocimenios pritons,

Certas atvidades, como a fabricagio de sablo por hi-
drdlise de 2cidos graxos, o fermentagio de apicares, a pro-
dugio de coranies ¢ pigmentos, bem como de cerdmicas e
vidros, além de técmicas metaliTgicas, jd eram conhecidas
nas civilizaghes pré-historicas. A quimica nessas stivida-
des. porém, era considerads apenas um conhecimento
essenciaimente técnio.

Quatro elementos, duas forcas_os aisois
pré-socridcos, que viveram na Grécia enire os séoulos 7
e 5 o, forom os primeiros pensadores 8 MaeTem espe-
culaghes sohre 3 origenm £ 2 naturers da maténs, per-
cebendo sua ransfmnocio e sua relagdo com o divino,

Uma das contribuigdes da céncia grega i quimica é
o oonceito de elementn. Fildsofos, comno Tales de Mileto
{624-54 2.C.), Anaximenes (585-525 2.C.) e Herddito
(540-480 2.C.), aimitiam um principio primordial @nico,
enquante Anzzimandro (610-546 2.C.) concebia infinitos
principios. Mas o conceiio de elemenio gue teve maior
sigmificado foi o proposto por Anaxigoras (S00-428 2.C.)
e Empédocles (490-430 aC). Eles consentiram nio so
um namern limitdo de 'ragzes’. mas wmbém que wdos
o8 oljetos e 05 seres seriam compostos por diferentes pro-
porghes de terra, dgua, ar e Jopo, unidos e separados por
sinas forgas: amar e ddio (Agura 1,

L‘mjﬂ
LE’_W

Figura 1_Filosafes da Astipuidade defeadiam que Sodos os ohistes
& 05 Eayes seriam composios por diipeniss proporgfes de tema,
Apez, @ e fiogn, wmides 8 separadms porduas fongas: amor e adio
Brisitipdes adoive 2 feoria dos quabrs elementos, inchuindo um gainis,
& ‘guintessincia’, 0 eber, que permesya @ mahivia
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Aristételes (584-322 2.C) adotou o teoria dos goaoo
elementos como modelo para soz explicacio da natureza,
inclhuindo um quindo, 2 “quintesséncia’. o éer, que permen-
va 3 maténa. Ele se tomon umdos mazs influentes fildsafos
#repos, eseus conceites dominaram a filosofia natural por
quise dois milénios apds suz morte.

Para Arisioieles, hi gtk Lig] quatidades da noiurezs:
o calor, 2 umidade, o frio & a secura. Cada elemento (ou
matéria primordial) é caracerizade por duss qualidades.
Parz exemplificar a teoria, vamos pensar como Aristdteles:
o fogo teria as qualidades de ser quente e seco; j3 a3 dua
era quatificada como frin e dmida.

Coma todos 06 Materiais eram constituidos por esses
quatn elemenios em propordes varidveis — 2 cmveTsdo
de um elemenio em outro se dapia pels substitoigio de
uma gualidade por sua oposta —, éra possivel gransfor-
mar uma sibstinoa em ouira. Erse raciocinio, foi a base
tedrice para a transmutagdn tentads peles alquimisias
—assim, ¢ chumbo poderia ser mansmutado em auro.

Muitos séculos se passurum aud se poder escrever a fir-
miula quimica da Sgus como H 0

Transmulalf'miu e vida eterna_ o sgivo, = teoria
de Arisioteles foi aceima pelos artesies. espedalmente na
cidade de Alexandria; gue se tomow, depois de 300 2.0,
aceqiTo intelectual do mundoantige. Sepimdoeos artesios,
05 metais tendiam a se tomar cada vex mais perfeins e,
assim, progressivamente seriam mansformades em oum.
O slguimisias pretendizm executar essa operacio mais
Tapidomenie em suas proprias oficinas, mansmuando
MELTS COMIUMS £ O poy meid das reaghes com ar,
Aguaon dcidos. Essa idejz surgin em 100 4.C. e dominouo
pensamento filosafico.

Um prande nifmero de masados foi poblicado sobre 2
agte da transmotaco e da alquimia. Embora ningoém te-
nhaz conseguido transformar metal em ouro, essa busca
permitu o desenvolvimenta de processos e aparelbagens
guimmicas.

Ajideia deransmucar metais viporava timbémna Cha-
mi. Oobjetivo ers similar 20 da alquimin praticada po Oci-
dente: fabricar ourg, mesma que nao fosse pelo valor mo-
netirio do metal — na verdade, os chineses soreditavam
que o.ouro eTa um femédio que poderia conferir longe-
vidxde e mesmo imortdidade.

Disseminacao do conhecimento_wosiculo 11,
o Dcidente experimeniou um Tenascimentn intelectzal
oonsiderdvel, favorecido pelo intercimbic culioral enire
os firabes e 3 regiio ceste da liiliaz e do Espanha.

Os munges caxilices e os medutores contribuiram para a
transmissan de conceites filosdfioos e cenificos da ciénda
grepa ia Eumopa pormeio de manuscritos. Muiios desses do-
cumenios relatvam procedimentas alquimécos, aimms prig-
ons eoinirns sobre aphicacis das teonias sobre 1 naturess.

Figura 2 Demubada do pau-brasi|
(L aszahinis sohinatal, lustragia
& nhra de Andre Thewet, no liwn
Cosmographle mmiversale o ods
Thevet, de 1575, A natereza do Srasil

plaatas & famacapess Burpeis

Aos conhecimentos alguimicos, os
PUTOpPCUS ACTESCENATIM Seus £5m-
dos empiricos, nascendn, assim, om
wnjunte de cmbecimentios priticos
bem mais nbrangentes (substinciss,
operaghes, equipamentos).

Novos mundos e renovacao_
Orsérmlo 16 fol para 3 quimics wm pe-
riedo eminentemenie prason, apesay
de = quimica ainda estar aelads &
medicinz e 3 metalurgia; porem, j& ers
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possivel nogar o infcio de uma déncia
quimmica independente. Foi ainds naquele sécule que se
instalon e se consolidon a revolugio cientifica, ¢ muoitos.
Eveniios MATCAntES coorreram, eptre eles 3 smpliscan
do espagn geopifico, consequéncs das grandes pave-
gagtes ¢ exploTagtes.

) Brasil [ descobeno e apresentadoe 3 Europs por
meio da carta de Pero Var de Caminha (1450-1300)
come 2 “Mova Terra”™. Uma dzs possiveis arigens do
nome de nosso pads vincula "Brasil” ao pag-brasil (Cge-
saiptmar echimant), conhecido pelos indios como arabouer,
tendo sido chamado tambeém bravilicum pelos Goiureins
no sécula 15, por fornecer um corante vermelho vivo
(Fipura 2}

A naturezs exuberante do Brasil conmibuiu para in-
corporara farmacopeia europeia varias povas plantas,

Cigéncia independente_»o séculs 17, 0 quimics
afingia sua independéncio e, noseculoseguinte, alcangou
1 maioridade. A institucionalzacso da dénda - e, com
ela, da progria ciéncia quimica —ocorTeud, par um Jado,
nas universidades e, por outm, nas acodemias de cién-
cias, cujo cijetivo ComOm era o avango e o progresse das
cifncias e dos artes.

Mo Brasil, zlpumas academias centificas foram fun-
dadas. Porém, wdas de vida efémera, como a Sociedzde
Literdria do Rio de Janeiro (1786-1790, ¢ retommo em
1794). Foi tamb€m nesse periodo que amearam o quimice:
minetraVicente Coelha Seabira Teles (1764-1804)— autor
do primeirs livre em portugués basezdo nas teorias do
quimico francés Antine Lawoisier (1743-1754) -, bem
como o naturalista baiape Alexandre Rodrigues Ferreira
(17 55-1815) ¢ o mineralogista paulises José Bonificio de
Andrada e Silva (1763-1838). Este dltmo, antes de se

envolver com o politica ¢ a independéncia do Brasil,
contribin com 8 quimica de seu tempo, sendo de sua
auwtoria Memdria sobre as digmantes do Brastl, de 1742,
& Experifrctas quimicas sobre @ quing do Bt de fanetro,
de 1814 (fipusa 3L

Com o vinda da familiz real para o Brasil, for emitids
umn séTie de decreins e jeis responsiveis pelo inico da
estruturagio das agvidades relacionadas com as ciéncias
no pais. A quimica passod 2 ser lecionada nos cursos da
Academial Rezal Militnr e dzs escolas médicas no Rio de
Janeim & na Bahia.

Nas primeiras décadas do sécolo passado, foram cria-
ddas zs primeiras escolas voltadas para 3 formagso de pro-
fissionzis da quimica em nive! seperior no Brasik Em
14917, n farmacéoton fosé de Freions Machado ( ERR1-1955),
professor do curse de Qruimics Industrial e Agricola da

A

Figura 3.

Artes de 52 pawodve com

& politica e a independéocizs
do Brasil, o pawiista

Juse Bonifacin de Andrada
eSilva (1753-1838),
meneralogsts de formag s,
contrituiu com a quimica
2 52y tempe, publicando
Mamana sobre

o5 demantes do fras,
da 1702, & Fypendncias
goimicas sobve 3 goins
oo iy e fanain, de 1614
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MARIE CURIE
Legado imensuravel

Maria Shlpdowskz — que hojz o mundo conhece por Mans Curie — masoou
am Varsez (Poliinial. em T de novemben de 1557, Duinta filha de am
professor de matematica e fisica do escola secundania, & mening lowra,
de feigbes delicad=s —Manya, como e canmhesaments chamada palos
pais & pelos iimaEes — aprendey 2 ler com guatm 2nos @ sempre foi 8
jrimeira sfuns de sua turma oo colégie. SEm do polomés, dominava mais
guatm idiomas: russo. frances, slemaoe ingles.

Diapais di obter, em 1083, o diploma do curso secundario. deo aulas
particelares & mais tarde, para sustentar oz sshides da imeE Bronia na
Franga, foi povemanta. Em 1291, sos P4 anes, paris para Pasiz, onde
se-matmculoy na Facuidads de Ciéncias, na Sorbonne, na qual s ficen-
ciou em fizica e matemabca.

Em E&93, conbecas o fisico Pieme Curie {1859- 1906}, com quem 38
caspu duis anos depois.

Homenagem ao pals natal
 casamente com Pierme dew inicie 2 uma des maions aventuras ds cin-
sia. Elz, para maiese de dotorade, isteresson-se pelos ‘raies de ordini’,
descoberia apreseniada, em 1806, peln fisice francés Henri Becomerel
{IH52-1908}, pasa uma Academia de Cincias [de Faris) n2s muito en-
tusiasmada palo tema - o interecse naguels momentn woliave-se para o
hpico seguinte da panta do dia: os raios ), descobesins por putno fisico;
& alemdo Wilheim Reantgen [1845-1923) no ans anteror
Poures dias depois de iniciar o estudo des misteniesos raios, Mare
desobrin que o i também emitia rains semethanies 8o do wranin
Por meio de um medidor muito sensivel de cargas elétncas {adebm-
‘matm, desemuivide por Fiers, Masie pareebou gue o mingrio pachblen-

da era mats radoative — por smal, termo inventads
proprio urdnde. ls0 em evidéncia de gue haviz alio
dor desconhecitdn.

Em 1888, Fiemee Cune, a0 fracionarem squeke o
 paliiniy — homenagem de Maris ac ssu pais natal —
'mais radinative que o urinin.

Idealismo, teimosia e rendncia
idealisias = shnegados, Piere e Marne sa i i
imsalubm na Faculdsde de Medicing, que iom usad
decadaveres Fo ali goe comegarem 2 'caga’ aveler
do irscinnamentn de rme tonelada de residon de pec
minzs de Saint-fachimsihal, de Boémiz {entan,
Hiingam|, detrehatho durissime, o casal obbews om
pure. Era 1895, e apors esse slementn radinatnm
waees mais radisetivo que o wnio —tinha edsiénc

A glonia chegou para o cass! em 1903, quando dr
o Nobel de Fisica Meses antes da noticia do prémi
fiitwin de douiora &m cifncias fsicas, com mengao b
sidadeds Paris.

Mari= Curie demensiroy que boa ciéncia se far
idealizmo, teimosia e, sobrefudn, renancia — seos &1
em Pars foram um periodo de muias dificuldades fing
Seu trahalho st hoge & siniinmn de tndes esses adjen
osweradeims centistas

No Brastl

Masie o 503 filka frene Cane (1B37-15956) visdara

eslada ne Rio de fansim, o instiiuin do Radium, em

17 d= agosto de 1926 Mo dia seguinds, Marie fer o

Faculdade deMadicins da Universidade Fedaral d= 1
0 médice brasdsire Alvaro Alvim {1B63-1928)

18097, am fisica médica com 2 equipe de Piemea ¥

Esooia Superior de Agriculnga e Medicine Veterindria,
no Rio de Janeim (RJ), poblicon o anigo "Fagamos Onai-
micas’, que resulion na criacio de vanos cursos de quini-
ca industrial no Brasil

Em que dirs;in?_,a quimica € atualmente um
dios pilares do desenvolviments econdmion e vecnolkigico
mundial. Seja na apriculiura, no indasiria, na sideTurpia,
ma Inform Etica ou na constregdo civil. ndo hi dres o setor
gue nio use diretn ou indiretamente, em Sews Processos
ou produtos, alpam insume de ongem quimica. Sempre
com alissimo gron de desepwolvimeno ternoldgion e cien-
tifico, a inddsiria quimics transfama grande queaniddade
de elementns presentes nao natreza em produtos deis &
populacio.

A guimicz permite que substincias sejam modific-
das e recombinadas, por meiode processos cada ver mais
svingados, paTs geTEr matérias-primas que poderso ser
empregadas na formulagiode medicamenios, na produegio
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que Booo conhecido por fazer a primeire radiografia de
wiopagas — falecen precocemenie, em 1978, wiima
e sua dedicacio 8 aplicagn de raios L em disg-
nésticns médicas. Fie & paida erficta Laura Avim
(1902-1%84), cujz msidéncia, sm ipansma, @
hoje um des principais centrs colturais da -
dade do Hio de lansim.

Ano internacional

Irene = o mandis, bean-Fradanic Joliof (1900-
1958), recebermam, em 1935, um ano spés a
muorte de Marne Canig, o prémio Nobet de
Caimica, pela obtencan dos primeiros ele-
mentes radinatives artificiaic —em puiras
palavras. por mostrarem gue elementos
astavels podem ser transformados. por res-
gies nunleanss, am radicatvos. Assim, de
by modo, epadimiram os fftos e & gloda do
cazalCurie.

Em 1911, Mane Cune recebey sew pe-
gunds prémio Nobel, esie de guimica, cujo
centendno esta sendo comemorade esbe ano,
am todo munda, junismente com o Ano Infer-
necional da Quimica, homenagam 2 esse
grande ciendista, cujn kegad para 2 dénciz
modema & imensuravel, basizndo ciaros
diagrdsticos e traiamenios madicos resul-
tandes do seus trabalbos que wém salvanda
um sem-nomens do vedas desde entdo

Treseterne de rmto,
Untversidade Federal do Riv de Janetrn

- AR

de afimentns, na pera¢so de energis e no fz]
infinidade de itens. comoe utensilios domm
de higiene, que es280 no diz a dia da vda

A guimica leva as pessnas 2 uma wiag
desua aplicabilidade e nas responsabilida
caphes: @ quimica dz Spua, a quimica do:
mica da sadde, 3 quimica dos povos mate
do coidiane e, pincipalmente, 2 quimi
Reaghes quimicas otormem a wodo o momi
o ser humann vive. E, guando nfio houve:
certament: nio havera mais vida.

A quimica pode trazer o ponto de equil
senwvolvimmenio sestenidvel, oiuando na e
producio dos produres de consumn oom ¢
mais dequados, além de firmacos e pro
imtermediirios, ambientalmente recomen
Tessaltay que, i3 hi zlgum tempo, 3 quimics
e com & concepeao de uma ciéncia ambie
recomendivel, 8 charpada quimica verde.

Em CeNa_Seja pelas origens da quimica, pelas worias

dos guato elementos, peln disseminacio do conhed-

menin noormida em funcis do matmmenm empinoo dado

o el 1 parir do séoulo 11, sefa por seu nascimento como

céncia independente 3 pastit dosécnde 17, o ratamenio [
histdrico dado = essa cénca zindz se apresenta como
am vasto campo 2 ser trnbalhado,

Muita se escreveu sobre a hismns da alguimin oo
da quimica {fem teTmios mzis modernos). Porém, zinda se
sente faltn de trabalhes que apreseniem o hiswiria dasdin- GOLOFARE, A M. G. 0 Spmiea 2 quinie
rias e, em particular, o dz qoimica po Brasil e no América T32 Pasic Nove Refa, B2 2 Urhersilaos de S3s Paen, 1887
Lagina. STRATHERN, F. [ 5000 & Mendsioey — 2 verrades AET 02 g2 nimica,

E i i 3 ‘530 Fauln Juge faagr, FOL

Paraa !'I.Lirl'.:l.}'ﬂd..':lﬂt.lIﬁﬂ_E"pE‘ﬁﬂl:‘T!l:mﬂu:‘l.lﬂ e se @y Du. H.F:Esm;PNT-J. A O ALCNCASTRO, BB g
nfio onpreensao disso. ‘quando 3 quimict entra em CeTa TagEnus Sumios - 3 “rertalin oe aasimerlo dos cerses o qUIRiE
no cotidiano das pessoas, reslmente “dd gquimdca”. Eisso e il supecits ng BasT'. In: Guivice Mae. ¥ 25, 0 3, . £71-626, 2006
se di pragas &s novas descobertas que levam 8 melharia da PN, T 2 g8 C.; FLECEIRAS, C. & L 0 1a3rico £ = w50 da paivoea
gualidade de wida. descoberias creditdas cerntnmente

Sugesties para leftura

WRAR. 1 1 Fogoeas nETona 9 Quivhe? - (05 POTKITES 3§ Lavoier
Fisianapat: Fega-Livi. 1393

£4 Brasi| Colomal o pape de Aipom nz rinsks meats do S50 XVIr
i copstante superagio da intefipincin do ser humano n: Carmica MoV, W 51, ip. 530-936 2002
no desenvalviments da quimica oo longo dos tempos. E1 .
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