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RESUMO

A atual legislagado de educacao brasileira estabelece que o ensino devera acontecer
de forma contextualizada e interdisciplinar ou transdisciplinar almejando a formagao
do educando para o convivio em sociedade e preparagao para o trabalho. Com o
objetivo de apresentar uma proposta de ensino que atenda esses pressupostos este
trabalho apresenta uma abordagem significativa de aprendizagem através de um tema
gerador, respaldado pela pedagogia inaciana. O projeto foi realizado em uma escola
de educacédo basica do municipio de Fortaleza, Colégio Santo Inacio, integrante da
Rede Jesuita de Educagao. Através de dados atuais divulgados pela Organizagao
Mundial de Saude (OMS) e observando os principais problemas da sociedade o tema:
O &lcool ndo estd em mim: diga NAO ao Alcool, foi proposto como forma de trabalhar
a vertente alcoolismo e adolescéncia de forma interdisciplinar e problematizadora com
as componentes curriculares de Quimica, Fisica e Biologia. No percurso
metodoldgico, foram discutidos os assuntos: caracteristicas quimicas e fisicas das
substancias, efeitos do alcool no organismo, teor alcodlico, desnaturagcdo de
proteinas, oxidagdo, nomenclatura da Quimica Organica, equilibrio do sistema
nervoso. Para avaliacdo, foram contempladas atividades experimentais e duas
avaliacdes tedricas sobre conhecimentos adquiridos. Os resultados demostram as
principais competéncias e habilidades desenvolvidas pelos alunos durante a aplicagao
do projeto nas disciplinas contempladas. Conclui-se que ha um interesse maior pela
aprendizagem por parte dos alunos motivada pela aprendizagem significativa através
de um tema contextualizado com sua realidade, oportunizando um ensino critico,

inovador e conscientizador com a aplicagdo de conteudos formais das disciplinas.

Palavras — chave: Aprendizagem Significativa; Tema Gerador; Interdisciplinaridade,

Pedagogia Inaciana.
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ABSTRACT

The current Brazilian education legislation establishes that teaching should take place
in a contextualized and interdisciplinary or transdisciplinary way aiming at the
education of the student towards socializing and preparation for work. With the
objective of presenting a teaching proposal that meets these assumptions, this work
presents a meaningful approach to learning through a generative theme, supported by
Ignatian pedagogy. The project was carried out at a basic education school in the
municipality of Fortaleza, Santo Inacio College, part of the Jesuit Education Network.
Through current data released by the World Health Organization (WHQO) and observing
the main problems of society the theme: Alcohol is not in me: say NO to Alcohol, it was
proposed as a way to work the alcoholism and adolescence strand in an
interdisciplinary and problematizing with the curricular components of Chemistry,
Physics and Biology. In the methodological course the subjects were discussed:
chemical and physical characteristics of the substances, effects of alcohol on the body,
alcohol content, protein denaturation, oxidation, nomenclature of Organic Chemistry,
nervous system balance. For evaluation, experimental activities and two theoretical
evaluations of acquired knowledge were considered. The results show the main skills
and abilities developed by the students during the application of the project in the
disciplines contemplated. It is concluded that there is a greater interest in students'
learning motivated by meaningful learning through a theme contextualized with their
reality, providing a critical, innovative and conscientious education with the application

of formal contents of the disciplines.

Keywords: Meaningful learning; Generator Theme; Interdisciplinarity, Ignatian

Pedagogy.
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1. INTRODUGAO

Nao ha duvidas de que a ciéncia esta em nossa vida cotidiana, sua importancia
e sua autoridade frente a explicagdes de fatos corriqueiros e até religiosos. Contudo,
muitos a tém com despeito a relacionando com guerras e poluigdo, além, é claro, da
velha relacdo que a industria do “bem-estar” fez da Quimica com o que “faz mal’.
Podemos encontrar facilmente em lojas e supermercados a expresséo “sem produtos
quimicos”, o que leva a maior parte da sociedade relacionar a ciéncia quimica com

aquilo que faz mal, que prejudica o organismo.

E nao existe outra forma de apagar essa falsa visdo sobre a Quimica que nao
seja a educacgao. Ao entrar no ensino superior, estudantes que tém a oportunidade de
compreender um pouco mais essa ciéncia, podem observar em novos conhecimentos
tedricos e experimentais uma nova visao sobre a Quimica. Mas por que nossos
educandos devem esperar tanto para essa nova visdao? Estudantes da educacgao
basica, hoje, no Brasil, aprendem que tudo é formado por atomos. Eles aprendem, ou
decoram, conceitos quimicos. Memorizam para uma prova que, por exemplo, a
fenolftaleina adquire coloragéo rosa em meio basico. Mas, muitas vezes, quando séo

questionados, se 0 sabao tem caracteristicas acidas ou basica, ndo sabem responder.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional (LDB), no Brasil
dispbe em seu artigo 1° que:

A educacédo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida

familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e

pesquisa, nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais. (LDB/ Lei 9394/96; art. 1°).

De acordo com essa lei, a educacao devera acontecer, “predominantemente,
em instituicdes proprias de ensino” vinculada a formacgao do individuo para o “mundo
de trabalho e pratica social’. Ao ensino médio, é dada as finalidades de consolidar a
formagao geral do educando, preparar para o mercado de trabalho e exercicio da
cidadania, oferecendo-lhe uma educacgao ética, autonomia intelectual e pensamento
critico. Ao docente a incumbéncia, dentre outras, a de “zelar pela aprendizagem dos
alunos”. (Lei 9394/96 —LDB).
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Atribuicbes como estas nao sao tarefas faceis, e tratando diretamente do
ensino médio foram criadas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), dispondo os principios gerais da LDB e seus pressupostos filosofico-
pedagogicos. E, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a fim de orientar o
trabalho de cada disciplina, dentro de suas areas, oferecendo subsidios para a
implementacédo da reforma educacional dentro das escolas e nortear o trabalho do
professor. (RICARDO, ZYLBERSZTAJN; 2002).

Segundo indicagdes nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), Parecer CEB/CNE n° 15/98, o ensino deve contemplar acobes
interdisciplinares e transdisciplinares como também abordagens contextualizadas. No
entanto, apesar do que dispde as leis em torno da educagédo, o ensino continua com
carater fortemente disciplinar e com acbes fragmentadas. Poucas vezes nos
deparamos com projetos que visam o contexto real do aluno e tratamento

interdisciplinar.

Varios tedricos da educacdo abordam sobre a importancia de um ensino
voltado para o dia a dia dos alunos e como a interdisciplinaridade auxilia o processo
de ensino aprendizagem. O aluno deixa de ser um mero expectador e passa a ser o
agente principal de sua aprendizagem, tornando-se um ser critico e transformador de
sua realidade. O presente trabalho propde-se a discorrer sobre a experiéncia da
aplicacado de duas abordagens pedagdgicas, a aprendizagem significativa de David

Ausubel aliada a proposta de tema gerador de Paulo Freire.

A teoria de aprendizagem de Ausubel propde que a aprendizagem é muito mais
significativa, quando novos conhecimentos sao incorporados as estruturas de
conhecimentos que o estudante ja possui. Porém, a aprendizagem torna-se mecanica
ou repetitiva, quando ndo ha essa incorporagéo. As estruturas cognitivas passam a
armazenar os novos conhecimentos de forma isolada, sem conexao, podendo assim

se perder com o tempo.

As teorias de Ausubel encontram-se entre as primeiras propostas
psicopedagdgicas que tentam explicar a forma como ocorre a aprendizagem escolar.
Separando — a do ensino conteudista. Traz novos conceitos como o0s subsuncgores,
que sao conhecimentos prévios e especificos, ao qual serdo conectados a novos.

Quando o aluno n&o consegue fazer essa ligagao a aprendizagem, torna-se mecéanica.
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O aluno passa a memorizar férmulas, teorias, leis e conceitos e os esquece depois da

avaliacao.

A esse processo faz-se util a adogdo da metodologia proposta por Freire, o
Tema Gerador. Segundo Freire, o conhecimento esta nas relagdes socioculturais. O
que era considerado como um saber sem grande importancia é para Freire o melhor
caminho a percorrer na concretizagdo da aprendizagem. O ensino deve ocorrer de

forma contextualizada com a realidade do aluno.

A troca de saberes, vivéncias, como o educando percebe o mundo, sdo dentro
da proposta de Freire a divisdo entre a educacgido critica, libertadora e
conscientizadora da educacgao opressora, autoritaria em que o professor € o detentor

de todo conhecimento e o aluno seu recipiente de depdsito.

Diante do exposto, o presente trabalho aborda a elaboracdo e posterior
aplicacdo de um projeto pedagdgico o qual se considerou as abordagens da
Aprendizagem Significativa e a Abordagem Tematica na viséo freireana, e a
interdisciplinaridade entre as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. O projeto busca
superar as limitacbes do ensino de ciéncias de forma problematizadora, afim de

fornecer uma aprendizagem critica e significativa.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Apresentar uma proposta de aprendizagem significativa através do ensino
interdisciplinar, entre a disciplina de Quimica, e outras, com integragao entre a
realidade, significado, contextualizagdo e aplicabilidade pratica, despertando o
interesse e aprendizagem dos alunos do Ensino Médio de uma escola do Municipio

de Fortaleza — Ceara.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar aos alunos o tema gerador e promover um debate acerca do
conhecimento prévio que os mesmos possuem acerca do tema proposto,
utilizando o conhecimento cotidiano;

¢ Relacionar de forma contextualizada e interdisciplinar temas das disciplinas
envolvidas ao debate contidos na matriz curricular para o Ensino Médio;

e Promover atividades experimentais a fim de favorecer o desenvolvimento
da capacidade de observacdo, investigacdo, argumentagdo e conexao
entre os fendmenos estudados e os dados observados para auxiliar na
construgcado do conhecimento;

e Investigar se a aprendizagem do conteudo foi significativa, analisando a
compreensao dos alunos quanto as habilidades estudadas; e a conexao
com as disciplinas relacionadas;

e Promover a formagdo humana, social e critica dos alunos através da
abordagem da Pedagogia Inaciana que os coloca como seres conscientes,

compassivos, comprometidos e competentes.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

Muitos estudos apontam, salvo algumas excegdes, que o Ensino de Quimica
mostra-se “conteudista”, ao qual se referencia o modelo “recepg¢ao — transmissao” e
de carater livresco, separado da realidade em que estdo inseridos os professores e
os alunos. Muitas vezes, o0 ensino torna-se punitivo e opressor, utilizado como uma
arma para o professor determinar a disciplina em sala de aula. A linguagem tradicional
utilizada pelos professores nao contextualiza com a realidade do aluno, o que dificulta

a aprendizagem.

Novas abordagens pedagdgicas apontam para a necessidade de mudancga na
maneira de ensinar. O Ensino Tradicionalista cujo o professor € um mero transmissor
de conhecimentos e detentor de saber cabendo aos alunos a memorizagado de
férmulas, regras e definigdes perde seu espago no processo ensino aprendizagem.

Segundo Damasceno et al (2009)

O processo de ensino-aprendizagem em quimica inicia, qualquer que seja o
caso, com algumas reflexdes que fundamentam a tomada de importantes
decisdes pelos professores: o que ensinar? Como ensinar? E por que
ensinar? Ao decidir sobre o que ensinar, uma diretriz principal deve ser
sempre considerada: os temas ensinados devem sempre estar vinculados a
realidade dos alunos e devem ter a prioridade de preparar os alunos para a
vida, e ndo apenas para passarem de ano ou no vestibular. (DAMASCENO,
2009)

Os conteudos que devem ser ensinados devem estar consonantes com o
curriculo nacional e em harmonia com a proposta pedagogica da escola. O professor
deve refletir sobre sua pratica pedagoégica, como ira repassar esses conteudos de
forma clara e que esteja contextualizada com o cotidiano de seus educandos. O
ensino ndo deve apenas preparar os alunos para sua vida académica, mas deve
também os preparar para ser um agente transformador de nossa sociedade, capaz de

intervir em questdes social, critico e cultural.

O Ensino de Quimica deve ser repassado de forma contextualizada,
interdisciplinar e sempre almejando o crescimento cognitivo do educando. Dessa

forma, € necessario a valorizagdo do conhecimento prévio, métodos pedagdgicos
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interativos, o dialogo continuo entre professor e aluno, que favoreca a maturacao e a
autonomia das construgdes cognitivas. A escola passa a ser concebida como um

ambiente favoravel a producéo do saber. (MACENO, 2011).

Para o ensino de Quimica ser completamente eficaz é de grande importancia a
experimentagao, assim o educando consegue alicergar os conhecimentos adquiridos
na teoria com a pratica. Contudo as praticas devem estar interligadas
harmoniosamente com o conteudo ministrado de sala de aula. O aluno deve ser capaz
de fazer observacbes e levantar hipéteses diante de seus resultados para uma

concluséo satisfatoria.

O ensino no Brasil passa e passou por grandes mudangas ocasionadas pelas
reformas ocorridas em sua legislagdo. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao
Nacional (LDB) n°® 9.394 de 1996, o Ministério da Educagédo (MEC) trouxe mudanc¢as
como o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM).

De acordo com a LDB, os processos educativos devem ser desenvolvidos “na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organizagbes da sociedade civil e nas
manifestacbes culturais tendo como finalidades atribuidas ao ensino médio: o
aprimoramento do educando como ser humano, sua formagao ética, desenvolvimento
de sua autonomia intelectual e de seu pensamento critico, sua preparagao para o
mundo do trabalho e o desenvolvimento de competéncias para continuar seu
aprendizado. (Art. 35), (BRASIL, 2012).

De acordo com os PCNEM:

[...] mais amplamente integrado a vida comunitaria, o estudante da escola de
nivel médio ja tem condicbes de compreender e desenvolver consciéncia
mais plena de suas responsabilidades e direitos, juntamente com o
aprendizado disciplinar. (BRASIL, 1999, p. 207).

Com o objetivo de promover o dialogo entre professor, escola e plano de agao
docente, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) dispdem sobre as disciplinas
que deverao conter no curriculo nacional com o desafio de qualificar o ensino no Brasil

para garantir a democratizagdo dos acessos e a permanéncia dos educandos na
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escola de Ensino Basico e integrar o ensino ao seu cotidiano, levando a construgao
de homens e mulheres conscientes, responsaveis e criticos para exercerem a

cidadania e aptos para o mercado de trabalho.

Assim como a especificidade de cada uma das disciplinas da area deve ser
preservada, também o didlogo interdisciplinar, transdisciplinar e
intercomplementar deve ser assegurado no espago e no tempo escolar por

meio da nova organizagao curricular. (BRASIL, 2006, p. 102)

O dialogo entre diferentes disciplinas, favorecendo a interdisciplinaridade, &
alcangado, quando professores de diferentes componentes curriculares focalizam em
um tema central, como o cotidiano do aluno, assuntos de interesse comunitario,
avangos tecnoldgicos etc. Assim €& necessario que aja um dialogo amplo e

multidimensional entre todas as componentes.

Segundo o que foi instituido nas Orientagdes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (BRASIL, 2002, p.87),

O aprendizado de Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a
compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto da construgéao de
um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes

tecnolégicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”

O educador de Quimica deve assim, transcender ao simples papel de mero
transmissor de conhecimentos, conceitos, teorias e leis. Deve ir além de seu material
didatico pedagdgico, que, em muitas vezes, apesar de afirmarem que contemplem a
proposta dos PCNEM, ndo vao além de uma visdo periférica e limitada de seus
conceitos, ndo abordando a interdisciplinaridade e nem tdo pouco o contexto real dos

educandos.

Sendo assim, um novo modelo para o Ensino de Quimica faz-se necessario,
em que a interdisciplinaridade seja constante e com propostas inovadoras. O
professor deve ser alvo de constante formacéo, esteja em continua pesquisa por
novas metodologias e investindo em novas aprendizagens como especializagdes,

mestrados e/ou doutorados.
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3.2. A IMPORTANCIIA DO TEMA GERADOR

A utilizacdo de “temas geradores”, que estdo no cotidiano do educando,
auxiliando no processo ensino aprendizagem tem suas raizes no educador Paulo
Freire. Segundo FREIRE (1987), a pratica do “educador humanista - revolucionario”,
deve “colocar ao povo, através de certas contradicbes basicas, sua situagao
existencial, concreta, presente, como problema que desafia e, fazendo-o, lhe exige
uma resposta, ndo a um nivel intelectual, mas ao nivel da ag¢ao” (p.115). (aput
RODRIGUES, 2003).

Temas geradores devem ter a possibilidade de assumir outros subtemas,
ocasionando discussodes, debates, levantando questdes desafiadoras, fazendo com
que o educando se torne um investigador de problemas vividos pela sociedade a fim
de intervir e transforma — la. (RODRIGUES, 2003). O tema gerador deve instigar os

educandos a fim de exigir deles uma resposta — acgéo.

Deve se ter em mente que o tema proposto devera despertar o interesse dos
educandos, ter relevancia social, politica, cultural e cientifica. Algo que desperte suas
duvidas, que nao oprima suas opinides. Consiga dialogar com seus conhecimentos
prévios, dé seguranga ao educando de somar saber com seu educador. Observar e

considerar a visdo de mundo de seus alunos. (FREIRE, 1987).

Segundo Freire, 1987, o primeiro passo ao tema gerador € conhecer o mundo
que vive o educando para obtermos uma mediacdo conscientizadora. O tema nao
deve ter nos homens o objeto de investigacdo, e sim seu pensamento, ligado
diretamente a realidade ao qual esta inserido. O tema deve ser fonte de conhecimento
reflexivo e criativo, levando o educando a uma acao transformadora de sua realidade,
pois sera como seres transformadores e criadores que os educandos em sua
interacao com a sociedade produzirdo seus ideais e concepgdes. Os alunos instituem

historia e se perpetram seres historico-sociais.

O aluno estara inserido ao tema, quando este perceber que a realidade
situacional ao qual a sociedade esta, o envolve e, através de suas acodes e reflexdes,
pode ser transformada. O aluno estara em uma posi¢cao de tomada de consciéncia.

Dai o tema gerador ser conscientizador através da pedagogia investigativa. O
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educador, dialogando em equipe interdisciplinar, recebe o tema e o transforma em um
problema a ser decifrado, nunca em um conteudo a ser depositado. Neste contexto, a
educacao passa a ser libertadora do pensar, o conteudo ndao sera meramente
repassado, ou imposto de forma descontextualizada com a realidade dos educandos.
Os conteudos podem ser ministrados em uma relagao de simpatia e confianga mutua.
(FREIRE, 1987).

Para termos uma perfeita dialdgica entre educac&o e universo realidade do
educando, € importante que o professor siga uma metodologia que proposta por
Freire, 1987, deve iniciar pela investigacdo ao tema; dialogo entre os educadores que
irdo intermediar o tema; redugao da tematica investigada, o qual a equipe reconhecera
os pontos fundamentais, podendo constar assuntos de interesse nao citados
anteriormente, chamados de “temas dobradi¢ca” por Freire. Realizada a redugao
tematica devera ser escolhido o melhor canal de comunicacao e sua representacao
bem como a confeccdo do material didatico. Ao fim do processo, os professores

envolvidos deverao elaborar um relatério com as principais percepgdes.

O tema gerador deste projeto, Adolescéncia e o uso de alcool, foi pensado
observando a necessidade de conscientizagdo mediante estatisticas apresentadas
por diferentes agéncias e/ou organizagdes de pesquisa e saude. Segundo o relatério
World Health Statistcs 2017, apresentado pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS),
divulgando o uso abusivo de alcool, o Brasil apresenta um consumo de alcool de 8,9
L per capita (considerados individuos a partir de 15 anos) para o ano de 2016,
superando a média internacional de 6,9 L por pessoa. A pesquisa também mostra

que o Brasil aparece na posicédo 492 dos 193 paises avaliados.

Observado assim a importancia social do tema e a realidade ao qual os
educandos estéo inseridos o tema gerador foi proposto, assim como também os
subtemas que poderiam ser explorados durante a agao do projeto. O tema tem como
objetividade despertar o interesse dos alunos. Nao poderia ser extremamente explicito
ao ponto de nao despertar o interesse como também nao poderia ser indiferente a
realidade a fim de n&o poder gerar um debate em torno, principalmente, dos nucleos

de aprendizagem que foram previamente estabelecidos.
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3.3. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

Para que o aluno seja conduzido ao aprendizado cientifico com pleno
desenvolvimento da cidadania e capacitado ao mercado de trabalho, o Ensino de
Quimica, bem como as demais componentes curriculares, devem apresentar uma
abordagem pedagdgica que o leve ao desenvolvimento de suas capacidades

cognitivas.

A fim de se alcancar esse objetivo, a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) proposta por Ausubel, mostra-se bastante eficaz. David Paul Ausubel (1918 —
2008) foi um psicologo e pedagogo americano, organizou na década de 60 a TAS.
Suas principais obras sdo a Psicologia da Aprendizagem Significativa Verbal (1963),
e Psicologia Educativa: um ponto de vista Cognitivo (1968), sua teoria foi reiterada por

ele no ano 2000.

Ausubel é um representante das concepgdes cognitivistas e construtivistas. O
ensino construtivista promove uma mudanga conceitual e facilita a aprendizagem
significativa (MOREIRA, 1997). A aprendizagem significativa € um processo pelo qual
um novo conhecimento € alicergado nas estruturas cognitivistas do individuo, quando
este ja possui um conhecimento prévio. Segundo Ausubel, a aprendizagem
significativa € o mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a
vasta quantidade de ideias e informacdes representadas em qualquer campo de
conhecimento. (aput, MOREIRA, 1997).

A aprendizagem significativa deve acontecer de forma n&o arbitraria e

substantiva (nao literal). Entende-se por nao arbitraria como:

Nao-arbitrariedade quer dizer que o material potencialmente significativo se
relaciona de maneira nao-arbitraria com o conhecimento ja existente na
estrutura cognitiva do aprendiz. Ou seja, o relacionamento n&do é com
qualquer aspecto da estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos
especificamente relevantes, os quais Ausubel chamam subsuncores.
(MOREIRA, 1997)

E por substantiva (n&o literal) como:

Substantividade significa que o que é incorporado a estrutura cognitiva é a

substancia do novo conhecimento, das novas ideias, ndo as palavras
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precisas usadas para expressa-las. O mesmo conceito ou a mesma
proposi¢cao podem ser expressos de diferentes maneiras, através de distintos
signos ou grupos de signos, equivalentes em termos de significados.
(MOREIRA, 1997)

Assim, € necessario que o material apresentado ao aprendiz seja relevante e
inclusivo, que desperte o interesse pela aprendizagem, seja capaz de fazer uma
“ancoragem” entre os conhecimentos novos e os prévios (subsuncores); fazendo com
que o aluno trace seu préprio caminho de aprendizagem, seja capaz de ser

responsavel pelo seu percurso pessoal.

Em Quimica, por exemplo, os conhecimentos cognitivos prévios de aluno sobre
distribuicdo eletronica, servem como subsungores, para que o aluno alicerce (ancore),
novos conhecimentos como a posi¢cao de elementos quimicos da tabela periddica ou
relacione elétrons de valéncia com teoria do octeto nas ligagbes quimicas. Para
Ausubel, a aprendizagem esta no cotidiano da sala de aula e no ambiente escolar,
logo é necessario que o professor saiba como o seu aluno aprende, e como deve-se

proceder para fazé-lo aprender melhor.

Em sua teoria, Ausubel chama a atencao para a diferenca que existe entre a
aprendizagem significativa e a aprendizagem mecanica. A aprendizagem mecanica,
ou automatica, da-se, quando o educando € posto em contato com novos conceitos
sem nenhum, ou pouco, significado, ndo conseguindo relacionar os novos
conhecimentos a subsuncores relevantes. Assim, a aprendizagem ocorre de forma
arbitraria, sem nenhum significado. Podemos classificar como aprendizagem
mecanica a memorizagdo de leis, teorias, formulas ou regras que ocorre

rotineiramente na vida escolar do aluno. (MOREIRA, 1985).

Na aprendizagem significativa, os novos conhecimentos relacionam-se com
conhecimentos relevantes ja consolidados na estrutura cognitiva do aluno. Podemos
dizer que, houve a ancoragem entre ambos. Ausubel reconhece a aquisi¢gao de novos
conhecimentos como estruturas altamente organizadas, formando hierarquias
conceituais de assimilagdo aos quais conceitos especificos se ligam a conceitos mais

gerais.

Para melhor compreensdo, Ausubel propés a Teoria de Assimilacdo. O

individuo apds o contato com a aprendizagem significativa de um conceito fara
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assimilagao desse conhecimento, adquirido com outros mais inclusivos, ja existentes
em sua estrutura cognitiva. A aprendizagem sera progressiva, espontanea e de facil
assimilagao (assimilacao obliteradora), definido por Ausubel como fase de retencgao.

O diagrama abaixo representa esquematicamente como esse processo € construido:

Figura 1: A aprendizagem significativa na visdo cognitiva classica de Ausubel

a interacio A resultaem a’ A' dissociacio a' ¥ A’ obliteragio A’
« e —_—— —l —_—

nOVo Co- conheci- produto fase de subsuncor
nhecimen- mento interacio- retencio modificado
1o Prévio nal

Fonte: Adaptado de Moreira (2008, p. 10).

Segundo o diagrama, um conhecimento a, potencialmente significativo,
interage com um subsuncgor mais inclusivo A, adquirindo um produto interacional, a’A’,
originario de aA. Segue-se entéo a fase de retengcédo do conhecimento e pér fim a fase
de obliteracao, a qual obtém-se o subsungor modificado (MOREIRA, 2008). Assim, na
aprendizagem significativa, novos conceitos, ideias e esquemas cognitivos sao
transformados juntamente com conceitos ja adquiridos pelo aluno. A assimilagéo

possui um efeito facilitador na retencéo.

Segundo Moreira, 2006 a aprendizagem deve nao so ser significativa, mas sim
significativa e critica. Na sociedade contemporanea, a aprendizagem significativa
deve ser também subversiva, critica e antropoldgica. Nao basta apenas obter novos
conhecimentos de forma significativa, € preciso que sejam alicercados de forma
critica. O individuo que aprende deve estar inserido na sociedade, integra-se a ela, ter
uma opinido critica sobre ela. Para tanto, Moreira diz que o ensino deve estar

alicergado nos seguintes principios, relacionados no Quatro 1:
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Quadro 1. Principios facilitadores de uma aprendizagem significativa critica.

Perguntas ao invés de respostas (estimular o questionamento ao invés de dar

respostas prontas)

Diversidade de materiais (abandono do manual Unico)

Aprendizagem pelo erro (¢ normal errar; aprende-se corrigindo 0s erros)
Aluno como preceptor representador (o aluno representa tudo o que percebe)
Consciéncia semantica (o significado esta nas pessoas, nao nas palavras)
Incerteza do conhecimento (o conhecimento humano é incerto, evolutivo)

Desaprendizagem (as vezes o conhecimento prévio funciona como obstaculo

epistemoldgico)

Conhecimento como linguagem (tudo o que chamamos de conhecimento &

linguagem)

Diversidade de estratégias (abandono do “quadro de giz”)

Fonte: Moreira, 2006.

Em uma analise destes principios, percebe-se que é necessario haver
questionamentos, interagcdo social, utilizar-se da diversidade de materiais
pedagogicos, bem como de diferentes estratégicas para alcangar uma aprendizagem
significativa e critica. Nao se deve oferecer respostas prontas para os alunos, a
aprendizagem nao deve ser engessada em modelos prontos e antigos, como o que o
professor escreve o aluno copia e reproduz. E necessario explorar os conhecimentos

prévios de nossos alunos, observar seu contexto social e cultural.

Todos nds aprendemos errando, devemos valorizar os erros de nossos alunos.
Os erros devem ser analisados sob um ponto de vista critica, a escola ndo € um lugar
somente de acertos, o professor ndo deve ver os erros de seus alunos como uma

oportunidade de punic¢ao, e sim, como uma oportunidade de crescimento cognitivo.

O aluno deve ser o centro da aprendizagem e o professor deve ser o mediador

entre os conhecimentos que o seu educando trara e os que serao apresentados a ele.
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O aluno nado é um vaso de deposito. O conhecimento humano esta em constante
evolucdo, temos que nos desprender dos velhos conceitos de aprendizagem, néo o
dogmatizando, procurando novas formas de aprendizagem para melhorar o processo

ensino aprendizagem.

A aprendizagem significativa € um conceito atual e de grande funcionalidade
para o cotidiano da sala de aula. O aluno é um agente ativo de sua aprendizagem, a
aquisicdo de novos conhecimentos é uma reestruturacdo e ampliacdo de
conhecimentos antigos. Seu interesse é crescente a partir da relagdo da sala de aula
com o seu cotidiano. O professor € o agente motivador fundamental para o processo
ensino aprendizagem, devendo promover situagbes problemas que despertem o

interesse de seus educandos de forma contextualizado e significativa.

3.4 A PEDAGOGIA INACIANA NO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

A "'Pedagogia Inaciana” é formada por um longo acervo e plurilingue, composto
de: 1) Documentos e orientagdes do governo central da Ordem dos Jesuitas sobre o
seu apostolado educativo; 2) Pesquisas e publicagdes que descrevem a natureza, as
articulagdes e a aplicacdo desta Pedagogia e 3) Idearios de instituicdes educativas
que se baseiam neste enfoque pedagdgico. Assim a Pedagogia Inaciana ndo € uma
teoria, mas ndo pode ser simplificada a um documento. Denominada de pedagogia,
uma vez que nasce da teoria e é colocada em pratica em suas instituicbes de ensino,

e possui um ponto de partida e chegada. (KLEIN).

A Pedagogia Inaciana dialoga com as mais atuais teorias de aprendizagem,
visando capacitar suas instituicdes de ensino e seus educadores a interpolarem junto
com as mudangas ocorridas no mundo a servigo da fé, promogéao da justi¢a, do didlogo
inter-religioso e intercultural de modo a formar seus alunos como lideres a servigo da
sociedade. (KLEIN, 1999). Possui metas consagradas como “formar homens e
mulheres para os demais”, segundo P. Pedro Arrupe e “formar pessoas conscientes,
competentes, compassivas e comprometidas”’, segundo do P. Peter-Hans

Kolvenbach.
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Dentro desta pedagogia, a educagao do tipo “bancaria” de Paulo Freire, cujo
professor € o detentor de todo saber e o transmite de igual modo aos seus alunos,
desconsiderando a realidade ao qual estido inseridos é totalmente descredenciada. As
escolas da Rede Jesuita de Educagao (RJE), buscam um ensino em que o aluno é
levado a reflexado, pesquisador e critico. Assegurada por seus educadores e por suas
recomendagdes, o aluno aprende como avaliar cuidadosamente suas acgdes a favor

de seu crescimento psicopedagodgico.

O aluno, foco central, é a primeira pessoa interessada em sua aprendizagem,
no seu desenvolvimento, através de sua escuta. Trazendo consigo vivéncias e
posicionamento moral, o educador deve assim ser um orientador, companheiro de
aprendizagem, mediador de objetivos que o educando pretende alcangar. Logo
devera conhecer os alunos na situacao e possibilidades que demostram sem qualquer

imposigcao de tempo ou doutrinagéao.

O ensino e aprendizagem nao estdo centrados nos conteudos, processos ou
meios, e sim ancorados em um conjunto de valores que irdo nortear o professor e o
aluno. Para tanto o professor da Rede Jesuita de Educacédo conta com uma Proposta
de Educacéao (PEC), elaborada a fim de unificar seus centros educativos superando
tudo o que gera uniformidade, estagnacdo e personalismos em um padrao de

qualidade maximo. Segundo o PEC:

Faz-se necessario superar os modelos lineares pautados somente no ensino.
Nesta perspectiva se busca organizar os espagos e tempos escolares com

novas e criativas perspectivas de aprendizagem. (PEC, p. 14).

A Pedagogia Inaciana busca um curriculo inovador, que seja integrado e
integrador. Formas de aprendizagem que dialoguem com as novas tecnologias, capaz
de despertar em seus alunos a vontade em aprender. Uma educacao inclusiva,
pautada em valores étnicos e cristaos. Politica, critica e social voltada para a formagéao

do individuo para exercicio da cidadania.

Nessa Pedagogia busca-se aperfeicoar seus processos educativos e lanca
como diretrizes curriculares, ao educador, a avaliagao efetiva de seus processos
educativos, atualizacdo continua de sua formacéao profissional, revisdo continua de
seus planejamentos, para que contemplem a interdisciplinaridade e a transversalidade

de conteudos, planejamento de espagos e tempo para criacdo de processos de
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aprendizagem eficazes, atualizacdo de recursos didaticos e tecnoldgicos,
enriquecimento do curriculo a fim de contemplar a Base Nacional Curricular e garantir

uma formacéo integral do educando.

Na pedagogia Inaciana: “

O professor é o profissional que propde o caminho, apresenta 0 mapa e
acompanha os estudantes, indicando critérios para que a apropriacdo do

conhecimento seja feita de maneira significativa e com valor. (PEC, p. 44).

O curriculo inaciano deve oferecer diversos caminhos para a aprendizagem, o
professor devera contemplar em sua proposta tanto a aprendizagem individual quanto
a coletiva, garantindo o acompanhamento do educando em todo percurso, garantindo
avaliagbes que contemplem a aprendizagem significativa e constante. Propondo
diferentes mediagdes para atender os diferentes momentos de aprendizagem em que

estiao cada um de seus alunos.

“Entendemos que a separagdo entre ensino, aprendizagem e estudo em
momentos estanques esta superada e que o trabalho docente precisa ser
organizado a partir da aprendizagem e das metas definidas para as multiplas

dimensdes envolvidas no processo. (PEC, p. 47)

As escolas da RJE entendem que o ensino fragmento esta ultrapassado e
pouco corroboram com uma aprendizagem significativa. Assim, a proposta é que
dentro da base diversificada cada disciplinada busque a interdisciplinaridade com

outras componentes curriculares e a contextualizagdo com as vivéncias do aluno.

Logo, toda acédo dentro da Pedagogia Inaciana converge para a formagéao
integral do individuo, reconhecendo suas potencialidades, garantindo o
desenvolvimento de suas dimensbes afetivas, cognitiva, étnica, comunicativa,
sociopolitica e cultural. Garantir a aprendizagem integral é entender o mundo que o
aluno vive, auxiliar no desenvolvimento dos seus talentos individuais e coletivos, e no
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias no exercicio da

cidadania.
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4. METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa, foi escolhido o método qualitativo. A pesquisa
qualitativa preocupa - se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
centrando-se na compreensdo e explicacdo da dinamica do individuo que, mantém
com meio social e cultural. Na pesquisa qualitativa, pode-se trabalhar com o universo
de significados, crengas, motivos, anseios, valores e atitudes, o que satisfaz a um
espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendbmenos que ndao podem

ser reduzidos a operagdes quantificaveis. (SILVEIRA,2009)

Podemos assim admitir que da observagdo empirica sobre o sujeito o
pesquisador ira definir suas conclusées. O modo de constru¢do do conhecimento do
sujeito sera analisado pelas observagdes em grupo, dados documentais ou relatos de
experiéncias e servira como base para as conclusées de pesquisa. O pesquisador
confia em suas analises, devendo saber interpreta-las para compreensao ampla de
seu trabalho, desta forma, ele se preocupa sempre com o processo como um todo e
nao s6 com a conclusdo do mesmo. Pois a construgdo da aprendizagem de seus

educandos se faz no cotidiano de suas atividades e no convivio com os demais.

Contudo, a pesquisa qualitativa oferece alguns riscos ao pesquisador, aos
quais este devera estar atento bem como aos limites que sua pesquisa oferece.
Podemos citar como alguns riscos: excessiva confianga no investigador como
instrumento de coleta de dados; risco de que a reflexdo exaustiva acerca das notas
de campo possa representar uma tentativa de dar conta da totalidade do objeto
estudado, além de controlar a influéncia do observador sobre o objeto de estudo; falta
de detalhes sobre os processos através dos quais as conclusdes foram alcangadas;
falta de observancia de aspectos diferentes sob enfoques diferentes; certeza do
proprio pesquisador com relagao a seus dados; sensag¢ao de dominar profundamente
seu objeto de estudo; envolvimento do pesquisador na situagéo pesquisada, ou com
os sujeitos pesquisados.(SILVEIRA,2009).

Quanto aos procedimentos podemos classifica-los com pesquisa-agao,
considerando que este processo reflete uma forma do professor observar através de

acdes em sala de aula ou qualquer outro ambiente de aprendizagem como seus
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alunos podem assimilar os conteudos apresentados e desta forma poder aprimorar

suas estratégias de ensino.

Podemos considerar a pesquisa-acao como um método participativo, uma vez
que apo6s a aprendizagem ser consolidada pelos alunos, estes passarao a fazer parte
de todo processo, realizando intervengbes mais concretas e assim 0 seu
desenvolvimento cognitivo passa a fazer parte do grupo em analise. O aluno ja nao

aprende sozinho, aprende agora pelas agdes do coletivo.

Segundo Tripp (2005) a pesquisa-agcao procede mediante varios ciclos de
investigacdo-agédo, iniciando e terminando pela reflexdo e seguindo pelo
reconhecimento do publico alvo, planejamento, implementagcdo e avaliagdo como

apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Ciclo pesquisa-acao

Reflexao

Avaliacao Reconhecimento

Implementacao Planejamento

Fonte: Elaborado pela autora
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4.1. REFLEXAO

A reflexao deve ser um processo frequente e ininterrupto durante todo o ciclo
da pesquisa-agdo. Todas as fases devem seguir por uma reflexdo que levara a
identificacdo do que se deve melhorar na pratica comum. A reflexdo esteve presente
durante o planejamento, a implementagao e principalmente na avaliagdo, onde foi

possivel fazer uma analise profunda dos resultados obtidos.

4.2. RECONHECIMENTO

Os procedimentos foram realizados em uma escola de Ensino Basico
(Educacao Infantil, Ensino Fundamental | e Il e Ensino Médio) da rede particular do
municipio de Fortaleza localizada em area nobre, Colégio Santo Inacio, ao qual os
professores envolvidos ja possuiam um amplo relacionamento com seus alunos,
permitindo assim um facil monitoramento, interpretacdo de resultados e avaliagcéao
situacional por parte dos docentes. A escola possui uma Proposta Pedagdgica voltada

para a formacao integral do educando.

4.3. PLANEJAMENTO

Na etapa do planejamento, os professores, ja com o tema gerador, realizaram
dois encontros de 1 hora cada. Nesse encontro foram tracados os planos de acéo
para aplicagdo do projeto. No primeiro momento foram planejadas as vertentes em
que cada disciplina poderia se encaixar ao tema. As atividades praticas que poderiam
ser realizadas dinéamicas e a utilizagdo de recursos digitais. As atividades discutidas

que deveriam ser colocadas em acao foram divididas entre os profissionais.

Num segundo encontro, os professores apresentaram suas pesquisas e foi

realizado o plano de aula para o projeto.
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4.4. IMPLEMENTAGAO

A implementagcdo é uma etapa do ciclo em que podemos ainda, fazer
modificagdes durante seu processo de agao. O professor podera mudar sua estratégia
de implementacéo caso veja uma necessidade. Como a motivagao e/ou interesse de
seus alunos apresentados em seu decorrer que nao foram previamente estabelecidos

no planejamento.

Para implementac&o deste projeto, foi movimentado 4 turmas de Ensino Médio
de diferentes séries. Duas turmas de 12 série e duas turmas da 22 série, contando
assim com a participacao de 89 alunos. Tema gerador, “O alcool ndo esta em mim:
diga ndo ao alcool’, foi o norteador para aplicagao do projeto, tornando o processo
participativo. A carga horaria total foi de 13,33 hora/aula. Atendendo cada hora/aula

por 50 minutos. Os encontros seguiram a metodologia descrita abaixo:

1° - Sensibilizacdo do tema através de um video apresentando uma
reportagem de telejornal, levando a um debate entre os alunos e os professores

presentes com a finalidade de alcangar a problematica entre as disciplinas envolvidas.

2° - Apresentacao, exposicao de conteudos e debates dos subtemas realizado
por cada professor da area Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, das disciplinas

de Quimica, Fisica e Biologia, como apresentado na Tabela 1.

3° - Aplicacdo de atividades praticas correlacionando os subtemas e a
interdisciplinaridade, envolvendo os efeitos patogénicos do alcool no organismo,
legislacdo de transito brasileira e dinamica sobre a reagdo dos sentidos e o uso de
alcool. Realizou-se a aplicacdo de dois experimentos de baixo custo e resultados

rapidos. Os experimentos foram descritos nos resultados.

4° - Avaliacao diagnostica para sondagem de conhecimentos adquiridos
durante as aulas e avaliativa ENEM contendo competéncias e habilidades

trabalhadas. As avaliagcbes foram descritas nos resultados.



Tabela 1 — Descricao dos subtemas e praticas aplicada durante o projeto.

SUBTEMA PROFESSOR CONTEUDO

Drogas licitas e Drogas | Quimica Diferencas sobre as

ilicitas drogas licitas e as
consideradas ilicitas
perante a legislagéo
brasileiras e suas
caracteristicas quimicas
e fisicas.

Efeitos do alcool ao | Biologia Caminho apresentado

organismo

no organismo quando a

ingestdo de alcool e

principais efeitos
danosos.
Aplicagao de pratica Quimica e Biologia Desenvolvimento de

pratica observando o
efeito de diferentes
bebidas alcoodlicas com
a desnaturagcdo das

proteinas.

Alcool e o sistema

sensorio motor

Fisica

A perca de alguns

sentidos e equilibrio
frente ao consumo

excessivo de alcool.

Dinamica

Fisica

Aplicagdo de dinadmica
com a participagao de
trés alunos de cada aula,
demostrando a falta de

equilibrio.

Legislacao brasileira

Quimica, Fisica

Biologia

Abordagem sobre a

legislagao brasileira
atual com o consumo de

alcool e a direcéo.
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Aplicagéo de pratica

Quimica

Desenvolvimento de
pratica com a
construcdo de um
bafbmetro de baixo
custo e os diferentes
teores de alcool em

bebidas alcodlicas.

Videos de sensibilizagao

Quimica,

Biologia

Fisica

e

Apresentagao de videos
vinculados pelo Detran
sobre acidentes de

carros.

Avaliagdes

Quimica,

Biologia

Fisica

e

Aplicacado de  duas

avaliativas. Uma

diagnostica com trés

questodes objetivas
elaboradas cada uma,
por um professor e uma
avaliativa ENEM onde
aluno

cada pode

reconhecer cada
habilidade que acredita
ter alcancado.

Elaboracdo de um mapa

mental pelos alunos.

Fonte: Elaborada pela autora.

4.5. AVALIACAO
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As avaliagbes realizadas nesse projeto tiveram o carater diagnéstico e

perspectivo. A diagndstica foi composta por trés questdes objetivas, formuladas pelos

professores de Quimica, Fisica e Biologia. Cada questdo envolvia os principais
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subtemas abordados por cada professor, e finalizava obter uma resposta quanto aos

conhecimentos adquiridos nesta aula.

Uma segunda avaliativa de carater perspectivo continha as trés competéncias
para desenvolvimento dos alunos almejadas pelos professores e as 11 habilidades da
Matriz de referéncia do ENEM na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Nesse avaliativa cada aluno participante do projeto, ao final da aula deveria marcar as

habilidades referente a cada competéncia, que ele acreditava ter desenvolvimento.

Durante toda a aplicagao do projeto foi possivel uma interagdo com todos os
alunos identificando suas duvidas, explorando seus conhecimentos prévios,
questionando sobre situagdes problemas e como efetuam suas solugdes. Procurando

contemplar a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.
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5. RESULTADOS

Os resultados discutidos nessa seg¢ao sao concernentes a metodologia

planejada nesta monografia.

O projeto, intitulado Significagéo, foi realizado em uma Escola Particular do
municipio de Fortaleza, no estado do Cear4, que integra a Rede Jesuita de Educacéo,
Colégio Santo Inacio. A escola dispés de um espaco proprio que foi planejado para a

aplicagdo do mesmo.

Foram convidados a participarem do projeto os alunos da 12 série e da 22 série

do Ensino Médio, tendo um total de 89 alunos na faixa etaria de 14 a 16 anos.

Os resultados apresentados foram discutidos separadamente e organizados

segundo a semelhangas de suas abordagens:

5.1. — ORGANIZACAO DOS DEBATES

A apresentacdo de uma reportagem no inicio da aula foi importante para
apresentacdo do tema gerador para os alunos. Através da reportagem os alunos
foram confrontados com a situagcdo problema proposta e puderam expor seus
conhecimentos sobre o assunto a ser abordado, levantar hipoteses bem como a

analise critica da situacéo.

Os debates sobre as vertentes relacionadas ao tema gerador, organizados
pelos professores, trouxe grandes questionamentos além da participacéo ativa dos
alunos, duvidas e depoimentos foram consideradas neste momento, uma vez que o
tema gerador escolhido relacionava-se a vivéncias dos alunos pode despertar um

maior interesse por todos.

Os professores propunham diversos questionamentos afim de estimular a
aquisicao de novos conhecimentos a partir da ancoragem com os ja existentes. Para
averiguar a assimilagao de novos conhecimentos durante a dinamica do debate sobre

as vertentes foram propostas atividades praticas e uma dinamica.
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5.2. - ATIVIDADES PRATICAS DESENVOLVIDAS

Os ensaios realizados na etapa experimental foram realizados de forma
didatica visando o maior aprendizado dos alunos, o que justifica a adaptagdo de

alguns reagentes.

Os alunos divididos em equipes receberam os materiais e reagentes para
desenvolvimento das praticas. O procedimento experimental, bem como a observagao

dos possiveis resultados era explicado por cada professor que mediava uma equipe.

Na atividade de desnaturacéo de proteinas, que fora realizado com o objetivo
de observar o efeito de desnaturacao frente a diferentes teores alcodlicos, utilizou-se
cerveja, aguardente de cana e alcool 96°. Na pratica foi utilizado a albumina extraida
na hora do ovo de galinha para cada teste. Adicionou-se em cada copo contendo a
albumina do ovo aproximadamente a mesma quantidade de cada liquido e aguardou-

se um tempo de 3 minutos para observacgao dos resultados.

Diante dos resultados os alunos puderam observar diferentes graus de
desnaturagao de proteina, tendo a maior desnaturagéo para o alcool 96°, em seguida
a aguardente de cana que apresentava um teor alcodlico de 39,9% em volume e por
ultimo a cerveja com um teor de 4,5% em volume. Aqui é possivel abordar a relagao
entre o processo de fibrose que o figado humano sofre frente ao consumo excessivo
de bebidas alcodlicas a longo prazo com os resultados da atividade pratica realizada.

A figura — 3, abaixo mostram os resultados obtidos:
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Figura 3 — Resultado do experimento sobre a desnaturag&o de proteinas.

Fonte: A autora

A atividade pratica foi util para interdisciplinar Biologia com Quimica,
oferecendo aos alunos os efeitos do alcool ao organismo e abordando o conceito de

fracdo de bebidas hidro alcodlicas de Gay Lussac (°GL).

Em uma segunda atividade pratica, os alunos observaram o funcionamento do
etildmetro, conhecido popularmente pelo nome de bafémetro, realizado de forma
didatica em cinco diferentes bebidas. O experimento foi adaptado da Revista Quimica

Nova na Escola, N° 5 publicada em maio de 1997.

Para aplicacao deste experimento foi previamente preparada uma solugao
acida de dicromato de potassio. Para preparacéo desta solugéo, foram utilizados 80
mL de agua destilada, 20mL de acido sulfurico concentrado e 2g de dicromato de
potassio. Também foram utilizados giz escolar, cor branca, baldes de aniversario de

diferentes cores e seringas de 10mL e algodao.

Quebrou-se o giz escolar em pedacos pequenos e colocou-se em uma placa
de Petri. Molhou-se os fragmentos de giz com a solugédo acida de dicromato de
potassio de modo que ficassem umidos, mas néo encharcados. Tomou-se o cuidado
de deixar os fragmentos de giz umidificados de forma uniforme. Os fragmentos de giz
foram utilizados imediatamente. A figura — 4, abaixo mostra o giz na placa antes do

experimento e dentro da seringa apds o contato com o ar contendo alcool.
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Figura 4 - Fragmentos de giz umidificados pela solugcado &cida de dicromato de

potassio.

Fonte: A autora

Os fragmentos foram adicionados em igual quantidade nas seringas e fechados
com um pedago de chumacgo de algodao. Aos baldes foram adicionados 2,5mL dos
seguintes liquidos hidro alcodlicos e ndo hidro alcodlicos, agua (controle), enxaguante
bucal com alcool, cerveja, aguardente de cana e alcool 96° e enchidos com ar alveolar

com mais ou menos a mesma quantidade.

Aos balbes, foram fixados as seringas evitando a saida do ar contido nos baldes
neste momento. Em seguida, soltou-se o ar vagarosamente do baldo contendo agua
e repetiu-se o mesmo procedimento para os demais baldes. A figura — 5 mostra os

resultados obtidos deste experimento.



43

Figura — 5: Resultado dos modelos demonstrativos do teste do bafémetro apds o teste

com as bebidas hidro alcodlicas e controle.

Fonte: A autora

Ao permitir a passagem do ar contido dentro do baldo pela seringa o ar flui
através dos pedacos de giz umidificados pela solugéo acida de dicromato de potassio,
ocasionando a mudanca de coloragdao do giz como pode ser vista na figura - 5. A

intensidade na mudanca de coloracao € proporcional ao teor alcodlico.

Através dos resultados, embora ndo possa ser trabalhado a quantificagao das
bebidas alcodlica, é possivel colocar as bebidas em ordem crescente de teor
alcodlicas pela mudancga de coloragédo. Obtendo a seguinte ordem: baldo branco agua
(controle), baldao verde enxaguante bucal, baldo azul cerveja, baldo amarelo

aguardente de cana e baldo vermelho alcool 96°.

Com o experimento foi possivel trabalhar indicio de reagdo quimica, como a
mudanca de coloragao, reagéo de oxirredugéo atraves da apresentagdo da equagéo

quimica que representa o experimento:
Cr704% + 3CH3CH20H + 8H* - 3CH3CHO + 2Cr3* + 7H20

Em que o cromo é o agente oxidante, coloragdo alaranjada, em meio acido e
na presenca de alcool é reduzido a cromo (lll), adquirindo a coloragdao azul. Foi
apresentado também nomenclatura de compostos organicos e a importancia da

Quimica para a sociedade.



44

5.3. DINAMICA

Para representagdo das alteragcbes ocasionadas ao equilibrio e tempo de
respostas aos individuos alcoolizadas, foi proposta uma dindmica. Alguns alunos
voluntarios caminharam sobre uma linha reta, uma fita gomada passada no chao da
sala marcava o caminho que deveria ser percorrido. Apos a primeira caminhada de
ida e volta, passos juntos e sobre a reta, os alunos deram dez voltas no mesmo eixo

com auxilio de um bastdo e caminhavam novamente sobre a mesma reta.

Os alunos tiveram grande dificuldade em percorrer o mesmo caminho de antes
depois de dar as voltas. Foi possivel assim tragcar um paralelo entre a dindmica
realizada e a agao depressiva do alcool ao sistema nervoso que ocasiona a diminui¢ao
do tempo de resposta de realizar tarefas simples ou complexas do dia a dia como por

exemplo dirigir.

Os alunos trabalharam conceitos da Fisica como o tempo para percorrer uma
determinada distancia, Biologia como efeitos ao sistema nervoso de equilibrio humano

e a importancia dos conceitos da Fisica para a sociedade.

5.4. AVALIATIVAS FINAIS

Ao final da aplicag&o de cada aula, foi apresentado aos alunos duas avaliativas,
a primeira denominada Avaliativa ENEM contendo as Competéncias e Habilidades do
Enem, que consta na Matriz de referéncia elaborado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) 6rgao de responsabilidade
do Ministério de educagao do Brasil (MEC). A avaliativa contém as 3 competéncias
com suas devidas habilidades, que foram nomeadas pelos professores das disciplinas
de Quimica, Fisica e Biologia ao qual pretendiam desenvolver nos alunos. A avaliagéo

aplicada aos alunos apresentou o seguinte formato:
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Titulo: Avaliativa Enem

Caro aluno, identifigue que habilidade vocé acredita ter desenvolvido hoje, nas
competéncias determinadas abaixo nas areas da Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias,

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢gdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de

producgao e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

() H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou

oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

() H2 — Associar a solugado de problemas de comunicagao, transporte, saude ou

outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

() H3 — Confrontar interpretagbes cientificas com interpretacées baseadas no senso

comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

() H4 — Avaliar propostas de intervengcao no ambiente, considerando a qualidade da
vida humana ou medidas de conservacgao, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da

biodiversidade.

Competéncia de area 4 — Compreender interagdes entre organismos e ambiente, em
particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos

cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

() H13 — Reconhecer mecanismos de transmiss&o da vida, prevendo ou explicando

a manifestacao de caracteristicas dos seres vivos.

() H14 —Identificar padrées em fendmenos e processos vitais dos organismos, como
manutengdo do equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente, sexualidade,

entre outros.

( )H15 - Interpretar modelos e experimentos para explicar fenbmenos ou processos

biolégicos em qualquer nivel de organizagao dos sistemas biologicos.
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() H16 — Compreender o papel da evolugdo na producao de padrbes, processos

biolégicos ou na organizagao taxondmica dos seres vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos préoprios das ciéncias

naturais e aplica-los em diferentes contextos.

() H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem
e representagcdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto

discursivo, graficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem simbodlica.

() H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de produtos,

sistemas ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

() H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou

ambiental.
Aluno:
Ano:

Ao final da aplicagdo da avaliativa, os resultados foram analisados para cada
competéncia trabalhada. Na competéncia 01 (Compreender as ciéncias naturais e as
tecnologias a elas associadas como construgdes humanas, percebendo seus papéis
nos processos de producdo e no desenvolvimento econdmico e social da
humanidade), desenvolvida pela disciplina de Biologia esperava-se a melhor
capacitagcao na habilidade 3 (Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacdes
baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas) alcangou -
se o seguinte resultado: 11 alunos marcaram a habilidade 1, 27 alunos marcaram a
habilidade 2, 31 alunos marcaram a habilidade 3 e 23 alunos marcaram a habilidade
4. Tendo ainda 11 alunos que marcaram mais de uma habilidade na competéncia 1 e
9 alunos deixaram a questdo em branco. Diante deste resultado observa-se que a

maioria dos alunos desenvolveu a habilidade pretendida.
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Grafico 1: Avaliacao sobre a Competéncia 1 e suas Habilidades

Habilidades da Competéncia 1

o,

mHl1 =mH2 w=wH3 H4 = EM BRANCO = MAISDE1H

Fonte: Elaborado pela autora.

Na competéncia 4 (Compreender interagdes entre organismos e ambiente, em
particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais), desenvolvida pela
disciplina de Fisica, pretendia a melhor capacitagcdo na habilidade 15 (Interpretar
modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos biolégicos em
qualquer nivel de organizagdo dos sistemas biologicos), obteve-se o seguinte
resultado: 11 alunos marcaram a habilidade 13, 24 alunos marcaram a habilidade 14,
42 alunos marcaram a habilidade 15, 3 alunos marcaram a habilidade 16. Tendo ainda
7 alunos que marcaram mais de uma habilidade e 15 alunos que deixaram em branco.
Observando o presente resultado acredita que a maioria dos alunos desenvolveu a

habilidade pretendida com sucesso.
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Grafico 2 — Avaliacao sobre a Competéncia 4 e suas Habilidades.

Habilidades da Competéncia 4

«y

= H13 m=mH14 w=HI15 H16 = EMBRANCO = MAISDE1H

Fonte: Elaborado pela autora.

Na competéncia 5 (Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos) desenvolvida pela disciplina de Quimica
pretendia a melhor capacitacdo da habilidade 19 (Avaliar métodos, processos ou
procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar
problemas de ordem social, econémica ou ambiental), obteve-se o seguinte resultado:
11 alunos marcaram a habilidade 17, 27 alunos marcaram a habilidade 18, 32 alunos
marcaram a habilidade 19, 4 alunos marcaram mais de uma habilidade e 20 alunos
deixaram em branco. Considerando estes resultados acredita-se que houve o

desenvolvimento da habilidade pretendida.
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Grafico 3 — Avaliacao sobre a Competéncia 5 e suas Habilidades.

Habilidades da Competéncia 5

= H17 = HI18 H19 EM BRANCO = MAISDE1H

Fonte: Elaborada pela autora.

A segunda avaliagao apresentada aos alunos foi constituida de um questionario
composto de 3 questdes, sendo duas objetivas e uma subjetiva. A primeira questao
objetiva, intencionava quantificar o numero e alunos que conseguiram apds o
processo diferenciar corretamente o perigo entre as drogas licitas das drogas ilicitas.
Dos participantes 68 alunos optaram pela alternativa B (Nem sempre. Os perigos
relacionados ao uso de drogas dependem de diversos fatores, como por exemplo a
quantidade de sua ingestdo), o que demostra que a maioria dos alunos consegue
identificar corretamente o perigo na ingestdo de drogas ilicitas. A abordagem
contextualizada do assunto, associando conceitos quimicos ao cotidiano dos alunos

originou uma Aprendizagem Significativa.

A aplicagado de novas metodologias é importante para a disciplina de Quimica
com o objetivo de aumentar o interesse dos alunos por seus conteudos. Torna o aluno
mais participativo, um ser ativo na construcdo de seu préprio conhecimento. A
metodologia da Aprendizagem Significativa aliada ao um tema gerador, que trate de
assuntos do cotidiano ou de suas vivéncias, ligando conteudos ja alicergados a novos

torna a aprendizagem motivadora e interessante.
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A questao 2, subjetiva, questionava sobre a relagcao entre o alcool, o figado e a
desnaturacado de proteinas. Analisando as respostas dos alunos observou-se que
todos conseguiram descrever corretamente a relagéo entre eles, fato que coincide

com algumas justificativas dos alunos apresentadas abaixo:

Aluno A: “O figado possui o poder de desintoxicar o corpo “depositando” as moléculas
que ameagam o organismo. Por se tratar de uma substancia téxica, o alcool é
eliminado pelo figado do nosso corpo. Por haver mudangas de pH durante esse

processo ocorre a desnaturagao das enzimas presentes no figado. ”

Aluno B: “Ao ingerir alcool ele ataca o figado e causa desnaturagédo proteica por causa

do alto pH e temperatura, destroem as proteinas. ”

Aluno C: “Se o alcool é consumido em excesso, pode provocar a desnhaturagao
proteica que afeta o figado e pode provocar diversas doengas como cirrose. ”

Aluno D: “O élcool causa no figado a cirrose (doenga que causa a fibrose no figado,
deixando-o deformado, processo este irreversivel), esse processo causa a

desnaturagao proteica (morte das células).”

A questao 3, objetiva, questionava sobre os efeitos do alcool em nosso sistema
nervoso, como tempo de resposta a situagdes vivenciadas em nosso cotidiano. Dos
participantes 68 alunos responderam corretamente a referida questdo. Os efeitos do
alcool sobre nosso sistema nervoso e sentidos foi abordado durante a dinamica
vivenciada e discutida entre alunos e os professores. Levando em consideracédo que
no Brasil os principais casos de acidentes no transito sdo ocasionadas por pessoas
que ingeriram algum tipo de bebida alcodlica € de suma importancia que este tema

seja abordado em sala de aula.

Considerando os dados registrados por esse questionario, € possivel perceber
que quanto a metodologia aplicada e a assimilacdo dos conteudos trabalhados
através da interdisciplinaridade obteve-se uma resposta satisfatéria uma vez que o
maior numero de alunos dentre os participantes conseguiu responder corretamente
ao questionario. Durante o desenvolvimento do projeto pode-se também observar uma
efetiva participagao dos alunos envolvidos, uma vez que o tema escolhido fazia parte
de suas vivencias direta ou indiretamente além de possuir uma grande relevancia para

nossa sociedade.
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Quando questionados sobre a metodologia aplicada na aula, todos os alunos
envolvidos disseram que preferem aulas diferenciadas, da forma como foi ministrada,
cujos conteudos tedricos sao contextualizados com a realidade em que vivem e
aplicacdo de atividades experimentais. Fato observado durante as aulas com a
participacado e entusiasmo dos alunos envolvidos, o que torna a aprendizagem mais
significativa.

“Propbe-se, no nivel do Ensino Médio, a formacdo geral, em oposi¢cdo a
formacgao especifica; o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar

informacgdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar,

formular, ao invés do simples exercicio de memorizagdo. (PCNEN, 2000, p. 05)

A aplicacdo deste projeto através da metodologia da Aprendizagem
Significativa com um Tema Gerador, foi estruturada com base na problematizagdo do
tema, aplicacdo e organizagdo de subsungores ja ancorados pelos educandos.
Buscou-se unir os conhecimentos tedricos com atividades experimentais de forma
contextualizada e a articulagao entre as diferentes disciplinas em processo ativo e
dinamico, onde os educandos pudessem ser os construtores de sua aprendizagem,
refletir sobre acbes e tomadas de decisdo, enfrentar problemas reais, afim de

contribuir com sua formagéao humana e profissional.
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6. CONCLUSAO

Com base nos resultados, observou-se que o aluno passar a ser agente
transformador em sua aquisicdo do conhecimento mediante a abordagem pedagadgica
oferecida pelo corpo docente. Dentro desse contexto, as aulas tematicas sociais que
envolvam diferentes areas e/ou disciplinas potencializa a motivagado dos alunos por

novos conceitos.

A escolha de um tema que fazia parte do cotidiano dos educandos foi de suma
importancia para o alicerce de uma aprendizagem significativa. A identificacdo dos
conhecimentos prévios através do debate inicial pode trazer uma reflexao ao corpo
docente de conceitos que deveriam ser introduzidos para facilitar a aprendizagem dos

alunos e tragar as estratégias para uma aprendizagem significativa.

Ao retirarmos o aluno de sua passividade de “sala de aula”, onde muitas vezes
ele esta acostumado a uma aprendizagem mecanica, e o confrontarmos com
problemas de assunto coletivo de sua vivéncia e que exigem dele uma resposta

estaremos mediando junto a esse aluno uma aprendizagem realmente significativa.

Analisando as estratégias que foram utilizadas durante a aplicagado do projeto,
observa-se que elas foram eficazes para identificar os subsungores prévios para
alicergar junto a esses novos conhecimentos, e a medida que fossem ficando mais
elaborados os professores poderiam refletir a estratégia para a implementacao de

novos subsungores.

Surgiram alguns obstaculos na elaboragao e realizacdo do projeto, como a
carga horaria das disciplinas estabelecidas pela SEDUC na organizagao curricular, as
disciplinas sdo ministradas sem considerar a interdisciplinaridade e de forma
fragmentada de conteudos com aulas expositivas. Diante desse quadro a realizagéo

do projeto ocorreu fora do horario normal de aulas, em contra turno.

Devemos considerar outro obstaculo que apareceu como o tempo de reunides
prévias entre os professores envolvidos para elaboragcédo do projeto e determinacao
de conteudos que seriam abordados e quais materiais didaticos seriam utilizados para

a implementacgéao do projeto. Professores de Ensino Médio, geralmente, trabalham em
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mais de uma escola com horarios diferenciados, sendo assim, a necessidade das

reunides serem realizadas em horarios extra sala de aula.

A realizacéo das atividades experimentais durante o decorrer das aulas foi um
fator motivacional para a aprendizagem significativa dos alunos. Os alunos mostraram
grande interesse durante a realizagdo das praticas, argumentaram e buscaram
entender os fenbmenos quimicos, fisicos e bioldgicos que estavam envolvidos entre

a teoria, pratica e suas realidade. Fato evidenciado pelos resultados das avaliagoes.

O projeto foi alicer¢gado dentro dos eixos cognitivos do Matriz de Referéncia do
Enem, compreensdo de fendmenos, enfrentar situacdes-problemas, construir
argumentagao e elaborar propostas (solugdes), evidenciando a contextualizagéo e a
interdisciplinaridade. Permitiu ainda o desenvolvimento de competéncias e

habilidades da mesma matriz, contribuindo assim para formagao integral dos alunos.

Diante do exposto, a metodologia unindo a Aprendizagem Significativa e o
Tema Gerador, mostra-se eficaz para a compreensdo dos conteudos abordados e
facilitou a interpretacao por parte dos alunos uma vez que cria novas estratégias de
ensino facilitando o desenvolvimento integral do aluno. Permitindo a relagédo da
disciplina Quimica com o cotidiano do aluno, motivando a aprendizagem significativa

colaborando assim para a formacgao de alunos criticos e auténomos.
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