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Resumo expandido:

Paises com altos indices de escolarizacdo ja reconhecem as contribui¢des do ensino
de uma area reconhecidamente importante a educacao das criancas e jovens do século XXI:
a Computacdo. Contudo, no Brasil, o ensino da area se restringe a graduacdo e pds-
graduacdo. O ACM Model Curriculum for K-12 Computer Science (CSTA, 2011) e a
Sociedade Brasileira de Computacio (SBC, 2017) ressaltam a necessidade do
desenvolvimento de habilidades computacionais na Educacio Basica.

O ensino de Computacdo na Educacdo Basica é tema que vem sendo amplamente
debatido e pesquisado na sociedade cientifica. Desde cedo, a Computacdo possibilita o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que contribuem para a formacdo de um
estudante mais critico e autdnomo, que saiba identificar, analisar e resolver problemas
através das técnicas utilizadas pela Computagao, por exemplo, o Pensamento Computacional
e a Computacdo Desplugada.

No Brasil, ha um equivoco quanto a abrangéncia da 4drea de Computacdo ou da
resolucdo de problemas através das técnicas da Computacdo. A 4rea €, muitas vezes,

confundida com o aprendizado de recursos computacionais de produtividade ou
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entretenimento. Blikstein (2008) destaca essa diferenca em sua obra. Para o autor o ensino

de aplicativos como Word, Excel e navegadores ndo se trata de Computagdo, pois,
equivaleria a ensinar a usar calculadoras e ndo a calcular. O autor defende a necessidade do
estudante conhecer o funcionamento das maquinas e incentiva a construcao do Pensamento
Computacional na Educa¢do Bésica. O Pensamento Computacional € caraterizado pelo uso
do computador como um instrumento de aumento do poder cognitivo e operacional humano
(Blikstein, 2008) e possibilita, aos estudantes, aprender o processo pelo qual os
computadores resolvem problemas, e aplicam técnicas através de uma abordagem
problematizadora e orientada a desafios e a resolugao de situag¢des do cotidiano.

Um trabalho mundialmente conhecido e que favorece a disseminacdo da
Computacdo e Pensamento Computacional € o livro de atividades desenvolvido por Tim
Bell, Ian H. Witten e Mike Fellows (2011), denominado “Ensinando Ciéncia da Computacao
sem o uso do computador”.

Sabe-se que, no Brasil, poucas escolas possuem um laboratério de informatica
apropriado para o ensino da Computacdo, robotica ou das TICs. Em muitas delas, os
laboratérios encontram-se em estado precirio ou com maquinas que ndo funcionam. Para
tal, existe uma alternativa: a Computacao Desplugada. Da mesma forma em que € possivel
o ensino-aprendizado de outras Ciéncias sem o contato com ferramentas especificas (ensino-
aprendizado de conceitos de Quimica sem o contato continuo com um laboratorio ou o
ensino-aprendizado de conceitos de Astronomia sem o uso de telescOpios), € possivel o
ensino-aprendizado de fundamentos de Computacdo sem o uso dos computadores. Nesta
técnica, utilizam-se recursos do cotidiano dos estudantes, como lapis, papel e material
impresso.

A Computacdo Desplugada destaca-se como ferramenta alternativa para escolas que
nao possuem condi¢des de ensinar os fundamentos de computagdo sem o uso dos
computadores. Entretanto, a Computacdo Desplugada pode se tornar uma necessidade, ja
que, através da técnica, conceitos abstratos de Computacdo podem ser vistos de forma
concreta e ludica, facilitando o entendimento de contetidos em que hd a necessidade da

ferramenta computador. Conceitos fundamentais da Computacdo, como a ‘Representacao de
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Informagdo’, ‘Algoritmos’ e a ‘Representacao de Procedimentos’ podem ser explorados de

forma dinamica. Muitas das atividades desplugadas podem ser realizadas ao ar livre, o que
representa diferencial importante em relag@o aos processos de aprendizagem convencionais.

Nesse contexto, através de bolsas fornecidas pelo Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), promovido pela Coordenacdo e Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Subprojeto de Informatica da Universidade de Santa
Cruz do Sul (PIBID/UNISC) oportuniza o ensino da area da Computacdo na Educacio
Bésica do municipio de Santa Cruz do Sul - RS.

O seguinte trabalho relata a disciplina de “Producdo de Materiais Didaticos”,
oferecida pelo curso de Computacdo - Licenciatura da Universidade de Santa Cruz do Sul
(UNISC) e a aplicagdo de um material didatico ‘desplugado’ desenvolvido durante a
disciplina, para o ensino de representacdo de informagdo — nimeros binarios.

A disciplina de Producao de Materiais Didaticos faz parte do 5° (quinto) semestre do
curso de Computacdo - Licenciatura e objetiva a anélise de referenciais tedricos que
embasam a produc¢do de materiais didaticos, o desenvolvimento de materiais didaticos com
caracteristicas proprias para diferentes contextos educacionais e diferentes niveis de ensino
e incentiva a divulgacao das producdes didaticas em meios cientificos.

O trabalho final da disciplina abordou o desenvolvimento de material didatico
‘desplugado’ e que incentivasse o ensino-aprendizado da Computagdo sem o uso de
computadores. O material poderia ser desenvolvido através de cartas, tabuleiros, trilhas, ou
demais formas. Através da iniciativa, confeccionou-se o material didatico nomeado “Trilha
dos Numeros Binérios”, que possibilitou empregar a técnica da Computacao Desplugada em
uma escola publica do municipio de Santa Cruz do Sul através do subprojeto de Informatica
PIBID/UNISC.

As aulas de Computac@o ocorreram em sala convencional durante o 1° (primeiro)

semestre de 2017, dispensando o uso do laboratério de informética. A turma, de 4° (quarto)
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ano do Ensino Fundamental era composta por 24 alunos. O material didatico ‘desplugado’

permitiu simular o sistema de numeracdo dos computadores.

Apo6s explicar o conceito de nimeros bindrios, sua aplicagdo nos dispositivos
eletronicos/computacionais e como funciona a conversao de bases entre nimeros binarios e
decimais, realizou-se uma atividade com o material didatico confeccionado. O material é
constituido por uma ‘trilha binaria’, ‘dados binarios’ e personagens que sao deslocados sobre
a trilha impressa. A trilha dispde de instrucdes binarias e, ao percorré-la, os alunos devem
realizar a conversdo entre bases para dar segmento ao jogo. Os dados utilizados para
movimentar os pedes possuem um diferencial dos dados convencionais: apresentam o0s
numeros bindrios em suas faces, exigindo que os estudantes realizem, continuamente, a
conversao entre bases.

No inicio das oficinas oferecidas pelo Subprojeto de Informatica, a turma apresentou-
se surpresa e entusiasmada em como seria possivel o aprendizado de Computagao sem o uso
dos computadores. Através da producdo de material concreto, foi possivel trabalhar um
conceito abstrato da Computagdo, oportunizando que os estudantes da Educacdo Basica
tivessem o contato com um conteido visto somente por profissionais da area da
Computacdo. Os estudantes conseguiram desenvolver as atividades ‘desplugadas’ com
efetividade, decompondo os problemas necessarios para o segmento das atividades e
abstraindo uma maneira diferente da qual conheciam a representacdo dos nimeros.

A técnica foi necesséria para o andamento das oficinas, pois, o nimero de alunos era
desproporcional ao nimero de computadores disponiveis no laboratério de informatica da
escola. Além da representacdo de nimeros, trabalhou-se com os alunos a forma com que os
computadores representam textos e imagens. Deu-se continuidade a demais atividades
presentes na obra citada anteriormente, oportunizando o trabalho em equipe e a
identificacdo, andlise e solucdo de problemas através das técnicas empregadas pela

Computagdo. O material didatico também corresponde aos eixos ‘Pensamento
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Computacional’ e ‘Mundo Digital’, presentes nos ‘“Referenciais de Formacdo em

Computacdo: Educagdo Bésica” apresentados pela SBC em julho de 2017.

Palavras-Chave: Pensamento Computacional. Computacdo Desplugada. Computacio na

Educacao Basica. Numeros Binarios. Material Didatico.
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