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RESUMO

A presente tese tem por objetivo analisar de que modo os licenciandos de um curso de
Matematica operam com as TDICS, a partir de sua formagao inicial, no espago de estagio
docente. Para esta pesquisa, foram realizados grupos focais com licenciandos-estagiarios
do Curso de Licenciatura de Matematica de uma Universidade Comunitaria localizada no
Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais, em consonancia com os documentos que
regem a sua grade curricular, que também formam material empirico desta tese. Os
resultados sao inspirados e operados a partir do conceito de desnaturalizacao das praticas
tendo como inspiragcao Foucault e seus comentadores. Para tanto, analisei os documentos
legais, o Projeto Pedagdgico do Curso — PPC — de licenciatura em Matematica de uma
Universidade localizada no Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais; Resolugdes e
Pareceres das Diretrizes Curriculares Nacionais do Conselho Nacional de Educacdo — CNE
— e da Base Nacional Comum Curricular — BNCC —, da area da Matematica (anos finais no
Ensino Fundamental e Ensino Médio); além de realizar quatro grupos focais com
licenciandos-estagiarios do curso de Matematica. Assim, durante e apds a transcricao do
grupo focal e estudo dos documentos, verifiquei como as TDICS estdo produzindo outros
processos no contemporaneo, considerando o atravessamento da formagédo dos
licenciandos-estagiarios, focando na atuacao dos estagiarios em sala de aula, analisando a
insercao e a utilizagdo das TDICS que influenciam e principalmente mudam as nossas vidas,
e entendendo qual o papel do professor de Matematica nesse processo em que as pessoas
estao se tecnocientizando nessa sociedade contemporanea. A partir disso, pude destacar
algumas regularidades enunciativas, o que me levou a criar duas dimensoes de analise: 1°)
discurso salvacionista e, ao mesmo tempo, desigualdade de acesso e dispersao na lidagao
com as TDICS na realizagao do estagio e 2°) postura docente e as TDICS. Quando discuto
a primeira dimensao, apresento o quanto, muitas vezes, a inser¢éo das TDICS no ambiente
escolar é naturalizada e posta com um tom salvacionista, em realidades com desigualdade
de acesso e a falta de atencdo provocada pelo o avanco das TDICS nas escolas. No que
tange a segunda dimensao, reflito a postura docente dos licenciandos-estagiarios nesse
encontro com a escola no estagio.

Palavras-chave: TDICS. Escola. Formacgao Inicial de Professores de Matematica.
Desigualdade. Postura docente.



ABSTRACT

The present thesis has as objective to analyze in which way the Mathmatics course
graduates act with the TDICS, from their initial training, in teaching internship. For this
research, were carried out focus groups with graduate- internships of the Mathmatics
degree course of a Community University located in north of RS, South region of the
country, in line with the documents of the curriculum which also form empirical material
of this thesis. The results are verified having as inspiration Foucalt speech analyze and
its commentators. For that, | examined the legal documents, the pedagogical project —
PPC — of Mathmatics degree of a University located in north of RS, South region of the
country, Resolutions and Report of National Curriculum Guidelines — CNE — and the
Common National Curriculum Base — BNCC — of Mathmatics area ( final grades of
Elementary School and High School ), besides four focus groups with graduate
internships of Mathmatics degree course. So, during and after the transcription of focus
groups and the study of documents, | analyzed how the TDICS are producing other
processes in the contemporary, considering the passage of graduate internships
formation, focusing on performance of internships in classroom, examining the
inserction and use of TDICS, that influence and, mainly change our lives, and
understanding the role of Mathmatics teacher in this process in which people are using
technology in Science in this contemporary society. From that, | could point out some
enunciative regularities, that led me to create two dimensions of analysis: 1°)
salvationist speech, and, at the same time, inequality of access and dispersal in dealing
with the TDICS on internship carrying out, and 2°) teaching posture and the TDICS.
When | discuss the first dimension, | bring how much, many times, the inserction of
TDICS in school environment is naturalized and with a salvationist tone, in realities
with inequality of access and the lack of attention caused by advance of TDICS in
schools. Regarding the second dimension, the teaching posture of the graduate
internships in this meeting with the school on the internship.

Keywords: TDICS. School. Initial Formation of Mathematics Teachers. Teaching
posture.
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1 PARA INTRODUZIR: PRINCIPIOS E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

Estamos vivendo hoje em um mundo globalizado que tem um de seus
principais sustentaculos na ciéncia e na tecnologia, em outras palavras, na
tecnociéncia. Mesmo que, na contemporaneidade, tenha havido um
recrudescimento das desigualdades sociais, com a diminuicdo da qualidade
de vida de grandes parcelas da populagdo, artefatos tecnocientificos estao
cada vez mais presentes também nas formas de vida daqueles que se
encontram na base da piramide social. (WANDERER; KNIJNIK, 2018, p. 7).

A ciéncia e a tecnologia na contemporaneidade tém provocado profundas
transformagdes no comportamento social, nas formas de comunicagdo, na construgéo e
acesso aos conhecimentos, nas relagdes de produgao, de trabalho e nos modos como nos
relacionamos com nés mesmos.

Nesse contexto, estamos num mundo em que a tecnologia esta inserida em todas as
formas de vida. Como destacam Wanderer e Knijnik (2018), a inteligéncia artificial, a
automacéo, a engenharia genética, a internet das coisas, a robotizagao, a conectividade e a
computagdo nas nuvens sao alguns dos recursos dessa sociedade que nos envolve
diariamente. Obviamente, as pessoas sao interpeladas de formas diferentes por essas
tecnologias, mas é dificil negar que grande parcela da populagao hoje se utiliza de algumas
delas, como os smartphones, por exemplo.

Cada vez mais a tecnologia é primordial. As ferramentas de uso habitual, nos mais
diversos ambitos, vém abandonando gradativamente as “leis mecénicas e analdgicas que
prevaleceram nos séculos XIX e XX, para se plasmar nos codigos informaticos e digitais que
hoje controlam todos os aparelhos com os quais convivemos de modo cada vez mais
simbidtico”. (SIBILIA, 2015, p. 27).

Para Castells (1999), a habilidade ou inabilidade de uma sociedade dominar a
tecnologia ou incorporar-se as transformagdes das mesmas, fazer uso e decidir seu potencial
tecnologico, remodelam a sociedade em ritmo acelerado e tragam a historia e o destino social
dessas. Assim, 0 autor remete que essas modifica¢gdes nao ocorrem de forma igual e total
em todos os lugares, tampouco ao mesmo tempo e de forma instantanea a toda realidade,
mas sim, trata-se de um processo temporal e, para alguns, demorado.

Embora ja tenham se passado duas décadas desde a publicagcao dessas ideias de
Castells (1999), essa realidade ainda pode ser analisada nos mais diferentes contextos nesta

tese, mais especificamente, no brasileiro. A partir disso, passo a apresentar dados e algumas
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reportagens que mostram essa realidade tecnoldgica no Brasil atualmente, a fim de introduzir
o tema a ser pesquisado.

Segundo a Associagdo Brasileira das Empresas de Software — ABES —, o
crescimento em investimento para a produgao de tecnologia no Brasil cresceu em 2017 e

manteve o pais em 9? posicao, conforme indica o grafico:

Grafico 1 - Maiores mercados de tecnologia em 2017

Maiores mercados de tecnologia em 2017
Setor de tecnologia brasileiro volta a crescer e se mantém o 9° maior do mundo em investimento,
em USS$ bilhces

244

investimento, em USS$ bilhdes

. 66 47 45 38 32

Fonte: Associacao Brasileira de Empresas de Software (Abes)/IDC.

Sabemos que quanto mais alto o investimento em tecnologia, maior sera a produgao
e inovagdo de novas tecnologias. O relatério anual disponibilizado! pela ABES enfatiza que
o Brasil ja chegou a ser o 7° maior mercado de produgao tecnolégica. Também apresenta
que, em 2017, as empresas de tecnologia no pais movimentaram US$ 38 bilhdes, um
crescimento de 4,5% em relagdo a 2016. O documento ainda destaca que “ndo é nenhum
demérito precisamos reconhecer que passamos por enormes dificuldades”, conforme afirma
Jorge Sukarie Neto, vice-presidente do conselho da ABES, referindo-se a instabilidade
politica que, ao lado da crise econdmica, fez os investimentos em tecnologia se retrairem.

Ainda segundo a ABES, o mercado de tecnologia brasileiro ficou um ponto percentual

abaixo da alta global, que foi de 5,5% e chegou a US$ 2 trilhdes. Para 2018, a expectativa

' Noticia e relatorio disponiveis em: <http://www.abessoftware.com.br/dados-do-setor/estudo-2018--
dados-2017>. Acesso em 03 jan. 2019.
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da ABES era de que o crescimento no mundo fosse de 4,3% e o0 avango no pais de 4,1%.
Esses dados nao foram confirmados, pois a Associa¢ao ainda nao langou o relatério de 2018.

A respeito desses avangos, Sibilia (2015) destaca o desenvolvimento de certos
saberes e dispositivos da contemporanea que promovem a anulagcdo de toda restricdo
espacial, ignorando as distancias geograficas e as fronteiras nacionais. Segundo a autora,
com o desenvolvimento do século XXI, a influéncia desses topicos ja pode ser detectada em
multiplos cenarios, pois eles se inseriram no cotidiano dos bilhdes de usuarios de tecnologias

como a internet e os celulares. Assim, de acordo com Lemos (2007, p. 25), o telefone celular:

[...] € um Dispositivo (um artefato, uma tecnologia de comunicagao); Hibrido,
ja que congrega fungdes de telefone, computador, maquina fotografica,
camera de video, processador de texto, GPS, entre outras; Mével, isto €,
portatil e conectado em mobilidade funcionando por redes sem fio digitais, ou
seja, de Conexao; e Multirredes, ja que pode empregar diversas redes, como
Bluetooth([...], internet (Wi-Fiou Wi-Max) e redes de satélites para uso como
dispositivo GPS.

Dessa forma, Henriques (2010, p. 12) afirma que “através da mobilidade amplia-se a
possibilidade de os individuos trocarem informagdes sobre um determinado fato, ampliando
a capacidade das trocas e proporcionando a formagao de grupos”. Sendo assim, o “cordao-
umbilical” da internet, fixa com as paredes, se rompe, e nasce uma rede nas ruas, nas pragas
e até em outros lugares entre paredes. Com isso, praticamente todas as atividades politicas,
econbmicas, sociais e cientificas da contemporaneidade sao afetadas direta ou
indiretamente pela ciéncia e tecnologia.

A comunicagdo movel esta transformando atividades econémicas e sociais de
maneira profunda, um exemplo claro dessa relagdo é apresentado por Lemos (2002, p. 16):
“[...] desde um vendedor de cachorro-quente ambulante que pode oferecer servigos de tele-
entrega até profissionais freelancers que podem ter escritérios moveis. Com isso, varias
funcdes da economia informal nasceram dessa possibilidade”. Aqui pode-se questionar,
entdo, o quanto essas novas tecnologias estdo sendo operadas, também, na perspectiva da
uberizagao do trabalho.

Outro ponto que destaco é o apresentado pela reportagem da Revista Exame?, a qual
afirma que cada vez mais estaremos conectados, interagindo com diferentes pessoas e, com
0 uso de certas tecnologias, teremos a possibilidade de fazermos pequenas tarefas do

cotiando até mesmo atividades mais complexas.

2 Reportagem disponivel em: <https://exame.abril.com.br/tecnologia/assistentes-virtuais-e-5g-sao-as-
grandes-tendencias-na-tecnologia-em-2019>. Acesso em 10 jan. 2019.
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ASSISTENTES VIRTUAIS E 5G SAO AS GRANDES TENDENCIAS NA
TECNOLOGIA EM 2019

Imagine um futuro no qual vocé nunca esta verdadeiramente sozinho. E esse o
mundo em que a tecnologia esta trabalhando hoje

Por Brian X. Chen, do The New York Times — Revista Exame — 11 jan 2019, 11h43

(Glenn Harvey/The New York Times)

Imagine um futuro no qual vocé nunca esta verdadeiramente sozinho. Mesmo que
seu cOnjuge esteja viajando a negocios ou seus filhos tenham ido para o
acampamento da escola, vocé sempre tera alguém (ou algo do tipo) para conversar.
Pela manh3a, pode pedir ao micro-ondas que esquente sua aveia. No carro, pode
ordenar ao aparelho de som que ponha uma musica dos anos 90. E, ao entrar no
escritorio, pode perguntar ao seu smartphone: “Qual € minha agenda de hoje?”

Esse é cada vez mais o mundo que a industria de tecnologia esta produzindo, com
inumeros dispositivos que podem reagir a comandos de voz — e que as empresas
estardo langando ainda mais em 2019.

O futuro esta em exibigdo na CES de 2019, uma feira de eletrénicos em Las Vegas

que serve como uma amostra das tendéncias tecnologicas mais quentes do ano.

Assistentes virtuais artificialmente inteligentes sdo o centro das atengbes esta
semana, com empresas grandes e pequenas mostrando dispositivos controlados por
voz, como aspiradores robds, despertadores, geladeiras e acessérios para o carro. A
maioria desses produtos vai funcionar com a Alexa da Amazon ou o Assistant do
Google, os dois assistentes mais populares, segundo especialistas do setor.

“Ainteligéncia artificial esta por toda a feira”, disse Gary Shapiro, diretor executivo
da Associacdo de Tecnologia do Consumidor, responsavel pela CES.
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Se isso tudo soa como uma repeticdo do ano passado, € porque em grande parte o
é. Ainteligéncia artificial também foi a maior tendéncia tecnolégica de 2018. Em outras
palavras, a industria estd em um estado de adaptagdo, em vez de fazer grandes
avangos com algo totalmente novo.

Outras tendéncias tecnoldgicas que estao progredindo incluem a estreia, neste ano,
de redes celulares de quinta geracdo, conhecidas como 5G, que véao acelerar
significativamente a velocidade da internet movel. Os produtos de ciberseguranga
para redes domeésticas também estdo proliferando, algo importante agora que os
consumidores possuem tantos dispositivos que podem se conectar a internet.

Ao ler a reportagem acima é possivel perceber que as duas principais tendéncias na
tecnologia, em 2019, dizem respeito a inteligéncia artificial € ao 5G. “A inteligéncia artificial &
uma ciéncia multidisciplinar que busca desenvolver e aplicar técnicas computacionais que
simulem o comportamento humano em atividades especificas”. (RIBEIRO, 2010, p. 8). Jaa
5G, mais conhecida como a 52 geragdo no contexto das comunicagdes moveis, tem como
principal foco ampliar a mobilidade e a capacidade de transmissao de sinal. Ademais,
paradoxalmente, talvez nunca estivemos tdo sozinhos e vivendo a individualidade de modo
tao acentuado.

A Revista Exame, em uma das suas reportagens?, também destaca as tecnologias

para 2019 na area da Educacao, foco principal desta tese.

Tendéncias em Tecnologia nas Escolas para 2019
Por Dino

Revista Exame — 17 out 2018, 12h51

A arte de educar nos surpreende a cada novo salto tecnoldgico. Seja com a
chegada dos computadores ha duas décadas, ou até mesmo com os tablets,
smartphones e a internet rapida.

3 Reportagem disponivel em: <https://exame.abril.com.br/negocios/dino/4-tendencias-em-tecnologia-
nas-escolas-para-2019/>. Acesso em 10 jan. 2019.
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E preciso reaprender a ensinar sempre que novas tecnologias aparecem, pois,
a tecnologia é cada vez mais disruptiva e demanda questionarmos os modelos
tradicionais.

Aqui esta uma selecédo das tendéncias para o ano de 2019 em tecnologia nas
escolas:

1) Chromebooks: uma pesquisa da consultoria FutureSource Consulting
apresenta que, no ultimo trimestre de 2017, 59,8% de todos os notebooks
entregues as escolas nos EUA eram Chromebooks. Esses computadores sao
portateis e de baixo custo, pois possuem apenas fungdes essenciais, além de seu
sistema operacional funcionar diretamente pela Internet. Essa tendéncia ja chegou
ao Brasil e em 2019 devera aumentar substancialmente a quantidade de
Chromebooks nas escolas.

2) Cloud Computing: de acordo com um estudo da Cisco, 95% de todos os dados
no mundo estardo na nuvem até 2021. O cloud computing ou computagdo em
nuvem é uma tendéncia nas escolas para 2019. Entre as solugdes que se
destacam esta o Google for Education, uma solugdo completa da Google para o
setor. A suite de aplicativos da Google ajuda ndo s6 com aplicativos essenciais,
mas também no armazenamento de trabalhos, provas e comunicag¢ao na escola.
3) Lousas Interativas: as lousas digitais ja estdo no mercado ha algum tempo,
porém cada vez mais, o seu custo se torna mais viavel e a tendéncia € de aumento
em sua utilizacdo. Os modelos disponiveis cada vez mais se assemelham a um
computador. Hoje, ja ha diversos modelos disponiveis com sistema operacional
completo, transformando a lousa numa grande central multimidia dentro da sala de
aula.

4) Robética Educacional: a robdtica estimula o aprendizado investigativo por
meio da pratica, trabalhando os conteudos de diversas disciplinas durante a
construcéo dos robds. De acordo com Leandro Augusto Domingues Alves, Diretor
da Wood Robotics, “A teoria e pratica se alternam e se fortalecem gerando nos
alunos a vontade de aprender sem medo de errar, pois exploram os conteudos de
forma divertida. As criancas também desenvolvem a coordenagido motora fina, a
l6gica, as emogdes, o intuitivo, a criagcdo, as relagbes em grupo e o espirito de
lideranca”.

Uma maneira rapida e com investimento flexivel de implementar todas essas
tendéncias é através da locagao de tecnologia, relata Mauro Fernandes Candido,
Diretor Comercial da CONVEX, empresa especialista em locagao de equipamentos
de informatica e provedora de solugbes maker para escolas. “A locagdo de
tecnologia diminui encargos e paradas técnicas em TI. Além disso, os
equipamentos estarao sempre atualizados”, complementa Mauro.

Essas sdo algumas das tendéncias para 2019 em tecnologia na educacgéo. A
medida que a inovacao tecnoldgica se apresenta, constantes mudangas ainda
deverao suscitar adequag¢des no modo de se comunicar, de aprender e de educar.

As lousas interativas e a roboética educacional sdo as duas tendéncias que ja estao
mais inseridas no contexto escolar. A “Chromebooks’ e a “Cloud Computing” sao pouco
conhecidas e utilizadas no Brasil. Pesquisas de Eguchi (2010) e Benitti (2012) evidenciam
que a robdtica tem impacto significativo no processo de aprendizagem dos alunos em

diferentes areas do conhecimento e também em relagédo ao desenvolvimento pessoal, de
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habilidades de pesquisa, pensamento criativo, resolugédo de problema, trabalho colaborativo,
entre outras. Mas podemos nos perguntar: quem pode pagar por essas tecnologias?

Nesse contexto do espago escolar o processo de aprendizagem, em especial,
também sofre modificagbes, exigindo outros movimentos pedagdgicos na formagao de
professores. Conforme Lévy (1999), um novo tempo, um novo espago e outras maneiras de
pensar e fazer educagao sao exigidos na sociedade da informacgao. A realidade vivenciada,
principalmente no ambiente escolar, ainda esta um tanto distante da realidade descrita nas
reportagens expostas. Ja em outras areas, a tecnologia tem tido um papel crescente,
interligando e melhorando os processos pessoais e profissionais. Os avangos vao desde a
internet a descobertas que sequer imaginamos.

Todavia, podemos realizar uma parada em toda essa aceleragdo, um afastamento
dessas perspectivas para perguntar: qual a forga desse discurso de inovagéo via as novas
tecnologias na educagéo? De que modo estdo alterando profundamente a relagdo com os
saberes, com 0s outros e consigo mesmo, e em quais sentidos?

A partir disso, esta tese de doutorado tem como tematica a Formagéao Inicial de
Professores de Matematica no ambito das TDICS — Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicagéo, oriunda do meu interesse em realizar tal estudo devido a necessidade de
atrelar a ciéncia e a tecnologia da contemporaneidade ao processo educacional através de
minha trajetéria pessoal, académica e profissional. Ja durante a licenciatura em Matematica
(2005-2009) na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI —
Campus de Frederico Westphalen, dentre os processos que vivi, destaco os dois projetos de
Iniciacao Cientifica que proporcionaram e determinaram os estudos relacionados a formagéo
inicial e continuada de professores de Matematica, utilizando as tecnologias no processo de
ensino-aprendizagem dessa ciéncia.

No primeiro projeto de pesquisa®, a tematica abordada envolveu os recursos da
informatica na Educacédo Matematica. O referido projeto oportunizou aos professores de
Matematica momentos de reflexao sobre a introducao das tecnologias digitais na sala de
aula. O segundo projeto®, promoveu a andlise, junto ao GEPMF — Grupo de Estudos e

Pesquisas em Matematica e Fisica —, acerca do estudo e criagdo de modelos matematicos

4 O primeiro projeto de pesquisa, intitulado “Analise da Utilizagdo do Software Régua e Compasso no
Processo de Ensino e Aprendizagem de Matematica”, iniciou no ano de 2006 e terminou em 2007. O
orgao financiador deste projeto foi o PIIC/URI.

5 O segundo projeto, “Interagdes de Modelagem e Informatica no Ensino da Matematica”, com inicio
em 2007 e término em 2008, foi financiado pela FAPERGS. Os dois projetos foram orientados pela
Dr2. Patricia Rodrigues Fortes.
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para conteudos da grade curricular da disciplina na Educagao Basica, buscando sempre
integrar modelagem matematica e informatica. O foco principal foi a elaboragdo de modelos
que contemplassem a utilizagdo de softwares matematicos livres.

Nesse sentido, através dessa pesquisa, busquei respostas referentes as possiveis
interagdes de modelagem e informatica. Para tanto, constatei, através de estudos tedricos e
dos minicursos ministrados, que a ligagdo entre modelagem matematica e tecnologias
informaticas pode trazer grandes beneficios para o avango da construgéo do conhecimento
matematico.

Promovendo essa interagdo da modelagem matematica e das tecnologias
informaticas, penso estar delineando caminhos viaveis para possiveis melhoramentos no
ensino de Matematica, uma vez que, a partir da efetiva realizagdo das atividades propostas
no projeto de Iniciagdo Cientifica, acredito que se pdde favorecer o entendimento de
conceitos matematicos. Além disso, foi possivel provocar nos professores que participaram
dos minicursos, maior interesse em ensinar uma matematica mais aplicada ao contexto de
vida dos alunos, contribuindo assim, para um melhor inter-relacionamento dos saberes
cotidianos com os conhecimentos matematicos escolares.

Esses dois projetos me proporcionaram a participagdo em eventos da area da
Educagéo, em especial da Educagdo Matematica, com a apresentacao de trabalhos, a
producédo de resumos e artigos, e como agdes continuas, a busca em ser e seguir sendo
pesquisadora. Ao término desses projetos de Iniciagdo Cientifica, surgiram inquietagdes,
desejos e desafios que perduraram e me instigaram a continuar meu processo de pesquisa.
Com isso, as questbes desafiadoras me provocaram a investigar, dialogar com tedricos e,
muitas vezes, desenvolver praticas educativas empiricas em busca de respostas ou, até
mesmo, de novas questdes que poderiam alimentar meu processo investigativo.

A partir disso, no ano de 2009, ingressei no curso de Especializagdo em Educagéao
Matematica, quando desenvolvi o trabalho monografico intitulado “Analise da Insergéo e das
Potencialidades dos Softwares e Jogos Virtuais Educacionais Matematicos do Sistema
Operacional Linux Educacional na Formacao Académica dos Graduandos de Matematica
da URI/FW em Nivel Fundamental’. Esse trabalho teve como objetivo analisar as
potencialidades e as implicagdes pedagdgicas proporcionadas pela insercao de softwares e
jogos educacionais matematicos do sistema operacional Linux na formagéao académica dos
graduandos do 6° semestre do curso de Matematica da URI/FW. Na oportunidade, avaliei se
os referidos recursos didaticos contribuiam para o processo ensino-aprendizagem de

Matematica na Educacgéo Basica.
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A ciéncia ¢ instigante e desafiadora, provoca inquietagbes constantes, as quais me
fizeram permanecer nessa mesma linha de pesquisa durante a trajetéria académica. Na pds-
graduagéo Lato Sensu, conforme exposto acima, dei continuidade aos estudos relacionados
ao ensino com uso de tecnologias. No Programa de Pés-Graduagdo Stricto Sensu em
Educacao, area de concentragdo Educagéo, Nivel de Mestrado, na URI — Campus de
Frederico Westphalen, que ingressei em outubro de 2011, os estudos investigaram se os
professores de Matematica utilizavam os conhecimentos sobre o Linux Educacional, obtidos
na formacgao inicial e continuada em sua pratica pedagaogica.

Nessa minha trajetoria de pesquisa, tomei como base tedricos como: Pais (2002),
Borba e Penteado (2001), Penteado (1999; 2004) e Zulatto (2002) que referenciaram o
estudo sobre a Educagdo Matematica. Ja autores como Tardif (2012), Brito (2006), Monteiro
(2001) e Pimenta (2007) contribuiram com os saberes docentes, formagéo inicial e
continuada de professores. Pude concluir, naquele estudo, que através do uso dos softwares
e jogos educacionais matematicos do sistema Linux Educacional, no exercicio da pratica
pedagdgica, é possivel contribuir para a melhoria das condi¢cdes de acesso a informagao,
minimizar restricdes relacionadas ao tempo e permitir agilidade na comunicagdo entre
professores e alunos. Contudo, a eficacia desses recursos de ensino depende, em grande
parte, da utilizagcao ou exploragao didatica realizada pelo docente e do contexto em que se
desenvolve essa pratica. Saraiva e Ponte (2003) colocam os professores como responsaveis
pelo processo de ensino, mas ndo como meros aplicadores de tarefas determinadas por
especialistas que ndo vivenciam o contexto em que ocorre o processo de ensinar € no
processo de aprender. Acredito que a partir dessas agbes consegui viabilizar uma forma de
promover maior interagdo entre a comunidade escolar e o sistema Linux Educacional,
especialmente no que diz respeito ao ensino de Matematica.

Ha mais de uma década, desenvolvo atividades de pesquisa que envolvem a
formacéao de professores, tanto a inicial quanto a continuada, com a insercao das tecnologias
no processo educacional. Como docente no Ensino Superior, iniciei as atividades em 2011,
com atuagéo em diferentes cursos de graduacao. Diante disso, me identifico com as ideias

de Paulo Freire:

[...] Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, contatando intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso
para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade.
(FREIRE, 1996, p. 32).
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Meu interesse também se justifica pelo meu exercicio como professora universitaria,
com atuagao especialmente nas licenciaturas, que é responsavel, em parte, pela formacao
inicial de professores de Matematica, através dos académicos da graduacgéo. Freire (1996,
p. 43) afirma: “é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar
a proxima pratica”, e € com essa citagao do renomado autor da Educagao, que confirmo o
meu desejo de pesquisar a formacado inicial de professores de Matematica na
contemporaneidade.

Assim, a formagao inicial de professores de Matematica com as TDICS é o fio
condutor deste estudo. Por isso, apresento o que Bicudo (2003, p. 10-11) entende sobre a

formacéao docente:

Formagéo do professor € um tema antropologicamente relevante, pois aponta
para caracteristicas do modo de ser do ser humano, além de ser importante
do ponto de vista epistemoldgico, ético, econdmico, social e historico.
Epistemolégico por tratar, necessariamente, de assuntos concernentes ao
conhecimento, quer seja do ponto de vista da sua construgdo, quer seja
daquele da sua produgdo no ambito do pedagdgico, envolvendo tanto o
ensino, quanto a aprendizagem. Etico ao ter como fim a educacéo de outros,
0 que envolve aspectos da escolha pelo outro e respectiva responsabilidade,
bem como aspectos relativos a interferéncia na histéria da sociedade em que
o trabalho educador é realizado. Social e histérico na medida em que da
formacéao do professor fazem parte constitutiva a estrutura e o funcionamento
da sociedade e toda a histéria que, por meio da tradicao, carrega o etos de
um povo, seus anseios e valores. (BICUDO, 2003, p. 10-11).

Considerando as ideias da autora, busco apresentar os aspectos expressos por ela
(epistemoldgico, ético, social e historico), vividos durante a formagéo inicial (licenciatura em
Matematica), da Iniciacdo Cientifica e de Formagdo Continuada (cursos, eventos e
mestrado), envolvendo a formagéo de professores e com as praticas educativas com
tecnologias em que, a partir dessas, tive um deslocamento teorico.

O ingresso no curso de Doutorado em Educacgéo, na Universidade do Vale do Rio
dos Sinos (UNISINOS), junto a linha de pesquisa Formacgao de Professores, Curriculo e
Praticas Pedagdgicas ocorreu em abril de 2016, concomitante com a participagéo no Grupo
de Pesquisa Interinstitucional de Pesquisa em Educacdo Matematica e Sociedade —
GIPEMS —, o qual busca analisar como, em diferentes formas de vida escolar, o discurso da
Educacdo Matematica opera e como acontecem suas articulagbes com as TDICS, em que
se consolidam os objetivos desta tese. O Grupo é coordenado pela professora Doutora Gelsa
Knijnik, primeira orientadora deste projeto, de abril de 2016 a abril de 2019. Apds esse

periodo, minha orientagéo passou a ser conduzida pela professora Doutora Betina Schuler,
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a qual vem pesquisando as praticas de escrita e leitura nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em escolas publicas do Estado do Rio Grande do Sul, operando a partir de
uma perspectiva genealdgica com inspiracdo em Foucault e seus estudos sobre a ética e o
cuidado de si.

Assim, esta tese de doutorado objetiva ampliar e fortalecer a investigagdo dos Grupos
de Pesquisa e da linha de pesquisa em que o trabalho esta inscrito, que tem a pretensao de
contribuir para a qualificacdo dos processos de aprender e ensinar Matematica frente aos
desafios educacionais que a contemporaneidade impde. Por fim, esperamos que as
problematizacbes aqui operadas possam contribuir para melhorar a Educagao Matematica,
além de ampliar as discussdes que vém sendo realizadas no ambito das politicas publicas
na area da Educacgao, envolvendo a ciéncia e a tecnologia.

A partir disso, esta Tese de Doutorado tem como tematica a Formagao Inicial
de Professores de Matematica no ambito das TDICS, surgindo do meu interesse em
realizar tal estudo devido a necessidade de atrelar a ciéncia e a tecnologia na
Contemporaneidade ao processo educacional através de minha trajetéria pessoal,
académica e profissional. E Também uma justificativa atual para a realizagdo dessa
Tese € o0 acesso das TDICS por criangas, adolescentes e adultos em que as aulas
presenciais foram suspensas em todos os niveis de ensino e substituidas por
atividades remotas ou on-line, devido a Pandemia do novo Corona virus, desde margo
de 2020 no Brasil.

Todas as considerac¢des ora abordadas pautam esta tese, a fim de contribuir com o
tema do referido estudo, a partir do problema de pesquisa: De que modos licenciandos de
um curso de Matematica operam, a partir de sua formacgéo inicial, com as TDICS? As
questdes que orientaram a presente pesquisa foram:

- De que modos a formacgao inicial desses licenciandos em Matematica
operam com as TDICS no espaco da Universidade?

- Como os documentos reguladores do curso de Matematica justificam o
uso das TDICS no espacgo de estagio docente?

As novas tecnologias se referem a um dos temas que mais divide a opinido de
pesquisadores da area da Educagado. A polémica nao surpreende, pois desde o periodo
moderno, os avangos tecnolégicos trouxeram uma nova expectativa de vida e
transformacgdes drasticas na percepgao, nos proprios sentidos e na cultura (BORN, 2014).
Sobre o referido tema, a maioria das pesquisas apresenta uma relagdo binaria com as

tecnologias: ou é tecnofdbica, na qual as pessoas no cotidiano manifestam-se com receio
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em utilizar as tecnologias, enfatizando que as mesmas s6 vém corromper as relagbes
humanas, ou que acreditam que as tecnologias vao salvar o mundo e solucionar todos os
NOssos problemas.

Neste estudo, quero sair da discusséo binaria e olhar para as tecnologias ndo apenas
como uma ferramenta, mas sobretudo como elas estdo produzindo outros processos de
subjetivagao contemporanea no atravessamento da formagéo docente, focando na atuagao
dos estagiarios em sala de aula, analisando a inser¢éo e utilizagdo das tecnologias que
influenciam e principalmente mudam as nossas vidas, e problematizando qual a fungéo do
professor de Matematica nesse processo em que as pessoas estéo se tecnocientizando, na
sociedade contemporanea.

Assim, compreendo que ¢é a partir da investigacao e analise de pesquisas existentes
gque se consagra a delimitacdo da problematica de minha pesquisa, buscando por outras
composigdes, por aquilo que ainda ndo foi investigado ou pesquisado sob este enfoque, a
partir de autores que embasam este estudo. Portanto, a ideia € trazer para a discuss&o um
tema que produza bons problemas para pensar a Educagédo Matematica. Destarte, concluo
gue o presente estudo me deu suporte para prosseguir na pesquisa, desafiando-me a pensar
a partir dessa odtica.

Analisar de que modo os licenciandos de um curso de Matematica operam com as
TDICS, a partir de sua formacgao inicial, no espago de estagio docente é o objetivo central da
pesquisa. A partir de estudos pos-estruturalistas em educagéo, mais especificamente com
autores do contemporaneo, busco trazer esta problematizacao operando em uma sociedade
chamada da informagéo, mas que talvez seja a sociedade na qual menos experiéncias sao
partihadas. Uma sociedade saturada de imagens, informagdes, dados, como que
substituindo o exercicio do pensamento. Uma sociedade que valora o novo, muitas vezes,
colocando a tradigdo em segundo plano. Como podemos trazer essas problematizagdes em
um texto em que o léxico empresarial atua como forte regime de verdade nas escolas? Como
pensar os interesses das grandes empresas de tecnologia tomando a escola como uma
oportunidade de negdcio? Como perguntar para além dos métodos? Quem pode pagar por
essas tecnologias? Como essas perguntas redefinem a pergunta que se propde a pensar
sobre a formacao inicial de professores de Matematica e as tecnologias?

Para tanto, como principais autores e conceitos para esta pesquisa trago Campesato
(2019), Han (2017), Lazzaratto (2014) e Sibilia (2012; 2015) que estudam sobre o
contemporaneo ou a escola contemporanea. Assim como Bocasanta e Knijnik (2016), Knijnik

(2016) e Bocasanta (2013) que discutem a tecnociéncia na contemporaneidade para o
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desenvolvimento cientifico e social no cenario brasileiro e nogdo de dispositivo de
tecnocientificidade. Ja sobre a Educacdo Matematica e as TDICS, realizo a sustentacao
tedrica com Pais (2002), Borba e Penteado (2001), Penteado (1999; 2004 ), Zulatto (2002),
Almeida e Silva (2011), Bensaude-Vincent (2013), Castelfranchi (2008), D’Ambrésio (1996),
Galvao e Ramos (2016), Kenski (2003; 2011), Latour (2000), Lévy (2003; 2004; 2008),
Martin-Barbero (2001), Moran (2007), Nordmann (2011) e Silva (2008), Skovsmose, (2001;
2007), entre outros. Autores como Tardif (2012), Brito (2006), Monteiro (2001), Pimenta
(2007), Dal'lgna (2015), entre outros, contribuiram com a discusséo sobre os saberes
docentes e formacao inicial de professores.

Para esta pesquisa, foram realizados quatro grupos focais com licenciandos-
estagiarios do Curso de Licenciatura de Matematica de uma Universidade Comunitaria
localizada no Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais. Os resultados sao verificados
tendo como inspiracao o conceito de desnaturalizagdo de Foucault.

Para responder o objetivo e as questdes que orientam esta tese, optei por organiza-
la em cinco capitulos, os quais apresento: o primeiro capitulo € o que acabo de finalizar,
sendo a introdugdo. No segundo capitulo, apresento a revisdo da bibliografia: um estudo
sobre a formacao inicial de professores de Matematica no ambito das TDICS a partir de
dissertagdes e teses, uma vez que posso acessar os dados na integra. No terceiro capitulo,
exponho o método, descrevendo como esta tese foi elaborada, utilizando como inspiragao o
conceito de desnaturalizagdo a partir de Foucault e seus comentadores. Também
contextualizo o curso de licenciatura de Matematica, objeto de estudo desta tese, em
consonancia com a constituicao, a organizacéo e aplicagdo dos encontros de grupos focais
que foram realizados com os licenciandos-estagiarios do referido curso, descrevendo
também os documentos que foram analisados.

No quarto capitulo, demonstro as duas dimensdes de analise: 1°) Discurso
salvacionista: acesso e a lidagao com as TDICS na escola e 2°) postura docente e as TDICS.
Divido esse capitulo nessas duas grandes dimensdes pela forca de sua regularidade.
Primeiramente, retomo a parte do referencial tedrico sobre a sociedade e a escola na
contemporaneidade, em que a primeira dimensédo de analise esta inserida. Na segunda
dimensao de analise, apresento uma problematizagcao sobre a Educagdo Matematica, a
formacao inicial de professores de Matematica com as TDICS e os conceitos de técnica,
tecnociéncia, ciéncia, tecnologia, dispositivo e TDICS na contemporaneidade.

Dessas dimensdes de analise, surgiram algumas questdes, baseadas na

confluéncia da teoria e dos materiais empiricos desta tese. Sobre a primeira dimenséao
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temos trés fatores; um discurso muitas vezes é naturalizado acerca das TDICS, que
atua com tom salvacionista, relacionando diretamente com a escola. A segunda
realidade escolar com uma forte desigualdade de acesso que nao fecha com o
discurso salvacionista. Além desses fatores, os licenciandos-estagiarios apresentam
uma outra questdo que esta presente no mundo contemporaneo referente a
desatencéao ou dispersao, provocada pelo o avango das TDICS, principalmente a partir
da internet.

Sobre a segunda dimensao — postura docente e as TDICS — discuto sobre a
Educacdao Matematica, a formacgao inicial de professores de Matematica com as
TDICS e os conceitos de técnica, tecnociéncia, ciéncia, tecnologia, dispositivo, TDICS
na contemporaneidade e a postura docente dos licenciandos-estagiarios e o encontro
com a escola no estagio.

Buscando analisar a realidade pesquisada, termino esta tese com as consideracdes
finais, em que realizo uma breve retomada de toda a pesquisa, apontando algumas

possibilidades analiticas.
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2 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA: UM ESTUDO SOBRE A FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES DE MATEMATICA NO AMBITO DAS TDICS A PARTIR DE
DISSERTAGOES E TESES

Neste capitulo, apresento um estudo que tem por objetivo investigar o contexto das
producdes existentes sobre o tema formagao inicial de professores de Matematica no ambito
das TDICS, a fim de analisar e identificar alguns aspectos relevantes ja pesquisados nessa
linha de estudo e quais dimensbdes vém sendo destacadas e privilegiadas em diferentes
épocas e localidades, além de subsidiar a construcao tedrica do trabalho. Sendo assim, é
neste momento que apresento a revisao bibliografica desta tese.

Busquei mapear, identificar e classificar Dissertagdes de Mestrado (DM) e Teses de
Doutorado (TD) de universidades brasileiras de natureza publica e privada, coletadas no
Catalogo de Teses & Dissertagdes da CAPES, correspondentes ao periodo de 2002 a 2018.
A escolha periodo temporal refere-se a Resolugdo do Conselho Nacional de Educagéo, de

18 de fevereiro de 2002, do qual destaco o artigo 2°:

Art. 2° A organizagdo curricular de cada instituicdo observara, além do
disposto nos artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, outras
formas de orientacao inerentes a formagao para a atividade docente, entre as
quais o preparo para:

| - 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

Il - 0 acolhimento e o trato da diversidade;

Il - o exercicio de atividades de enriquecimento cultural;

IV - 0 aprimoramento em praticas investigativas;

V - a elaboracgao e a execugao de projetos de desenvolvimento dos conteudos
curriculares;

VI - o uso de tecnologias da informagéo e da comunicacao e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores;

VII - o desenvolvimento de habitos de colaboracao e de trabalho em equipe.
(RESOLUCAO CNE/CP 1, 2002).

Enfatizo o item VI, que se refere as mudangas dos curriculos dos cursos de
licenciaturas, em especial, o de licenciatura em Matematica, com a obrigatoriedade da
insercdo do “uso de tecnologias da informagéo e da comunicagcdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores”. (RESOLUCAO CNE/CP 1, 2002).

Utilizei informagbes do Catélogo de Teses e Dissertagbes da Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, um sistema de busca bibliografica que reune
registros desde 1987. Portanto, para os dados, selecionei os itens abaixo relacionados, que

podem ser considerados os descritores desta pesquisa de Doutorado:
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1°) Formacéo de professores;

2°) Formacao de professor de Matematica;

3°) Formacao inicial de professores de Matematica;
4°) Formagéo de professores e TDICS;

5°) Formacgao de professores de Matematica e TDICS.

Tabela 01 — Teses e Dissertagdes por descritor no periodo de 2002 a 2018

Descritor DM TD

Formacéao de professores 45.503 14.521
Formacéao de professor de 10.158 4.069
Matematica

Formacéao inicial de professores de 10.055 3.993

Matematica

Formacao de professores e TDICS 35 12
Formacéao de professores de 19 07
Matematica e TDICS
Total 65.770 22.602

Fonte: tabela elaborada pela autora (2018)

Com a pesquisa e levantamento de dados através do Catalogo de Teses &
Dissertagdes da CAPES, utilizando todas as regras para filtrar os descritores (entre aspas,
utilizando o and, entre outros), conforme consta na Tabela 01, encontrei 65.770 dissertacbes
e 22.602 teses, somando um total de 88.372 trabalhos. Como podemos visualizar, a
predominancia se da pelas dissertagdes de mestrado com 74,43% do total das produgdes,
enquanto as teses representam 25,57%. Esses dados podem ser atribuidos a oferta de
programas de pés-graduacdo em nivel de mestrado, que tem crescido consideravelmente
nos ultimos anos, bem como, por se tratar da etapa inicial da formagao do pesquisador.

Com base nos titulos e leitura dos resumos, principalmente dos dois ultimos
descritores, e tendo por critério de selegéo a relevancia dos temas, selecionei 23 trabalhos
que considerei importantes para esta tese, sem mencionar os do GIPEMS. Apds uma leitura
mais detalhada dos 23 trabalhos identifiquei os mais significativos, ou seja, aquelas
pesquisas que tinham maior proximidade com o tema de investigagéo. Sendo assim, analisei
08 trabalhos, destes, 05 dissertagbes de mestrado e 03 teses de doutorado.

No quadro 01, classifiquei os trabalhos selecionados por autorftitulo/IES, ano, tipo,
objetivo, metodologia e palavras-chave. Apds, busquei descrever os objetivos e propostas

daqueles que tém alguma aproximagao com esta tese.
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Quadro 01 — Classificagao dos trabalhos selecionados por autor/titulo/IES, ano, tipo,
metodologia e palavras-chave

AUTOR/TITULO/ ANO TIPO OBJETIVO METODOLOGIA | PALAVRAS-
IES CHAVE

CEREZA, 2018 Mestrado em Compreender o | - Revisédo Formagéao

Valquiria Cruz. Ensino, processo de bibliografica; Continuada.

Tecnologias Educacao construgdo das | - Analise de TDIC's.

Digitais da Basica e formacdes documentos; Matemaética.

Informacéao e Formacao de continuadas - Entrevistas.

Comunicagao e Professores oferecidas pela

Educacgéo SEDU, com

Matematica - relacéo a

Pontos e utilizagao de

Contrapontos na tecnologias para

relagao o ensino de

“Formacgao Matematica e

Continuada e seus impactos

Perspectiva na formacao

Docente”. cultural dos

Universidade professores.

Federal do

Espirito Santo.

KOERICH, Vania | 2018 Mestrado em Analisar a - Pesquisa de Formacéao de

Amelia Miranda. Educacéao formacao de natureza Professores.

Formacgao de professores pela | qualitativa; Apropriacao

Professores perspectiva da - Estudo de Critica de

para apropriagao midia-educacéo, | caso. Tecnologias

critica de dada em uma Digitais de

Tecnologias experimentagao Informacao e

Digitais de de integragao Comunicacao.

Informacgao e
Comunicagao.
Universidade
Federal de Santa
Catarina.

de Tecnologias
Digitais de
Informagao e
Comunicacao
(TDIC) ao
ensino, em um
processo
coletivo de
aproximagao
universidade-
escola, no
ambito do
projeto “Redes
de Politicas
Publicas para a
Educacgao”
(RPPE).

Midia-
educacao.
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FONSECA, 2018 Doutorado em | Investigar - A pesquisa de Licenciatura
Douglas Silva. Educagao contribuigcdes do | carater em
Formagao de Matematica Programa qualitativo; Matemaética.
professores de Institucional de - Analise Tecnologia
matematica e as Bolsa de Documental; Digital da
tecnologias Iniciacao a - Entrevistas Informacgao e
digitais da Docéncia semiestruturadas | Comunicacgao.
informacgao e (PIBID) para a Formagéao de
comunicagao no formagao inicial Professores.
contexto do de professores Educagao
PIBID. de Matematica, Publica. PIBID.
Universidade com a utilizagao
Anhanguera de de Tecnologias
Séo Paulo. Digitais da

Informagao e

Comunicacao

(TDIC) nas

acoes

realizadas pelos

subprojetos de

Matematica das

universidades

federais

brasileiras.
COSTA, Leticia 2017 Mestrado em Analisar a - Abordagem Pratica
Perez da. O uso Educacéo reflexdo quanto | qualitativa; Pedagdgica.
d_as_ te_cnologlas ao uso - Pesquisa d9 _ Formacdo de
filgltals d~e S|gn|f|cad_o das t|pq 'e_xp!c_>rator|a, B
informacgao e Tecnologias - Diério itinerante .
comunicagao Digitais da € a entrevista Tecnolog!a.
(TDIC) na pratica Informacao e estruturada; Tecnologias
pedagégica do Comunicagéo - Observagao Digitais da
professor de (TDIC) na participante das Informagao e
matematica do pratica aulas de um Comunicagao.
En_smo_Medlo. pedagégica do professor. Ensino de
Universidade professor de Matematica
Federal do Matematica do - )
Parana. Ensino Médio, Aprendizagem

desenvolvida S|gn|flcat|Va

com vistas a

analise de quais

séo as

possibilidades

do uso

significado das

TDIC em sala

de aula.
MELO, Joao 2017 Doutorado em | Verificar em que | - Pesquisa quali- | Formacéao de
Ricardo Freire de. Educacgao medida os quanti; Professores.
Inovagao professores - Revisao Inovacao
Educacional utilizam as documental. Pedagégica.
aberta de Base tecnologias Tecnologias
Tecnolégica: A emergentes e, a Emergentes.
Pratica Docente partir desse TTATI.
apoiada em diagndstico,
Tecnologias elaborar um
Emergentes. modelo de
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Universidade
Federal do Rio
Grande do Norte.

plataforma que
propicia
formagao
permanente e
colaborativa
que, no formato
de rede social,
visa auxiliar os
professores a
intercambiar
informagdes
acerca dos
conhecimentos
produzidos em

sua pratica.
NASCIMENTO, 2017 Doutorado em | Analisar como - Abordagem Formacéo.
Selma Maria Silva Educacéao ocorreu o qualitativa. Tecnologias
do. Formagao de processo de digitais.
Professores na construgao de Interagao.
Cultura Digital: concepgdes de Cultura digital.
Construcio de uso pedagdgico
Concepgoes de das tecnologias
uso das na escola e a
Tecnologias na producéo
Escolae a coletiva de
Producgéo propostas de
Coletiva de agdes para a
Propostas de sua integragao
Acgoes para sua ao curriculo, a
Integragao ao partir das
Curriculo. interagdes
Universidade interindividuais
Federal do Rio dos professores
Grande Do Sul. no curso de

especializagao

Educacao na

Cultura Digital.
DUARTE, 2016 Mestrado em Investigar a - Pesquisa Educagao.
Manoelle Silveira. Educacgao aplicabilidade qualitativa; Ensino Médio.
A contribuicao das tecnologias | - Analise TDICS.
dos recursos nas praticas documental; Mediacao
das TDICS no educativas dos - Aplicagao de docente.
processo de professores de questionarios.
ensinar e Ensino Médio, a
aprender. fim de identificar
Universidade as contribui¢coes
Regional das mesmas no
Integrada do Alto processo de
Uruguai e Das ensinar e
Missoes. aprender,

evidenciando a

mediacao e a

formacao

docente neste

processo.
GEWEHR, 2016 Mestrado em Investigar as - Pesquisa de TDICS.
Di6genes. Ensino relacdes entre campo;




32

Tecnologias alunos, - Carater Ensino.
Digitais de professores e exploratério e Aprendizagem.
Informacgao e TDICS. descritivo; Geracdes.
Comunicagao - Método A
(TDICS) na dedutivo; Redes sociais.
escola e, - Cunho quali-

ambientes nao quantitativa;

escolares. - Entrevistas.

Universidade do

Vale do Taquari.

Fonte: quadro elaborado pela autora (2018)

Na DM de Cereza (2018), da UFES, a autora apresenta a formagao continuada
oferecida pela Secretaria de Estado da Educagao — SEDU - relacionando-a com a avaliagéo
docente acerca da referida formagado, no que tange a utilizagdo das TDICS nas aulas de
Matematica. Essa pesquisa teve como objetivo “compreender o processo de construcao das
formagdes continuadas oferecidas pela SEDU, com relagéo a utilizagéo de tecnologias para
o ensino de Matematica e seus impactos na formacao cultural dos professores”. (CEREZA,
2018, p. 26). A metodologia utilizada na pesquisa foi a analise de documentos, conteudo e
entrevista com professores. A autora relata a necessidade de formagédo constante dos
docentes em utilizacdo das TDICS e identifica que ha uma necessidade de formar o
professor para a habilidade técnica de manuseio das ferramentas digitais disponiveis.

Nesta mesma linha, a DM de Koerich (2018), da UFSC, enfatiza a formagéo de
professores pela perspectiva da midia-educagéo, através de uma pesquisa qualitativa a partir
de um estudo de caso relacionando universidade-escola, com pesquisadores da
Universidade Federal de Santa Catarina e professores da Rede Municipal e Estadual de
Santa Catarina, através do projeto Redes de Politicas Publicas para a Educagéo (RPPE). Os
docentes participantes da pesquisa, ao fazerem uso dos espacos sociais virtuais da intermnet
em suas aulas, relatavam e refleiam com o grupo universidade-escola, suas agoes
pedagdgicas. Para tanto, a autora expoe um referencial tedérico com Bévort e Belloni (2009),
Lapa (2005), Fantin (2005), Tufte e Cristensen (2009), Rivoltella (2009) e Buckingham
(2011), que apontam um caminho alternativo, através da midia-educagao, para repensar ou
qualificar a formacao dos professores. Esta pesquisa destaca dois pontos: a postura de
professor-pesquisador € de aprendiz permanente; e trés circunstancias: o apoio da
universidade, o apoio entre os pares e 0 apoio da escola. Trata-se, assim, de um trabalho
conjunto, que representa os elementos que possibilitam a formagao de professores como

uma base consistente para que o docente possa se apropriar criticamente das TDICS em
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suas praticas pedagogicas, necessarias para promover a formagao cidada de jovens e
criangas no contexto da cultura digital.

Tanto a DM de Cereza (2018) como a TD de Koerich (2018) apresentam relagbes
com a minha pesquisa, especialmente na formacao de professores em diferentes espacos
e, também, na questado das TDICS como construgdo do conhecimento matematico, isto €,
relacionando a Tecnologia e a Ciéncia — Tecnociéncia.

No que conceme a formagao inicial de professores de Matematica e as Tecnologias
Digitais da Informagédo e Comunicagéo através do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia — PIBID —, Fonseca (2018, p. 63) investiga, em sua TD, oriunda da
UNIAN,

[...] as contribuicbes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia para a formacéao inicial de professores de Matematica, com a
utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo nas acgdes
realizadas pelos subprojetos de Matematica das Universidades federais
brasileiras.

A pesquisa foi realizada através de um estudo documental sobre os subprojetos de
Matematica enviados a CAPES, e de entrevistas semiestruturadas que foram realizadas
junto aos coordenadores de area do projeto do PIBID. Fonseca (2018) dialoga com as ideias
de Freire, Tardif, Fiorentini, D’Ambrésio, Imbernén, Schon, Shulman, Ponte, Mishra e
Koehler, Bairral, Valente e Aimeida, Powell e Maltempi e outros estudiosos que discutem
questdes relacionadas ao tema desta investigacéo.

O autor destaca em seu trabalho que “precisamos ter em mente que o marco
regulatério no pais quanto ao uso de TDICS é muito recente e ainda ndo possuimos uma
cultura digital docente. Esta cultura digital nossos alunos ja possuem, mas nés docentes
ainda nao”. (FONSECA, 2018, p. 25). A partir disso, apresenta como principais resultados:
muitos dos coordenadores de area nao tiveram formacao apropriada para o uso pedagogico
das TDICS e os académicos participantes do Projeto PIBIC, por serem nativos digitais,
auxiliam nesse processo; a falta de infraestrutura, apoio técnico e gestdo do tempo do
professor; a estrutura que o PIBID propicia aos diferentes atores envolvidos, aproximando a
universidade da escola basica e saberes tedricos e praticos; o PIBID tenta, na pratica, mudar
esse cenario e contribuir para a formagao continuada no contexto da escola da mesma
maneira que atua na formacao inicial do professor, tornando-se um caminho possivel para
as melhorias necessarias a fim de que a Educag¢ao no nosso pais possa (re)colocar o ensino

atual no século XXI, rompendo as barreiras que 0os novos tempos impdem, ja que o uso de
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TDICS acontece na sociedade naturalmente, mas ainda ndo é uma pratica regular quando
se trata de ambientes educacionais.

O estudo de Fonseca (2018) me possibilitou a aproximagao do referencial tedrico
baseado nas teorizagdes dos autores citados (Freire, Tardif, Fiorentini, D’Ambrdsio,
Imbemdn, Schon, Shulman, Ponte, Mishra e Koehler, Bairral, Valente e Almeida, Powell e
Maltempi), especialmente no que diz respeito as nogdes referentes as TDICS e a formagao
inicial de professores de Matematica, conceitos que pretendo explorar e aprofundar durante
a pesquisa.

Na mesma perspectiva, Costa (2017), em sua DM da UFFP, contempla o uso de
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na formagdo de professores, mais
especificamente, do professor de Matematica do Ensino Médio. A autora apresenta uma
reflexdo quanto ao uso significado das TDICS na pratica pedagogica do professor de
Matematica do Ensino Médio. Como resultados, a pesquisadora alerta que o professor
pesquisado faz a reflexdo sobre o uso das TDICS em sua pratica docente, entretanto falta a
formacao tanto inicial quanto continuada que aborde a autonomia de uso, o planejamento
das acdes e a participagdo entre os pares educacionais para o processo de ensino e
aprendizagem.

Duarte (2016), em sua DM da URI, destaca a investigagéo e a aplicabilidade das
tecnologias nas praticas educativas dos professores de Ensino Médio, identificando as
contribuicdes das mesmas no processo de ensinar e aprender, evidenciando a mediagéo e
a formacgéo docente nesse processo. Usando a metodologia de abordagem qualitativa, os
dados foram coletados por meio de questionarios. Participaram do estudo alunos,
professores e gestores de escolas da rede publica de ensino de quatro educandarios
municipais da regido de abrangéncia da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das Missdes — URI —, Campus de Frederico Westphalen, que compreende o Norte do estado
do Rio Grande do Sul. Duarte (2016) apresenta uma série de possibilidades, mas também
fatores que limitam ao uso pedagdégico dos recursos tecnolégicos. Contudo, mesmo diante
desse cenario, no qual a tecnologia ainda nao é totalmente explorada para fins educativos,
o estudo aponta que as TDICS contribuem com o processo de ensinar e aprender, uma vez
que trazem consigo uma série de elementos dinamicos e interativos capazes de promover a
aprendizagem, ressignificando o papel do professor como mediador.

De certa forma, considero os estudos de Costa (2017) e Duarte (2016) como uma
justificativa para a minha pesquisa, no sentido de defender a qualificagéo, pois os dois

apresentam a formagao como condic¢ao de possibilidade para expandir as ferramentas para
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a produgdo do conhecimento, o que poderia ser ampliado com a abordagem da
Tecnociéncia. A diferenca de minha pesquisa para esses dois estudos esta relacionada ao
tipo de formag&o, uma vez que investigo a formacao inicial de professores de Matematica, e
aos participantes da investigagdo, que sao os académicos(as) de um curso de licenciatura
de Matematica, com a pretensao de, ja nessa formacao inicial, analisar e qualificar os futuros
profissionais da educagao sobre a relagcao entre Tecnologia e Ciéncia.

Com a mesma tematica dos estudos de Costa (2017) e Duarte (2016), mas
destacando TDICS na escola e em ambientes ndo escolares, a DM de Gewehr (2016),
oriunda da UNIVATES, por sua vez, investigou as relagdes entre alunos, professores e

TDICS e, mais especificamente buscou:

a) Compreender como os professores dos Anos Finais do Ensino
Fundamental utilizam as TDICS em suas praticas pedagdgicas, identificando
ferramentas e estratégias que utilizam as tecnologias; b) Conhecer as
percepgdes dos professores quanto ao aprendizado dos alunos com a
utilizacdo das TDICS nas aulas; c) Identificar como os alunos utilizam as
TDICS para sua aprendizagem, em ambientes escolares e nao escolares; d)
Analisar as percepg¢des dos alunos quanto a utilizagdo de TDICS por seus
professores nas estratégias de ensino e em relagdo a sua aprendizagem. O
autor apresenta ferramentas e estratégias ndo convencionais, utilizando as
TDICS, que todos os professores podem fazem uso em planejamento e ir
inserindo gradativamente em sala de aula. (GEWEHR, 2016, p. 56).

Inovagéo Educacional aberta de Base Tecnoldgica: a Pratica Docente apoiada em
Tecnologias Emergentes, TD de Melo (2017), da UFRN, coloca em evidéncia como as
TDICS tém se inserido no contexto escolar, especialmente, na pratica pedagogica dos
professores. O autor utilizou como referentes tedrico-metodoldgicos a pesquisa quali-
quantitativa, a qual possibilitou a analise de dados estatisticos, assim como a leitura
qualitativa do contexto da pesquisa. Para discutir a formagdo docente, utilizou-se de
Ramalho, Nufiez e Gauthier (2003), Perrenoud (2000) e Marcelo Garcia (2001). Além dos
escritos de Pedro (2010) para o conceito de inovagao e, sobre as tecnologias, apoiou-se em
Pretto (2011), Moran et al. (2012) e Buzato (2010). O estudioso realizou uma revisao
documental, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional n. 9394/1996, dos
Parametros Curriculares Nacionais, das Diretrizes Curriculares Nacionais e do atual Plano
Nacional de Educacgao, além da legislagdo especifica voltada as TDICS, que fundamentam
as politicas publicas na area. Os resultados indicam que professores n&o utilizam de forma
satisfatoria as tecnologias na sua pratica, porém estao conectados, ademais, a insergéao das

TDICS em sala de aula ainda é muito recente.
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Para finalizar, em sua TD intitulada Formacédo de Professores na Cultura Digital:
Construgdo de Concepgdes de uso das Tecnologias na Escola e a Produgéao Coletiva de
Propostas de Ag¢des para sua Integragéo ao Curriculo, da UFRGS, Nascimento (2017) teve
como proposito investigar a formagéo de professores na Cultura Digital, com o objetivo de:

[...] analisar como ocorreu o processo de construgdo de concepgdes de uso
pedagadgico das tecnologias na escola e a produgéao coletiva de propostas de
acbes para a sua integragdo ao curriculo, a partir das interagbes
interindividuais dos professores no curso de especializacdo Educagao na
Cultura Digital. (NASCIMENTO, 2017, p.10).

Através de um curso de formagao continuada aos professores e gestores da rede
publica de educacgéo para a integragéo criativa e critica das TDICS ao curriculo, em especial
da Educacao Basica, e para a formacao de professores, fundamentou-se teoricamente a
partir das leituras contemporaneas de: Garcia (2001), Perrenoud (1993), Ramalho, Nuries e
Gauthier (2003), Pedré (2010), Correia (1989), Salerno e Kubota (2008), e, em Santos
(2013), sobre o conceito de inovagdo. Acerca das tecnologias voltadas ao ensino,
Nascimento (2017) apoiou-se em Pretto (2002; 2010), Moran (2000), Castell (1999),
Lombardero (2015) e Buzato (2010). O pesquisador também realizou uma revisédo
documental, através da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional, n. 9394/1996, dos
Parametros Curriculares Nacionais (1998), das Diretrizes Curriculares Nacionais (2013) e do
atual Plano Nacional de Educacgao (2014), além da legislagdo especifica voltada para as
TDICS, no pais e no exterior (UNESCO, 2008; BRASIL, 2016).

Dessa forma, os dois trabalhos, Melo (2017) e Nascimento (2017) complementam-
se, sendo que os resultados interessam ao meu estudo, pois tratam de processos de
formacao de professores e, principalmente, pelos referenciais adotados que abordam a
tematica formacgao de professores e TDICS e também pela revisdo documental, da qual
também me servirei considerando alguns dos documentos utilizados pelos dois autores.

Como podemos perceber, a maioria dos estudos focaram suas analises em formagéo
continuada de professores com as TDICS, ou seja, € o aperfeicoamento profissional em
servico. Apenas um deles se refere a formagéo inicial, decorrente do curso que
profissionalizou o docente, mas com o foco na formacao de professores de Matematica e as
TDICS no contexto do PIBID, como ja detalhado na revisao de literatura. Sendo assim, nao
encontrei nenhum trabalho que abordasse o tema Formacao Inicial de Professores de
Matematica com as TDICS visando a investigacao referente a licenciandos-estagiarios do

curso de licenciatura de Matematica, considerando uma Universidade Comunitaria localizada
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no Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais, que foi a minha pretensdo nessa
pesquisa. Do mesmo modo, nenhuma dessas investiga¢gdes abordou a tematica desde a
perspectiva tedrica aqui adotada, o que pode contribuir para os estudos da educagdo em
especial da Educacao Matematica.

No contexto do GIPEMS, a pesquisa de Zorzi (2018) analisou como as professoras
gue atuavam na Educagao Basica e eram estudantes de um curso de Pés-graduagéao Lato
Sensu expressavam a relacdo entre a Educacao Matematica Escolar e a Tecnociéncia.
Stevanato (2018) pesquisou sobre o Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF) e buscou
compreender seu carater performativo e sua relacdo com o Dispositivo da
Tecnocientificidade. Junges (2017) apresentou a Educacao Matematica e processos de
subjetivacdo em formas de vida da imigragao alema no Rio Grande do Sul, na campanha de
nacionalizagéo. Toledo (2017) discutiu a formagao do Técnico Agricola do IFRS-Sertao, em
especial, no que se refere a Educacdo Matematica. Ja Bocasanta (2013), debateu o lugar da
Tecnociéncia na contemporaneidade para o desenvolvimento cientifico e social no cenario
brasileiro, apontando que o dispositivo da tecnocientificidade atua em diferentes frentes e a
partir de outros pontos — tanto pelo controle quanto pela disciplina —, visando a modular a
forma como individuos pensam, agem e sentem. “Nesse caso, isso ocorre posicionando-se
a tecnociéncia no centro das atengdes de todos”. (BOCASANTA, 2013, p. 127).

Dessa forma, destaco a importancia dessa revisao de literatura que contribuiu para
minha reflexdo, demonstrando que s&o poucas as investigagdes nessa perspectiva,
apontando para a direcao da delimitagcdo e delineamento do meu problema de pesquisa.
Assim, compreendo que € a partir das pesquisas ja existentes, analisadas através dessa
investigagao, que tenho a possibilidade de delimitar a problematica deste estudo, buscando
por novas composigcoes. Portanto, trata-se de trazer para a discussdo um tema que possa
abrir espago para outros problemas. Destarte, concluo que o estudo realizado a partir do
Catalogo de Teses & Dissertagdes da CAPES ofereceu suporte para a realizagdo desta
pesquisa, me desafiando a pensar a partir dessa otica.

Desse modo, me questiono sobre a possibilidade de tomar as TDICS no ensino de
Matematica para além do discurso salvacionista, do discurso da inovagédo e do
empreendedorismo.

A seguir, apresento o método, operando a partir do conceito de desnaturalizacao a
partir de Foucault e seus comentadores. Também contextualizo o curso de licenciatura de
Matematica, em consonancia com os documentos que regem a sua grade curricular, que

também formam material empirico dessa tese, bem como, fago a descricao da constituicao
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e organizacao e aplicagao dos encontros do grupo focal que foram realizados com os

licenciandos-estagiarios do referido curso.
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3 METODO

Pesquisa é o ato pelo qual procuramos obter conhecimento sobre alguma
coisa. [...] Contudo, num sentido mais estrito, visando a criagdo de um corpo
de conhecimentos sobre um certo assunto, o ato de pesquisar deve
apresentar certas caracteristicas especificas. Nao buscamos, com ele,
qualquer conhecimento, mas um conhecimento que ultrapasse nosso
entendimento imediato na explicagdo ou na compreensao da realidade que
observamos. (GATTI, 2002, p. 9-10).

A epigrafe deste capitulo pressupde a articulagdo de diversos elementos que
constituem uma investigacao cientifica de uma pesquisa educacional. Assim, o método é a
escolha de procedimentos para a descricdo e a explicagcdo do funcionamento da
investigacao, ou seja, trata-se dos caminhos pelos quais se desenrolou a pesquisa.

Neste capitulo descrevo o caminho que percorri para chegar até o final da tese. Para
tanto, se divide em trés movimentos: no primeiro, apresento a principal ferramenta analitica
com a qual operei na tese, que é o conceito de desnaturalizagao a partir de Foucault e seus
comentadores e a respectiva contribuicdo para as investigagbes no campo educacional; no
segundo, demonstro o material empirico da pesquisa, contextualizando o curso e os sujeitos
que foram pesquisados, além de apresentar como aconteceu o funcionamento do grupo

focal; no terceiro movimento realizo a exposicao acerca das consideragdes éticas.

3.1 Ferramenta analitica: a desnaturalizagao dos discursos

O discurso ndo se trata de uma cépia ou representacao da realidade, ele produz o
que temos por realidade. (FOUCAULT, 2016). Também “é o discurso em sua realidade
material de coisa pronunciada ou escrita”. (Idem, 2014, p. 7-8). A nocao foucaultiana do
discurso afirma que: ndo sdo, portanto, o resultado da combinacdo de palavras que
representariam as coisas do mundo. Em A arqueologia do saber, Foucault explica que os
discursos ndo sdo um conjunto de elementos significantes (signos) que remeteriam a
conteudos (coisas, fendmenos etc.) que estariam no mundo, exteriores aos préprios
discursos. Ao contrario, os discursos formam sistematicamente os objetos de que falam.
“Certamente os discursos sao feitos de signos; mas o que eles fazem € mais que utilizar
esses signos para designar coisas. E esse mais que os torna irredutiveis a lingua e ao ato
de fala”. (VEIGA-NETO, 2011, p. 93). O filésofo francés também destaca que:
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[...] em toda a sociedade a producéo do discurso € ao mesmo tempo controlada,
selecionada, organizada e redistribuida por certo nimero de procedimentos que tém
por fungdo conjurar seus poderes e perigos, dominar seu acontecimento aleatdrio,
esquivar sua pesada e temivel materialidade. (FOUCAULT, 2014, p. 08-09).

Foucault (2014, p. 09) apresenta trés sistemas de exclusdo que atingem o discurso,
de certa forma, do seu exterior: o primeiro se trata da interdigéo, “ndo se tem o direito de dizer
tudo, que nao se pode falar de tudo em qualquer circunstancia, que qualquer um, enfim, ndao
pode falar de qualquer coisa”; raz&o e loucura, € outro principio de exclusao, “o louco é aquele
cujo discurso ndo pode circular como o dos outros: pode ocorrer que sua palavra seja
considerada nula e ndo seja acolhida [...]” (p. 10); a terceira diz respeito a vontade de verdade,

ou seja, a forga do discurso considerado verdadeiro, apoiado:

[-..] sobre um suporte e uma distribui¢ao institucional: € ao mesmo tempo reforgada
e reconduzida por toda uma espessura de praticas como a pedagogia, € claro, como
o sistema dos livros, da edi¢do, das bibliotecas, como as sociedades de sabios
outrora, os laboratérios hoje. (FOUCAULT, 2014, p. 17).

Ainda sobre esse sistema de exclusdo, “ela &€ também reconduzida, mais
profundamente sem duvida, pelo modo como o saber € aplicado em uma sociedade, como
€ valorizado, distribuido, repartido e de certo modo atribuido” (FOUCAULT, 2014, p. 17) que
“tende a exercer sobre os outros discursos [...] uma espécie de pressao e como que um
poder de coercdo”. (FOUCAULT, 1999, p. 18). A vontade de verdade Foucault descreve
maior atencdo em A ordem do discurso, justamente por esse conceito atravessar os outros
sistemas de exclusdo e, através deles, reforcar-se e justificar-se. Nesse sentido, o autor

destaca que:

O discurso nada mais é do que a reverberagao de uma verdade nascendo diante de
seus proprios olhos; e, quando tudo pode, enfim, tomar a forma do discurso, quando
tudo pode ser dito e o discurso pode ser dito a propdsito de tudo, isso se da porque
todas as coisas, tendo manifestado e intercambiado seu sentido, podem voltar a
interioridade silenciosa da consciéncia de si. (FOUCAULT, 2014, p. 46).

O filésofo tem seu interesse nos processos historicos que propiciaram condicdes de
possibilidade de emergir aqueles discursos como verdadeiros, e ndo outros em seu lugar,
dando as costas ao questionamento sobre aquilo ser verdadeiro ou ndo, ou se ha algo oculto

no que esta exposto. (KNIUNIK, 2017). Também para fildsofo, o discurso verdadeiro:
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[...] ndo é mais, com efeito, desde os gregos, aquele que exerce o poder, na vontade
de verdade, na vontade de dizer esse discurso verdadeiro, 0 que esta em jogo, sendo
o desejo do poder? O discurso verdadeiro, a que a necessidade de sua forma liberta
do desejo e libera do poder, ndo pode reconhecer a vontade de verdade, essa que
se impde a nds ha bastante tempo, é tal que a verdadeira que ela quer nao pode
deixar de mascara-la. (FOUCAULT, 2014, p. 19).

Nessa perspectiva, além de analisar o discurso verdadeiro, Foucault (2014) entende
que todo discurso € organizado por procedimentos que tém a inten¢do de dominar os
acontecimentos. Também afirma que a verdade nao é o outro do poder, mas seu principal
efeito, e todo discurso é atravessado por relacdes de poder e saber.

Nesta tese analiso o discurso em seu contexto pedagogico, mais especificamente o
conceito de desnaturalizagdo, em que busca “compreender como se constitui um discurso,
quais sao seus efeitos de verdade, quais seus atravessamentos, qual sua hierarquizagao,
para entdo me voltar a escola e aos alunos” (DULLIUS, 2019, p. 27), mais especificamente
na escola, na universidade e aos licenciandos-estagiarios.

Nos documentos legais analisados, estdo o Projeto Pedagogico do Curso — PPC —
de licenciatura em Matematica de uma Universidade localizada no Norte do Rio Grande do
Sul, regido Sul do Pais, Resolugdes e Pareceres das Diretrizes Curriculares Nacionais do
Conselho Nacional de Educagédo — CNE — e da Base Nacional Comum Curricular — BNCC —
da area da Matematica (anos finais no Ensino Fundamental e Ensino Médio), além da
realizacdo de quatro grupos focais com licenciandos-estagiarios do curso de Matematica.
Assim, procuro analisar como funciona, nesse discurso, o processo educacional em relagéo
a formagéo e as vivéncias dos licenciandos-estagiarios do curso de licenciatura em
Matematica de uma Universidade localizada no Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do
Pais, nas praticas pedagogicas dos estagios.

Ou seja, analiso como as tecnologias estdo produzindo outros processos no
contemporaneo, considerando o atravessamento da formagao dos licenciandos-estagiarios,
focando na atuagéo dos estagiarios em sala de aula, analisando a inser¢éo e a utilizagéo das
tecnologias que influenciam e principalmente mudam as nossas vidas, e entendendo qual o
papel do professor de Matematica nesse processo em que as pessoas estdo se
tecnocientizando nessa sociedade contemporanea.

Através da analise do discurso, Foucault (2016) problematiza a histéria e questiona
os saberes e as formas disciplinares desenvolvidas ao longo do tempo. Em seu método
arqueoldgico, trata de analisar todos os enunciados, sejam eles falados ou escritos, entre

outros tipos. O filésofo afirma que o “discurso ndo tem apenas um sentido ou uma verdade,
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mas uma historia, e uma histéria especifica que ndo o reconduz as leis de um devir estranho
(Ibidem, p. 144) e ainda que “ndo constitui, acima dos acontecimentos, e em um universo
inalteravel, uma estrutura intemporal; define-se como conjunto das regras que caracterizam
uma pratica discursiva”. (Ibidem, p. 145).

Dessa forma, o discurso passa a ser visto como “praticas que formam
sistematicamente os objetos de que fala” (FOUCAULT, 2016, p. 60) e também como um
“conjunto de enunciados que se apoia em um mesmo sistema de formagao” (Ibidem, p. 131),
ou seja, o discurso pode ser compreendido como um conjunto de enunciados quando eles
derivam da mesma formagao discursiva. Assim, descrever um enunciado “é dar conta
dessas especificidades, € apreendé-lo como acontecimento, como algo que irrompe num
certo tempo, num certo lugar’, ainda que, “o que permitira situar um emaranhado de
enunciados numa certa organizagao € justamente o fato de eles pertencerem a uma certa
formacao discursiva”. (FISCHER, 2001, p. 202). Portanto, se refere a um lugar de luta
permanente que revela as relagdes de poder/saber instituidas em cada momento da histéria.

Dessa maneira, para a autora Betina Schuler, a verdade é desnaturalizada e se busca
somente pelo que é dito. N&o se tem a pretensdo de “julgar ou instituir o ideal, o certo, o
perfeito, o evidente” (SCHULER, 2013, p. 78), mas sim analisar as questées que “nos séo
postas como mais naturais, universais, certas, boas e obrigatorias como sendo produzidas
de modo singular, fixando-nos a determinados modos de ser’. (2013, p. 78). Também
segundo a pesquisadora ndo se “procura pela verdade do valor, mas pelo valor de verdade,
operando como resisténcia ao assujeitamento, aos efeitos centralizadores de poder da
ciéncia, abrindo outras possibilidades éticas, estéticas e politicas”. (SCHULER, 2013, p. 78).

A pesquisadora acrescenta:

[...] o conhecimento e a ciéncia passam a ser vistos de outros modos, ja que o
conhecimento, nessa perspectiva, &€ entendido ndo como fruto da interioridade do
sujeito, mas como resultado de batalhas pela imposi¢do de sentidos. Conhecer n&o
estaria, desse modo, na ordem da explicagdo, mas de interpretagbes infinitas. As
categorias como as quais aprendemos a nomear o mundo sao histdricas, tiveram
certas condi¢Ges de possibilidades para existirem. (SCHULER, 2013, p. 78).

Por isso, a importancia de analisarmos o verdadeiro e quais as condi¢cdes de
possibilidade para tais regimes de verdade. A pés-modemidade emergiu na metade do
século XX como uma critica ao pensamento racional e as verdades absolutas,
desconstruindo a nogdo moderna de sujeito e revelando a importancia da linguagem

(VEIGA-NETO, 2003). Neste estudo, portanto, ndo existe a pretensdo de determinar
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verdades ou encontrar respostas prontas, pois sugerir uma superagdo completa das
tendéncias anteriores significaria cair “na mesma armadilha metodoldgica criticada”.
(CAMPOS, 2000). Ao considerar que o sujeito € produzido discursivamente em um
determinado lugar e tempo, Veiga-Neto (2003) indica a existéncia de um ato discursivo que
se separa dos contextos locais e dos significados cotidianos para construir um campo de
sentidos que devem ser aceitos, seja por seus efeitos de verdade, pela fungao daquele que
0 enunciou ou pela instituicdo que o acolhe. Nessa perspectiva, admite-se que nao existe a
“verdade”, mas “regimes de verdade” e, portanto, o discurso qualificado como verdadeiro é
aquele que se impde sobre outros discursos, relegando-os ao terreno do falso e do ilusério,
instaurando assim uma ordem. (CANDIOTTO, 2010).

No caso desta tese, tomei o conceito de desnaturalizacdo para entender o
funcionamento das TDICS no atravessamento na formacéo inicial de professores de
Matematica. Desse modo, busquei compreender, a partir das conversagdes nos
grupos focais, qual a for¢ga do uso das TDICS na formacéo inicial e, neste contexto, o
o0 conceito de desnaturalizacdo atuou como uma ferramenta analitica, como uma
chave de leitura para examinar os materiais obtidos. Isso porque o discurso atravessa
0s enunciados cientificos, a prépria legislagéo, os valores morais e 0 modo como as
pessoas se relacionam com a docéncia na Educagdao Matematica. Esse ferramental
analitico ajudou-me, portanto, a problematizar sobre a constituicdo de sujeitos, e a
partir da rede tecida nesta investigagdo, acerca de quem vivencia a formacao,
produzindo efeitos de fala e modos de ser sujeito no discurso e principalmente o
exercicio de desnaturalizagao das praticas pedagogicas.

Dessa forma, esse estudo, ndo se preocupa com o que esta por tras dos textos,
ou o que supostamente os documentos queiram significar, a intengcdo de quem fala.
O que o pesquisador faz é descrever o discurso e suas condicdes de existéncia,
fazendo com que determinado conjunto de enunciados seja tomado por referéncia no
lugar de outros. Dessa maneira, sdo percebidos quais os efeitos de poder, saber e
subjetivagdo que os enunciados produzem. Em consonéncia a isso, considera-se que
os discursos possuem um suporte historico e institucional que permitem ou proibem
sua enunciagao.

Desconstruir a histéria buscando analisar a existéncia histérica dos saberes
possibilita o aparecimento de relagdes entre os dominios discursivos e nao discursivos
no campo da produgao dos objetos de saber. Assim, comprometer-se ético e politico

para com a proposta deste estudo, permitindo ao pesquisador problematizar praticas
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discursivas e nao discursivas que envolvam saberes engendrados no campo, nesse
caso, da formacao inicial de professores de Matematica no ambito das TDICS.
Através do quadro de referéncias, compreendo que o conhecimento especializado e
cientifico que é construido historicamente através do exercicio da atividade da pesquisa e da
reflexdo sobre o que se conseguiu apreender através dela, dos resultados obtidos e das
acoes que foram desencadeadas a partir desses resultados, deve relacionar as concepgoes
tedricas e metodoldgicas. A partir desse momento, apresento os instrumentos da pesquisa

e os procedimentos éticos que embasam a minha pesquisa.

3.2 Instrumentos da pesquisa e os procedimentos éticos

Ao considerar a trajetéria da pesquisa, iniciei com a revisdo da bibliografia e com a
escrita de meu referencial tedrico. A partir disso, operei com dois instrumentos para o
levantamento dos dados empiricos: a) investigacdo de documentos legais, como Projeto
Pedagdgico do Curso — PPC — de licenciatura em Matematica de uma Universidade
localizada no Norte do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais, e analise de resolugdes e
pareceres das Diretrizes Curriculares Nacionais do Conselho Nacional de Educagdo — CNE
— e da Base Nacional Comum Curricular — BNCC —, da area da Matematica (anos finais no
Ensino Fundamental e Ensino Médio); b) realizagdo de grupos focais com licenciandos-
estagiarios do curso de Matematica. Foram realizados quatro encontros no grupo focal com
0s mesmos licenciandos, sendo que o roteiro do planejamento do grupo focal que foi utilizado
nesta pesquisa encontra-se no Apéndice |.

Quanto a analise documental, pode-se dizer, segundo Sibilia (2009, p. 312) que
“registros escritos e documentais se relacionam com todas as atividades humanas, mas
apenas numa delas, a historia, eles aparecem como elementos centrais”. Adotei a proposta
de Michel Foucault em A arqueologia do saber (2016) que diz respeito a uma nova atitude
em relagéo ao documento, considerado como monumento. O autor explica claramente que
‘o documento ndo € o feliz instrumento de uma historia que seja em si mesma, e de pleno
direito, memoaria: a historia €, para uma sociedade, uma certa maneira de dar status e
elaboragcao a massa documental de que ela nao se separa”. (FOUCAULT, 2016, p. 8, grifos

do autor). O filésofo resume a critica do documento afirmando que:
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[...] a histéria, em sua forma tradicional, se dispunha a “memorizar” os
monumentos do passado, transforma-los em documentos e fazer falarem
estes rastros que, por si mesmos, raramente sao verbais, ou que dizem em
siléncio coisa diversa do que dizem; em nossos dias, a histéria € o que
transforma os documentos em monumentos e que desdobra, onde se
decifravam rastros deixados pelos homens, onde se tentava reconhecer em
profundidade o que tinham sido, uma massa de elementos que devem ser
isolados, agrupados, tornados pertinentes, inter-relacionados, organizados
em conjunto. Havia um tempo em que a arqueologia, como disciplina dos
monumentos mudos, dos rastros inertes, dos objetos sem contexto e das
coisas deixadas pelo passado, se voltava para a histéoria e s6 tomava sentido
pelo restabelecimento de um discurso histérico: poderiamos dizer, jogando
um pouco com as palavras, que a histéria, em nossos dias, se volta para a
arqueologia — para a descrigéo intrinseca do monumento. (FOUCAULT, 2016,
p. 8, grifos do autor).

Na arqueologia, o conceito de monumento refere-se a conduta arqueolodgica em
relagcdo aos discursos. Essa concepgao foi marcada pela elaboragédo de uma materialidade
documentaria, em que a importancia nao esta em buscar descobrir a veracidade que estaria
escondida nos documentos, mas sim, procurar entender as condigbes de possibilidade que
tornam possiveis que esses enunciados, e ndo outros, estejam ali sendo operados. Nesse
sentido, para Foucault (2016), trata-se de analisar a histéria a partir dos conceitos da
dispersao e da descontinuidade.

Esse modo proposto pelo filésofo francés para lidar com os documentos questiona a
histéria tradicional, ndo a partir de uma simples eliminagéo da hermenéutica, mas das formas
de interpretagcao do documento, ou seja, 0 documento passa a ser analisado atraves de uma
perspectiva discursiva, isto €, ele pode ser tomado como uma pratica discursiva que forma

0s objetos do qual fala.

O documento, pois, ndo é mais, para a histéria, essa matéria inerte através
da qual ela tenta reconstituir o que os homens fizeram ou disseram, o que é
passado e o que deixa apenas rastros: ela procura definir, no préprio tecido
documental, unidades, conjuntos, séries, relagbes. (FOUCAULT, 2016, p. 8).

Para Foucault (2016), a histdria nao € uma memaria milenar e coletiva da antropologia
e 0s documentos ndo podem ser tomados como provas de uma historia, mas justamente
precisamos perguntar pela fabricagdo e condicdo de possibilidade dos documentos que
estamos examinando.

Os documentos que utilizei para o levantamento dos dados empiricos sao: o Projeto
Pedagogico do curso de Matematica, que € um documento elaborado observando as
diretrizes do Projeto Pedagodgico Institucional — PPl —, e do Plano de Desenvolvimento

Institucional — PDI —, além das especificidades de cada curso de graduagéo, da comunidade
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escolar e da regido, baseado também nas Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs. O PPC
€, portanto, o0 documento que orienta os docentes no planejamento da sua disciplina, de
modo a concretizar a politica educacional da instituicio. Esse documento, dependendo da
instituicdo, também pode ser denominado como Projeto Politico Pedagogico, Proposta
Pedagdgica, Projeto Educativo, dentre outros.

As DCNs visam proporcionar as instituicdes de Ensino Superior a implantagéo e a
implementacao dos PPC. A revisao e atualizagao dos projetos pedagdgicos das licenciaturas
foram realizadas apds a aprovacao da LDB 9394/96, que estabeleceu as diretrizes e bases
da educacao nacional. No entanto, sdo as medidas regulamentadas pelo CNE, através de
pareceres e resolugdes, gestadas e implementadas pelo Ministério da Educagao — MEC, que
orientam a reforma no campo da educacgao e, para o caso deste estudo, no campo da
formacéao de professores de Matematica.

Seguem, no quadro abaixo, algumas das diretrizes para a formacdo docente da

Educacao Basica que utilizei para analisar nesta tese:

Quadro 02 — As diretrizes para a formacado docente para a Educacdo Basica
selecionadas por resolugao ou parecer, data de aprovagao e resumo

Resolugédo ou Data de aprovacgao Resumo

Parecer

Parecer CNE/CP n° | 8 de maio de 2001 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao

9/2001 de Professores da Educagdo Basica, em nivel
Superior, curso de licenciatura, de graduacgio
plena.

Parecer CNE/CES | 15 de janeiro de 2001 | Duragdo e carga horaria dos cursos de Formacgao

n°® 21/2001 de Professores da Educagdo Basica, em nivel

Superior, curso de licenciatura, de graduacgio
plena.

Da nova redacao ao item 3.6, alinea ¢, do Parecer
CNE/CP 9/2001, que dispde sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacado de
Professores da Educagao Basica, em nivel
Superior, curso de licenciatura, de graduacgéo
plena.

Da nova redagao ao Parecer CNE/CP 21/2001, que
estabelece a duragéo e a carga horaria dos cursos
de Formacgao de Professores da Educacéao Basica,
em nivel Superior, curso de licenciatura, de
graduacéo plena.

Parecer CNE/CP n°
27/2001

2 de outubro de 2001

Parecer CNE/CP n°
28/2001

2 de outubro de 2001

Resolucdo CNE/CP
n° 1

18 de fevereiro de
2002

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacéo de Professores da Educagao Basica, em
nivel Superior, curso de licenciatura, de graduacgao
plena.

Resolugdo CNE/CP
n° 2

19 de fevereiro de
2002

Institui a duragéo e a carga horaria dos cursos de
licenciatura, de graduagéo plena, de formagao de
professores da Educagao Basica em nivel Superior.
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Parecer CNE/CP n°
4/2004

6 de julho 2004

Adiamento do prazo previsto no art. 15 da
Resolugdo CNE/CP 1/2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacado de
professores da Educacdo Basica, em nivel
Superior, curso de licenciatura, de graduacéo
plena.

Parecer CNE/CES
n°® 197/2004

7 de julho de 2004

Consulta, tendo em vista o art. 11 da Resolugao
CNE/CP  1/2002, referente as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagdo de
Professores da Educacdo Basica em nivel
Superior, curso de licenciatura, de graduacgao
plena.

Parecer CNE/CES
n°® 228/2004

4 de agosto de 2004

Consulta sobre reformulagdo curricular dos cursos
de graduacéo.

Resolucdo CNE/CP
n° 2

27 de agosto de 2004

Adia o prazo previsto no art. 15 da Resolugao
CNE/CP 1/2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagdo de Professores da
Educacédo Basica, em nivel Superior, curso de
licenciatura, de graduagéo plena.

Parecer CNE/CES

n°® 15/2005

2 de fevereiro de 2005

Solicitagédo de esclarecimento sobre as Resolugdes
CNE/CP n° 1/2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacado de
Professores da Educagdo Basica, em nivel
Superior, curso de licenciatura, de graduagéo
plena, e n® 2/2002, que institui a duracédo e a carga
horaria dos cursos de licenciatura, de graduagéao
plena, de Formacao de Professores da Educacao
Basica, em nivel Superior.

Parecer CNE/CP n°
4/2005

13 de setembro de
2005

Aprecia a Indicagdo CNE/CP n° 3/2005, referente
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacao de professores fixadas pela Resolugao
CNE/CP n° 1/2002.

Resolugdo CNE/CP
n° 1

17 de novembro de
2005

Altera a Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, que institui
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao
de Professores da Educagdo Basica, em nivel
Superior, curso de licenciatura de graduacao plena.

Parecer CNE/CP n°
5/2006

4 de abril de 2006

Aprecia Indicagdo CNE/CP n° 2/2002 sobre
Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de
Formagéo de Professores para a Educagéo Basica.

Parecer CNE/CP n°
9/2007

5 de dezembro de
2007

Reorganizagao da carga horaria minima dos cursos
de Formacado de Professores, em nivel Superior,
para a Educacdo Basica e Educagéo Profissional
no nivel da Educacao Basica.

Parecer CNE/CP n°
8/2008

2 de dezembro de
2008

Diretrizes Operacionais para a implantagdo do
Programa Emergencial de Segunda Licenciatura
para professores em exercicio na Educacao Basica
Publica a ser coordenado pelo MEC em regime de
colaboragdo com os sistemas de ensino e realizado
por instituigdes publicas de Educacao Superior.

Resolugdo CNE/CP
n°1

11 de fevereiro de
2009

Estabelece Diretrizes Operacionais para a
implantacdo do Programa Emergencial de Segunda
Licenciatura para professores em exercicio na
Educagao Basica Publica a ser coordenado pelo
MEC em regime de colaboragdo com os sistemas
de ensino e realizado por instituicbes publicas de
Educacao Superior.

Parecer CNE/CP n°
8/2011

9 de novembro de
2011

Aprecia a proposta de alteragdo do art. 1° da
Resolugdo CNE/CP n° 1, de 11 de fevereiro de
2009, que estabeleceu as Diretrizes Operacionais
para a implantagdo do Programa Emergencial de
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Segunda Licenciatura para professores em
exercicio na Educagcdo Basica Publica a ser
coordenado pelo MEC.

Resolugao CNE/CP
n°3

7 de dezembro de
2012

Altera a redacgéo do art. 1° da Resolugao CNE/CP
n° 1, de 11 de fevereiro de 2009, que estabelece
Diretrizes Operacionais para a implantacdo do
Programa Emergencial de Segunda Licenciatura
para professores em exercicio na Educagéo Basica
Publica a ser coordenado pelo MEC.

Parecer CNE/CP n°
2/2015

9 de junho de 2015

Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao
inicial e continuada dos profissionais do Magistério
da Educacédo Basica.

Resolucdo CNE/CP
n°2

1° de julho de 2015

Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacdo inicial em nivel Superior (cursos de
licenciatura, cursos de formagédo pedagdgica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para
a formacéao continuada.

Parecer CNE/CP n°
10/2017

10 de maio de 2017

Proposta de alteragdo do Art. 22, da Resolucao
CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015, que trata das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao
inicial em nivel Superior (cursos de licenciatura,
cursos de formagao pedagodgica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a formagéo
continuada.

Resolucdo CNE/CP
n° 1

9 de agosto de 2017

Altera o Art. 22 da Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1°
de 2015, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagao inicial em nivel uperior
(cursos de licenciatura, cursos de formagao
pedagdgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formagao continuada.

Especificas para o Cu

rso de Matematica

CNE/CES n° 3

2003

Parecer CNE/CES | 6 de novembro de | Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
n°® 1.302/2001 2001 Matematica, bacharelado e licenciatura.
Resolugao 18 de fevereiro de | Institui Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos

de graduagdo em Matematica.

Fonte: quadro elaborado pela autora com base no site do Ministério da Educacdo —
http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao (2019)

E a BNCC documento de carater normativo que define o conjunto organico e

progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver em todas

as etapas das modalidades da Educacao Basica. Nesse sentido, a BNCC orienta um ensino

pautado na aquisicao de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas. Essa base €

aplicada a educacao escolar, definida no § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da

Educacao Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), que indica os conhecimentos e competéncias

que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade. O

documento preconiza que o letramento matematico € constituido quando o aluno apresenta

competéncias e habilidades de:
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[...] raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagcdo e a
resolugdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (BRASIL, 2018,
p. 76).

E considerado também letramento matematico quando se assegura aos alunos que
0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao, para a atuagao no
mundo e para a percepgao do carater de jogo intelectual da Matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, além de estimular a investigagdo.

O desenvolvimento dessas habilidades esta relacionado as formas de organizagéo
da aprendizagem matematica, com base na analise de situa¢des da vida cotidiana, de outras
areas do conhecimento e da propria Matematica. Dessa forma, a BNCC (2018, p. 264)

apresenta que:

Os processos matematicos de resolugédo de problemas, de investigagao, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sao potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matematico (raciocinio, representacdo, comunicagdo e
argumentacao) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.

O documento propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes
em muitas situagdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. A BNCC do
Ensino da Educagéo Infantil/Ensino Fundamental foi aprovada em dezembro de 2017. Ja a
BNCC do Ensino Médio foi aprovada no final do ano de 2018 e tera que ser adotada por
todas as escolas até 2022.

Ja com relagdo a compreensao e ao desenvolvimento dos grupos focais, segundo
instrumento com o qual operei para o levantamento dos dados empiricos, utilizei como base
autores que trabalham com essa técnica em suas pesquisas, tais como: Dal'lgna (2011;
2014), Flick (2009), Barbour (2009), Gill (2009), Gatti (2005) e Bauer e Gaskell (2002).

Bauer e Gaskell (2002) definem a técnica do grupo focal como um debate aberto e
acessivel a todos, em que os assuntos em questao sao de interesse comum, as diferengas
de status entre os participantes ndo séo levadas em consideracao e o debate se fundamenta
em uma discussao racional. Gatti (2005, p. 9) explica que “a técnica de grupo focal tem por
objetivo captar as trocas realizadas entre o grupo, sentimentos, conceitos, crencas e reagdes

de modo que ndo seria possivel com outros meétodos”.
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O grupo focal é diferente das demais técnicas, pois nele o recolhimento de dados e
de intervencdo sdo concomitantes, sendo que os didlogos de grupos focais podem abrir
novas possibilidades na pesquisa que, de outro modo, ndo seria possivel. A professora e

pesquisadora Maria Claudia Dalgna relata:

Vale repetir o que tenho aprendido sobre a técnica de grupo focal. O que
permite caracteriza-lo e diferencia-lo das demais técnicas é seu potencial
para producao de informagdes sobre tépicos especificos, a partir do dialogo
entre participantes de um mesmo grupo. Esse didlogo deve estimular tanto
as ideias consensuais quanto as contrarias. Da mesma forma, a técnica de
grupo focal, diferentemente de entrevistas (individuais ou coletivas), permite
produzir um material empirico a partir do qual se pode analisar dialogos sobre
determinados temas e ndo falas isoladas. (DAL'IGNA, 2014, p. 206).

No entanto, para que realmente o grupo focal seja uma poténcia para a produgéo de
informagdes sobre um determinado tema, € importante considerar: “a) local da realizagéo; b)
composi¢ao do grupo; c) composi¢cdo da equipe de pesquisa; d) estrutura do grupo; e)
planejamento dos encontros” (DAL'IGNA, 2014, p. 206), itens que utilizo na minha pesquisa,
€ apresento na sequéncia.

Como ja mencionei, optei em realizar a pesquisa com os licenciandos-estagiarios do
curso de licenciatura em Matematica de uma Universidade localizada no Norte do Rio
Grande do Sul, regido Sul do Pais. Essa instituicdo esta em seis municipios do Estado,
atendendo diretamente mais de 100 cidades do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Os cursos de Graduacao da referida Universidade sao ofertados nas modalidades de
Licenciatura, Bacharelado e Tecndélogo, sendo a maioria presenciais e alguns em EaD. Optei
em realizar o grupo focal em um dos campus que possui mais licenciandos matriculados no
curso de licenciatura em Matematica.

Os licenciandos-estagiarios convidados para participarem da pesquisa sao os que ja
cursaram a disciplina de Informatica no Ensino de Matematica (tedrica) e que estdo
matriculados na disciplina de Estagio Curricular de Ensino de Matematica | (pratica). A
primeira disciplina visa, primeiramente, fazer com que os académicos estudem e analisem
soffwares e jogos virtuais matematicos educacionais computacionais e de dispositivos
moveis. Na segunda disciplina, os académicos precisam planejar e aplicar aulas de
Matematica envolvendo ferramentas computacionais ou de dispositivos méveis em classes
escolares de Ensino Fundamental e/ou Médio com duragdo de 14 horas/aula e,
posteriormente, procedem com a elaboragéo de um relatério que, ao final do semestre, €

apresentado aos demais académicos em um seminario para troca de experiéncias
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adquiridas no ambiente escolar. Essas atividades estao previstas no Projeto Pedagoégico do
Curso.

Destaco que, antes de realizar o grupo focal, o projeto de pesquisa foi enviado para
apreciac&o e aprovagdo no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade. No anexo
I, consta o parecer de aprovagao do projeto pelo comité, sob o protocolo numero 3.508.171.

Os licenciandos-estagiarios, como estou denominando, foram convidados a
participarem do grupo focal, sendo informados sobre os objetivos a que se propde a
investigagdo, de acordo com as normas do Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Para
resguardar o anonimato dos sujeitos, mas garantir a autoria, a nomeagao sera da seguinte
maneira: académicos A1, A2, e assim por diante, até completar o numero de participantes.
Essas nomenclaturas estdo sendo utilizadas para atender aos fins éticos que procuram
manter preservada a identificacdo dos sujeitos da pesquisa. O Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (APENDICE lI) foi lido e assinado, durante o primeiro encontro do grupo
focal, em duas vias, pelos licenciandos-estagiarios e pela pesquisadora, sendo que uma via
ficara em posse do sujeito (licenciandos-estagiarios) e outra da pesquisadora.

Os encontros do grupo focal ocorreram nas dependéncias da Universidade que os
académicos frequentam, mais especificamente, no laboratério de informatica do curso de
Matematica. A escolha desse ambiente se efetuou para preencher todas as caracteristicas
que Dal'lgna (2014) destaca sobre como deve ser o ambiente fisico para a realizagdo do
grupo: é preciso escolher uma sala confortavel para as pessoas participantes (facil acesso,
afastada de interferéncias, bem iluminada e arejada) e adequada para gravagéo (boa
acustica, sem ruidos).

Também, foi encaminhado um oficio (APENDICE Ill) e uma copia do projeto a
Direcao Geral da Universidade onde foi realizada a pesquisa, com a solicitacdo da permissao
para a coleta dos dados, utilizagdo do espaco (APENDICE |V) para realizacéo do grupo focal
e andlise dos documentos da Universidade e, mais especificamente, do curso de
Matematica. Antes da qualificacéo do projeto desta tese foram realizados os trés primeiros
encontros com o grupo focal e o ultimo aconteceu apés a qualificagao, ja com a insergéo das
sugestdes propostas pela banca, as quais foram transcritas.

Bauer e Gaskell (2002) destacam que o pesquisador € o “modelador, ou seja, 0
facilitador da discussao”. Assim, enquanto moderadora do grupo focal, elaborei e realizei o
planejamento de execugdo do grupo, com um roteiro e o cronograma dos encontros
(APENDICE I). Para o roteiro do grupo focal, considerei as recomendacdes da Dallgna

(2014): topicos de discussao, objetivos, estimulo para discussao, discussao, geragao do
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tépico para o proximo encontro e a confraternizagdo. A autora também destaca que o
planejamento deve ser flexivel, ou seja, pode sofrer alteragdes.

A equipe de pesquisa contou com mais um pesquisador voluntario que auxiliou na
organizagao e condugéo dos encontros do grupo e no momento da transcri¢gdo. Os encontros
foram registrados em gravacdo de audio e posteriormente transcritos. As falas dos
licenciandos-estagiarios foram inseridas no texto de andlise desta tese com formatagao
em italico e entre aspas, a fim de produzir melhor identificagéo.

Além dos pesquisadores, o grupo foi formado por nove participantes e o tempo de
duracéo de cada encontro foi de uma a duas horas, sendo o numero e o tempo indicados
pelos pesquisadores que utilizam essa técnica (DAL'IGNA, 2014; BAUER; GASKELL, 2002).

Durante toda a pesquisa foram preservados todos os principios éticos. Os
licenciandos-estagiarios poderiam desistir em qualquer fase do grupo focal. Além disso, as
transcrigdes do grupo focal foram utilizadas somente para esta pesquisa, ou seja, ndo seréo
usadas para outros fins, ficardo guardadas durante cinco anos, sob sigilo, e manipuladas
somente por mim, pesquisadora responsavel no desenvolvimento do estudo. Transcorrido
esse tempo, todo material sera incinerado. Destaco, ainda, que grupo focal funcionou como
um grupo de conversagao.

Assumo, enquanto pesquisadora e autora, o compromisso da divulgacdo dos
resultados da pesquisa atraveés de relatérios, publicagbes em periddicos indexados,
divulgacdo em eventos cientificos, bem como reunides, palestras, rodas de conversa, de

acordo com a preferéncia dos sujeitos envolvidos.
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4 UMA ANALISE DAS LIDAGOES COM AS TDICS NO ESPACO DO ESTAGIO
DOCENTE

Partindo de meu objetivo central na construgéo deste estudo, retomo aqui o problema
de pesquisa: de que modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de sua
formacéo inicial, com as TDICS? Acrescento ainda minhas questbes de pesquisa: de que
modos a formacgao inicial desses licenciandos em Matematica operam com as TDICS no
espaco da Universidade? Como os documentos reguladores do curso de Matematica
justificam o uso das TDICS?

Assim, para o desenvolvimento efetivo da tese, foi realizado um grupo focal
com os licenciandos-estagiarios de um curso de Matematica, a partir da divisdo em
quatro encontros: 1° Encontro do Grupo Focal: TDICS na Formacéao Inicial; 2°
Encontro do Grupo Focal: TDICS na Formacéao Inicial e na Educagao Basica; 3°
Encontro do Grupo Focal: planejamento de aulas de Matematica utilizando as TDICS
e 4° Encontro do Grupo Focal: relato da realizagdo dos planejamentos nos estagios
docentes, conforme descritos no Apéndice I.

Também foram investigados documentos legais, tais como: o Projeto
Pedagdgico do Curso de Matematica, que € um documento elaborado observando as
diretrizes do Projeto Pedagdgico Institucional — PPI — e do Plano de Desenvolvimento
Institucional — PDI —, além das especificidades de cada curso de graduagao, da
comunidade escolar e da regido, baseado também nas Diretrizes Curriculares
Nacionais — DCNs. O PPC é, portanto, o documento que orienta os docentes no
planejamento da sua disciplina, de modo a concretizar a politica educacional da
instituicao.

A partir disso, apresento os enunciados que foram regulares no grupo focal e as
informagdes acerca dos documentos investigados:

1) a grande maioria dos participantes nao se utilizou das TDICS na sua educacgao
basica;

2) nenhum dos licenciandos-estagiarios discordou da importéncia do uso das TDICS
no presente — ja é algo naturalizado —, porque esta valorado como bom, e também por
chamar a atengao dos alunos. Todavia, também expuseram que:

3) esse uso ndo garante a aprendizagem, que depende muito da atuagdo geral do

professor;
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4) a poténcia de algumas tecnologias que ampliam o que a folha plana ndo permite,
como por exemplo, visualizar e movimentar figuras em um aplicativo;

5) a forga do PIBID para pensar sobre a entrada das TDICS nas escolas;

6) quase todos relacionaram dois problemas no uso das TDICS nas escolas: a
infraestrutura dos educandarios, j4 que os licenciandos-estagiarios precisaram fazer
‘gambiarras” para que pudessem utilizar as tecnologias; e a proibicdo do uso de
Smartphones devido a dispersdo, dando preferéncia ao laboratério de informatica para o
desenvolvimento das atividades;

7) ademais, expuseram que a efetivagéo do uso das TDICS n&o diz respeito apenas
a aplicacao das tecnologias e, por isso, destacaram que a universidade nao ensina o uso de
softwares especificos, por exemplo, mas que trabalha sobre a importancia da utilizagao;

8) varios licenciandos relataram que se a tecnologia somente reproduzir conteudo
também ndo sera relevante, por isso, ela precisa fortalecer os conteudos e fazer pensar sobre
eles;

9) citam, com muita regularidade, dispositivos tais como o Geogebra’; Google maps?;
Racha cuca® , Khan academy'°, entre outros;

10) mas de todas as coisas ditas, penso que eles apresentam algo muito importante
que diz respeito a preocupagado em proporcionar acesso aos alunos a coisas que talvez nao
tenham fora da escola;

11) apesar de um tom as vezes naturalizado do uso das TDICS, os licenciandos-
estagiarios trazem a realidade das escolas nas quais circulam, destacando a falta acesso na
escola publica.

Ao considerar os documentos legais analisados nesta pesquisa, € possivel observar
gue em cada atualizagdo ou novo documento a respeito legislacdo da Educagéo Basica ou
do Ensino Superior, ha destaque para a inser¢ao do uso das TDICS na Educacgéo. A partir
desses enunciados e dos documentos legais investigados, notei algumas regularidades, o
gue me levou a criar duas dimensodes de analise: 1°) discurso salvacionista €, a0 mesmo

tempo, desigualdade de acesso e dispersao na lidagdo com as TDICS na realizagdo do

7 GeoGebra é um aplicativo livre de Matematica dindmica que combina conceitos de geometria e
algebra.

8 Google Maps é um servigo de pesquisa e visualizagdo de mapas e imagens de satélite da Terra,
ofertado gratuitamente na web, fornecido e desenvolvido pela empresa estadunidense Google.

9 E um site com: quebra-cabegas, jogos inteligentes, problemas de logica, quizzes, sudoku, enigmas e
outros.

10 A plataforma Khan Academy oferece exercicios, videos de instrugdo e um painel de aprendizado
personalizado que habilita os estudantes a aprenderem no seu proéprio ritmo dentro e fora da sala de
aula. Abordamos diferentes areas do conhecimento, com mais énfase na Matematica.
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estagio e 2°) postura docente e as TDICS. Obviamente que essas regularidades nao
surgiram com a primeira leitura do material empirico, mas apés muita analise e estudo.
Assim, divido este capitulo nestas duas grandes dimensdes, dada a forca de sua
regularidade.

Para dar conta de tal andlise, avaliei a importancia de trazer novamente meu
referencial teérico na conversagao das investigagoes, ao invés de deixa-lo como uma parte
separada. Assim, inicio retomando a parte do referencial tedrico sobre a sociedade e a escola
na contemporaneidade, em que a primeira dimensao de analise esta inserida. Na segunda
dimensao de analise, apresento uma problematizacdo sobre a Educagdo Matematica, a
formacao inicial de professores de Matematica com as TDICS e os conceitos de Técnica,
Tecnociéncia, Ciéncia, Tecnologia, Dispositivo € TDICS na Contemporaneidade.

Cabe destacar que n&o adoto os enunciados do grupo focal e dos documentos legais
como naturais ou verdadeiros, mas considero as regularidades encontradas numa
temporalidade especifica. Desse modo, mostro os discursos acerca do funcionamento das
TDICS no atravessamento na formagéo inicial dos licenciandos-estagiarios de um curso de
Matematica, ou seja, dos professores de Matematica. Busquei entender, a partir das
conversagdes nos grupos focais, qual a forga do uso das TDICS na formacéo inicial e, com
isso, o discurso entra como uma ferramenta analitica, como uma chave de leitura para
examinar esses materiais, entendendo que o mesmo pode atribuir sentido aos enunciados
cientificos, sobre a prépria legislagéo, sobre os valores morais e sobre 0 modo como as
pessoas se relacionam com a docéncia na Educagcdo Matematica. Assim, consigo
problematizar sobre a constituicao de sujeitos de determinados modos, a partir da rede tecida
nesta investigacéo, de quem fala e vivencia essa formagao, produzindo efeitos com essa
fala, e produzindo modos de ser sujeito no discurso.

Considerando os aspectos éticos assumidos nesta pesquisa, garanto o anonimato
dos sujeitos e da instituicido onde o grupo focal aconteceu, bem como dos documentos
analisados. Por isso, ao trazer excertos das falas dos sujeitos, ou seja, dos licenciandos-
estagiarios, para resguardar o anonimato, mas garantindo a autoria, utilizarei a letra “A”, que
se refere a “Académico” e numeros no lugar de nomes. Por exemplo: A1 para académico 1,
A2 para académico 2, e assim por diante, até completar o numero de participantes. As falas
dos licenciandos-estagiarios € os documentos legais, dados empiricos, foram inseridas na
analise desta tese em italico e entre aspas, a fim de propiciar melhor identificagdo. Além

disso, a fim de demonstrar da forma mais integral possivel as percepgdes dos participantes,
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as transcricdes sdo apresentadas na sua forma literal, inclusive com as caracteristicas

advindas da expresséao através da oralidade.

4.1 Discurso salvacionista: acesso e a lidagao com as TDICS na escola

A sociedade contemporanea vem experimentando profundas e rapidas
mudangas econémicas, politicas, sociais e culturais, especialmente a partir
das ultimas trés décadas do século XX. Tais mudangas produzem novas
subjetividades e interferem, sobremaneira, nas relagées que se estabelecem
nos diversos ambitos da vida humana, quer seja nos espagos publicos ou
privados. A percepcao acerca do tempo e do espago também vem se
modificando, particularmente a partir do advento da internet, em que a quase
simultaneidade da informag&o ao acontecimento faz romper com algumas
barreiras que outrora pareciam intransponiveis, inaugurando uma outra
maneira de controle sobre a populagao, constituindo-se como um elemento
importante do biopoder. (CAMPESATO, 2019, p. 15-16).

Escolhi a epigrafe de Maria Alice Gouvéa Campesato para iniciar esta segéo por
considerar a relagdo com ela pertinente a discussao desta investigagcao e por se tratar de
uma colega do Grupo de Pesquisa que também contribui com a minha investigagdo. A
sociedade contemporénea é caracterizada pelo fendmeno da globalizagao'!, oriundo de um
processo de transformacgao espacgo-territorial que abrange todos os aspectos, sejam eles
politicos, sociais, culturais e econémicos. Esse fato inaugura um novo contexto na relagéo
entre as pessoas e das pessoas consigo mesmas, expressa pela inser¢cdo das novas
tecnologias e que tém evoluido em uma escala geomeétrica.

O socidlogo polonés Zygmunt Bauman (2001) elaborou o termo “modernidade
liquida” para referir-se a sociedade a partir do modo de vida contemporaneo. Segundo o
socidlogo, “a contemporaneidade, ou a condigdo pos-moderna fragmentou o tempo,
transformando a vida em uma sequéncia de episédios, em que a instantaneidade do tempo
muda radicalmente a modalidade do convivio humano”. (BAUMAN, 2001, p. 27). Nessa
l6gica, as formas de vida moderna, segundo ele, se assemelham pela vulnerabilidade e

fluidez, incapazes de manter a mesma identidade por muito tempo.

11O processo de globalizagdo a que estamos submetidos é profundo e intenso e pode ser definido
como: o conjunto de relagdes sociais que se traduzem na intensificagcdo das interacdes transnacionais,
sejam elas praticas interestatais, praticas capitalistas globais ou praticas sociais e culturais
transnacionais. A desigualdade de poder no interior dessas relagdes (as trocas desiguais) afirma-se
pelo modo pelo qual as entidades ou fendbmenos dominantes se desvinculam dos seus ambitos ou
espacgos e ritmos locais de origem, e, correspondentemente, como o modo ou as entidades ou
fendmenos dominados depois de desintegrados e desestruturados s&o (re)vinculados aos seus
ambitos, espacos e ritmos locais de origem. Neste duplo processo, quer as entidades ou fenémenos
dominantes (globalizados) quer os dominados (localizados) sofrem transformacgdes internas. (SOUSA
SANTOS, 2005, p. 85).
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Nesse sentido, os deslocamentos que vivemos nesta modernidade liquida ou na
contemporaneidade ocasionaram mudangas nos funcionamentos das sociedades.
Primeiramente, de acordo com a analise apresentada em Vigiar e Punir, por Michel Foucault
(2014), e discutida por Veiga-Neto (2005) no campo da Educagéo, a sociedade disciplinar
que vem se deslocando no presente para uma sociedade discutida por Gilles Deleuze
(1992), a partir de Foucault, como uma sociedade de controle, e a sociedade do século XXI
caracterizado como do super desempenho pelo autor Han (2017).

De acordo com Foucault (2014), a sociedade disciplinar comega a se estruturar no
século XVII a partir de uma reforma gradual nas politicas de punigédo, em que o individuo
passa a ser julgado ndo em fungéo daquilo que realmente fez, mas daquilo que podera fazer.
O autor (2014, p. 35) destaca que “as disciplinas se tornaram no decorrer dos séculos XVII
e XVIII férmulas gerais de dominagéo”. Também explica que o funcionamento disciplinar
permitiria o controle rigoroso das operagdes do corpo humano, “que visa hdo unicamente o
aumento de suas habilidades, nem tampouco aprofundar sua sujei¢céo, mas a formacao de
uma relagao que no mesmo mecanismo o torna tanto mais obediente quanto € mais util, e
inversamente”. (FOUCAULT, 2014, p. 135). Esse funcionamento de sociedade discutido por
Foucault enfatiza as relagdes entre poder, producao de subjetividade e saberes.

Ainda sobre essa sociedade, Han (2017, p. 24) destaca que a “sociedade disciplinar
é uma sociedade da negatividade”. E determinada pela negatividade da proibigdo. Trata-se
uma sociedade que se deslocava do medievo para a modemnidade, necessitando produzir e
acumular os individuos de determinadas formas. Assim conforme o autor, variadas
instituicdes de confinamento emergem nesse cenario, dentre elas, a escola, com o objetivo
de sequestrar os corpos infantis e os produzir de determinadas formas, a partir de um espago
e tempo confinado e quadriculado, vigiado, dividido, sancionado e examinado. (HAN, 2017).

Veiga-Neto (2005) aponta que assim como a escola buscava atingir um maior numero
de pessoas, pois nem todo mundo passaria pelas outras instituicdes, mas deveria passar
pela escola, a obrigatoriedade de frequéncia vai se construindo, nesse periodo, na Europa.
Para o autor, a constituicdo dessa sociedade disciplinar tem uma relagéo de imanéncia com
as instituicdes educacionais modemas, tendo em vista “que a escolarizagdo possibilitou a
acao exitosa da disciplina, mostrando-se capaz de funcionar engendrando subjetividades”.
(VEIGA-NETO, 2005, p. 84). Ademais, “partindo da constatacdo de que, em geral, as
pessoas vivem a maior parte de sua infancia e juventude dentro de escolas, temos nogao da
pertinéncia do processo educacional no engendramento da sociedade disciplinar”. (VEIGA-
NETO, 2005, p. 85).
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Esse funcionamento de sociedade entra em crise, mais especificamente com relagéo
as instituicées disciplinares e o exercicio do poder disciplinar (prisdes, hospitais, escolas,
fabricas, hospitais psiquiatricos). Assim, apés ter vigorado durante muitos séculos, passa a
ser atravessada, gradualmente, por outras forgas, caracterizada como uma sociedade de
controle. Deleuze (1992) destaca que a sociedade contemporanea ndo se constitui mais
como disciplinar, ndo apenas, mas como sociedade de controle, cujo funcionamento ndo é
mais somente pelo confinamento, mas por controle continuo e comunicagdo momentanea.

Dessa forma, conforme o filésofo francés, essa sociedade emerge a partir da segunda
metade do século XX, ou seja, a partir do fim da Segunda Guerra Mundial, em que “o controle
€ de curto prazo e de rotagao rapida, mas também continuo e ilimitado”, na disciplina “era de
longa duracgao, infinita e descontinua”. (DELEUZE, 1992, p. 224). Assim, uma das principais
diferencgas entre as sociedades esta diretamente relacionada com a passagem do sistema
mecanico simples, da sociedade disciplinar, para a complexidade da evolugéo tecnoldgica,
principalmente dos sistemas computacionais. Com isso, todos passam a poder controlar a
todos, pois vivemos em um panoptico generalizado e transparente, a exemplo das redes
sociais.

Além disso, enquanto na sociedade disciplinar as pessoas viviam no confinamento,
ou seja, em locais especificos, em que os individuos eram indicados por seu enderego postal
gue remetia a um lugar fisico, no presente o controle se da através de locais abertos, guiados
por instrumentos tecnoldgicos, permitindo 0 monitoramento simultaneo das agdes pessoais.
Outra diferenga é que na sociedade de controle ndo € mais tdo necessaria uma assinatura,
como era necessario na disciplinar, mas uma senha. Também pode-se pensar no proprio
deslocamento do dinheiro em moedas de ouro para papel e na entrada recente da
criptomoeda.

O controle constante esta presente também nas agdes que atravessam a escola,
pensando contemporaneamente na introdugéo do carater empresarial em todos os niveis de
escolaridade. Deleuze (1992, p. 225) afirma que, “assim como a empresa substitui a fabrica,
a formacao permanente tende a substituir a escola, e o controle continuo substitui 0 exame.
Este é o meio mais garantido de entregar a escola a empresa”.

Nesse sentido, a crise das escolas esta relacionada com a sua constituicdo enquanto
instituicdo moderna e disciplinar em uma sociedade marcada pelo controle, a partir de um
outro funcionamento do proprio capitalismo e também das TDICS. Sob essa relagdo
complexa, Deleuze (1992, p. 224) destaca que “0 homem n&o é mais o0 homem confinado,

mas o homem endividado”. A preocupagéo da maioria das pessoas € adquirir tudo o que
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esta na “moda”, roupas de grife, carro do ano e, principalmente, acompanhar a evolugao das
tecnologias, comprando dispositivos com mais fungbes e atualizagdes, sendo que esse
consumo desenfreado visa atingir um “estilo de vida” que, principalmente para os
adolescentes e jovens, € “normal” e “fundamental’. Tecnologias como os smariphones nao
s&o uma técnica neutra, mas algo que atravessa e modifica os modos de ser sujeito, de se
relacionar consigo mesmo, com o mundo e com os demais. Além disso, tornamo-nos a nés
mesmos como mercadorias possiveis de serem consumidas, quando nos transformamos
em dados que podem ser trocados e vendidos.

Porém, nem sempre o impulso tecnoldgico foi assim entre essas duas sociedades,
ou seja, antes do século XX, o avango foi um pouco mais lento, conforme indica a reportagem

da Escola Educagdo'?:

EVOLUGAO DA TECNOLOGIA E SUAS MUDANGAS NA SOCIEDADE

Revista Escola Educacao
Um breve vislumbre da rapidez com que a tecnologia como um todo evoluiu nos
ultimos anos.

“hhb b
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- 99

A tecnologia é parte essencial de nossas vidas atualmente. Smartphones,
tablets e computadores tornaram os habitos da sociedade bem mais faceis. Em
um curto espago de tempo, a tecnologia explodiu no mercado e agora, muitas
pessoas nao conseguem imaginar uma vida sem ela.

2 Reportagem disponivel em: < https://escolaeducacao.com.br/evolucao-da-tecnologia/>. Acesso em
30 out. 2019.
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Para entender como saimos da idade das trevas e chegamos onde estamos
hoje, & importante entender como a tecnologia evolui e por que ela € importante.

Todas as tecnologias nascem com algum proposito. Por exemplo, os
mecanismos de pesquisa foram criados para classificar as enormes quantidades
de dados online. Com cada nova tecnologia sendo langada, as tecnologias
existentes sao adicionadas para criar algo melhor do que existia anteriormente. E
assim a sociedade se desenvolve.

Com a velocidade da evolugao tecnoldgica, ndo é de se admirar que muitas
pessoas tenham esforcado para estudar essas mudancas. O alcance da
tecnologia é tdo grande que colocar tudo em uma unica matéria seria praticamente
impossivel.

EVOLUCAO DA TECNOLOGIA

A era principal da tecnologia e da invengao surgiu no século 18, quando a
revolugdo industrial comegou e as maquinas foram inventadas. A Revolugéo
Industrial comegou na Gra-Bretanha e muitas das inovagdes tecnolégicas vieram
de la. Em meados do século XVIII, a Gra-Bretanha era a nagao lider em comércio
mundial, controlando um império global com as colénias na América do Norte e na
Africa.

Além disso, tinha influéncia politica na regido da india, através das atividades
da Companhia das indias Orientais. O desenvolvimento do comércio e a ascens&o
dos negdcios foram as principais causas da Revolugao Industrial.

O novo conhecimento permitiu que as pessoas criassem coisas novas €
muitos esforgos cientificos foram possiveis gragas as tecnologias que ajudaram
0s humanos a viajar para lugares que antes ndo podiam alcangar e a criagdo de
instrumentos cientificos com os quais podiamos estudar em profundidade a
natureza.

Se olharmos para meados do século 20, ndo havia acesso a internet e era
dificil para as pessoas se comunicarem umas com as outras. Com a invengéo da
internet, as pessoas poderiam ter conversas cara a cara via Skype, Facebook,
streaming ao vivo, etc.

A medida que mais tecnologias existentes sdo empilhadas umas sobre as
outras e se transformam em algo maior, os consumidores e as empresas podem
esperar ver mais oportunidades no futuro. A tecnologia sera mais rapida, mais
acessivel e tera a capacidade de tornar nossas rotinas mais faceis.

EVOLUGCAO DA TECNOLOGIA - LINHA DO TEMPO

 Pré-historia

4 a 5 bilhdes de anos atras — O sol comega a produzir energia

10 milhdes de anos atras — Surge as primeiras ferramentas: pedra, madeira
€ 0SS0s

1 a 2 milhdes de anos atras — Os humanos descobrem o fogo

25.000 a 50.000 a.C — Os humanos usam suas primeiras roupas

10.000 a.C — Os primeiros barcos sao construidos

6.000 a 7.000 a.C — Primeiros tijolos feitos a mao s&do usados nas
construgoes do Oriente Médio

» Tempos Antigos

3.500 a 5.000 a.C — O vidro é usado por humanos pela primeira vez

3.500 a.C — Humanos inventam a roda

3.000 a.C — As primeiras linguas séo desenvolvidas pelos povos do sul da
Mesopotamia




61

2.000 a.C — Foi inventado o Shaduf, aparelho de irrigacéo elaborado pelos
egipcios que tinha como finalidade levantar coisas usando contrapesos
1.700 a.C — Surgimento do alfabeto semitico setentrional
1.000 a.C — O ferro é muito utilizado para fabricar ferramentas e armas em
todas as partes do mundo
600 a.C — Tales de Mileto inventa a eletricidade estatica
« Idade Média
700 a 900 d.C — Os chineses inventam a polvora e os fogos de artificio
852 d.C — Foi inventado o primeiro para-quedas
e Século XVII
1600 — Galileu Galilei inventa um termémetro
1609 — Galileu Galilei constréi um telescépio e faz novas descobertas astronémicas
1687 — Isaac Newton publica as trés leis de newton e a lei da gravitagdo universal
1702 — Bartolomeo Cristofori inventa o piano
e Século XVIII
1712 — Thomas Newcomen desenvolv e o motor a vapor
1783 — Os irmao Joseph-Michel Montgolfier e Jacques-Etienne Montgolfier
inventam o baldo de ar quente
e Século XIX
1800 — Alessandro Volta faz a primeira bateria (conhecida como Pilha Voltaica)
1803 — Henry e Sealy Fourdrinier desenvolvem a maquina de fabricar papel
1876 — Alexander Graham Bell patenteia o telefone, embora a verdadeira
propriedade da invengao ainda seja controversa até hoje
1880 — Thomas Edison patenteia a moderna |lampada elétrica incandescente
1885 — Karl Benz constroi um carro com motor a gasolina
1895 — O americano Ogden Bolton Jr. inventa a bicicleta elétrica
e Século XX
1901 — O primeiro aspirador elétrico & desenvolvido
1905 — Albert Einstein explica o efeito fotoelétrico
1907 — Alva Fisher inventa a maquina de lavar roupas elétrica
1921 — Karel Capek e seu irmao inventaram a palavra “robd” em uma peca sobre
humanos artificiais
1928 — A geladeira elétrica é inventada
Anos 50 — Percy Spencer acidentalmente descobre como cozinhar com
microondas, involuntariamente inventando o forno de microondas
1954 — O fisico indiano Narinder Kapany é pioneiro em fibra o6tica
1969 — Os astronautas caminham na lua
1973 — Martin Cooper desenvolve o primeiro celular portatil (celular)
1976 — Steve Wozniak e Steve Jobs langcam o Apple |: um dos primeiros
computadores domeésticos pessoais do mundo
1981 — Atingida pelo sucesso da Apple, a IBM langa seu proprio computador
pessoal acessivel (PC)
1997 — As empresas de eletrénicos concordam em tornar o Wi-Fi um padrao
mundial para a Internet sem fio
e Século XXI
2001 — A Apple revoluciona o mundo da musica ao revelar o seu leitor de musica
iPod MP3
2001 — A enciclopédia online Wikipedia é fundada por Larry Sanger e Jimmy Wales
2001 — Bram Cohen desenvolve o compartilhamento d e arquivos BitTorrent
2007 — A Amazon.com langa seu leitor de livros eletrénicos (e-books) Kindle
2007 — A Apple apresenta um celular touchscreen chamado iPhon
2010 — A TV 3D comega a ficar mais amplamente disponivel
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A reportagem apresenta de forma simplificada a evolugéo no desenvolvimento das
inovadoras e complexas tecnologias atuais. Podemos perceber que o aperfeicoamento das
tecnologias, principalmente de produgdo, em que a técnica era artesanal, abriu caminho a
esse novo periodo da historia de desenvolvimento tecnolégico baseado na mecanizagéo.

Hoje, encontramo-nos em um momento de transicdo entre esses dois
funcionamentos. No livro Sociedade do Cansaco, o autor Byung-Chul Han (2017) estabelece
como uma tangente as analises de sociedade de Foucault e Deleuze, e apresenta o conceito
de que estamos submetidos a uma sociedade com excesso de positividade, afirmando que
a sociedade do século XXI ndo é mais a sociedade disciplinar, mas de desempenho. (HAN,
2017). Nessa perspectiva, o autor destaca que “a sociedade de hoje ndo € primordialmente
uma sociedade disciplinar, mas uma sociedade de desempenho, que esta cada vez mais se
desvinculando da negatividade das proibigdes e se organizando como sociedade da
liberdade”. (HAN, 2017, p. 79).

O autor alerta sobre a sociedade do desempenho de hoje, que apresenta tragos de
uma “sociedade coativa, cada um carrega consigo um campo, um campo de trabalho”.
(Ibidem, p. 115). Ressalta também que n&o temos e ndo sabemos mais como estabelecer
uma separagao clara entre o “trabalho e n&o trabalho”, ou seja, “hoje edificios de trabalho e
salas de estar estdo misturados. Com isso, torna-se possivel haver trabalho em qualquer
lugar e a qualquer hora. Laptop e smartohone formam um campo de trabalho mével’.
(Ibidem, p. 115), o que ficou escancarado com a pandemia do novo Coronavirus.

Essas tecnologias, em especial as tecnologias digitais, estdo transformando a nossa
relacdo com a vida em todos os sentidos. Os fatores velocidade e simultaneidade sdo bases
fundamentais da sociedade contemporanea, e nos apresentam uma incrivel e inusitada
quantidade de estimulos e informagdes que trazem agilidade as nossas atividades mais
simples até as mais complexas e, ao mesmo tempo, uma conexao permanente e dispersa.

Nesse interim, precisamos compreender que o sujeito esta inserido nessa sociedade
contemporanea, que segundo Han (2017, p. 23) “ndo se chamam mais sujeitos da
obediéncia, mas sujeitos de desempenho e produc¢do”. Para o autor, o sujeito de
desempenho é mais rapido e mais produtivo que o sujeito da obediéncia e que continua
sendo disciplinado, alerta ainda que “o sujeito de desempenho se encontra em guerra
consigo mesmo”. (Ibidem, p. 29). Isso porque a concorréncia ndo se da apenas com 0s
outros, mas principalmente dentro do proprio individuo.

Também Foucault (2014), em seus estudos, nos ajuda a pensar 0 nosso presente,

buscando a compreensao da sociedade a partir de relagbes microfisicas e articulando os
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processos sociais com a agao e o comportamento dos individuos. Nesse sentido, o autor
retorna ao passado na intencionalidade de compreender os modos como os sujeitos foram
se constituindo historicamente. Dessa forma, discorre sobre o sujeito constituido por
dinamicas de saber e de poder, por meio de diferentes modos de governamento.

Se considerarmos a sociedade disciplinar observamos que estamos vivendo uma
mudanga significativa, ja que na sociedade de controle e na sociedade do desempenho e
tecnologias, principalmente relacionados ao aumento e a necessidade de novas tecnologias
para armazenar, guardar, buscar e utilizar em beneficio do ser humano, tanto na vida pessoal
quanto profissional, transformando a todos em dados consumiveis.

Nesse sentido, o relatério Digital 2019'3, da We Are Social e da Hootsuite, apresenta
dados atualizados sobre temas digitais em todo mundo, desde a introdug¢ao da internet até o
uso de smartphones e midias sociais. Os principais dados estatisticos que passo a

apresentar se referem a um periodo até janeiro de 2019 e séo apresentados pela Pag|Brasil:

Brasil: Os numeros do relatério Digital in 2019
Home > Blog > Brasil: Os numeros do relatério Digital in 2019

O mundo digital esta mudando em ritmo acelerado em todo o mundo. O recém-
lancado relatério Digital 2019, da We Are Social e da Hootsuite, nos da insights
atualizados sobre temas digitais em todo o mundo, desde a penetragédo da internet
até o uso de smartphones e midias sociais. Como fizemos com a edigdo do ano
passado, compilamos as principais estatisticas encontradas no relatério sobre o
mundo digital no Brasil até janeiro de 2019. Confira.

RELATORIO DIGITAL - 2019 | CRESCIMENTO DIGITAL ANUAL

— A populagéo do pais cresceu 0,7%, para 211,6 milhdes de pessoas.

— O numero de brasileiros com acesso a internet aumentou em 10 milhdes, um
crescimento de 7,2% em relagao ao relatério do ano passado.

— Existem 7,7% mais usuarios ativos nas midias sociais no Brasil, totalizando 140
milhdes de usuarios.

— Houve uma diminuicao de 2,9% nas assinaturas moveis. No entanto, ainda ha
mais de um dispositivo mével por habitante no Brasil. A diminui¢ao &
provavelmente justificada pelo aumento no uso de smartphones. E comum que as
operadoras de telefonia oferecam chamadas gratuitas para numeros com o
mesmo operador, de modo que os brasileiros tendiam a ter mais de uma
assinatura para fins de economia. No entanto, com um smartphone, os usuarios
podem utilizar dados moéveis para fazer chamadas telefénicas, eliminando a
necessidade de varias assinaturas.

Relatério Digital - 2019 | Penetracao e uso da Internet

13 Relatério Digital 2019 disponivel em: <https://datareportal.com/reports/digital-2019-brazil>. Acesso
em 10 out. 2019.
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— A penetracéo da Internet atingiu 70% no Brasil, acima da média global de 57%.
Mais de 149 milhdes, dos quase 212 milhdes de habitantes do pais, sdo usuarios
de internet.

— 85% dos usuarios de internet no Brasil navegam na web todos os dias.

— O Brasil fica atras apenas das Filipinas em termos de horas gastas na internet.
Os brasileiros passam um total de 9h 29 min por dia na internet, bem acima da
média global de 6h e 42 min.

Tempo gasto com midias

Média diaria do tempo gasto consumindo e interagindo com midia

Meédia diaria de tempo Media diaria de tempo Media diaria de tempo Meédia diaria de tempo
gasto na internet em gasto nas redes sociais gasto com TV (TV aberta, gasto com streaming
qualguer dispositivo em qualguer dispositivo streaming e on demand) de musica

Ve
A
9h 29m 3h 34m 3h 26m 1h 19m

Source: (g Hootsuite: é‘g?e,

PagBrasil

RELATORIO DIGITAL - 2019 | CELULARES

— 66% de todos os brasileiros sao usuarios de internet movel.

— Os brasileiros passam 4h 45 minutos por dia na internet em seus dispositivos
moveis. Isso representa pouco mais de 50% de todo o tempo gasto on-line
diariamente. O Brasil € o terceiro pais em uso de internet mével no mundo, atras
da Tailandia e das Filipinas.

— 61% de todos os brasileiros acessam suas contas de midias sociais por meio de
dispositivos moveis, um aumento de 8,3% em comparagao ao ano anterior.

— Existem 215,2 milhdes de conexdes maoveis no Brasil, 0 que representa uma
penetracado de 102%.

— 63% dos brasileiros possui um plano telefénico pré-pago. Isso coloca o pais
abaixo da média global de 75%.

— 61% dos usuarios de internet no Brasil usam servicos bancarios moéveis.
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Dinheiro conectado

Entendendo as atividades financeiras online dos internautas

Compra online

Usa mobile Faz pagamentos com dispositivos Possui algum tipo
banking moveis e de criptomoeda
fim @
61% 38% 45% 8,2%
Source: R Hootsuite- é&';id Pag BraS"

RELATORIO DIGITAL - 2019 | REDES SOCIAIS

Essas sao as plataformas de redes sociais mais utilizadas no Brasil:

Redes sociais mais utilizadas

Porcentagem de internautas que utilizam cada plataforma

YOUTUBE
raceook [N  00%
wHaTsAPP [  29%
iNsTAGRAM I 7 1%

B MESSEGER [ 6792

TwiTTER [ 43%
unkeoin [ 3602
PINTEREST I 35°%:
Y ] 31%
snapcHAT I 230
TuveLr [ 13%
papoo I 16%
TwitcH [ 16%
wecHAT NN 15%
recolT [  13%
viser [N 12%

95%

Source: (g Hootsuite: é%iui Pag BI'aS"

— 81% dos brasileiros com 13 anos ou mais estao ativos nas redes sociais, contra
58% em todo o mundo.
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— Quando se leva em consideragao toda a populagéo, a penetracdo da midia
social é de 66%.

— O Brasil ocupa o segundo lugar em termos de horas gastas em plataformas de
redes sociais por dia: 3h e 34 min.

— Os internautas brasileiros tém, em média, 9,4 contas em redes sociais.

— 130 Milhdes de brasileiros estdo no Facebook e 69 milhdes no Instagram.

— O alcance organico médio dos posts na pagina do Facebook no pais é de 8,5%,
contra 8% globalmente.

— Postagens na pagina do Facebook tém uma taxa de engajamento de 4,22% no
Brasil. No mundo, a média é de 3,75%.

— Para postagens em video, o engajamento sobe para 6,74 %.

Observamos que, segundo o relatorio apresentado, o povo brasileiro € o que mais
utiliza da internet para realizar atividades pessoais e profissionais. Assim, podemos pensar o
quanto essas novas configuragbes entre a sociedade de controle e a sociedade do
desempenho e as tecnologias movem diferentes argumentos, como ja expostos neste texto,
demonstrando um grande impacto, ndo apenas nas questdes tecnologicas, mas também
nas relagdes sociais, nos modos de produgao e nas relagdes pedagogicas.

E a escola, como se encontra diante das transformacdes constantes da sociedade
contemporanea? Paula Sibilia (2012, p. 13), no Livro Redes ou Paredes: A Escola em
tempos de disperséo, discorre sobre a crise da institui¢cio:

Os fatores que levaram a essa situagdo sdo inUmeros e sumamente
complexos, mas um caminho para compreender os motivos desse mal-estar
consiste em recorrer a sua genealogia. Ao observa-la sob o prisma
historiografico, essa instituicdo ganha os contornos de uma tecnologia:
podemos pensa-la como um dispositivo, uma ferramenta ou um intrincado o
artefato destinado a produzir algo. E ndo é muito dificil verificar que, aos
poucos, essa aparelhagem vai se tornando incompativel com os corpos € as
subjetividades das criancas de hoje.

Partindo dessas premissas, a autora questiona dois posicionamentos: tanto aqueles
que acusam a escola de ja estar morta e obsoleta, quanto aqueles que dizem que a escola
deve concorrer pela atengao dos alunos com estratégias de marketing e do entretenimento.
Nesse mesmo contexto, Jorge Ramos do O explica que “o modelo de educacéo que nés
temos esta mais perto do século XIX do que do século atual. E os alunos que nds temos,
evidentemente, sdo mais do século XXI do XIX”". (2007, p. 110). Além disso, o autor destaca
gue o modelo secular que temos hoje foi criado no século XIX e se baseia estruturalmente
na constru¢do de grupos homogéneos de alunos que progridem por classes e onde existe

sempre uma correlacéo entre a idade do estudante e o saber que Ihe é fornecido.
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Nesse contexto, embora ja tenha se passado uma década desde a publicacdo deste
autor, essa realidade ainda pode ser analisada nos mais diferentes espagos. Na presente
tese, ndo proponho uma outra inovagao ou coro pelo fim da escola. Pelo contrario, busco
operar com uma forma de pensamento mais problematizadora, tanto no espaco escolar
guanto da universidade, seja nos espagos publicos ou privados, ja que € neste cenario, de
um mundo cada vez mais tecnoldgico, ao qual estamos permanentemente conectados, que
0S nossos alunos crescem, vivem, se comunicam e aprendem. Nao se trata, portanto, de
uma defesa ou de uma denuncia fanatica do uso das tecnologias nas escolas, mas de pensar
como as praticas docentes estao atravessando e como podem auxiliar a pensar 0 nosso
mundo. Isso porque a tecnologia esta presente na maioria das atividades do nosso dia a dia,
mesmo nas que nao sao perceptiveis. As tecnologias permeiam a sociedade
contemporanea e as criangas e os adolescentes estdo cada vez mais conectadas na intemet.
Todavia, em inumeras escolas publicas os recursos estao restritos aos laboratorios de
informatica que, por vezes, se mantém ociosos.

Nesse sentido, a escola apresenta, desde o fim do século XVII, ou seja, desde a
sociedade disciplinar, passando pela sociedade do controle e chegando a sociedade do
desempenho, caracteristicas muito préximas, pois mantém-se como uma instituicdo
moderna de confinamento. Todavia, ja temos todo um conglomerado empresarial invadindo
as escolas atualmente.

Conforme destaca Tardif, o espaco fisico no sentido da estrutura e da organizagéo
também nao teve grandes modificagbes na escola da sociedade contemporanea. “Desde os
primordios da escola, os alunos sao divididos em classes [...] reagrupados novamente num
todo uniforme; eles sao dispostos em fileiras, sob o olhar do mestre [...]”. (TARDIF, 2012, p.
68).

Mas sera que os alunos continuam sendo os mesmos? Observo uma grande
modificagao do perfil dos alunos dessa escola desde a sua fundagao. Marc Prensky
(2001) caracteriza essa geragao de alunos como “nativos digitais”. O escritor destaca
que eles possuem a capacidade de realizar multiplas tarefas, o que representa uma
das caracteristicas principais dessa geragao: o multitasking, tao valorado nessa nova
linguagem empresarial que invade as escolas, como diria Sibilia (2012), tdo nocivo ao
exercicio do pensamento e tao solicitado pelo mercado de trabalho contemporaneo.
Segundo Prensky, esses estudantes nasceram cercados por computadores,
videogames, cameras de video e celulares, o que os leva a processar as informagoes

e refletir sobre elas de modo bem distinto do efetivado pelas gerag¢des anteriores. Eles
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seriam os “nativos digitais”, uma vez que sao falantes nativos da linguagem digital dos
computadores, videogames e internet. Por sua vez, aqueles que nao nasceram no
mundo digital, mas que foram apresentados a esse novo mundo ao longo de suas
vidas, seriam os “imigrantes digitais”, aqueles que buscam se adaptar as novas
configuragbes do mundo globalizado contemporaneo, mas mantém seu pé em um
mundo mais analdgico.

Nestes tempos e espagos cada vez mais remotos, as novas geragdes passaram a
ser classificadas a cada 10 anos, em média. Antes, elas eram classificadas a cada 25 anos.
Aqueles nascidos depois de 2012 fazem parte da geragéo “Alpha” (até 9 anos de idade). Da
geracao “Z”, fazem parte os alunos de hoje (idades entre 10 e 25 anos), que ja nasceram
apos a internet. E tem a geragéo “Y”, pessoas nascidas entre 1982 e 2002, que ficara para
sempre marcada como aquela que viveu o grande boom da tecnologia.

Os alunos do século XXI tém familiaridade e gosto pela utilizacdo de ferramentas
tecnologicas e apresentam motivacdo maior para as atividades que exigem essas
habilidades. Comunicam-se via redes sociais € mensagens instantaneas de poucos
caracteres, por isso, tém pouca paciéncia e capacidade de concentracdo para as
abordagens mais longas, caracteristicas da escola moderna. Assim, constata-se que o atual

cenario escolar vive:

[...]uma divergéncia de época: um desajuste coletivo entre os colégios e seus
alunos na contemporaneidade, que se confirma e provavelmente se reforga
dia a dia na experiéncia de milhdes de criancas e jovens de todo o mundo. E
algo que aparece constituir a marca de uma geragao e que, alias, tem sido
teorizado por varios autores recorrendo a nomes relacionados com certas
letras do alfabeto — geragéo y ou z, por exemplo, assim como N de net de
digital — ou, entdo, ao melancdlico rétulo “pds-alfa”, bem como a exitosa
expressao “nativos digitais” e outras no mesmo estilo. (SIBILIA, 2012, p. 14).

A partir dessa perspectiva de Sibilia (2012), fica claro que ha uma incompatibilidade
entre a escola e as tecnologias, em especial as TDICS e a geragao de alunos atual. “Temos
a escola, com todo o classicismo que ela carrega nas costas; por outro, a presenca cada vez
mais incontestavel desses ‘modos de ser’ tipicamente contemporaneos”. (SIBILIA, 2012, p.
15).

Sao muitos os indicios de que a escola, no setor publico e privado, esta em
desencaixe com esse tempo. Todavia, ndo se trata de tomar um elogio cego do presente, da
inovagao, das novas tecnologias, pois interessa perguntar pela finalidade ética, estética e

politica da escola. Ainda assim, criangas e adolescentes frequentam-na todos os dias. Por
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isso, pode-se crer que sua existéncia continua a parecer imprescindivel para que a sociedade
possa prosseguir funcionando, como afirma Sibilia (2012), porque talvez seja ainda um
espaco possivel de conversagdo, exercicio do pensamento e compartihamento de
experiéncias em tempos de elogio a tagarelice, informacdo e aceleragdo. Dessa forma,

questionamos como pensar as escolas que,

[...] com diferentes graus de éxito, tentam reciclar a instituicdo tradicional,
magquiando-a com disfarces tecnolégicos e midiaticos para seduzir o alunato
— e seus pais —, fingindo haver entrado em sintonia com os tempos atuais,
embora o que acontece entre as paredes da sala de aula continue a ser mais
ou menos o0 mesmo de sempre. (SIBILIA, 2012, p. 142).

Por isso, ndo se trataria da escolha de usar ou nao as tecnologias, mas de como
esses professores estao entendendo esse uso no tempo que |lhes cabe. Tal situagéo, além
de reconhecer a importancia do uso das TDICS na educacao, especialmente na Educacgéo
Matematica, também me desafiou a estudar uma nova proposta de intervengéao e interagao,
amparada pelas tecnologias que sao utilizadas nas escolas, mas que ainda ndo condizem
plenamente com o esperado em termos da apropriagcao por parte da comunidade escolar.

Na opinido de Luis Carlos Pais (2002, p. 29), “a insergao dos recursos tecnologicos
da informatica na educacao escolar pode contribuir para a melhoria das condigdes de acesso
a informacao e permite agilizar a comunicagao entre professores, alunos e instituicbes”. Para
Mercado (2002, p. 11), “no contexto de uma sociedade do conhecimento, a educagao exige
uma abordagem diferente, em que o componente tecnologico ndo pode ser ignorado”.

Como descrito por Borba e Penteado (2014, p. 16): “no momento em que os
computadores, enquanto artefato cultural e enquanto técnica, ficam cada vez mais presentes
em todos os dominios da atividade humana, é fundamental que eles também estejam

presentes nas atividades escolares”. Ainda segundo os autores:

[...] as interfaces sdo mais amigaveis e interativas e a conexdo da internet
mais veloz. E além disso, surgem novos tipos ou versées mais atualizadas
de linguagem de programagao, sistemas operacionais, softwares, aplicativos
para internet, redes sociais e equipamentos eletrdnicos multifuncionais
portateis, como notebook, tablets, telefones celulares, cameras digitais,
dentre outros. (BORBA; PENTEADO, 2014, p. 17).

Nessa perspectiva, Ubiratan D’Ambrésio expde que o desafio da educacdo é

conseguir colocar em pratica as tecnologias no fazer pedagdgico e ressalta que:
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Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do
conhecimento”. A escola néo se justifica pela apresentagédo de conhecimento
obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em
ciéncia e tecnologia. Sera essencial para a escola estimar a aquisigcéo, a
organizagéo, a geragédo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos
valores e nas expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de atingir sem
ampla utilizagdo de tecnologia na educagado. Informatica e comunicagbes
dominarao a tecnologia educativa do futuro. (D’AMBROSIO, 2012, p. 74).

Também para o matematico, a sociedade passou e passa por grandes
transformacgdes, principalmente no ambito da Educacgdo, e destaca que professores e
pesquisadores da Educagdo Matematica estdo contribuindo e buscando se inserir e
acompanhar essas mudancgas. Ainda segundo ele, “a incorporagao de toda a tecnologia
disponivel no mundo de hoje é essencial para tornar a matematica uma ciéncia de hoje”.
(D’AMBROSIO, 2012, p. 80). Muitas escolas, tanto da rede publica como particular, ja estéo
inserindo algumas das TDICS em suas atividades escolares, conforme indicam as
reportagens:
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14 Reportagem disponivel em: <https://educacao.estadao.com.br/noticias/geral,inteligencia-artificial-
nos-colegios,70003047729>. Acesso em: 30 out. 2019.
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- Tecnologia no ensino é recurso que facilita o processo de aprendizagem na escola’®.
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15 Reportagem disponivel em: <https://www.gazetadopovo.com.br/gpbc/guia-de-
matriculas/2019/tecnologia-ensino/>.Acesso em 30 out. 2019.
16 Reportagem disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/educacao-e-
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compreender-o-mundo-cjzlhy2py04q701gmnbqgd54dh.html>. Acesso em: 30 out. 2019.
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- Escola de Sao José utiliza tecnologia para facilitar ensino de Matematica'”.
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7 Reportagem disponivel em: <https://www.nsctotal.com.br/noticias/escola-de-sao-jose-utiliza-
tecnologia-para-facilitar-ensino-de-matematica>. Acesso em 30 out. 2019.

8 Reportagem disponivel em: < https://www.midiamax.com.br/cotidiano/2019/projeto-de-pesquisa-da-
ufms-alia-matematica-ensino-e-tecnologia>. Acesso em 30 out. 2019.
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As reportagens acima sdo exemplos de como as TDICS estdo inseridas nas
atividades escolares, a exemplo das vivéncias relatadas pelos licenciandos-estagiarios do
curso de Matematica, participantes do grupo focal nesta pesquisa, além das diversas
publicagdes cientificas, jornalisticas e midiaticas, que abordam esse tema.

A entrada das TDICS na sociedade de controle trouxe potencializagdo do uso dos
dispositivos dessas tecnologias, ocasionando uma mudanca eminente na forma como essa
sociedade vé o mundo e uma profunda modificacdo das relagdes sociais, culturais e
econdmicas. Na escola nao foi diferente. Isso fica evidenciado através da realizagdo do grupo
focal em que os licenciandos-estagiarios percebem essa diferenga desde a sua formagao na

Educacgéo Basica. Apresento aqui exemplos dos relatos:

“l...] € a formag&o que eu tive, poucas tendéncias inovadoras, praticamente
auséncia de tecnologia. Aqui, por exemplo, tem um computador, mas esta
do lado la, ninguém esta usando, entdo a gente tinha a presenca do
computador, mas soé estava la, ninguém usava, ou Se usava era pra
documentagéo, ndo era nada pedagogico [...]". (A1).

E ainda destaco as seguintes falas no grupo focal quanto a sua Educagao Basica:

“Talvez alguma coisa relacionada a jogos, uso do material concreto, que
pudesse manipular e visualizar melhor, mas em relagéo a tecnologia digital,
muito pouco”. (A1).

“Eu lembro da minha formagé&o que no ensino fundamental eu tive bem
pouco o contato com a tecnologia. Ja a partir do ensino médio teve o curso
Politécnico Integrado e o curso Técnico em Informatica. Entdo a partir dali
eu ja tive mais acesso a tecnologia e ja fui aprofundando mais. Entao tive
uma aproximagdo com isso”. (A3).

Podemos perceber que ha uma espécie de “vacuo”, de “vazio”, de
“‘inadequacao” frente a essa nova realidade que se apresenta e que os licenciandos-
estagiarios vivenciam desde o seu processo de formagdo basica, como também

relatou o A5:

“O meu ensino durante meu ensino fundamental e médio, ndo foge do que
meus colegas falaram. Até a gente tentava convencer o professor a sentar
em dupla, resolver, mas isso nunca foi uma forma que ele utilizou, pra ele
era questdo de bagunca, de baderna, e na matematica eu nunca tive
contato com a tecnologia durante a minha educagdo basica, era modo
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tradicional mesmo. S6 agora na faculdade que eu fui entender e conhecer
um pouco mais sobre iSso”.

Esses licenciandos-estagiarios sairam das escolas de Educacgéo Basica ha, no
maximo, trés anos e, como podemos perceber, o uso da TDICS nessas instituicdes
aconteceu e acontece de forma muito lenta. A autora Sibilia (2012, p. 13) afirma que
a “escola esta em crise”. Sob o prisma historiografico, as escolas analisam as
tecnologias como um dispositivo, uma ferramenta que, assim como outras, é
destinada a produzir algo. Ainda conforme a percepg¢ao da autora, aos poucos tudo
isso vai se tornando incompativel com os corpos e as subjetividades das criangas.

Sibilia destaca a escola como uma magquinaria, ou melhor, um conjunto de maquinas
que produzem modos de existéncia. Ja Jorge Ramos do O (2007, p. 02) salienta que a escola
mudou, “apesar de tudo, menos rapidamente do que mudou a populagdo que a foi
constituindo”. Segundo o historiador (2007, p. 02) o modelo secular que temos hoje foi criado
no “final do século XIX e [...] se baseia estruturalmente, digamos assim, na construgdo de
grupos homogéneos de alunos que progridem por classes e onde existe sempre uma
correlagido entre a idade do aluno e o saber que Ihe é fornecido”. Também nas palavras de
Ramos do O (2007, p. 02):

O modelo de educacgao que nés temos esta mais perto do século XIX do que do
século atual. E os alunos que nés temos, evidentemente, sdo mais do século XXI do
gue do século XIX. De maneira que, parece-me, ha um desencontro. Com isso ndo
digo que a escola ndo tenha mudado, acho que mudou. Mas esta estrutura de que
falei penso que se mantém intacta, lamentavelmente.

O pesquisador afirma que temos uma disparidade entre o aluno do século XXI
inserido numa escola ainda do século XIX. As “novas tecnologias e no seu efeito estruturante
sobre a cogni¢do infanto-juvenil [...] e capazes de produzir uma compreensdo € uma
codificacao verbal da realidade muito mais sofisticada [...]". (Ibidem, p. 4). Hoje, o aluno chega
a escola dominando todas essas tecnologias, diferente do estudante que chegava a escola
ha vinte anos atras. Ainda conforme o autor, os professores, “necessitam preparar-se para
perceber isso, para entender e reconhecer a importancia dessas transformacgdes. E dai
capacitarem-se para lidar com elas”. (Ibidem, p. 5).

Assim, as TDICS chegam até as escolas através de a¢des de implementacédo de
programas governamentais de incentivo ao uso pedagdgico das tecnologias, promovidas

pelo Ministério da Educacdo. Nas escolas em nivel nacional, as agdes de inser¢ido das
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TDICS iniciaram na década de 1980, com a realizagdo do | Seminario Nacional de
Informatica Educativa, no qual se reuniram educadores e pesquisadores do Brasil. Apds esse
encontro, surgiram os programas de incentivo ao uso das tecnologias nos ambientes
educacionais: EDUCOM, FORMAR e PRONINFE.

O EDUCOM, criado com o objetivo de desenvolver estudos do uso dos computadores
na educagao, foi langado pelo MEC e pela Secretaria Especial de Informatica, em 1983. Logo
apés, por iniciativa do EDUCOM, surge entdo o FORMAR, com a proposta de oferecer
especializagbes na area da informatica e, assim, desenvolver e atuar em suas regides. O
PRONINFE vem logo depois, em 1989, como uma continuidade dos programas anteriores.
Outros programas disponibilizados pelo MEC sao: TV Escola; Programa Um Computador
por Aluno — PROUCA; PROINFO, Portal do professor; Dominio Publico — biblioteca virtual;
DVD Escola; E-PROINFO; E-Tec Brasil; Programa Banda Larga nas Escolas;
PROINFANTIL; PROINFO Integrado; Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB); Banco
Internacional de Objetos Educacionais e o Linux Educacional que esta interligado dentro das
acoes do PROINFO.

Também, a partir das ponderagbes de Brito e Purificacdo (2008) e da analise de
outros documentos, portarias e dispositivos de regulagédo do Ministério da Educagao, nas
ultimas trés décadas observamos um aumento significativo na inclusdo de recursos
relacionados ao uso de tecnologias nas escolas publicas, a fim de que todos os segmentos
possam ter acesso a esses recursos no que tange a incorporagao das tecnologias no escopo
da sala de aula. Nesta mesma linha de pensamento, os autores Brito e Purificagao (2008, p.
70) apresentam, resumidamente, a importancia da informatica educativa no Brasil, com suas

respectivas as a¢des, sejam sociais, educacionais e politicas, conforme segue:

Quadro 03 — Educacgao e novas tecnologias: um repensar

Ano Acoes

1979 | A Secretaria Especial de Informatica (SEI) efetuou uma proposta para os setores educacional,
agricola, da saude e industrial, visando a viabilizagdo de recursos computacionais em suas
atividades.

1980 | A SEI criou uma Comissao Especial de Educacgao para colher subsidios, visando gerar normas
e diretrizes para a area de informatica na educacao.

1981 | | Seminario Nacional de Informatica na Educacao (SEI, MEC, CNPq) — Brasilia.

Recomendacdes: as atividades da informatica educativa devem ser balizadas por valores
culturais, sociopoliticos e pedagégicos da realidade brasileira; os aspectos técnico-
econdmicos devem ser equacionados ndo em fungéo das pressdes de mercado, mas dos
beneficios socioeducacionais; ndo se deve considerar o uso dos recursos computacionais
como nova panaceia para enfrentar os problemas de educacgio; deve haver a criagdo de
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projetos piloto de carater experimental com implantagao limitada, objetivando a realizagéo de
pesquisa sobre a utilizagdo da informatica no processo educacional.

1982

Il Seminario Nacional de Informatica Educativa (Salvador), que contou com a participagéo de
pesquisadores das areas de educacdo, de sociologia, de informatica e de psicologia.
Recomendagdes: os nucleos de estudos devem ser vinculados as universidades, com carater
interdisciplinar; priorizando o ensino médio, ndo deixando de envolver outros grupos de
ensino; os computadores devem funcionar como um meio auxiliar do processo educacional,
devendo se submeter aos fins da educagéo e ndo determina-los; o seu uso nao devera ser
restrito a nenhuma area de ensino; deve-se priorizar a formagdo do professor quanto aos
aspectos tedricos, participagdo em pesquisa e experimentacao, além do envolvimento com a
tecnologia do computador e, por fim, a tecnologia a ser utilizada deve ser de origem nacional.

1983

Criagédo da CEIE — Comissao Especial de Informatica na Educacao, ligada a SEIl, a CSN e a
Presidéncia da Republica. Dessa comissao faziam parte membros do MEC, da SEI, do CNPq,
da Finep e da Embratel, que tinham como missdo desenvolver discussdes e implementar
acOes para levar os computadores as escolas publicas brasileiras. Criagdo do projeto Educom
— Educagdo com Computadores. Foi a primeira agido oficial e concreta para levar os
computadores até as escolas publicas. Foram criados cinco centros piloto, responsaveis pelo
desenvolvimento de pesquisa e pela disseminagao do uso dos computadores no processo de
ensino-aprendizagem.

1984

Oficializagédo dos centros de estudo do projeto Educom, o qual era composto pelas seguintes
instituicdes: UFPE, UFRJ, UFMG, UFRGS, Unicamp. Os recursos financeiros para esse
projeto eram oriundos do Finep, do Funtevé e do CNPq.

1986

1987

Criagdo do Comité Assessor de Informatica para Educagéo de Ensino Fundamental e Médio
(caie/Seps), subordinado ao MEC, tendo como objetivo definir os rumos da politica nacional
de informatica educacional a partir do Projeto Educom. As suas principais a¢des foram:
realizacdo de concursos nacionais de softwares educacionais; redacdo de um documento
sobre a politica por eles definida; implantagcdo de Centros de Informatica Educacional (CIEs)
para atender cerca de 100.000 usuarios, em convénio comas Secretarias Estaduais e
Municipais de Educagéo; definicao e organizagéo de cursos de formacao de professores dos
CIEs e avaliagcao e reorientagdo do Projeto Educom.

1987

Elaboragédo do Programa de Acgéo Imediata em Informatica na Educacgéo, o qual teve, como
uma das suas principais agdes, a criagdo de dois projetos: Projeto Formar, que visava a
formacao de recursos humanos, e o Projeto Cied, que visava a implantagao de Centros de
Informatica e Educacdo. Além dessas duas agbes, foram levantadas as necessidades dos
sistemas de ensino relacionadas a informatica no ensino de 1° e 2° graus, foi elaborada a
Politica de Informatica Educativa para o periodo de 1987 a 1989 e, por fim, foi estimular a
produgéao de soffwares educativos. O Projeto Cied desenvolveu-se em trés linhas Cies-Centro
de Informatica na Educagao Superior, Cied — Centro de Informatica na Educacao de 1° e 2°
Graus e Especial; Ciet — Centro de Informatica na Educagao Técnica.

1997

2008

Criagdo do Proinfo, projeto que visava a formagdo de NTEs (Nucleos de Tecnologias
Educacionais) em todos os Estados do pais. Os NTEs, num primeiro momento foram formados
por professores que passaram por uma capacitagao de pés-graduagéo referente a informatica
educacional. Atualmente existem diversos projetos estaduais e municipais de Informatica na
Educacao vinculados ao Prolnfo/SEED/MEC.

Projeto UCA (um computador por aluno) é uma iniciativa do governo federal que, desde 2005,
investiga a possibilidade de adogéo de laptops nas escolas.

Fonte:

Brito e Purificacédo (2008, p. 70)
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Na BNCC, o uso das tecnologias, principalmente das TDICS esta presente em
diversos momentos nesse documento. Ja no inicio da quinta competéncia geral da Educagéo

Basica refere-se as TDICS:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacgées, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018,

p. 9).

Nessa competéncia, ha o reconhecimento das TDICS como ferramentas
relevantes em diversos ambitos do desenvolvimento dos estudantes: nas praticas
sociais, na comunicagao, no acesso a informacao, na produc¢ao de conhecimentos, na
resolucao de problemas, e também para que eles sejam protagonistas e autores na
sua vida pessoal e coletiva. Podemos problematizar, assim, o quanto as TDICS
aparecem vinculadas a um discurso de progresso e autonomia nesse léxico
empresarial do aluno protagonista de si, empresario de si, que se autogerencia.

Ao tratar do Ensino Fundamental no contexto da Educacédo Basica, a BNCC

apresenta:

As experiéncias das criangas em seu contexto familiar, social e cultural,
suas memoarias, seu pertencimento a um grupo e sua interagdo com as
mais diversas tecnologias de informagdo e comunicagdo séo fontes que
estimulam sua curiosidade e a formulagdo de perguntas. O estimulo ao
pensamento criativo, logico e critico, por meio da constru¢ggo e do
fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de
argumentar, de interagir com diversas produgbes culturais, de fazer uso de
tecnologias de informagdo e comunicagéo, possibilita aos alunos ampliar
sua compreenséo de si mesmos, do mundo natural e social, das relagbes
dos seres humanos entre si e com a natureza. (BRASIL, 2018, p. 58).

A BNCC também aborda o conceito de cultura digital e sua interferéncia na

educacao:

Ha que se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido mudangas
sociais significativas nas sociedades contemporaneas. Em decorréncia do
avancgo e da multiplicagdo das tecnologias de informagdo e comunicagéo e
do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de computadores,
telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estdo dinamicamente
inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores. Os jovens tém
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se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interacdo multimidiatica e
multimodal e de atuag&o social em rede, que se realizam de modo cada
vez mais agil. Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo
emocional e induz ao imediatismo de respostas e a efemeridade das
informacgées, privilegiando analises superficiais e o uso de imagens e
formas de expressdo mais sintéticas, diferentes dos modos de dizer e
argumentar caracteristicos da vida escolar. (BRASIL, 2018, p. 61).

As TDICS e a cultura digital modificam e interferem intensamente na sociedade,
consequentemente na educacgao. O acesso demasiado a informacao pode fazer com
que os alunos fagam analises superficiais e trabalhem a partir de respostas imediatas.
Sendo assim, indago se € possivel depreender-se a necessidade do uso critico das
TDICS, desenvolvendo a pesquisa como ferramenta para a construgdo de uma
relacdo mais critica com o conhecimento.

As TDICS apresentam grandes possibilidades para a aprendizagem, na BNCC,

no entanto, se impéem desafios as escolas:

Todo esse quadro impbe a escola desafios ao cumprimento do seu papel
em relacdo a formacédo das novas geracées. E importante que a instituicao
escolar preserve seu compromisso de estimular a reflexdo e a analise
aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante, de uma
atitude critica em relagdo ao conteudo e a multiplicidade de ofertas
midiaticas e digitais. Contudo, também ¢& imprescindivel que a escola
compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos de
funcionamento, desvendando possibilidades de comunicagdo (e também
de manipulagdo), e que eduque para usos mais democraticos das
tecnologias e para uma participacdo mais consciente na cultura digital. Ao
aproveitar o potencial de comunicagdo do universo digital, a escola pode
instituir novos modos de promover a aprendizagem, a interagdo e o
compartilhamento de significados entre professores e estudantes.
(BRASIL, 2018, p. 61).

A Base Nacional Comum Curricular, conforme exposto acima, faz referéncia a
tecnologia e a importancia dela no ensino, mas reduzida a uma questéo de habilidade e
competéncias. Todavia, entendo que as TDICS mais do que atuarem como meras
ferramentas e o ensino de habilidades e competéncias, modificam as relagdes do sujeito com
0 conhecimento, consigo e com os demais.

Assim sendo, quando observamos a velocidade das tecnologias e a quantidade de
informacgdes disponibilizadas a partir delas percebemos que, muitas vezes, nem mesmo é

possivel ter tempo para elaborar um pensamento a respeito daquilo que se acessa, pois
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instantaneamente se pode abrir outra tela, com informagdes novas, atualizagbes e outros
atrativos e tudo isso passa a, ainda que minimamente, transformar o suijeito.

A cada legislagao a indicagdo do uso das tecnologias fica mais evidente. A
midia, conforme ja apresentado neste texto através das reportagens, também
representa a realidade de escolas, tanto da rede publica como particular, que ja estao
inserindo algumas das TDICS em suas atividades. Esses discursos muitas vezes sao
naturalizados e apresentam tom salvacionista na lidagao com as TDICS na escola.
Isso se evidencia, também, através do grupo focal, em que todos os licenciandos-
estagiarios percebem a importancia do uso das TDICS e relatam que se trata de algo

bom e que chama a ateng¢ao dos alunos. A seguir, sdo expostos alguns exemplos:

“Eu acho que as tecnologias no ensino da Matematica sdo importantes
porque ajudam o aluno a enxergar aquilo que, por exemplo, na minha
formagéo basica eu tinha muitas possibilidades na Matematica, mas eu
nunca tive nenhuma proximidade com as tecnologias na Matematica, nem
no Ensino Fundamental nem no Ensino Médio. Mas eu tinha facilidade, eu
compreendia, eu enxergava aquilo que os meus colegas ndo enxergavam.
Cada um tem uma forma independente, eu enxergava somente coisa
repassada pelo professor, mas os meus colegas, talvez, precisariam de
uma tecnologia, de um material manipulavel, de um jogo para conseguir
enxergar”. (A8).

Diante do exposto, ndo se pode esquecer que para todos esses programas das
TDICS funcionarem ha a necessidade de acesso a energia elétrica, por exemplo, 0 que ainda
nao é uma realidade para muitos brasileiros de algumas regides interioranas, apesar de
haver um forte investimento com relagdo a este recurso, nos ultimos 20 anos, principalmente
nas regides norte e nordeste do pais. Do mesmo modo, a maioria desses programas nao
estdo mais presentes nas escolas devido a falta de formagao e assisténcia técnica para a
comunidade escolar. Além disso, os laboratérios de informatica concedidos as escolas, pelo
PROINFO, nao disponibilizam a comunidade escolar o sistema operacional Linux, de forma
mais especifica, o Linux Educacional, com softwares de cddigo aberto, mas que n&o sao tao
conhecidos e utilizados habitualmente por professores e alunos, que costumam usar em
seus domicilios o sistema operacional Windows.

Ainda sobre o uso da TDICS na escola, o licenciando-estagiario relata:

“Eu acho importante, acredito que seja bastante importante, principalmente
porque a gente percebe que 0s alunos se envolvem mais, eles gostam de
desafios. A aula, utilizando a tecnologia, ela se torna mais atrativa, ela atrai
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uma atencgdo especial dos alunos e eu utilizaria, principalmente, porque
eles se sentem melhor por estarem utilizando aquilo que eles tém no meio,
porque nas aulas, por exemplo, o celular ndo é liberado, as vezes, a gente
consegue desenvolver atividades utilizando o celular, e ndo é que eles ndo
usam na sala de aula, s6 que para desenvolver atividades diferentes eles
se atraem mais”. (A7).

Aliado a isso, e dando conta do objetivo desta tese, que busca analisar de que
modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de sua formacéao
inicial, com as TDICS no espago de estagio docente, o licenciando-estagiario A1,
também destaca a importancia das TDICS, mas nos faz um alerta, como destacado

no seu relato no grupo focal:

‘Eu acho que as tecnologias sdo importantes sim, mas elas ndo séo
condicionantes na aprendizagem. Elas complementam, mas elas n&o
necessariamente precisam estar ali para que ocorra a aprendizagem, iSSO
€ uma questao de metodologia. Obviamente que torna os alunos mais
interessados, dependendo do que que é, se eles enxergam uma
possibilidade diferente ai, mas depende também do professor e da maneira
como ele vai usar a tecnologia, ndo é s6 usar, mas a maneira como vai
usar. Porque elas sdo importantes? Porque eles conseguem enxergar de
uma maneira diferente aquele conteudo, se sentem mais envolvidos, vai na
linha do que os colegas falaram, se sentem mais envolvidos com o
conteudo e tal, possibilita o estudo de aplicagbes, a modelagem
matematica que também é uma tendéncia com o uso de tecnologias ela
também fica mais possivel, e como? E como eu falei antes, é mais
relacionada a aprendizagem conceitual, vocé introduzir um conceito,
trabalhar em cima da tecnologia o conceito e ndo a resolugdo propriamente
dita”.

Para exemplificar seu relato, o participante A1, apresenta um exemplo que

como utilizou as TDICS em seu estagio:

“No estagio agora estou trabalhando perimetro e area. Por exemplo, o
perimetro eu vou usar o Geogebra no sentido de trabalhar o conceito de
perimetro, porque se tem muito o conceito do perimetro como sendo a
soma de todos os lados, mas é dai se eu colocar a folha de uma arvore la
como eu vou fazer o perimetro disso? Esse conceito ele é valido? Nao é.
Entédo eu consigo trabalhar no Geogebra o conceito mais amplo e que vai
englobar também uma figura irregular em cima do conceito. Mesma coisa
com area, nogdo de espago vocé consegue trabalhar com o Geogebra
também, alguns aplicativos, mas dai é mais voltado a resolugédo e ndo a
investigagdo, a questdo de como usar € mais no sentido conceitual
mesmo”.
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Isso provém de um esforgco que requer uma mudanca de postura que,
historicamente, trouxe ao professor a compreensao da necessidade de buscar novas
maneiras de utilizar as TDICS, pensar outras formas de ensinar o que sempre ensinou,
mas a partir dessa nova realidade de salas de aula. Sendo assim, ndo é nova a
discussao sobre uma postura mais convidativa para o sujeito aprender.

Também percebo, através do relato dos licenciandos-estagiarios, a realidade
da maioria das escolas que ainda ndo possuem total acesso e disponibilidade das
TDICS nos seus espagos, 0 que permitiria mais uma oportunidade de aprendizagem

para os alunos. Sobre isso, o A1 relata:

“[...] tenho consciéncia também de que o contexto la da escola publica ndo
€ dos melhores, mas que a gente precisa romper algumas barreiras e
trabalhar com aquilo que a gente conseque, fazer as “gambiarras”, para
que a gente possa consegquir trazer algo diferente e principalmente, no
sentido de trazer algo diferente em relagéo ao que a gente teve, que a gente
ndo teve nada, que a gente possa entdo levar pelo menos um pouco. E
uma evolugédo, processo evolutivo, que a gente ndo vai transformar a escola
publica no geral, em uma geracéao so, a gente vai precisar de muito tempo
ainda para fazer isso, mas eu acho que essa formacdo ampla e saber da
importéancia é o que mais vale”.

Nesse mesmo sentido, Luana Costa Almeida analisa o desempenho das escolas
“pelos aspectos internos e externos a instituicdo emerge como forma de entender melhor sua
realidade, buscando compreender como determinados fatores podem contribuir ou ndo para
a melhoria da aprendizagem”. (2017, p. 363). Tanto o A1 como a pesquisadora, destacam
que precisamos entender a realidade escolar, mas buscar novas maneiras, “gambiarras”,
como mencionado pelo A1, com o intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
A acerca da eficacia escolar, Almeida enfatiza: “especialmente do efeito escola, que
passaram a buscar as caracteristicas intraescolares que promoveriam a equidade e, dessa

forma, diminuiriam o baixo desempenho escolar”. (Ibidem, p. 363). Também explica que:

[...] a busca pela melhoria do desempenho escolar focalizando a escola e, em
especial, o trabalho dos professores, servindo como justificativa para a promogao da
responsabilizagdo verticalizada, na qual se elege o professor e a escola de forma
isolada como foco de explicagédo para o baixo desempenho dos alunos, atribuindo a
acao desses sujeitos a possibilidade de modificar os resultados educacionais dos
estudantes, o que da margem a proposi¢des politicas como, por exemplo, o
pagamento por mérito. (ALMEIDA, 2017, p. 364).
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Assim, podemos perceber que o que prejudica o desempenho escolar é
primeiramente a desigualdade de acesso, em outras palavras, e de modo geral, a
desigualdade escolar. O Brasil € um pais com grandes desigualdades sociais, “seja na
distribuicdo e posse de recursos econdmicos e culturais, seja na possibilidade de ascenséo
social”. (ALMEIDA, 2017, p. 365). O nosso pais € um dos que menos investe em Educacgéo,
que apresenta maior desigualdade na qualidade de aprendizagem entre os estudantes
considerados ricos e pobres, sendo que a maioria dos alunos ricos estudam em escolas
particulares e os alunos pobres em escolas publicas.

O Pisa — Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes, trata-se uma
avaliagdao mundial, realizada em dezenas de paises, através de provas de Leitura,
Matematica e Ciéncias, além de Educacdo Financeira e com a aplicagdo de um
questionario com toda a comunidade escolar. E realizado a cada trés anos e, em 2018,
contou com a participagédo de 80 paises, abrangendo cerca de 600 mil estudantes de
15 anos. No Brasil, 10.691 alunos de 638 escolas fizeram a prova em 2018. Sao 2.036.861
de estudantes, o que representa 65% da populagao brasileira que tinha 15 anos na data do
exame.

A partir dos dados oriundos do Pisa, a desigualdade brasileira € a quinta maior em
Matematica, e a terceira maior em Portugués, principalmente na Leitura e em Ciéncias.
Abaixo, segue a comparagao em cada uma das trés provas:

Em Matematica, o Brasil € o quinto pais do ranking com maior diferenga. O pais com
mais desigualdade é Israel, com 112 pontos de diferenga, seguido por Bélgica, com 104
pontos, Hungria, com 102, e Eslovaquia, com 102. Os estudantes com nivel socioeconémico
baixo apresentaram média de 360,8 pontos, enquanto os de alta renda tiveram média de
461,8, totalizando uma diferenca de 101 pontos entre elas.

O relatério Pisa também apresenta dados por regides: Nordeste € a que
apresenta a maior desigualdade, com 107 pontos de diferenga, seguida pela regiao
Centro-Oeste (104); Sul (103,9); Sudeste (91,6) e Norte (81,7).

A tabela abaixo mostra alguns dos 80 paises participantes do PISA 2018, incluindo
0s que tém maior e menor desigualdade, paises da América do Sul, e aqueles com as

principais economias mundiais:
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Desigualdade da nota média no Pisa
entre ricos e pobres - MATEMATICA

A diferenca da nota média dos brasileiros com NSE
alto e baixo foi de 101 pontos

Nota média por nivel
socioeconémico

o (o]
Baixo Alto

Israel (o] (o] 388,9
Regido Nordeste | © (o] 347,6
Bélgica (o] (o] | 4495
Regido Centro-Oeste (o] (o] 368,2
Regidgosul | @ o | I 3739
Hungria (0] (0] 4283
Eslovaquia (o] o] 4342
®sBrasL . 0 ©0 | | 3608
Franca (0] o 4396
Emirados Arabes Unidos (o) o | ! 3705
Alemanha o o0 I 4564
Regido Sudeste (o] (0] 369,1
Peru Q0 0 j L 3776
Argentina (o] (o] 353,0
Singapura Q0 -0 | 5143
Uruguai ' o 0 | | 3940
Estados Unidos (o B o I | 4293
Coreia do Sul o 0 4773
Regiao Norte o © : ! 346,0
Chile o 0 391,2

Australia o 0 4401 517,

Coldmbia o 0 : | 3736 450,3

Canada o 0O | 466,0 3,8

Russia 0 0 4456 ,

México 0 0 ! I 3932 | 4580

Hong Kong (China) | 0 (o] 5334 581,7
Albania 00 | | 4293

Kosovo 00 | ' 3539

Cazaquistao 00 410,6 4438

Macau (China) 00 ! 5464 | 5791

Fonte: OCDE/Pisa 2018 (levantamento do Mapa da Aprendizagem)

Em Leitura, o Brasil ocupou o terceiro lugar na lista de paises mais desiguais
entre alunos de familia de alta e baixa renda, com uma diferenga de 102,6 pontos. Ja
nas regides brasileiras, o relatério apresenta que o Nordeste tem a maior
desigualdade, com 112,2 pontos, seguido pelo Sul (107,5), Centro-Oeste (101,2),
Sudeste (89,9) e Norte, com 83,9 pontos de diferenca entre as médias.
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Desigualdade da nota média no Pisa
entre ricos e pobres - LEITURA

A diferenca da nota média dos brasileiros com NSE
alto e baixo foi de 102,6 pontos

Nota média por nivel
socioecondmico

o] (o]

Baixo Alto
Israel (o] o] ' 3928 513,8
Regido Nordeste o] 0] L 3725 | 4847
Regido Sul 0 0 4041 | 5116
Filipinas (@@ L3232 | 4302
@sBrASL ;. 0O O | | 3896 | 4922
Peru 1 @O ! | 3753 | 4776
Luxemburgo 0 Q . 4166 | 5188
Regido Centro-Oeste ! Q0 0 3965 | 4977
Bélgica | o O | 4361 | 5368
Emirados Arabes Unidos | @@ | | 3684 | 4686
Singapura ! N o B o] 489,2 584,8
Argentina (o] o] i 3728 | 4678
Regido Sudeste ! 0 0 4007 | 4906
Uruguai O (o] 4029 | 4917
Australia | {o R o] P 4463 | 5321
Estados Unidos o o] | 4564 | 5408
RegigoNorte | © O | | 3748 | 4587
Coldbmbia | o 0 3925 | 4753
Chile | o O | 4282 | 5068
México | 00 | 4029 | 4793
RUssia | o O | | 4309 | 5041
Coreia do Sul | . 00 L 4706 | 5424
Reino Unido ! 00 \ 4626 | 5326
Canada (o] o L 4736 | 5421
Hong Kong (China) . 00 5074 | 5556
Cazaquistao | OO i L3715 409,2
Kosovo | @@ 3433 | 380,1
Macau (China) : . 00 i 5156 | 5459

Fonte: OCDE/Pisa 2018 (levantamento do Mapa da Aprendizagem)

Assim como em Leitura, na disciplina de Ciéncias, ficou com uma média de
102,6 pontos, o Brasil so fica atras de Israel e Bélgica. Ja nas regides brasileiras, o
Centro-Oeste foi o mais desigual, com 110,5 pontos de diferenga, seguido por
Nordeste (108), Sul (107,5), Sudeste (92,3) e Norte (78,2).



Desigualdade da nota média no Pisa
entre ricos e pobres - CIENCIAS

A diferenca da nota média dos brasileiros com NSE
alto e baixo foi de 102,6 pontos

Regido Centro-Oeste
Regidao Nordeste
Israel

Regido Sul
Bélgica

& BrasiL
Alemanha
Franca
Luxemburgo
Hungria

Regido Sudeste
Argentina
Singapura

Peru

Uruguai
Australia
Estados Unidos
Regido Norte
Chile

Reino Unido
Colémbia

Coreia do Sul
Russia

México

Canada

Hong Kong (China)
Montenegro
Kosovo
Cazaquistao
Macau (China)

Nota média por nivel
socioeconémico

Baixo

386,0
366,4
394,2
3917
438,7
380,7
454,1
438,4
423,0
429,6
390,7
376,3
494,4
382,5
402,4
4493
457,2
367,0
419,5
459,9
396,1
4783
433,0
403,3
4748
501,4
394,2
355,0
384,2
535,9

496,5
4744
501,9
499,2
5443
4833
555,2
5394
523,8
529,1

4829
467,2
584,5
471,4
486,1

530,0
535,9
445,1

495,7
534,8
470,0
546,5
500,9
469,8
538,(

548,9
440,5
3914
416,4

562,9

Fonte: OCDE/Pisa 2018 (levantamento do Mapa da Aprendizagem)
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O relatdrio também apresenta uma analise do resultado das provas entre os anos de

2015 e 2018, em que se pode perceber uma pequena melhora na passagem de 2015 para

2016, de 2016 para 2017 e de 2017 para 2018, conforme os dados:
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Pisa 2018 - resultados do Brasil

Pais conseguiu avancgar alguns pontos entre as edicdes 2015 e 2018 da prova, mas ainda néo
subiu de patamar e segue longe do desempenho dos paises desenvolvidos

BRASIL Leitura Matematica Ciéncias
Nota média 2018 413 384 404
Margem de erro 2 2 2
Posicao no ranking 58-60 72-74 66-68

Fonte: OCDE/Pisa 2018

Um dos principais fatores para o desequilibrio com relagdo a qualidade de
aprendizagem € a desigualdade social. Dessa maneira, questiono: como podemos garantir
a democratizagado da educagao, ou seja, uma educacao de mesma qualidade para todos,
uma vez que ela ndo € igualmente distribuida entre os grupos sociais? Assim, ndo se pode
desconsiderar “a importante influéncia dos fatores externos nos desfechos educacionais,
especialmente a preocupagcao com suas implicagdes para o desenvolvimento humano e
educacional dos alunos e a relagdo entre a instituicdo escolar e seu entorno social”.
(ALMEIDA, 2017, p. 366). Esses fatores externos estéo ligados, segundo Almeida (2017, p.
367), nas “condi¢cdes socioecondmicas, culturais e de subsisténcia em que as criangas
chegam e frequentam a escola” uma vez que “sdo essenciais para que o projeto escolar
logre éxito, avaliado em parte por meio de testes padronizados”. A autora ainda destaca que
“esses fatores devem compor a analise explicativa da diferenga de desempenho cognitivo
medido pelos testes padronizados por sua relagdo com as desigualdades sociais que se
transformam”. (ALMEIDA, 2017, p. 368).

Todavia, também temos aspectos positivos referentes a qualidade e desempenho

escolar, a pesquisadora apresenta alguns deles:

Desse modo, tanto a opgao no entorno social em que habitam quanto a necessidade
de mobilizagao de recursos culturais e financeiros s&o potencializadores ou inibidores
do fendmeno, figurando entre as razdes da (ndo) possibilidade de escolha no que se
refere as diferencas socioecondmicas e culturais das préoprias familias e as
condi¢des no entorno social em que vivem. (ALMEIDA, 2017, p. 373).
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Nesse mesmo sentido, a estudiosa cita outro aspecto bastante importante que diz
respeito aos fatores “externos apontados como influenciadores positivos no desempenho
escolar das criangas, como a ajuda nas tarefas escolares ou a possibilidade de mobilizar
bens (computador, cursos, aulas particulares etc.) para auxiliar a crianga em seu processo
de aprendizagem”. (ALMEIDA, 2017, p. 374). Assim, podemos perceber que nao apenas as
condigbes sociais influenciam, mas os fatores externos que vao surgindo induzem

diretamente na desigualdade escolar, como destaca Almeida (2017, p. 376):

As caracteristicas das familias, as condi¢des estruturais do entorno social da escola
e da propria instituicdo e a relagdo estabelecida entre os sujeitos se apresentam
como favoraveis ou desfavoraveis no cenario do desenvolvimento cognitivo dos
alunos, influenciando as reais possibilidades de configuragdo de superagédo ou néo
de algumas dificuldades iniciais com base no cotidiano vivenciado nas/pelas escolas
e nas/pelas familias.

Como ja destacado pela pesquisadora, as principais dificuldades vivenciadas na
maioria das escolas, em especial nas publicas, tratam-se das condigbes sociais
desfavoraveis e desiguais, a falta de recursos materiais ou a precariedade destes, para que
seja possivel acompanhar os avangos tecnoldgicos. Essa percepgao corrobora as ideias ja
expostas neste texto e também os relatos dos licenciandos-estagiarios, ou seja, uma grande
parte das escolas ainda n&o vivencia a realidade tecnolégica, mesmo com todas as politicas
publicas de incentivo. Sendo assim, a inser¢cao das TDICS nas escolas ainda ndo € uma
realidade. Almeida (2017, p. 377) ainda ressalta que a escola sera influenciada
constantemente pelas caracteristicas estruturais do “espaco onde esta localizada e por
aquelas dos sujeitos ali presentes, uma vez que ndo somente os modelos sociais atuantes
no entorno social, mas também a geografia de oportunidades nesse disponivel acarretardo
efeitos as instituicdes e ao trabalho desenvolvido nelas”.

A partir do exposto, também podemos evidenciar os seguintes relatos obtidos através

do grupo focal:

“A gente vai na escola e se depara com dois computadores funcionando,
[...] muitas escolas também né&o deixam eles trazerem os celulares, entdo
eles sdo proibidos. Entdo, € bem complicado dentro da sala de aula quando
vocé vai trazer as tecnologias para eles”. (A5).

“A maioria das escolas tém acesso a computadores, mas ndo sdo muito bons”.
(A3).
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“Os laboratorios das escolas nao tém manutengdo, a maioria dos computadores
n&o funcionam e os que funcionam sé&o lentos e a internet também’”. (A6).

Através dos relatos dos licenciandos-estagiarios percebo que a maioria das escolas
s6 possuem laboratério de informatica e, na maioria das vezes, ndo tém computadores
suficientes para serem utilizados por uma turma, ndo possuem acesso a intemet, estdo em
péssimo estado de conservagao ou sdo muito antigos, como ja destacado neste capitulo. Ou
seja, ndo somente os laboratérios de informatica, mas as escolas da rede publica, de um
modo geral, estdo em condigbes precarias. Destaco que todas as escolas em que os
licenciandos-estagiarios realizaram seus estagios, em especial o Estagio Curricular em
Ensino de Matematica |, foco desta pesquisa, sdo publicas, com uma estrutura bastante

precaria. Como relatam os participantes do grupo focal:

‘A escola em que realizei estagio esta localizada em um bairro da cidade,
considerado de nivel médio-baixo, as criangas vém para a escola de transporte
escolar. A maioria ndo tem celular, mas utilizam os dos pais que tem internet para
Jogar ou fazer alguma pesquisa da escola”. (A5).

O A3, destacou uma realidade do ndo acesso as TDICS:

‘Realizei meu estagio em uma cidade vizinha a que eu moro, a qual tem 3 mil
habitantes. A escola que escolhi para realizar essa pratica € uma escola do
interior que tem 85 alunos, todos residentes nas proximidades mesma. A escola
SO possui dois computadores antigos que séo utilizados para as atividades da
dire¢do. Nessa localidade o sinal da intemet quase ndo funciona, o que dificulta
e muito o acesso de TDICS pelos alunos e professores. A estrutura fisica da
escola é bem simples, mas cuidada principalmente pelos pais dos alunos. As
carteiras, cadeiras e outros estao em estado precario”.

No livro Elogio da Escola, de Jorge Larrosa, a pesquisadora Inés Dussel (2018, p. 88-
89), no capitulo “Sobre a precariedade da escola”, elabora o conceito de precario: “ndo € o
efémero ou passageiro, mas o que da conta de que ha um principio e um fim de vida, sendo
esta, portanto, digna de ser cuidada e apreciada em qualquer uma de suas manifestagbes’.
Essa é uma primeira associagcao que € conveniente trazer para repensar a escola. A autora
também analisa a precarizagéo por outro lado que “surge no jargdo econdmico e sociolégico
para falar das condigdes instaveis e imprevisiveis como as que o capitalismo contemporaneo
oferece”. (DUSSEL, 2018, p. 89). Cita ainda que “a escola € mais o resultado precario e

provisério da montagem de dindmicas e relagdes heterogéneas do que o reflexo de



89

processos infraestruturais e/ou supraestruturais de dominagao e controle totais”. (DUSSEL,

2018, 91). Ampliando essa perspectiva, a pesquisadora explica:

[...] proponho considerar a escola como uma construgdo material, como uma
montagem provisoria, instavel, de artefatos e pessoas, ideias, que capturou algumas
dessas taticas e estratégias para educar o cidaddo. Sustentar essa montagem
demandou e demanda muitos esforcos: o esforco dos professores para
circunscrever as criangas em certas formas de trabalho, o balizamento ou a vigilancia
de certa fronteira do que se podia fazer ou nao fazer na escola, a organizagédo de
rotinas, rituais, modos de falar, de vestir, a disposicao dos corpos no espaco, a
reforma da arquitetura escolar para dar lugar a essas necessidades. (DUSSEL,
2018, p. 92).

Hoje as escolas parecem estar mais incertas que antes, ou seja, mais precarizadas e
fragilizadas, e sdo “submetidas as novas demandas para interessar e incluir distintas
populagdes e a exigéncia da inovagao e atualizagao”. (DUSSEL, 2018, p. 96). A autora afirma
gue “a escola ja ndo € um assunto publico, mas uma negociacgao local fechada e submetida
as relagdes imediatas”. (DUSSEL, 2018, p. 93). Varias situagdes impedem que a escola
tenha um ideal de “plenitude e estabilidade que se imaginava, a partir da critica que buscava
desmonta-lo, a qual parece um tanto defasada no que diz respeito as condicdes em que
operam as instituicbes escolares”. (DUSSEL, 2018, p. 93).

As condi¢des atuais das escolas ainda parecem incertas e bastante adversas a sua

sustentabilidade, ja que ainda é vista como um:

[...] espaco diferenciado e separado (suspendido) da vida cotidiana, como espago
publico que pode colocar-se a margem das relagdes de forgas locais, e que seja cada
vez mais forte a reivindicagéo de que se parega cada vez mais como o lado de fora
imediato, que se adapte as aprendizagens comuns, que tome suas tendéncias e
suas formas. (DUSSEL, 2018, p. 98).

Assim, a pesquisadora destaca que hoje “salas de aula com celulares s&o, mais do
gue nunca, espagos porosos € precarios que sao atravessados por multiplas dinamicas”.
(DUSSEL, 2018, p. 102). A escola precisa se aproximar cada vez mais desse mundo
contemporaneo, nao pode viver isolada nesses dispositivos, pois é considerada como um
espaco de igualdade, entdo deveria “convidar todos a se aproximar do novo, como nova
experiéncia, desses objetos que habitam um encontro com o mundo”. (DUSSEL, 2018, p.
103). Além disso deve permitir “a cada um apropriar-se dele, encontrando um lugar nele,
acessar as linguagens como modos de representacdo das experiéncias humanas’.
(DUSSEL, 2018, 104).
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A insercao das tecnologias no ambiente escolar € um desafio muito maior do que
podemos imaginar, Dussel (2018, p. 106) afirma que “ha condigbes epistemoldgicas e
ontoldgicas que comegam a inverter-se e que terdo efeitos que, embora ainda sejam ténues,
ja falam da dificuldade de sustentar operagdes criticas de profanagéo dos saberes™. E que é
“um certo tipo de atengdo para o mundo como o0s que a escola procurava instituir, de formas
nem sempre exitosas, mas que iam em uma dire¢ao muito distinta da que se impde hoje”.

A autora também destaca que precisamos analisar outras condi¢cdes “materiais
e estratégicas, nas politicas e na cotidianidade do escolar”. (Ibidem). Assim, considera
que “é preciso imaginar novos dispositivos, tecnolégicos, artefatos ou saberes que
dialoguem melhor com essas novas condi¢des do saber, € que inscrevam nas formas
concretas com que hoje se faz escola”. (DUSSEL, 2018, p. 106). Para isso, destaca
alguns pontos a serem considerados: “que tecnologias vamos usar e para qué; que
disposicao da sala de aula ajuda melhorar a realizar alguns desses gestos ou a¢des”
e, principalmente, “que conteudos ou saberes sao trazidos para esse encontro que
ajudem nas diregdes que importam”. (Ibidem, p. 107). Um exemplo disso pode ser

verificado no seguinte relato de um licenciando-estagiario do grupo focal:

“Geometria € um conteudo que permite a gente ter acesso a jogos de
computador e a fazer calculo de angulo, a gente visualizar e movimentava
as figuras planas e espaciais, o que ndo podemos fazer no caderno |[...].
Principalmente o Geogebra a gente utiliza bastante, jogos de computador
eu nédo vou lembrar para citar nomes, mas a gente aprendeu bastante,
principalmente em geometria e que pode utilizar com 0s nossos alunos na
Educacéo Basica”. (A7).

De modo geral, “o elogio da precariedade da escola passa por aprecia-la, cuidar dela,
expandi-la, para que ndo se estabilize nem no efémero nem no descartavel”’. (DUSSEL,
2018, p. 108). A pesquisadora ainda acrescenta: “mas como uma condigdo vital de uma
montagem que esta sempre a beira de sua destruigcdo, mas também em movimento, aberto,
capaz de apresentar o mundo e de ajudar a criar novas montagens, imaginando outros
futuros”. (Ibidem, p. 108).

Essas questdes de acesso e da precariedade ficam evidentes, também, nesse
periodo em que o Brasil enfrenta a pandemia do Coronavirus, desde margo de 2020, ja que
as aulas presenciais foram suspensas em todos os niveis de ensino e substituidas por
atividades remotas ou on-line. As reportagens abaixo demonstram a desigualdade de acesso

entre as escolas particulares e as publicas:
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- Na rede publica e na rede privada: Professores da rede estadual do RS

utilizam ferramentas digitais para ensinar durante a pandemia®.

Professores da rede estadual do
RS utilizam ferramentas digitais
para ensinar durante a pandemia

Cerca de 800 mil alunos estdo sem frequentar 3 escola durante o isolamento. Com isso, 42 mil
professores do estado precisam reinventar as formas de ensino.

Por Cristine Gallisa, RBS TV
ek e | Iy O@R @

19 Reportagem disponivel em: <https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2020/04/08/professores-da-
rede-estadual-do-rs-utilizam-ferramentas-digitais-para-ensinar-durante-a-pandemia.ghtml>. Acesso em 20 mai.
2020.
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- Internet é utilizada por apenas 15% das escolas municipais gauchas para envio de
licbes a estudantes?C.

NTE A PANDEMIA

Internet é utilizada por
apenas 15% das escolas
municipais gauchas para
envio de ligcoes a estudantes

Dificuldade de acesso a rede é apontada como principal fator, segundo levantamento da Famurs

Alternativas para atenuar a perda de contetido por estudantes de escolas municipais gadchas,
durante a suspensdo das aulas devido ao coronavirus, sio adotadas pela ampla maioria das

instituicdes. Ao todo, 94% encaminhiaram ou planejam enviar material de estudo remoto. No

- Estudantes da rede publica do RS terao internet em celulares para acessar aulas

nao presenciais?'.

Estudantes da rede publica do RS terao internet
em celulares para acessar aulas ndo presenciais

secretaria Estadual de Educarao pretende cadastrar 2t& 900 mil smartphones de Alunos e professones
gauchos

PS030 643 0000

Fir Lucas Rivas ' Radio Guaiba

20 Reportagem disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/educacao-e-
emprego/noticia/2020/05/internet-e-utilizada-por-apenas-15-das-escolas-municipais-gauchas-para-
envio-de-licoes-a-estudantes-ckacxz3j800cf015n3nm4z5jl.html>. Acesso em 20 mai. 2020.

21 Reportagem disponivel em: <https:/g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2020/04/08/professores-da-
rede-estadual-do-rs-utilizam-ferramentas-digitais-para-ensinar-durante-a-pandemia.ghtml>. Acesso em 20 mai.
2020.
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- Depois de dois meses de aulas suspensas, alunos de escolas publicas do RS tém

problemas para manter estudos online??.

Depois de dois meses de aulas
suspensas, alunos de escolas
publicas do RS tém problemas
para manter estudos online

Mesmo com as iniciativas das escolas para que estudantes n3o figuem sem atividades, muitos
ainda nao conseguem acompanhar os conteldos por falta de acesse a internet.

Por G1RS
21/D5/2020 061100 Hy ©R@

- Leite diz que alunos sem acesso a internet retornardo primeiro as escolas no RS2,

Leite diz que alunos sem acesso a internet
retornarao primeiro as escolas no RS

Publicade ent maic 18, 2020

Escola Estadual Paula Soares. Cartaz anunclando a suspenslo das aulas devide ao coronavirus | Foto: Lulza

22 Reportagem disponivel em: <https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2020/05/21/depois-de-dois-
meses-de-aulas-suspensas-alunos-de-escolas-publicas-do-rs-tem-problemas-para-manter-estudos-
online.ghtmll>. Acesso em 30 mai. 2020.

23 Reportagem disponivel em: <https://www.correiodopovo.com.br/not%C3%ADcias/ensino/estudantes-da-rede-
p%C3%BAblica-do-rs-ter%C3%A3o-internet-em-celulares-para-acessar-aulas-n%C3%A30-presenciais-
1.421947>. Acesso em 30 mai. 2020.
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- Sinepe orienta aulas remotas para escolas privadas no més de junho?*.

Sinepe orienta aulas remotas para escolas
privadas no més de junho

Sindicato do Ensind Privado do RS se manifestou sobre as etapas de reforno a5 avlas na rede privada,
divuigadas pelo Governo do Estado

A0 1E3] @ n D‘ G O

Prr Correlo do Povs

- Aulas a distancia aumentam fosso entre escolas publicas e particulares?>.

TT0S DA PANTERIA

Aulas a distancia aumentam
fosso entre escolas publicas e
particulares

3e 07,4% dos estudantes da rede privada galicha aprendem conteddos novos diariamente, alunos da rede
estadual apenas revisam atividades — quando tém acesso a internet

nriais em 10 de margo por

Desde que escolas estaduais gauchas su

caisa da pandemia de coronavirs, Pedro Reis de Medeiros, 13 anos, passou a auxiliar a irma
Maria Luiza Pereira Carvalho, de sete, a estodar pelo celular: O professor divulga o contetido
em uma rede social e, dias depois, as respostas, mas ninguém recebe nota. Os irmdos se viram

24 Reportagem disponivel em: <https://www.correiodopovo.com.br/not%C3%ADcias/ensino/sinepe-orienta-
aulas-remotas-para-escolas-privadas-no-m%C3%AAs-de-junho-1.428203>. Acesso em 30 mai. 2020.

25 Reportagem disponivel em: <hhttps://gauchazh.clicrbs.com.br/educacao-e-emprego/noticia/2020/05/aulas-a-
distancia-aumentam-fosso-entre-escolas-publicas-e-particulares-ckabhvddv0061015nic5sjrpe.html>. Acesso em

30 mai. 2020.



95

A partir do exposto nas noticias acima, fica evidenciado que ha uma diferengca enorme
no modo como as escolas publicas e privadas estdo conseguindo continuar com suas
atividades na pandemia. Como podemos perceber atraves dos textos midiaticos e também
acompanhando a realidade, as escolas publicas estdo fazendo um grande esforgo para néo
deixarem seus alunos sem atividades. Os docentes marcam um dia para disponibilizar
material para os alunos e, apds um periodo de tempo, recebem as atividades realizadas
pelos estudantes, tentando manter contato através de redes sociais e grupos de mensagem.
No entanto, sabemos que uma das principais dificuldades nesse processo € a falta de acesso
a internet por parte dos alunos da escola publica. Ja os estudantes da rede privada estéo
com aulas remotas, tém acesso a internet e outras possibilidades para continuarem
aprendendo.

Sabemos que somente as TDICS nao d&o conta da aprendizagem, o professor é um
agente fundamental para esse processo na Educagdo Basica. Também considero
importante reforgar que, como ja destacado neste estudo, ndo abordo as TDICS como a
salvagao da Educagédo, mas como uma possibilidade para potencializar o processo de
ensino e no processo de aprendizagem.

Principalmente nesse tempo de isolamento social devido a pandemia, podemos
perceber cada vez mais as diferentes realidades da nossa sociedade contemporanea e,
como consequéncia disso, a desigualdade entre os estudantes das escolas publica e
particular. Outro fator recente que destaca essa desigualdade de acesso € a alteragao da
data do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM. Essa prova € instrumento para avaliar
0 conhecimento adquirido pelos estudantes durante a Educacao Basica, e também para que
os alunos possam conquistar bolsas em universidades particulares, obter financiamento
estudantil ou ingressar na universidade publica sem fazer vestibular. As noticias ilustram essa

realidade:
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- ENEM: abismo entre estudantes brasileiros evidencia necessidade de

adiamento das provas?®.

Enem: abismo entre estudantes
brasileiros evidencia necessidade
de adiamento das provas

Engquanto o governo nao anuncia uma nova data para o exame, boa parte desses estudantes tem
que enfrentar outro problema: Come se preparar para uma prova tdo importante, sem as
minimas condicdes de estudo em casa?

- Para minimizar desigualdades, escolas se organizam para disponibilizar

contetido do Pré-Enem?’.

Para minimizar desigualdades, escolas
se organizam para disponibilizar
conteudo do Pré-Enem

Acdo foi motivada pelaimpossibilidade de alguns estudantes acessarem o material, que eskd sendo

transmitido pela TVE

uma erm tads quatro pessoss no pEis ndo tem
acesso & intemnet. E, em tempos de pandemiz
provocada pela covid-19, que moti

suzoensdo cas =i

escolas, esse cen

para garantir mais igusldade na preparagic

pera o Exame Nacional do Ensine Médio

(Enerm.

A ;D'.'CE;E:J do Exame Foi adiadz de 30 a 60
diss com relagio as datas publicadss no

cromegrama, contudo, 2 rotina de estudos ndo

26 Reportagem disponivel em: <https:/g1.globo.com/fantastico/noticia/2020/05/24/enem-2020-abismo-entre-
estudantes-brasileiros-evidencia-necessidade-de-adiamento-das-provas.ghtml>. Acesso em 30 mai. 2020.

27 Reportagem disponivel em: <https://www.jornalbomdia.com.br/noticia/38610/para-minimizar-desigualdades-
escolas-se-organizam-para-disponibilizar-conteudo-do-preenem>. Acesso em 30 mai. 2020.
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Até este momento do desenvolvimento desta pesquisa, os alunos ja passam mais de
seis meses (setembro de 2020) sem aulas presenciais, considerando o contexto da
pandemia. Com essa circunstancia, o abismo entre as realidades dos estudantes brasileiros
continua, pois, todas as politicas de incentivo ao uso das TDICS na Educacio, ainda nao
foram colocadas em pratica na maioria dos estados brasileiros.

Até esta parte da analise fica evidenciado, a partir da legislagéo e principalmente dos
relatos dos licenciandos-estagiarios do grupo focal, que as TDICS vém para “salvar’ o
processo de ensino de Matematica, mas que ha uma desigualdade do acesso e da
precariedade nas escolas que influenciam esse processo. Além desses fatores, os
licenciandos-estagiarios apresentam uma outra questao referente a desatencao, conforme

apresento no exemplo a seguir:

“Na minha experiéncia eles ndo se concentravam nas atividades, tentavam
fazer inumeras coisas nos nots menos as atividades propostas” (A6).

No que tange a area educacional, a atencgao “é frequentemente acompanhada de sua
antonimia, em que o déficit € um fator explicativo para a nao-aprendizagem: considerada
como condigdo para a aprendizagem, solu¢do de problemas e realizagdo de tarefas, a
atencao é percebida pelo seu aspecto funcional”. (CAMPESATO, 2019, p. 19).

Na contemporaneidade, especialmente a partir do advento da internet, a falta de
atencao é provocada por uma série de estimulos com velocidade acelerada que promovem
constantes modificagdes e, assim, contribuem para a dispersao. Nas escolas, o numero de
alunos com diagnosticos de Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade — TDAH
vem aumentando a cada ano. O discurso do licenciando-estagiario A5 destaca a dificuldade

em manter a atencao de seus alunos nas aulas:

“Nas atividades que utilizei as TDICS, os alunos nao viram as TDICS como

uma forma de aprender melhor, mas como uma distragdo. Mas n&o vejo
isso como um defeito das TDICS, mas uma falha na forma como os alunos
foram ensinados desde sempre, pois raramente utilizaram TDICS para
aprender”.,

As préprias atividades pedagogicas contribuem para a dispersdo através de
atividades diferenciadas, dindmicas, de curto periodo de tempo, entre outras, com a
finalidade de manter a atencéo dos alunos. Essa aceleragao a que estamos submetidos €

um dos inumeros fatores que contribui para provocar a desatengéo, a falta de interesse e o
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descomprometimento com os assuntos escolares. Essa € uma das grandes criticas que o
ambito escolar tem recebido ultimamente, quando os discursos convergem para a afirmagao
de que a escola esta defasada com relagéo ao tempo. Nessa perspectiva, a pesquisadora

Campesato (2019, p. 19), destaca:

Se a instituicdo escola tem se mostrado “ineficaz e apartada das novas geragdes”,
conforme advoga o regime de verdade contemporaneo, torna-se crucial, antes de
pensarmos em propostas que venham a incrementar um curriculo pauperizado,
exaurido e obsoleto ao mundo acelerado, cogitarmos pensar tal instituicdo de outras
maneiras. A aula, portanto, como o lugar comum de encontro entre o velho e o novo,
pensada em sua poténcia criadora e renovadora de mundo, pode ser percebida
como uma possibilidade, € ndo como um entrave para a constituicdo de outros
modos de existéncia.

Na mesma linha de pensamento, Paula Sibilia, em seu livro Redes ou Paredes:
A Escola em tempos de dispersdo, apresenta as modificagdes pelas quais passam os
agentes escolares nesses novos tempos. No oitavo capitulo, a autora analisa a
transformacdo da escola em tempos de dispersdo, quando a légica mercadolégica
influencia os habitos de consumo dos cidadaos, suas ontologias, meios de controle e
0s ambientes em que desenvolvem suas praticas educativas. Assim, destaca que
“muitas escolas deixaram de agir como aparelho disciplinar, dedicados a produzir um
tipo peculiar de corpos e modos de ser, para se tornarem uma espécie de empresa
cujo fim consiste em prestar um servigo [...] oferecidos nos mercados
contemporaneos”. (SIBILIA, 2012, p. 93-94).

No capitulo "Do quadro-negro as telas: a conexado contra o confinamento", a
autora sugere que na contemporaneidade ha novos movimentos que vém substituindo
a escola disciplinar. Sdo as conexdes estabelecidas por meio dos novos aparatos das
TDICS através de uma sociedade que vive em rede. (SIBILIA, 2012). Mas apesar do
avanco das redes eletronicas que vém se infiltrando pelos muros das escolas atuais,
“fazendo circular imagens e informagdes em tempo real, ainda é costume proibir os
alunos de entrar nos edificios com suas proprias cameras e demais dispositivos
caracterizados da sociedade de controle, como celulares, computadores ou fablets”.
(Sibilia, 2012, 173).

Sibilia também apresenta o artigo 2° da lei n® 2.246-A de 2007 — Camara dos
Deputados: “Fica vedado o uso de aparelhos portateis sem fins educacionais, tais
como celulares, jogos eletrénicos e tocadores de MP3, nas salas de aula ou em

quaisquer outros locais em que estejam sendo desenvolvidas atividades educacionais
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nos niveis de ensino fundamental, médio e superior nas escolas publicas no Pais”.
Essa lei deixa evidenciado que o uso dos aparelhos pode ser utilizado para fins
didaticos. Ainda segundo a autora “ndo sdo somente os celulares responsaveis por
distrair ou atrapalhar as aulas”. (SIBILIA, 2012, 173).

Diante das tantas transformacgdes presentes nas instituicbes escolares
destacadas nesse livro e também nessa tese, Sibilia (2012, p. 199) propde, no ultimo
capitulo, a seguinte reflexao: "resistir ao confinamento ou sobreviver a rede?". A
pesquisadora enfatiza que ndo é somente a escola que vivencia uma crise nesses
tempos de dispersdo, mas também outras instituicbes, como a prisado e o hospital, ja
que estamos vivendo em novos tempos, em que a dispersdo é a marca nesses novos
tempos, ou seja, da contemporaneidade.

Nessa perspectiva, as tecnologias ndo podem ser concebidas como salvagao
da exceléncia escolar, mas sim como "espacos de encontro e dialogo". (Ibidem, p.
211). Considerando a exposi¢ao dos estudantes no mundo contemporaneo, imbricada
com os desafios para promover a atengao e o interesse, cabe ao professor apresentar
esse mundo tecnoldgico aos alunos, e também ajuda-los a interpretar e (re)significar
esse universo. Um exemplo disso pode ser visto no relato do licenciando-estagiario
A2:

“Prefiro levar os alunos no laboratério de informatica do que utilizar os
celulares deles, pois no laboratorio consigo ter mais atengdo dos alunos.
Se tiver utilizando um aplicativo ja instalado posso desligar a internet e
assim conseguir que os alunos ndo acessem outro recurso’.

Aqui ndo se trata de julgar a decisdo do estagiario na escola, mas pensar as
condi¢cdes de possibilidade, quando opto pela analise de discurso em Foucault. Ou
seja, o relato faz-nos pensar sobre a relagao entre ensino, aprendizagem, TDICS e
dispersao nessa sociedade do super desempenho, como ja anunciado anteriormente.
No grupo focal, também tive relatos positivos referentes ao uso das TDICS e a atengao

dos alunos, conforme os expostos a seguir:

“Sim, pois era algo diferenciado para eles e por isso eles buscavam prestar
atencéo e desenvolver as atividades”. (A9).

“Sim, ha maior atengéo por parte dos alunos, por ser algo diferente e mais
dinémico”. (A7).
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“Sim, é algo novo, que geralmente os professores ndo usam, entao fica
mais facil atrair a atengéo deles”. (A6).

Desse modo, retomando minhas questbes de pesquisa, € possivel descrever um tom
salvacionista nas leituras realizadas, noticias e reportagens da midia, documentos
analisados, principalmente na BNCC, e também pelos relatos dos licenciandos-estagiarios
que participaram do grupo focal. Existe, portanto, um discurso muito forte em relagéo as
TDICS abrangendo um tom salvacionista. Nado queremos, aqui, cair nesse discurso, nem
mesmo defender que as TDICS sdo meras ferramentas didaticas, uma vez que elas
transformam nossas relagdes com os saberes, com 0 mundo e com 0s outros.

Todavia, também entendemos que esse discurso salvacionista ndo esta em
consonancia com a realidade da desigualdade que se descreve em relagéo as escolas
publicas e também a descricdo que relaciona o uso das TDICS a uma maior dispersdo. A
dispersdo esta presente na sociedade contemporanea, através de todos os acessos
tecnoldgicos que temos todos os dias que estao transformando a nossa relagéo com a vida
em todos os sentidos, o que ficou evidente com a pandemia do Coronavirus, principalmente
a partir da dificuldade que as escolas tiveram com o acesso as TDICS nas aulas remotas e
outras atividades que precisam desses dispositivos.

Apesar de todas as dificuldades enfrentadas, antes e durante a pandemia, as escolas
e os professores, principalmente os licenciandos-estagiarios, estdo de certa forma abertos
ao processo de adaptagao a esses recursos informatizados que podem contribuir, quando
utilizados de forma mais problematizadora, para a melhoria do processo de ensino e para o
processo de aprendizagem em todas as areas. Nesse sentido, fica evidente a poténcia da
escola, pois em diversas realidades dessas instituicbes publicas muitos dos alunos e alunas
somente possuem acesso as TDICS na escola. Tal afirmagéo pode ser percebida no

relatado do licenciando-estagiario A2:

Entdo, acho muito valido o uso de tecnologias, no ensino, em todas as
matérias também. Vou buscar agora no estagio trabalhar geometria com
meus alunos, entéo, as tecnologias cada vez mais estdo se avangando.
Entdo é importante que os alunos recebam esse conhecimento das
tecnologias para o estudo também, porque as vezes muitos alunos que
estdo nas escolas ndo tém acesso em casa ou talvez em algum lugar essas
novas tecnologias para trabalhar, entdo eles tendo o primeiro contato na
escola, com o professor, isso é bastante valido. Faz com que eles fiquem
mais entusiasmados, em utilizar, e faz com que eles se aprofundem mais
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nos conteudos e dé mais percepgédo deles nas formas de trabalhar com a
matéeria.

Da mesma maneira como € relatado pelo licenciando-estagiario A2, acima, a escola
€ uma instituicdo potente para a luta por igualdade no acesso das TDICS para os alunos e
alunas da Educacao Basica publica dessa sociedade contemporanea. Além da escola, o
professor € um dos principais agentes para que isso ocorra. Nessa perspectiva, a pratica de
ensino, estagio curricular e a formagao continuada apresentam-se como momentos
singulares para investigar como as tecnologias educacionais, estudadas durante a formagao
inicial, sdo incorporadas no inicio do exercicio profissional e principalmente contribuem para
a desigualdade de acesso que esta tdo presente das escolas.

Neste subcapitulo, portanto, busquei mostrar o paradoxo entre um discurso
salvacionista em relagao as TDICS e uma realidade nas escolas brasileiras que esbarram
na questdo da desigualdade em se tratando do acesso. Além disso, outro paradoxo
importante de ser marcado € o discurso salvacionista da TDICS e o relato dos licenciandos
quanto a disperséo que causam, nao potencializando, assim, a aprendizagem.

Ademais, faz-se importante marcar, entretanto, o importante papel da escola publica
no que diz respeito ao acesso a aprendizagem da Matematica atravessado pelas TDICS,
como pude marcar com certa regularidade nas falas do grupo focal. Esse acesso que passa,
necessariamente, pela postura do professor, questdao que irei problematizar no préximo
subcapitulo.

A partir dessas concepcoes, reflito sobre a Educagdo Matematica, a formacao inicial
de professores de Matematica com as TDICS e os conceitos de técnica, tecnociéncia,

ciéncia, tecnologia, e TDICS na contemporaneidade.

4.2 Educagao Matematica e a Formacao Inicial: o atravessamento das TDICS

Vivemos um tempo marcado por as cada vez mais céleres mudancas em
todas as esferas da vida humana (cultura, economia, sociedade, politica,
ética, estética, etc.) e por grande transformacao dos processos produtivos
dominantes, no qual ciéncia e tecnologia estao diretamente implicadas. A
tecnologia €, ao mesmo tempo, decorréncia dos avancgos cientificos e suas
condi¢des de possibilidade. Dito de outro modo, nao se situa somente no fim
do processo investigativo, como sua “aplicagdo”, uma vez que sado o0s
avangos tecnolégicos que, de modo decisivo, tém oferecido novas
possibilidades para a pesquisa nas mais variadas areas do conhecimento.
(BOCASANTA; KNIJNIK, 2016, p. 140).
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Como ja mencionado no decorrer desta tese, a contemporaneidade tem
provocado profundas transformagdées no comportamento social e nas formas de se
comunicar, buscar e construir novos conhecimentos. Nesse contexto, o espaco
escolar, em especial a Educagcdo Matematica, também sofre modificagbes, exigindo
que fagamos uma parada para nos perguntarmos de que modos os deslocamentos
acima descritos estdo atravessando a escola, em se tratando da formacao de
Matematica, e quais seus efeitos. Para isso, retomo o objetivo desta tese que é
analisar de que modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de
sua formacéo inicial, com as TDICS no espago de estagio docente. E assim, passo a
apresentar e a refletir acerca dos conceitos de técnica, tecnociéncia, ciéncia,
tecnologia e TDICS na contemporaneidade e como tem se atravessado no processo
da formacao inicial de professores.

Giovana Alexandra Stevanato, em Educacdo e Tecnociéncia na

contemporaneidade, afirmou que:

A partir da segunda metade do século XX a ciéncia e a tecnologia vém passando por
inumeras transformagdes e gerando avangos em todas as areas do conhecimento,
nao sendo mais possivel retroceder e viver fora desse “mundo tecnocientificizado”.
Arelagao entre ciéncia e tecnologia esta cada vez mais imbricada, o que levou alguns
tedricos a denominarem de “tecnociéncia”. O uso do termo tecnociéncia vem sendo
usado na sociedade contemporanea em substituicdo do bindmio, ciéncia e
tecnologia, entretanto, muitas vezes, sem a reflexao devida dada a complexidade
que o termo aborda. (STEVANATO, 2018, p. 83).

Através da presente investigagao, percebo que estamos cada vez mais imersos
na técnica, que conforme Azambuja (2017) destaca, ela é fundamental “n&o apenas
para o reconhecimento e a autocompreensao filoséfica de nosso préprio tempo, mas
também da condigdo humana cuja determinagao essencial consiste precisamente na
sua capacidade criadora técnica’. (AZAMBUJA, 2017, p. 167). O estudioso

acrescenta:

A técnica contemporanea, diferentemente da técnica moderna, ndo tem
carater simplesmente extrator e explorador dos recursos naturais. Ela tem
como fundamental manipular e criar novas formas de vida humanas, sociais,
técnicas e ambientais, a partir da manipulagdo dos dados mais basicos da
natureza. (AZAMBUJA, 2017, p. 167).

O autor também destaca que a “técnica é insuficiente para a compreenséao da

complexidade do fendbmeno técnico, seus efeitos e potenciais no plano das atividades
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e dos modos de ser, pensar e viver humanos”. (AZAMBUJA, 2017, p. 168). Assim,
podemos inferir que se faz importante o termo “técnica” quando queremos pensar a
constituicdo da tecnociéncia. A tecnociéncia é um conceito amplamente utilizado na
comunidade interdisciplinar de estudos de ciéncia e tecnologia para designar o

contexto social e tecnolégico da ciéncia. Em vista disso:

[...] o conceito de tecnociéncia®® é bem mais diverso do que uma simples
inversao de hierarquia entre ciéncia e técnica, e que seria mesmo bom retirar-
Ihe a aura utilitarista que se Ihe impde muitas vezes. Trata-se de uma
mudanga de “regime” — no sentido ao mesmo tempo politico e dietético do
termo — marcado pela entrada em cena das politicas cientificas e das
agéncias de meios que “alimentam” a pesquisa. (BENSAUDE-VINCENT,
2013, p. 21).

Bensaude-Vincent (2013) destaca a importancia desse conceito pelas modificagbes
que ele vem sofrendo com o avanco da tecnologia. Para Nordmann (2011, p. 470), a
tecnociéncia € “‘como uma espécie de pesquisa em que a representacao tedrica e a
intervengao técnica ndo podem ser mantidas ou separadas nem mesmo no pensamento”.
Assim, ha uma ampliagdo conceitual de tecnociéncia e destaca a interdependéncia dessa
relacao.

Ja Castelfranchi (2008, p. 10) destaca que na tecnociéncia, “ciéncia ndo €&
sinbnimo de tecnologia. No entanto, a ciéncia define-se por meio de alguns elementos
que tém sua origem na esfera das técnicas ou da dindmica do capital’. Essa
concepgao é corroborada por Latour (2000), que entende que na tecnociéncia, o
conhecimento cientifico surge em laboratério, sendo o resultado de certos
procedimentos sujeitos a reproducao pelos membros da comunidade cientifica, que
pleiteiam possuir o discurso capaz de explicar o0 mundo natural. Através de uma
abordagem mais socioldgica, Latour (2000) aponta que os atuais modos de produgéao
cientifica, ao articularem permanentemente ciéncia e tecnologia, nos conduziriam a

pensar na constituicdo de uma tecnociéncia.

28 A palavra composta tecnociéncia foi introduzida na década de 1970 pelo fildsofo belga Gilbert Hottois,
que reivindica sua paternidade. Ele inventou esse termo como “[...] uma reagdo contra a filosofia
dominante que n&o via nas ciéncias nada além de problemas de linguagem, conceitos e teorias”
(BENSAUDE-VINCENT, 2013, p. 63). Ainda segundo Bensaude-Vincent, a tecnociéncia “se situa na
encruzilhada de diversas histérias cientificas, tecnoldgicas, intelectuais, econdmicas e politicas”
(BENSAUDE-VINCENT, 2013, p. 110). “As raizes da tecnociéncia” encontram-se na macrociéncia (Big
Science) da quarta década do século XX (CUPANI, 2015, p.172), especificamente nos projetos
cientifico-tecnolégicos empreendidos pelos Estados Unidos durante a Segunda Guerra Mundial,
principalmente no Projeto Manhattan, que possibilitou a bomba atéomica. (BENSAUDE-VINCENT,
2013).
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Esse discurso, ao ser validado pela sociedade, converte-se em conceitos
cientificamente indiscutiveis, que passam a ser aceitos como conhecimentos
legitimos, ou seja, passa a se constituir em um discurso de verdade com todos os
efeitos de poder que coloca em funcionamento, dai o forte tom salvacionista
encontrado nos documentos analisados, mais especificamente na Base Nacional
Comum Curricular. Latour (2000) estuda também a ciéncia, procurando desconstruir
a imagem que a sociedade possui dela a partir dos produtos que € capaz de gerar.
Evidencia ainda que a ciéncia ndo € um sistema autbnomo em relagdo a sociedade
na qual se desenvolve e para a qual produz conhecimento cientifico e tecnolégico.

Dessa forma, interessa também o conceito de tecnologia, sendo que Kenski
(2011) afirma ser um conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se
aplicam a um determinado tipo de atividade. Um exemplo de tal afirmacgéo é a
construcdo de uma caneta esferografica ou de um computador, independentemente
da tarefa, o que importa € pesquisar, planejar e criar o produto, 0 servigo e 0 processo.

O uso das tecnologias em atividades do cotidiano cresce velozmente em toda
a sociedade, o que faz com que seja algo imprescindivel para todos. Em vista disso,
Martin-Barbero (2001) observa que a sociedade atual se organiza por meio de
processos comunicativos, midiatizados e tecnoldgicos. Ainda sobre a tecnologia, Lévy
(2003) amplia a discussao e afirma que a velocidade das novas tecnologias é

superada a cada momento:

A aceleracdo das tecnologias é tao forte e tdo generalizada que até mesmo
os mais “ligados” encontram-se, em graus diversos, ultrapassados pela
mudanga, ja que ninguém pode participar ativamente da criacdo das
transformagdes do conjunto de especialidades e técnicas, nem mesmo seguir
essas transformacdes de perto. (LEVY, 2003, p. 28).

Depreende-se que um dos principais agentes de transformacéao das sociedades
atuais € a tecnologia. Sob suas diferentes formas, com seus usos diversos e todas as
implicagdes que ela tem em torno do cotidiano e sobre as atividades de todos os
individuos. Em consonancia a isso, Lévy (2008, p. 156) afirma que as novas
tecnologias modificam as consciéncias, tendo em vista as alteragbes que ocorrem no
modo de conhecer o mundo e na forma de pensa-lo.

Partindo dessas premissas de que a Matematica € uma ciéncia e esta cada vez

mais utilizando as novas tecnologias para renovar-se, sendo que as mesmas estao
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abrindo novos caminhos e renovando as tradicionais praticas dessa ciéncia,

D Ambrésio (1996) comenta:

Ao longo da evolugdo da humanidade, matematica e tecnologia se
desenvolveram em intima associagdo, numa relagdo que poderiamos dizer
simbiodtica. A tecnologia entendida como convergéncia do saber (ciéncia) e
do fazer (técnica), e a matematica sdo intrinsecas a busca solidaria do
sobreviver e de transcender. A geragao do conhecimento matematico nao
pode, portanto ser dissociada da tecnologia disponivel. (D’AMBROSIO, 1996,
p. 13).

Entre as tecnologias existentes na Educacdo Matematica, as TDICS
caracterizam-se como um conjunto de diferentes midias, que envolvem as
Tecnologias da Informac&o e Comunicagédo — TIC — e as Tecnologias Digitais — TD —,
através da interagdo entre professor e aluno no ciberespaco. Considerando que o
avanco tecnoldgico esta em constante expansao, ele torna-se um espacgo capaz de
promover o ensino e a aprendizagem. Para explicitar as diferentes tecnologias, os

autores Jesus, Galvao e Ramos (2016, p. 02) destacam que:

As Tecnologias Digitais de informacdo e Comunicagédo (TDIC's) ndo sdo
apenas a Internet e sim um conjunto de equipamentos e aplicagcbes
tecnolégicas, que tém na maioria das vezes a utilizacdo da internet como
meio de propagacao e que se tornam um canal de aprendizagem. Embora
nao substituam as tecnologias convencionais (como radio e televisédo), que
continuarao sendo utilizadas e possuem, cada qual, a sua fungao.

A incorporacgéao das tecnologias na Educagao Basica € um grande desafio, pois
elas s&o entendidas como dispositivo que podem dar suporte ao conhecimento. Para

complementar, Jesus, Galvdo e Ramos (2016, p. 02) afirmam que:

No ambito da educacéo, as TDICS podem ser entendidas como ferramentas
de suporte e devem ser orientadas segundo os objetivos da educagéo, pois
a obtengao de 6timos resultados depende de determinarmos de forma clara
e objetiva o que pretendemos trabalhar em sala de aula para depois definir
qual tecnologia se enquadra melhor para alcangar o resultado esperado no
processo de ensino e aprendizagem, ou seja, escolher primeiro a tecnologia
a ser utilizada nem sempre trara um resultado satisfatério, pois existem varios
fatores que devem ser observados.

Além de dar suporte, as TDICS modificam os modos como ensinamos e

aprendemos. Almeida e Silva (2011, p. 4) entendem que isso € possivel, pois:

As TDICS na educacéo contribuem para a mudanga das praticas educativas
com a criagdo de uma nova ambiéncia em sala de aula e na escola que
repercute em todas as instancias e relagbes envolvidas nesse processo.
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Dentre elas, as mudangas na gestdo de tempos e espagos, nas relagdes
entre ensino e aprendizagem, nos materiais de apoio pedagdgico, na
organizacdo e representagdo das informagdes por meio de multiplas
linguagens.

A partir do exposto, a incorporacdo das TDICS no ambiente escolar poderia
proporcionar diferentes processos de ensino e de aprendizagem. Também com a
utilizacao das TDICS o professor passaria a ser um mediador dos processos de ensino
e aprendizagem, e n&o visto como o unico detentor do conhecimento. (MORAN,
2007).

Todavia, ndo queremos cair aqui em um discurso salvacionista nem mesmo
defender que as TDICS sado meras ferramentas didaticas, uma vez que elas
transformam nossas rela¢gdes com os saberes, com o mundo, com 0s outros e com
nds mesmos. Nessa perspectiva, as TDICS funcionam atravessadas pelo dispositivo.

Inicio a compreensao do conceito de dispositivo, a partir dos estudos de Michel
Foucault (2016). Quanto ao sentido do dispositivo e a sua fungdo metodoldgica, pode-

se dizer que:

Dispositivo é um conjunto decididamente heterogéneo que engloba
discursos, instituicdes, organizagoes arquitetbnicas, decisdes
regulamentares, leis, medidas administrativas, enunciados cientificos,
proposicoes filosoficas, morais, filantropicas. Em suma, o dito e o0 nao dito
sdo os elementos do dispositivo. O dispositivo € a rede que se pode
estabelecer entre esses elementos. (FOUCAULT, 2016, p. 364).

Por mais que nos parega evidente esta definicdo — e por mais que saibamos
das formas com as quais Foucault empregou o termo dispositivo, € valido lembrar de
sua complexidade. Frente a tal complexidade, € na articulagao entre os elementos que
o autor nos apresenta — em sua afirmacgédo e nos demais conceitos trabalhados em
sua obra — que podemos, entdo, nos apropriar do termo “dispositivo”. Ja que Foucault
(2016) se refere téo explicitamente a elementos tais como discursos, organizagdes
arquiteténicas, leis, medidas administrativas, enunciados cientificos, podemos
entender que as praticas discursivas e nao-discursivas contribuem para a construgao
do dispositivo e, tendo isso presente, € possivel afirmar ainda que o conceito em
questao reune as instancias do “poder e [do] saber numa grade especifica de analise”
(FOUCAULT, 2016, p. 364). O dispositivo diz respeito as praticas, atuando como um
aparelho, uma ferramenta, constituindo sujeitos e os organizando. Nesse sentido, em

segundo lugar:
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[...] demarcar a natureza da relagdo que pode existir entre esses elementos
heterogéneos. Sendo assim, tal discurso pode aparecer como programa de
uma instituicdo ou, ao contrario, como elementos que permite justificar e
mascarar uma pratica que permanece muda; pode ainda funcionar como
reinterpretacdo dessa pratica, dando-lhe acesso a um novo campo de
racionalidade. Em suma, entre estes elementos, discursivos ou nao, existe
um tipo de jogo, ou seja, mudancas de posigao, modificacdes de fungdes, que
também podem ser muito diferentes. (FOUCAULT, 2016, p. 364).

Em terceiro lugar, o filésofo conceitua o dispositivo como “um tipo de formagéao
que, em um determinado momento histérico, teve como fungao principal responder a
uma urgéncia”. (FOUCAULT, 2016, p. 365). Também explica que “o dispositivo tem,
portanto, uma funcdo estratégica dominante. Esse foi o caso, por exemplo, da
absorcdo de uma massa de populacdo flutuante que uma economia de tipo
essencialmente mercantilista achava incbmoda”. (FOUCAULT, 2016, p. 365).

Assim, o conceito de dispositivo no entendimento de Foucault (2016) remete as
formacbes sociais, sendo que cada mexida nessa teia balanca todas as demais
relagcbes. Na mesma perspectiva de Foucault, Deleuze (2011) considera dispositivo
como um conceito operatério, fundamentado em trés elementos que Foucault
entende: saber, poder e subjetivagdo. Ainda Deleuze (2011, p. 1) afirma que o
“dispositivo é formado por multiplas linhas, nas quais podemos identificar as linhas de
visibilidade e enunciacao — os dispositivos sdo maquinas de fazer, ver e falar”. Para o
autor, a poténcia de um dispositivo esta em sua “flexibilidade, variagdo e dinamismo
entre as linhas do passado recente e as linhas do futuro préximo, a parte do arquivo
e a do atual, a parte da historia e a do devir, a parte da analitica e a do diagndstico”.
(DELEUZE, 2011, p. 5). Desse modo, podemos nos perguntar, quando
problematizamos as relagdes entre a formacao inicial de professores de matematica
e as TDICS, de que modos nosso olhar foi construido para ver algumas coisas € néao
outras? E de que modos algumas racionalidades tornam possiveis alguns enunciados
e nao outros?

Para Deleuze (2011, p. 6), as potencialidades de um dispositivo surgem em
suas transformacgdes que se tornam possiveis em momentos histéricos, uma vez que
“todo o dispositivo se define, pois, pelo que detém em novidade e criatividade, o qual
marca, a0 mesmo tempo, sua capacidade de se transformar ou se fissurar em proveito

de um dispositivo do futuro”. Também nos recorda que pertencemos e, de alguma
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maneira, estamos conectados a dispositivos e interagimos neles. Os dispositivos sao
agentes modificadores do mundo que estdo sempre em constante atualizagéo.

Os pesquisadores Fiorentini e Lorenzato definem Educagao Matematica como
uma area de conhecimento que estuda o ensino e aprendizagem em Matematica e
que pode ser caracterizada como “uma praxis que envolve o dominio do conteudo
especifico e o dominio de ideias e processos pedagogicos relativos a
transmissao/assimilagao e ou a apropriagao/construgcéo do saber matematico”. (Ildem,
2006, p. 5). Ainda para os autores, a Educagdo Matematica, diferentemente da
Matematica que € uma ciéncia milenar, estruturada em bases logicas bem definidas,
€ uma area emergente de estudos, recém-nascida, ndo possuindo ainda uma
metodologia unica de investigagdo nem uma teoria claramente configurada.

Para Fiorentini e Lorenzato, trés sdo os fatores determinantes para o

surgimento da Educagédo Matematica:

O primeiro € atribuido a preocupagao dos proprios matematicos e educadores
matematicos sobre a qualidade da divulgagdo/socializacdo das ideias
matematicas as novas geragdes. Essa preocupagao dizia respeito tanto a
melhoria de suas aulas quanto a atualizagcdo/ modernizagao do curriculo
escolar de matematica. O segundo fato é atribuido a iniciativa das
universidades europeias do final do século XIX, em promover
institucionalmente a formagao de professores secundarios. Isso contribuiu
para o surgimento de especialistas universitarios em ensino de matematica.
O terceiro fato diz respeito aos estudos experimentais realizados por
psicologos americanos e europeus, desde o inicio do século XX, sobre o
modo como as criangas aprendiam a matematica. (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 6).

Fiorentini e Lorenzato (2006) ainda apresentam quatro fases para o desenvolvimento
da Educacdo Matematica brasileira: 1? fase: gestacdo da Educagdo Matematica (periodo
anterior a década de 1970); 22 fase: nascimento da Educacao Matematica (década de 1970
e inicio dos anos de 1980); 32 fase: emergéncia de uma comunidade de educadores
Matematicos (década de 1980); e a 42 fase: emergéncia de uma comunidade cientifica de

educadores matematicos (anos de 1990). Colocam a Educagéo Matematica como:

[...] saberes, praticas, experiéncias, vivéncias e aprendizagens decorrentes
de contextos histéricos, culturais, sociais e politicos, em que educacéo e
matematica se entrelagam e constituem possibilidades de reflexdes, debates
e encontro de novos caminhos para os processos de ensino e de
aprendizagem. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 8).
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O crescimento da Educacao Matematica ocorreu entre as décadas 50 e 60, no
contexto mundial, mais especificamente no Movimento Matematica Moderna. Nesse
contexto, varios grupos de pesquisa foram criados com a finalidade de analisar,
pensar e reformular o curriculo escolar. O Movimento Matematica Moderna foi
responsavel pelo surgimento da Educagdo Matematica no Brasil em meados dos anos
70 e inicio dos 80, como ja destacado pelos autores Fiorentini e Lorenzato. Em
meados dos anos 80 surge a Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM)
e 0s primeiros programas de pds-graduacao em Educagado Matematica. (FIORENTINI
e LORENZATO, 2006).

Assim, é possivel afirmar que a Educagdo Matematica surge a partir de
movimentos das universidades, com a existéncia de dois objetivos primordiais nas
pesquisas em Educacdo Matematica: um de natureza pragmatica, que visa a melhorar
a qualidade do ensino e aprendizagem dos conteudos matematicos; e outro de carater
cientifico, que pretende desenvolver a Educagao Matematica como um campo de
investigacao e producao de conhecimentos. (FIORENTINI e LORENZATO, 2006).

Um outro grande pesquisador desse tema, mais especificamente na
Educacao Matematica Critica, € Ole Skovsmose, doutor em Mathematics Education -
Royal Danish School Of Educational Studies (1982). Ele desenvolve pesquisas em
Educacao Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: Matematica em
Acédo, Educacdo Matematica Critica, Aporismo, Racionalidade Critica e Programa
Critico de Pesquisa em Educacgdo Matematica?®. Em seu livro Educagdo Matematica
Critica infere que a ela “[...] ndo é uma resposta para tudo. Ao invés disso, ela pode
ser vista como uma preocupagao e como uma expressao de incerteza, tanto sobre a
educagdo matematica quanto sobre a matematica”. (SKOVSMOSE, 2007, p. 15).
Explicita, assim, que o principal intuito que a Educacdo Matematica Critica possui é a
preocupagao com as incertezas existentes na educacgao.

A Educacao Matematica Critica teve pontapé inicial por volta dos anos 1980,
através de movimentos que tinham como principios basicos os aspectos politicos da
Educacado Matematica, debatendo questdes relacionadas ao poder sobre a educacao,
e nao simplesmente a forma cientifica ou didatica. Essa perspectiva trouxe para

debate o direito de democracia e justica social, o que nos remete a discussao do

29 Fonte: Curriculo Lattes em http://lattes.cnpq.br/5614296363281466. Acesso em 15 mar. 2020.
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subcapitulo anterior de analise, quando fica evidenciada a desigualdade de acesso as
TDICS no Brasil.

Para Skovsmose (2001) a linguagem possui uma enorme importancia na
maneira de vemos o mundo. De forma semelhante, Wittgenstein, filésofo austriaco,
naturalizado britanico, que foi um dos principais autores da virada linguistica na
filosofia do século XX, sugere o chamado jogo de linguagem, salientando que néao ha
sentido pensar em uma unica linguagem. Nessa perspectiva, a linguagem nos faz
refletir sobre a maneira como entendemos o mundo, demonstrando que cada
individuo possui uma forma diferente de interpretar o que acontece, porém, muitas
vezes, em especial na area da Matematica, os professores utilizam férmulas e
modelos de ensino, sem conhecer sua origem e de que modo devem ser utilizados.
(SKOVSMOSE, 2001). O autor defende essa caracteristica como ideologia da certeza,
que vem com uma estrutura de interpretagdo geral e fundamental para um numero
crescente de questdes que transformam a Matematica em uma linguagem de poder.

A Matematica fica amparada pela ideologia da certeza, em que Skovsmose
(2001) levanta a possibilidade de se construir uma pedagogia, na fome de um combate
da opressado, dando perspectiva para a liberdade de expressao. Skovsmose (2001,
p.131) defende que: “matematica é relevante e confiavel, porque pode ser aplicada a
todos os tipos de problemas reais. A aplicagdo da matematica n&o tem limite, ja que
€ sempre possivel matematizar um problema”. Consoante a essa ideia, temos:

Na educagdo matematica escolar observa-se a presenga da ideologia da
certeza em problemas matematicos com uma Unica resposta correta; na
postura por vezes arbitraria do professor, quando nao proporciona aos alunos
momentos de reflexdo e questionamentos durante as aulas; na definicdo dos
curriculos das séries, nas atitudes dos proprios alunos, que, em algumas

situacdes, demonstram inseguranca perante problemas com solugcdes mais
abertas. (ARAUJO, 2007, p. 40).

A Matematica, em sua base, é bastante fixada a desenrolar problemas
propostos, todavia a principal dificuldade encontrada pelo professor, na visdo de Paulo
Freire, € a interacdo da Educacdo Matematica, com o conceito critico. Para Freire
(1996, p. 86) “o dialégico envolve, uma postura e ndo somente um conceito formal”.
Dessa forma, o educador precisa desenvolver um conhecimento pedagdgico que o
deixe preparado para intervencdo didatica junto aos seus alunos, fugindo do
tecnicista, trazendo o dialogo para dentro da sala, promovendo um avancgo

consideravel na aprendizagem, ndo s6 do aluno, mas de certa forma no professor
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também. Destarte, a disciplina de Matematica ndo consiste em apenas ensinar a
somar, subtrair, etc., mas sim, possibilita que o aluno analise sua realidade em
situagdes matematicas.

A Educacao Matematica, nessa perspectiva, consiste em uma outra forma de
pensar o ensino e a aprendizagem, através principalmente do dialogo, com a interagao
de todos, trazendo os conceitos basicos com a interagao de fatos da realidade, de
modo em que as situagdes problemas possam equipar as criangas e 0s jovens da
Educacgao Basica para as possiveis diversidades a serem enfrentadas.

Cabe retomar que esta pesquisa tem como objetivo central “analisar de que
modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de sua formagao
inicial, com as TDICS no espago de estagio docente”, a partir de estudos pods-
estruturalistas em educacio. Nesse sentido, as implicacdes tedricas apresentadas e
analisadas a partir dos dados empiricos dialogam em torno do processo de ensinar
Matematica. Ou seja, sao articuladas analises, reflexdes e possiveis contribuicdes em
relagdo ao processo de ensino e do processo de aprendizagem, atravessados pelos
conceitos de poder e dispositivo nesse espaco de formacao de professores.

A formacgao inicial docente de professores esta entre os desafios das
instituicbes, ou seja, as licenciaturas as quais tém como objetivos “formar” os
professores para um futuro que nao se sabe muito bem como vai se apresentar. E
também, a questado que as diretrizes atriguem para as instituicbes de ensino, nesse
caso aos cursos de licenciatura, como realizar a teoria e pratica sem separa-las. Para
a pesquisadora Maria Cristina Araujo de Oliveira (2005, p. 2) “a concepgao de
licenciatura como uma complementagédo do bacharelado pode ser considerada como
uma das responsaveis pela pouca importancia dada ao conhecimento didatico nos
cursos de formacao de professores”.

A autora ainda destaca que “conhecer e partir das crengas, concepgdes e
conhecimentos que os professores trazem € importantissimo para que se possa entao
criar situagdes para revé-los, amplia-los, revisita-los a luz da teoria” (Ibidem). Neste

mesmo contexto:

[...] O primeiro passo da formagao docente, a graduagéo, € denominada de
Formacéo Inicial. [...] A Formacgéo Inicial age como um alicerce na formagao
pedagdgica do professor. E nesse periodo que o individuo ira4 constituir a
base de seu conhecimento pedagdgico especializado para o inicio de sua
profissionalizacao. (OLIVEIRA; MARIM, 2010. p. 54).
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Destaco, a partir disso, a importancia de se ter condi¢des na graduagéao, que
proporcionem conhecimentos especificos e pedagodgicas em que o aluno, enquanto
aprendiz tenha oportunidade de exercer sua pratica docente. Na medida em que ele
estda em sala de aula atuando, seus erros, suas habilidades e as teorias estudadas
estdo sendo confrontadas com as realidades das escolas, momento esse de
aprendizado e aperfeicoamento, considerando todos os seus avangos e retrocessos.
A formagao inicial é “[...] mais do que um lugar de aquisicdo de técnicas e de
conhecimentos, a formacéo de professores € o momento-chave da socializacio e da
configuracéo profissional”. (NOVOA, 1992, p. 18).

A pesquisadora Oliveira (2010, p. 3) destaca que o propésito da formagao inicial
€ “além da aquisigcao dos conhecimentos basicos, o desenvolvimento de atitudes e
valores que irdo nortear a acao do professor’. Assim, a formacao inicial pode e deve
oferecer alicerces para a atuagao docente mais efetiva. Sabemos, no entanto, que
somente os conhecimentos especificos, no caso desta tese, os conhecimentos
matematicos e pedagogicos s&o muitas vezes insuficientes para dar conta dessa
necessidade. A autora (2010, p. 4) apresenta também algumas possibilidades

nomeadas como “conhecimentos de deferentes naturezas”, sdo eles:

Esses conhecimentos englobam, os fundamentos psicossociais norteadores
da atuacdo pedagdgica e os aspectos legais e estruturados do ensino
expressos nas Politicas Educacionais e nas Diretrizes e Normas que orientam
a execucgdo do trabalho docente. Isso supde, portanto, uma formacgao
bastante ampla do futuro educador, que n&o se restringe ao conhecimento da
sua disciplina ou area de estudo, mas que se relaciona ao contexto de
trabalho em que ele devera atuar.

Oliveira ainda destaca que os “conhecimentos sobre as TIC e suas aplicagdes
no ensino, sobre pesquisas ligadas a area especifica, sobre metodologia de pesquisa
e sobre materiais didaticos devem também estar presentes na formacgao inicial para
dar suporte ao professor em sua futura pratica” (OLIVEIRA, 2010, p. 5). O futuro
professor na sua formacéo inicial deve sempre buscar ampliar seus conhecimentos e
na medida em que vai atuando em seus estagios também vai enriquecendo os
conhecimentos advindos da atuacdo docente, especialmente os conhecimentos
referentes as tecnologias no ambiente escolar. Sobre esses conhecimentos Oliveira
(2010) expde que a construgdo de uma base na formacao inicial deve “contemplar

uma variedade de saberes que permita ao professor entender e atuar dentro de sua
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realidade escolar e uma sodlida formagao no conteudo especifico que possibilite uma
acgao eficaz para a aprendizagem dos alunos”. (OLIVEIRA, 2010, p. 5).

Todavia, a formacao inicial se da em cursos superiores para professores de
Matematica e esta formagédo pode se estender por toda a vida, ja que o mundo é
dindmico e o ensino de Matematica vem sendo tdo fortemente atravessado pelas
TDICS.

Assim, pensando na poténcia da Educacdo Matematica na escola, atravessada
pela formacao inicial de professores em um curso de licenciatura de Matematica, faz-
se importante questionar acerca do lugar das TDICS. Na obra intitulada Saberes
Docentes e Formacgéao Profissional, de 2012, Maurice Tardif cita quatro tipos diferentes
de saberes que os professores acionam para dar aula: os saberes da formagéao
profissional, os saberes disciplinares, os saberes curriculares e, por fim, mas nao
menos importante, os saberes experienciais.

Os saberes da formagao profissional, ou também chamados de saberes
pedagogicos, sao o “conjunto de saberes transmitidos pelas instituicbes de formagao
de professores”. (TARDIF, 2012, p. 36). Ou seja, professores mobilizam na agéo
educativa saberes provindos das Ciéncias da Educagéo e da ideologia pedagdgica,
oriundos da formacéao profissional e que, enfim, “apresentam-se como doutrinas ou
concepgoes [...], reflexdes racionais € normativas que conduzem a sistemas mais ou
menos coerentes de representagao e de orientagédo da atividade educativa”. (TARDIF,
2012, p. 37).

Aliados aos saberes pedagogicos estao os saberes disciplinares, inerentes de
cada saber especifico (matematica, literatura, quimica, histéria, entre outros), que,
segundo Tardif (2012, p. 38), “s&o transmitidos nos cursos e departamentos
universitarios independentemente das faculdades de educagdo e dos cursos de
formacgao de professores”. E ainda destaca que os saberes das disciplinas séo “os
emergem da tradicao cultural e dos grupos sociais produtores de saberes”. (TARDIF,
2012, p. 38). Trago, entdo, dois excertos dos licenciandos-estagiarios que
representam esses saberes:

“Na formagao no ensino médio, no ensino fundamental a gente ndo tinha
muito acesso nem ao laboratdrio de matematica, muitas escolas néo tém.
Entdo aqui umas oportunidades que a formagao proporcionou para nés foi
passar a conhecer ambientes diferentes, poder fazer aulas de matematica,
e principalmente aplicativos, a gente pode desenvolver algumas contas que
na formagé&o basica a gente ndo sabia que poderia ser utilizado, porque a
gente nunca teve acesso”. (A7).
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“O meu ensino durante a educagdo basica, foi muito tradicional,
principalmente na disciplina de matematica. Nunca utilizei nenhuma
tecnologia. Em algumas aulas o professor de matematica levava jogos para
utilizarmos”. (A6).

Com falas acima denoto que na Educacdo Basica, de modo geral, os
licenciandos-estagiarios ndo tiveram contato com as TDICS, somente na graduagéo
comegaram a utiliza-las. A descricdo corrobora a ideia de que esses saberes
“apresentam-se, concretamente, sob a forma de programas escolares (objetivos,
conteudos, métodos) que os professores devem aprender e aplicar”. (TARDIF, 2012,
p. 38).

Por fim, os saberes experienciais sao produzidos e adquiridos pelo professor
na pratica em sala de aula, através de vivéncias diarias de situagdes especificas
relacionadas ao ambiente escolar e nas relacdes estabelecidas com toda a
comunidade escolar. Nesse sentido, “esses saberes brotam da experiéncia e sao por
ela validados. Eles incorporam-se a experiéncia individual e coletiva sob a forma de
habitus e habilidades, de saber-fazer e de saber-ser”. (TARDIF, 2012, p. 39). O autor
também destaca que “podemos chama-los de saberes experiéncias ou praticos”.
(TARDIF, 2012, p. 39). Essa relagao pode ser percebida nos excertos abaixo, em que
os licenciandos-estagiarios falam desse encontro com a escola e da responsabilidade

que sentiram no planejamento e no fazer pedagdgico:

“Eu acho bem importante aproximar os contetudos da realidade do aluno,
porque eles estdo 100% nas tecnologias, para atrair e possibilitar que eles
visualizem os conteudos e como eu estou utilizando. Eu utilizei para
relembrar os conceitos iniciais que eu ja tinha passado e para auxiliar na
fixacdo e, no final, como um reforgco e fazer com que eles consigam
visualizar as operagbes com as fragbes, que no caso é o que eu estou
trabalhando. Todo o momento que utilizei as tecnologias combinei com 0s
alunos que eles precisariam ficar focados no estavam fazendo e realmente
funcionou”. (A3).

“O planejamento foi feito para uma turma do 3° ano do Ensino Médio, e
aborda a geometria plana, mais especificamente perimetro e area. O
objetivo principal é construir um aprendizado com foco conceitual e, a partir
deles, resolver problemas matematicos. A metodologia envolve
explicagbes teoricas, atividades exploratorias, resolugdo de exemplos e
exercicios. As ferramentas a serem utilizadas sdo o quadro, o software
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geogebra e um aplicativo de celular, aléem de materiais concretos que
poderéo facilitar a compreensgo”. (A1).

Todos os licenciandos-estagiarios demostraram, no grupo focal, uma
preocupagao no planejamento e na aplicagao do estagio. Durante o terceiro encontro
do grupo focal, em que foi acompanhado o planejamento dos licenciandos-estagiarios
para as aulas de Matematica envolvendo as TDICS, foram realizadas trocas entre os
licenciandos-estagiarios acerca dos dispositivos e também sobre a maneira como
poderiam utiliza-los na pratica na realizagdo dos estagios.

Em face desse mundo em transformacao, e principalmente em se tratando das
mudancas da sociedade e da escola contemporanea, podemos pensar como ali se
atravessam os saberes relativos as TDICS, uma vez que para Silva e Fabris (2013, p.
257), “a busca por novos caminhos pedagogicos € uma das principais nuangas da
estratégia do privilégio da atualidade”. Os mesmos autores apresentam duas
estratégias que, mobilizadas na educagao na atualidade, podem fazer pensar “o papel
formador [...] e a potencialidade da produgao de aulas inovadoras” (SILVA; FABRIS,
2013, p. 257). Para tanto, citam trés estratégias na constituicido dessa docéncia
inovadora: a) o privilégio da atualidade; b) o desafio da inventividade; c) a atitude da
determinacao voluntariosa.

Esse docente da inovacgao, problematizado pelos autores, ira operar com a
inovagcao muito fortemente pela estratégia do privilégio da atualidade das tematicas
privilegiadas. Para Silva e Fabris, a conjungdo entre inovagcdo pedagogica e
empreendedorismo sao as determinagbes voluntariosas. As trés estratégias
(atualidade, inventividade e determinacdo voluntariosa) buscam uma perspectiva
inovadora para a docéncia na atualidade, [...] “em que todos devem estar alinhados:
docentes e estudantes empreendedores”. (SILVA; FABRIS, 2013, p. 159).

Oliveira e Marim (2010, p. 51) reforgam esses aspectos e salientam que:

Ser professor na atualidade tem sido um grande desafio a todos aqueles que
se ocupam desse oficio, afinal é exigido deste profissional uma formacgao
constante, um olhar atento a realidade e um compromisso com o seu fazer.
Outros fatores que influenciam esses desafios sdo: a constante e rapida
mudanga tecnoldgica e a viséo, pela sociedade, que o professor € o Unico
responsavel pelos problemas educacionais € ao mesmo tempo, aquele que
pode solucionar os problemas da Educacgao.
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A insercao das tecnologias na formacao inicial, de forma legal, ocorreu através
da Resolugao CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002, através do artigo 2°, o qual diz
que: “a organizagao curricular de cada instituicdo observara, além do disposto nos
artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, outras formas de orientagao
inerentes a formacgéao para a atividade docente”, entre as quais o preparo, entre outras

atribuicdes, para:

“O uso de tecnologias da informagdo e da comunicagdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores”.

Nesse sentido, Miskulin (2003, p. 224) sugere "revisar a estrutura arcaica dos
cursos de formacao docente, com o redimensionamento e a reavaliagao de conteudos
e metodos, sobretudo dos objetivos e valores a atingir, no contexto de um ensino
democratico em sintonia com a modernidade". As universidades tiveram que se
reorganizar e inserir essa competéncia nos seus documentos e, automaticamente,
coloca-la em pratica em suas aulas, ou seja, ndo basta incorporar as tecnologias a
formacao inicial, € preciso ressignifica-la. Assim, a Formagao Inicial esta relacionada,
dessa forma, ao desempenho da universidade na formacgao de futuros professores.

E necessario que a universidade ofereca boas condicdes, que abranjam uma
estrutura adequada e, principalmente, docentes capacitados e comprometidos com a
formacao de professores. Ademais, varias pesquisas sobre a formagao de professores
no contexto das tecnologias tém se tornado mais frequentes nos ultimos anos
contribuindo, assim, para essa formacgéo.

Seguindo nesta perspectiva, passo a apresentar o Curso de Licenciatura de
Matematica de uma Universidade Comunitaria localizada no Norte do Rio Grande do
Sul, regido Sul do Pais, na qual foi realizada o grupo focal com licenciandos-
estagiarios dessa instituigéo.

Atualmente, o curso de Matematica e todas as outras licenciaturas dessa
instituicdo e das outras, seguem as resolugdes do CNE/CP (N° 1, de 18 de fevereiro
de 2002 e N° 2, de 19 de fevereiro de 2002), que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacéo Basica. Esses documentos
enfatizam a valorizagdo da pratica/estagio durante os cursos de formacédo de
professores e numa nova visdo da pratica/estagio, sendo que essa, segundo o

documento, devera estar presente desde o inicio do curso e permanecer durante toda
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a formacdo. Também destaco que a organizagdo curricular do curso atende as
orientagdes apresentadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
Matematica, nas diretrizes Curriculares para a Formacgao de Professores da Educacéao
Basica e no Plano Pedagdgico da Universidade para as Licenciaturas.

Nessa perspectiva, a estrutura do curso de licenciatura em Matematica, os
quais os licenciandos-estagiarios sujeitos dessa pesquisa frequentam, esta distribuida
em nove semestres e é composta por cinco blocos pedagdgicos, definidos como:

1° - Disciplinas especificas;

2° - Disciplinas pedagogicas;

3° - Disciplinas articuladoras;

4° - Atividades complementares;

5° - Estagios.

a) Disciplinas Especificas
Os Conteudos basicos irdo englobar conhecimentos de Matematica Basica,
Fisica, Geometria, Algebra, Calculo, Estatistica e Analise, ofertados na forma de

disciplinas obrigatorias para a formacgao do professor de Matematica.

Disciplinas Créditos Horas
Geometria
Geometria Euclidiana 04 60
Geometria Analitica | 04 60
Geometria Analitica Il 04 60
Conteudos Basicos de Matematica e Estatistica
Matematica Basica | 04 60
Matematica Basica I 04 60
Matematica Basica lll 04 60
Matematica Financeira A 04 60
Pré-Calculo 04 60
Probabilidade e Estatistica Aplicada 04 60
Logica Matematica 02 30
Calculo
Calculo | 04 60
Calculo Il 04 60
Calculo 1l 04 60
Calculo IV 04 60
Calculo V: Equacdes Diferenciais 04 60
Introducado a Analise Matematica 04 60
Calculo Numérico 04 60
Algebra
Algebra Linear | 04 60
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Algebra Linear Il 04 60
Algebra A 04 60
Algebra B 02 30
Fisica

Fisica Geral A 04 60
Fisica Geral B 04 60
Fisica Geral C 04 60

b) Disciplinas de Formagao Geral
Disciplinas Créditos Horas
Metodologia Cientifica 02 30
Metodologia da Pesquisa 02 30
Filosofia A 02 30
Lingua Portuguesa- estratégias de leitura e escrita 04 60
Libras 02 30
Antropologia 02 30
Sociologia 02 30
c) Disciplinas de Formagao Docente
Disciplinas Créditos Horas

Psicologia da Aprendizagem 04 60
Didatica | 04 60
Politica Educacional e Organizacdo e a Educagao 04 60
Brasileira

Planejamento, Gestao e Avaliagdo da Educacéo 02 30
Introducao a Docéncia 02 30
Educacéo Inclusiva | 02 30

d) Disciplinas Articuladoras

Dizem respeito aos conteudos e competéncias, numa abordagem Matematica

e Educacao Matematica. As disciplinas articuladoras sao:

Disciplinas créditos Horas
Laboratério de Geometria Euclidiana 02 30
Laboratoério de Ensino de Matematica | 04 60
Laboratdrio de Ensino de Matematica |l 04 60
Laboratorio de Ensino de Matematica lll 04 60
Laboratdrio de Ensino de Matematica IV 04 60
Histéria da Matematica A 02 30
Informatica no Ensino da Matematica 02 30

e) Disciplinas Eletivas
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As disciplinas eletivas visam complementar a formacao didatico-pedagogica e

o aprofundamento de estudos e teorias da aprendizagem.

Disciplinas créditos Horas
Modelagem Matematica no Ensino 02 30
Seminarios Tematicos em Educacdo Matematica 02 30
Equacdes Diferenciais Parciais 04 60
Calculo VI: Variaveis Complexas 04 60
Geometria ndo Euclidiana 02 30
Topicos Especiais em Ensino de Matematica 04 60
Topicos Especiais em Educacido Matematica 02 30
Topicos Especiais em Ensino de Estatistica 02 30
Fisica Geral D 04 60
Topicos Especiais em Ensino de Fisica 02 30
Psicologia da Aprendizagem Matematica 02 30
Pesquisa em Educacao Matematica 02 30
Seminarios Tematicos em Educacéao 02 30
Historia da Matematica B 02 30
Realidade Brasileira 04 60
Introducao a Filosofia da Matematica 02 30
Didatica da Matematica 04 60
Fisica Experimental | 02 30
Fisica Experimental Il 02 30
Programacao Matematica 04 60
Desenho Geométrico A 04 60

f) Atividades Complementares

Com o objetivo de contribuir para a melhoria da formagao técnico-cientifica e

humanistica, sdo desenvolvidas atividades extracurriculares de carater académico-

cientifico-culturais.

g) Estagios

Os estagios supervisionados do curso de licenciatura em Matematica,

atendendo as Diretrizes Curriculares Nacionais, sdo realizados em Escolas de

Educacao Basica, publicas ou privadas,

e em outros espacos educativos

institucionalizados. O licenciando deve realizar quatro estagios supervisionados, com

carga horaria em acordo com a legislagdo, conforme descrito anteriormente, nas

disciplinas.
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Disciplinas créditos horas
Estagio Curricular em Ensino de Matematica | 05 75
Estagio Curricular em Ensino de Matematica |l 06 90
Estagio Curricular em Ensino de Matematica |l 08 120
Estagio Curricular em Ensino de Matematica |V 08 120
Total 27 405

Os estagios curriculares supervisionados sao desenvolvidos a partir do sexto
semestre do curso e sdo denominados Estagio Curricular I, II, lll e IV. Tém como
objetivo oportunizar aos académicos praticas pedagdgicas em escolas, no ensino
fundamental e médio e também junto a classes de Educag¢ao de Jovens e Adultos e
outras realidades diversas, contemplando a inclusio.

A distribuicdo de carga horaria em cada um dos estagios obedece ao seguinte
critério:

- Estagio Curricular em Ensino de Matematica I, com carga horaria total de 75
horas, sendo 24 horas de preparagdo pedagdgica (estudo e analise de softwares
educativos e outras tecnologias), 16 horas de planejamento orientado (planejamento
de oficinas de Matematica envolvendo softwares educativos para alunos do ensino
fundamental e médio), 14 horas de pratica efetiva com alunos (aplicagdo de oficinas
de Matematica envolvendo softwares educativos para alunos do ensino fundamental
e médio), 13 horas para elaboracédo de relatério final e 8 horas de Seminario para
relato de experiéncias.

- Estagio Curricular em Ensino de Matematica || — com carga horaria de 90
horas, pode ser desenvolvido na forma de oficinas pedagodgicas aplicadas a turmas
em classes de Educacao de Jovens e Adultos, programas de inclusao de alunos com
necessidades especiais e/ou pertencentes a grupos culturais diferenciados, ou
projetos de pesquisa nas classes citadas anteriormente. No primeiro caso, a sugestao
€ que o mesmo contemple: 30 horas de estudos pedagodgicos, 10 horas de
observacgao, 12 horas para planejamento, 20 horas para a realizagao de oficinas
pedagdgicas nas turmas observadas, 10 horas para elaboragao de relatério final. No
segundo caso, a primeira etapa € a mesma (30 horas de estudos pedagdgicos), sendo
que para a segunda etapa, que compreende a elaborag¢éo do projeto (12 horas), coleta
de dados (20 horas), analise e elaboragao do relatério de pesquisa (20 horas) e, em

ambos os casos, 8 horas-aula de seminario para relato de experiéncias.
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- Estagio Curricular em Ensino de Matematica Ill, com carga horaria de 120
horas, sendo 30 horas de estudos pedagdgicos, 10 horas de observagao, com apoio
pedagogico ao professor, em classes de ensino fundamental, 22 horas de
planejamento orientado, 32 horas de pratica em salas de aula de ensino fundamental,
18 horas para elaboragédo de relatério final e 8 horas de seminario para relato de
experiéncias.

- Estagio Curricular em Ensino de Matematica IV, com carga horaria de 120
horas, sendo 30 horas de estudos pedagdgicos, 10 horas de observagao, com apoio
pedagogico ao professor, em classes de ensino médio, 22 horas de planejamento
orientado, 32 horas de pratica em salas de aula de ensino médio, 18 horas para
elaboragao de relatério final e 8 horas de seminario para relato de experiéncias.

Para a realizagéo dos estagios curriculares sao estabelecidas parcerias com as
escolas no sentido de realizar um trabalho integrado, universidade/escola, para que
ambas assumam responsabilidades, auxiliem-se mutuamente e desenvolvam projetos
em comum. Neste sentido, a integragdo com as escolas tera a finalidade de
oportunizar aos académicos uma experiéncia mais rica junto as instituigbes, da
mesma forma que a escola podera beneficiar-se com a contrapartida da universidade.
E competéncia dos professores coordenadores da Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado estabelecer contatos no sentido de elaborar, juntamente com as
escolas interessadas, projetos que atendam as expectativas de ambas as institui¢des.

Devido ao objetivo desta pesquisa, apresento a Matriz Curricular
semestralizada do referido curso de licenciatura em Matematica, enfatizando as

disciplinas que a ementa, objetivos ou metodologia se refere as TDICS:
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Semestre Disciplinas C.H. |Créd. OBJETIVOS OU METODOLOGIA
T | P
Pré-Calculo 60 04 Um dos objetivos: Utilizar programas computacionais e/ou
calculadoras graficas.
1° Metodologia: Aulas tedricas e expositivas, complementadas com
Semestre softwares e calculadoras graficas, além de exercicios em sala de aula,
trabalhos individuais e/ou em grupos.
Laboratério de Ensino de 45| 15| 04
Matematica |
Matematica Basica | 60 04
Lingua Portuguesa - Estratégias| 45 | 15 | 04
de Leitura e Escrita
Antropologia 30 02
Introducéo a Docéncia 30 02
Geometria Euclidiana 60 04 |Metodologia: As aulas serdo desenvolvidas de maneira pratica
envolvendo demonstragbes, resolucdo de problemas, aulas
20 expositivas e dialogadas, praticas no laboratério de informatica com a
Semestre utilizacao de software e no laboratério de matematica.
Laboratério de Ensino de 60 | 04
Matematica |l
Matematica Basica |l 60 04
Laboratério de Geometria 30 | 02 |Um dos objetivos: Introduzir a demonstragao matematica de teoremas
Euclidiana através do uso construgdes feitas com régua e compasso e com
softwares de geometria.
Metodologia Cientifica 15115 | 02
Filosofia A 60 04
Laboratério de Ensino de 60 | 04
Matematica |l
3° Histéria da Matematica 15115 | 02
Semestre (Geometria Analitica | 60 04 |Metodologia: As aulas serdo desenvolvidas de maneira pratica
envolvendo demonstracdes, resolugdo de problemas, aulas
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expositivas e dialogadas, praticas no laboratério de informatica com a
utilizacao de software e no laboratorio de Matematica.

Psicologia da Aprendizagem 45 1 15| 04
Metodologia da Pesquisa 15115 | 02
Politica Educacional e 45| 15| 04
Organizagdo da  Educacgao
Brasileira
Calculo Diferencial e Integral | | 60 04 |Metodologia: Aulas teoricas e expositivas, complementadas com
softwares elou calculadoras graficas, além de exercicios em sala de
40 aula, trabalhos individuais e/ou em grupos.
Semestre |Logica Matematica 30 02
Algebra Linear | 60 04
Geometria Analitica Il 60 04 |Metodologia: As aulas serdo desenvolvidas de maneira pratica
envolvendo demonstragdes, resolugdo de problemas, aulas
expositivas e dialogadas, praticas no laboratério de informatica com a
utilizacao de software e no laboratério de Matematica.
Didatica | 45 | 15| 04
Sociologia 30 02
Algebra Linear Il 60 04
Calculo Diferencial e Integral Il | 60 04
Informatica no Ensino da 15| 15| 02 [Ementa: Andlise e discussao do papel da informatica, e das novas
5° Matematica tecnologias na Educacdo Matematica. O computador como recurso
Semestre tecnologico no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Pesquisa, exploracdo, e analise de softwares educacionais de
Matematica.

Objetivos: - Refletir criticamente o potencial das tecnologias na
Educacao Matematica. - Identificar os diferentes tipos possiveis de uso
da tecnologia do ensino da Matematica. - Pesquisar e explorar sites
matematicos e fisicos em busca de softwares que venham auxiliar o
processo ensino-aprendizagem. - Explorar softwares produzidos para
0 ensino da Matematica.
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Metodologia: Aulas expositivas; leitura e analise de textos; manuseio
de computadores; exploracao de sites matematicos e fisicos e analise
e exploracéo de softwares matematicos.

Laboratério de Ensino de 60 | 04
Matematica IV
Planejamento, Gestéo e 30 02
Avaliacao da Educacéao
Libras - Lingua Brasileira de 30 02
Sinais
Educacao Inclusiva | 30 02
Algebra A 60 04 |Metodologia: Exposigao teorica, discussao e resolugao de exercicios
de aplicacdo. Aulas de laboratério com utilizacdo de softwares
6° matematicos.
Semestre (Calculo Diferencial e Integral Il { 60 04 |Metodologia: Aulas tedricas e expositivas, complementadas com
C softwares e calculadoras graficas, além de exercicios em sala de aula,
trabalhos individuais e/ou em grupos.
Fisica Geral A 60 04
Matematica Basica Il 60 04
Estagio Curricular em Ensino de 75| 05 [Ementa: Estudo e andlise de soffwares educativos e outras

Matematica |

tecnologias. Planejamento e aplicacdo de oficinas de Matematica
envolvendo softwares educativos e outras tecnologias para alunos do
ensino fundamental e médio. Elaboracao de relatdrio final.

Objetivos: - Refletir criticamente o potencial da informatica educativa
na Educacdo Matematica. - Pesquisar e explorar softwares
educacionais matematicos disponiveis. - Planejar e executar situagdes
de ensino-aprendizagem em Matematica para o trabalho pedagogico
no ensino fundamental e médio.

Metodologia: Aulas expositivas, leituras de textos, pesquisas
orientadas e exploragdo de softwares matematicos, seminarios,
trabalhos em grupos para planejamento e execugdao de oficinas
pedagaogicas no laboratério de informatica. As oficinas serao aplicadas

para alunos da rede publica de ensino e supervisionadas.
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Algebra B 30 02 |Metodologia: Exposicao tedrica, discussao e resolugao de exercicios
de aplicagcdo. Aulas de laboratério com utilizacdo de softwares
7° matematicos.

Semestre |Calculo IV 60 04 |Metodologia: Aulas tedricas e expositivas, complementadas com uso
de softwares e calculadoras graficas, além de exercicios em sala de
aula, trabalhos individuais e/ou em grupos.

Fisica Geral B 60 04
Probabilidade e  Estatistical 45 | 15 | 04 |Metodologia: Exposigéo tedrica, discusséo e resolugdo de exercicios
Aplicada de aplicacao. Aulas de laborat6rio recorrendo as planilhas de calculo
dos programas StarOffice e Office. Elaboragao e apresentagdo de um
trabalho explorando aplicagdes dos conteudos de Estatistica e
Probabilidade no Ensino Fundamental e Médio.
Estagio Curricular em Ensino de 90 | 06
Matematica Il
Calculo Diferencial e Integral V | 60 04
Matematica Financeira A 60 04 |Metodologia: Aulas expositivo-dialogadas.Trabalhos de avaliagéao
8° individuais e em grupos. Aulas no laboratério de informatica e com a
Semestre calculadora HP-12C.
Fisica Geral C 60 04
Estagio Curricular em Ensino de 120 08
Matematica |l
Trabalho de Graduacéo | 15115 | 02
Eletiva 30 02
Introducéo a Analise Matematical 60 04
Estagio Curricular em Ensino de 120| 08
9° Matematica IV
Semestre [Trabalho de Graduac3o | 30 | 02
Calculo Numérico 60 04 |Metodologia: Aulas tedricas e expositivas, complementadas com
Computacional exercicios em sala de aula, trabalhos individuais e em grupos e com
atividades praticas utilizando softwares matematicos.
Eletiva 60 04
Geometria Diferencial 60 04
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Disciplinas
Eletivas

Topicos Especiais em Ensino de 60 04

Matematica

Seminarios  Tematicos em 15| 15| 02

Educacao Matematica A

Modelagem Matematica no 15| 15| 02

Ensino

Topicos Especiais em Educagaol 15 | 15| 02

Matematica

Topicos Especiais em Ensinodel 15 | 15| 02

Estatistica

Pesquisa em Educagao 15 | 15| 02

Matematica

Seminarios  Tematicos em 30 | 02

Educagao

Histéria da Matematica B 15115 | 02

Didatica da Matematica 45 1 15| 04

Desenho Geométrico A 451 15| 04

Calculo Diferencial e Integral VI | 60 04

Programacao Matematica 60 | 04 [Ementa: Aplicacdo de variaveis na resolugcdo de problemas.
Programacao linear. Resolugao grafica e resolugdo matematica.
Algoritmo simplex.

Realidade Brasileira 60 04
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Ao analisar a Matriz Curricular semestralizada do referido curso de licenciatura
em Matematica, destaco que de um total de 66 disciplinas oferecidas, 52 sao
obrigatérias e 14 sao eletivas, sendo que, dentre elas, 15 obrigatorias e 1 eletiva se
referem as TDICS na ementa, objetivos ou metodologia. Os saberes relacionados as
TDICS as duas disciplinas mais especificas sédo: Informatica no Ensino de Matematica
(tedrica) e a disciplina de Estagio Curricular de Ensino de Matematica | (pratica). A
primeira disciplina visa, inicialmente, fazer com que os académicos estudem e
analisem softwares e jogos virtuais matematicos educacionais computacionais e de
dispositivos moéveis. Na segunda disciplina, os académicos precisam planejar e aplicar
aulas de Matematica envolvendo ferramentas computacionais ou de dispositivos
moveis em classes escolares de Ensino Fundamental e/ou Médio com duracao de 14
horas/aulas e, posteriormente, procedem com a elaboragdo de um relatério que, ao
final do semestre, € apresentado aos demais académicos em um seminario para troca
de experiéncias adquiridas no ambiente escolar. Essas atividades estdo previstas no
Projeto Pedagogico do Curso.

Sobre os nove licenciandos-estagiarios que participaram da pesquisa, todos ja
participaram de projetos de pesquisa, extensdo ou PIBID oferecidos pela referida
Universidade. Oito realizaram o estagio nos Anos Finais do Ensino Fundamental e
apenas um realizou no Ensino Médio. E realizaram as disciplinas destacadas acima.

Nessa perspectiva, os saberes relacionados as TDICS no ensino estdo sendo
trabalhados em algumas disciplinas, ou sdo ministradas isoladas nos curriculos das
instituicbes que formam os futuros professores de Matematica para a Educagao

Basica. Sobre isso, os licenciandos-estagiarios, no grupo focal, relatam:

“Geometria, principalmente, a gente teve acesso a jogos de computador
que permite a gente fazer calculo de é&ngulo, a gente visualizar e
movimentava as figuras planas e espaciais, 0 que ndo podemos fazer no
caderno”. (A7).

“Principalmente nas disciplinas de Geometria, em que se pode visualizar e
construir o que ndo podemos fazer no papel”. (A3).

“Disciplina de Calculo | em que trabalhamos com o Xmaxima para
construcéo de graficos”. (A4).
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Nos relatos acima, os licenciandos-estagiarios deixam evidente que os
recursos das TDICS sao ministrados em varias disciplinas, além das especificas que
trabalham com tecnologia. Os académicos ainda relatam que as disciplinas que mais
ministram suas aulas utilizando os recursos da TDICS s&o as de Geometria, mais
especificamente a Geometria Euclidiana e Geometria Analitica, conforme exposto nos
excertos anteriores. Isso ocorre devido a grande quantidade de softwares e jogos
virtuais computacionais ou de dispositivos méveis para esses conteudos e, também,
pela diversidade de possibilidades que esses aplicativos possibilitam para visualizar e
entender os conteudos. Nessa ideia, Mercado (2002, p. 14) afirma: “[...] o objetivo de
introduzir novas tecnologias na escola € para fazer coisas novas e pedagogicamente
importantes que nao se pode realizar de outras maneiras”.

Assim, é possivel perceber que esses recursos nos ajudam a realizar atividades
que ndo podemos fazer no caderno como, por exemplo, a movimentagcdo de uma
figura plana sem perder suas propriedades e caracteristicas. Desse modo, a
interacao, a visualizagdo e o colorido, sao elementos que motivam os alunos a
realizarem as atividades. O licenciando-estagiario A1 destaca a disciplina de

Informatica no Ensino da Matematica, relatando:

“As disciplinas da graduagéo entéo a gente teve, por exemplo, no semestre
passado a disciplina de informatica, que a gente foi atras, buscou, fez
pesquisa em relagdo a tecnologias para diversos conteudos. Mas eu acho
que o mais importante é que a gente ndo tem uma formagéao especifica pra
determinado aplicativo, para determinado software, mas que a gente
entenda a importancia, eu acho que isso é bem forte na graduacgéo, que a
gente entenda a importancia de se usar’.

Com o excerto acima, e também a partir do depoimento de outros licenciandos-
estagiarios, vimos que o importante € conhecer e saber analisar uma ferramenta das
TDICS. Sendo assim, ndo necessariamente durante a graduagédo € necessario ter

uma formacéao especifica sobre um determinado aplicativo, pois segundo o A1:

“O importante é conhecermos e sabermos aonde podemos encontrar 0s
aplicativos, ou seja, os softwares e jogos virtuais, pois para realmente
utilizarmos em uma pratica de ensino cada um tem que estudar, analisar,
planejar e construir suas aulas a partir de aplicativo”.
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Outro aspecto relevante diz respeito ao fato de muitos professores dos cursos
de licenciaturas terem receio quanto a entrada das TDICS, no processo de ensino e
aprendizagem nas universidades, o que dificulta a preparagao dos licenciandos. Isso

€ perceptivel na fala de alguns dos licenciandos-estagiarios:

“Néo séo todos os professores do nosso curso que utilizam das TDICS em
suas disciplinas”. (A7).

“Se todos os professores do nosso curso utilizassem, poderiam utilizar uma
ferramenta das TDICS, com isso a aula ficaria mais atrativa e eu
consegquiria entender melhor alguns conteudos que tenho dificuldade de
entender s6 com explicagdo no quadro e também poderia utilizar nas
minhas praticas para poder explicar o conteudo para meus alunos”. (A3).

Dessa maneira, torna-se imprescindivel que o professor se envolva no
processo mutante desencadeado pela presencga das TDICS no cenario educacional.
Alias, sem o envolvimento de professores ndo € possivel pensar na insercdo de
tecnologias nas universidades e, consequentemente, nas escolas de Educagao
Basica. (PENTEADO, 2004).

Assim, os futuros professores de Matematica formados em espagcos com maior
uso das TDICS levarao para as salas de aula da Educacgao Basica praticas utilizando
0s recursos tecnoldgicos disponiveis. Ja os que se formam com pouco ou nenhum
uso das TDICS, possivelmente ndo levarao para esses ambientes as praticas de uso
dessas tecnologias, principalmente do computador e da internet. Ou seja, futuros
professores que em sua formagao tiveram uso das tecnologias tém mais chance de
usa-las e de possibilitarem que seus alunos as utilizem na escola.

Todos os licenciandos-estagiarios, durante os encontros do grupo focal,
destacaram a importancia da formagao inicial com o intuito de estarem capacitados
de tal forma que percebam como devem efetuar a integragcado da tecnologia com as
suas propostas de ensino. Cabe a cada professor descobrir a sua prépria forma de
utiliza-la conforme o seu interesse educacional, afinal, como ja se sabe, néo existe
uma forma universal para a utilizagdo das TDICS na sala de aula.

Diante disso, a formacdo de professores constitui-se num processo de
investigacdo na acado, da mesma forma que o professor submerge no mundo
complexo de aula para compreender de forma critica, questionando e participando na

(re)construcao permanente da realidade escolar. Para Novoa (1992), a construgao de
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praticas educativas eficazes surge de uma reflexao de experiéncia pessoal, partilhada
entre os colegas, que se mantém atualizadas sobre as novas metodologias de ensino
e desenvolve praticas pedagogicas mais eficientes. Eis alguns dos principais desafios
da profissdo de educador. Portanto, conclui que a licenciatura em Matematica, ou
qualquer licenciatura, € apenas uma das etapas do longo processo de capacitagao.

Para conseguir essa assimilagdo e utilizacdo desses dispositivos pelos
professores, é importante ressaltar, segundo Névoa (1992, p. 09) que, “ndo ha ensino
de qualidade, nem reforma educativa, sem inovagao pedagogica, sem uma adequada
formacdo de professores”. Essa afirmagdo converge com o mencionado
anteriormente, o professor necessita de uma base tedrica solida, devendo iniciar a
construcao da sua identidade desde o periodo de sua formacéo inicial.

Ensinar esta fundamentado tanto na formacéo inicial quanto na continuada e é
nessa transicdo que se adquire qualidade e competéncia no perfil profissional. O
docente é um intelectual em processo continuo de formagao, assim, a formacéo torna-
se autoformacao, pois os professores elaboram os saberes em confronto com as suas
experiéncias praticas. Nesse confronto, bem como na troca de saberes e
experiéncias, segundo as palavras de Imbernon (2009, p. 9): “para a formagéo
permanente do professorado sera fundamental que o método faga parte do conteudo,
ou seja, tdo importante o que se pretende ensinar quanto a forma de ensinar”.

Na ideia de Imbernén (2009), é notavel o destaque dado a relagdo entre
formacao e pratica do professor, sua formacéao revela-se na pratica pedagogica, tendo
presente que o modo como procede em sala de aula, reflete como conduziu sua
formacéo inicial e como conduzira sua formacéo continuada.

Ainda sobre a formagao de professores de Matematica, duas tendéncias séo

fortes, como destaca Zorzi (2018, p. 215):

[...] a reproducdo da forma como a matematica foi ensinada e a resisténcia
em modificagdo da pratica. Foi assim que eu aprendi ou n&o foi assim que eu
aprendi — sdo justificativas utilizadas por professores quando questionados
sobre sua pratica de sala de aula e opgdes metodoldgicas. E, por que
ninguém nunca me ensinou assim? — Uma pergunta recorrente quando se
possibilita o dialogo acerca da relagdo entre conteidos ensinados e pratica
pedagdgica.

A esse respeito, Tardif (2012, p. 20) revela que “herdado da experiéncia escolar
anterior € muito forte, que ele persiste através do tempo e que a formacgao universitaria

ndo consegue transforma-lo nem muito menos abala-lo”. Ja Wanderer e Knijnik (2016)
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destacam que os conteudos de Matematica que o professor ensina e como o faz, as
pesquisas que realiza e os aportes tedrico-metodoldogicos que utiliza, tém em si
processos de subjetivagdo que o constitui e define sua docéncia. Os autores
apresentam os seguintes fatores da Educacado Matematica: “a) atribuir outros olhares
para a Matematica escolar; b) produzir outros efeitos na aprendizagem dos
estudantes; c) resultados diferenciados nas pesquisas em educagdo matematica na
Contemporaneidade e na formagao do professor que atua na area” (WANDERER,;
KNIJNIK, 2016, p. 14).

Esses fatores estdo diretamente relacionados com o que busco estabelecer
entre a Educacao Matematica e a formagao inicial de professores Matematica nessa
sociedade contemporanea. Nesse sentido, conforme ja destacado nesta investigacéao,
fica evidente a forca das TDICS na Educacdo Matematica como possibilidades que,
se bem exploradas como ferramenta educacional, podem promover uma
aprendizagem significativa e contextualizada. Todavia, como problematizar esse
cenario em meio a essa sociedade neoliberal e do desempenho em que vivemos?
Segundo Moran (2007, p. 2), “[...] s&o pontes que abrem a sala de aula para o mundo
[...]". E que possa, além disso, fazer problematizar esse mundo.

Para o autor, os alunos tém acesso a uma grande variedade de informacoes
de forma instantanea, contudo, para processa-las e interpreta-las é indispensavel a
mediacao docente, no intuito de desenvolver nos estudantes a capacidade de filtrar
informacdes, a fim de transforma-las em conhecimento, papel unico, exclusivo e
insubstituivel do professor. Dessa forma, Moran (2007, p. 2) sentencia que “o
professor ajudara o aluno a questionar, a procurar novos angulos, a relativizar dados,
a filtrar conclusées”.

Tal situagcdo pode permitir refletir sobre a revitalizagdo das relagdes
pedagodgicas, através da tecnologia, entre professores e alunos para que, que forma
efetiva, torne-se qualitativa no ensino, com uma nova configuracdo da sociedade
tecnolégica. Em uma analise mais pontual a essa questéo, € preciso refletir sobre a
compreensao do uso de dispositivos tecnologicas em sala de aula. A discussao acerca
do papel da tecnologia no ensino e na sala de aula torna-se cada vez mais abrangente
e contestavel e a formacao inicial dos professores € essencial para que isso ocorra.

Para Presnky (2010), é natural que isso acontegca, porque os professores
sentem-se confusos e frustrados devido a diferentes abordagens e maneiras de falar

sobre o tema. Isso ocorre porque mesmo diante da consciéncia do desafio, que é
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inserir no cotidiano praticas de tecnologia e educagdo, ainda ha uma grande
interrogacédo em como fazer esse processo, que pedagogia seguir € que caminhos
metodoldgicos permitem essa nova pedagogia inserida no ensino nas realidades das
escolas publicas, por exemplo, com toda a precarizagao da estrutura e outros fatores
ja relatados no capitulo anterior.

Hoje, os nossos alunos sdo de uma geragao totalmente digital e urge trabalhar
a formacéao do professor para dar conta dessa realidade porque, para Prensky (2010),
o papel da tecnologia em sala de aula € de apoiar a “nova pedagogia”.

Nesse sentido, na segunda dimensao de analise desta tese, que diz respeito a
postura docente e as TDICS, muitos dos licenciandos afirmaram que a postura
docente, como ja mencionado no referencial tedrico desta pesquisa, é fundamental
para o uso dos dispositivos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem da

Matematica, conforme relatado pelo licenciando-estagiario A1:

‘Acho que fazendo uma comparagcdo com o que a gente conhece dos
professores da Escola Basica que atuam hoje, comparando a nossa
formacdo com a formacédo de 10, 15 anos atras, ha uma evolugdo muito
grande dentro da Universidade. A questdo da iniciagdo cientifica dos
projetos de PIBID, fornece para a gente a oportunidade para que a gente
busque. O programa em si ele nao vai trazer, mas da a oportunidade para
que a gente busque, conhega o ambiente escolar dentro das suas
particularidades, e dentro daquilo que a gente pode estar aplicando 1a”.

Também conforme destacado pelo A1, o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacao a Docéncia — PIBID — é uma oportunidade em que os licenciandos tém de
vivenciar a pratica docente e de colocar em pratica os conhecimentos adquiridos sobre
as TDICS nas aulas de Matematica. Nesse sentido, 0 mesmo licenciando-estagiario

ressalta que:

“As disciplinas da graduacgdo que utilizaram de softwares relacionados aos
conteudos. Eu acho que isso é bem ministrado no nosso curso, que a gente
entenda a importancia de se usar. Gostaria que todos os professores do
nosso curso em algum momento da sua disciplina utilizassem uma das
TDICS”.

Isso provém de um esforco que requer uma mudanga de postura que

historicamente trouxe ao professor a compreensao daquele que sabe. As TDICS sao
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novas em nossa realidade de salas de aula, mas nédo é nova a discussédo sobre uma
postura mais convidativa para o sujeito aprender. Em tempos de cibercultura, mudar
a postura pedagogica é assumir uma concepgao teorica para o uso das tecnologias a
favor de uma aprendizagem mais problematizadora que n&o romantize as tecnologias,
mas que as use como instrumento de construgdo de conhecimento, ampliagcado de
repertério matematico e critica.

Neste contexto, como ja ressaltei, torna-se evidente a importancia da postura
do professor na utilizagdo de recursos tecnolégicos em seu fazer pedagdgico. Para
promover esse tipo de acdo diferenciada em sala de aula, o professor tera que
aprimorar constantemente seus conhecimentos, utilizar softwares e jogos virtuais
adequando-os aos conteudos a serem trabalhados e, o mais importante, ter atitudes
de mediador do conhecimento, ndao simplesmente reproduzindo em sala de aula
atividades que visem mostrar as potencialidades dos softwares e jogos virtuais
adotados. Se o objetivo é ensinar Matematica, ha de se manter esse foco, utilizando
0s recursos tecnoldgicos como uma ferramenta de potencializagdo da aprendizagem

a partir dessa nova linguagem. Para Mercado (2002, p. 18):

Ao professor cabe o papel de estar engajado no processo, consciente ndo s6
das reais capacidades da tecnologia, do seu potencial e de suas limitagdes
para que possa selecionar qual a melhor utilizagdo a ser explorada num
determinado conteudo, contribuindo para a melhoria do processo ensino-
aprendizagem, por meio de uma renovagdo da pratica pedagodgica do
professor e da transformagéo do aluno em sujeito ativo na construgéo do seu
conhecimento, levando-os, através da apropriagdo desta nova linguagem a
inserirem-se na contemporaneidade.

A estudiosa Tajra (2001, p. 113) enfatiza que o professor devera buscar:

Uma série de vivéncias e conceitos, tais como: conhecimento pedagdgico;
integragdo de tecnologia com as propostas pedagogicas; formas de
gerenciamento da sala de aula com 0s novos recursos tecnolégicos em
relacdo aos recursos fisicos disponiveis e ao “novo” aluno, que passa a
incorporar e assumir uma atitude ativa no processo; revisdo das teorias de
aprendizagem, didatica, projetos multi, inter e transdisciplinares.

O conhecimento dos professores sobre novas tecnologias possibilita que cada
docente perceba, a partir de suas proprias realidades, como os recursos tecnologicos
podem ser importantes para os estudos feitos nas escolas. Para a utilizagao destes
recursos pelos alunos, precisamos, primeiramente, de uma assimilagdo da tecnologia

por parte dos professores.
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Dando sequéncia a essa questdo da postura docente, os licenciandos-
estagiarios relataram sobre como seria ou como foi 0 encontro com a escola na

realizagédo do estagio e o dispositivo tecnoldgico:

“Entdo, acho muito valido o uso das TDICS no ensino e em todas as
matérias também. Vou buscar agora no estagio trabalhar geometria com
meus alunos. Entéo, as tecnologias cada vez mais estédo se avancando. E
importante que os alunos recebam esse conhecimento das tecnologias
para o estudo também. Muitos dos alunos tendo o primeiro contato com as
tecnologias na escola, com o professor, isso é bastante valido. Faz com
que eles fiquem mais entusiasmados em utilizar e faz com que eles se
aprofundem mais nos conteudos e dé mais percepgéo deles nas formas de
trabalhar com a matéria. Os professores das escolas precisam se
desafiarem a utilizar as tecnologias em suas aulas”. (A2).

‘A gente teve duas praticas de ensino uma com o fundamental eu usei
software, eu usei sites educativos, como o Racha Cuca e SO0 Matematica
pra eles resolverem os desafios e as questbes on-line, isso foi para fechar
o conteudo. E ja no ensino médio eu trabalhei com o 3° ano, eu introduzi o
conteudo com o Geogebra. Entdo foram dois momentos diferentes que eu
busquei as tecnologias”. (A5).

O A5 ainda reforga que:

“Néo ha duvida que a tecnologia € importante, principalmente numa época
que a gente esta vivendo hoje, que os adolescentes, jovens, estdo muito
conectados a isso. Seria um método de trazer eles para a sala de aula, pois
a gente percebe que alguns estdo ‘viajando’, estdo esperando a hora do
intervalo pra dar aquela mexida no celular, para se atualizar, porém é
preciso que os professores se interessam mais a aprender e a conhecer
essas tecnologias. A gente fala muito delas dentro da nossa graduacgéo,
mas quando vocé vai pro estagio vocé comenta com o professor, a gente
percebe que ele ndo se interessa por aquilo e que a gente como estagiario
vai usar, mas que depois vai cair no abandono porque ele néo vai atras de
continuar ou retomar aquilo que a gente tinha comegado. No meu estagio
trabalhei com as TDICS para introduzir e para concluir o contetdo, espero
que meus alunos tenham gostado e que eles consigam trazer isso para
outras matérias também, ndo s6 pra Matematica, porque o mundo da
tecnologia é amplo em todos os sentidos, entdo eu espero que eles
consigam trazer isso nas outras aulas e mostrar para os professores o
quanto é importante, o quanto que é valido dentro da sala de aula’.

As descri¢cdes acima corroboram a ideia que os licenciandos-estagiarios estao
inserindo essa linguagem das tecnologias e reforgam a importancia da escola como

um espaco importante de acesso a isso. Nesse sentido, o corpo docente das escolas
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precisa realizar um movimento estabelecido de transitar da zona de conforto para a
zona de risco. Essas terminologias vém sendo apresentadas a partir das pesquisas
de Penteado-Silva (1997), Borba; Penteado (2001), Penteado (1999, 2004), Zulatto
(2002), Zulatto; Penteado (2006).

A zona de conforto € o espago-tempo em que os professores so6 utilizam a sala
de aula e dispositivos ja conhecidos por eles, por exemplo, quadro e giz. A zona de
risco é transitar por locais desconhecidos e utilizar dispositivos diferentes, em que as
interagdes e os dialogos ndo séo tao previsiveis. Ou seja, a zona de risco se liga com
as aulas de Matematica serem ministradas no laboratério de informatica, utilizando
celular ou outro dispositivo das TDICS. Nao podemos afirmar, no entanto, que na sala
de aula tradicional ndo possam ocorrer situagdes de risco. Nesse sentido, “onde quase
tudo é conhecido, previsivel e controlavel”’, e caminhe em dire¢cao a zona de risco, que
“aparece principalmente em decorréncia de problemas técnicos e da diversidade de
caminhos e duvidas que surgem quando os alunos trabalham com um computador.”
(BORBA; PENTEADO, 2001, p. 54-55), lidando, também, com toda a dispersao que
esse novo movimento podera produzir.

Penteado destaca que esse novo cenario “afeta forma como os alunos e
professor se comportam na sala de aula e a forma como se comunicam entre si” (1999,
p. 303). Os professores e alunos se veem diante de situagées novas em relagao as
que estdo acostumados, exigindo novas estratégias para a realizagdo do fazer
pedagogico. Para tanto, é preciso que o professor esteja disposto a enfrentar essas
novas situagdes e se aventure pela zona de risco “onde nao € possivel mais ter o
controle e a previsdo do que acontecera”. (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 57).
Novamente destaco que nao estamos afirmando que em sala de aula ndo ha espaco
para a imprevisibilidade, mas que isso pode ocorrer com maior frequéncia quando se
utiliza as TDICS devido a essa alteracdo da dindmica da aula.

Assim, acredito que devemos enfrentar esses desafios, pois, segundo Borba e
Penteado (2001, p. 64):

[...] aspectos como incerteza e imprevisibilidade, geradas num ambiente
informatizado, podem ser vistos como possibilidades para desenvolvimento:
desenvolvimento do aluno, desenvolvimento do professor, desenvolvimento
das situacdes de ensino e aprendizagem.
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“Ainfiltracdo na zona de conforto para a risco”. (BORBA; PENTEADO, 2001, p.
65) gera a insegurancga, o medo, pois 0 espago-tempo de ensino é diferente. Nessas
situagdes, também “é possivel que os alunos fagam perguntas sobre matematica que
o professor ndo previu”. (PENTEADO, 2004, p. 284). Ou seja, a incorporagéo do
dispositivo, nessa tese das TDICS, na pratica dos estagios, requer um
redimensionamento do tempo, da dindmica e a relagdo com o saber matematico.

Essas questdes sdo muito presentes, como percebido no excerto abaixo:

“No meu estagio utilizei o Geogebra para trabalhar triangulos, o qual
proporciona a gente ver as medidas dos lados dos triangulos e medir os
angulos também e acho que vai ser muito bom pra eles enxergar o que
acontece. Os alunos conseguiram perceber as propriedades e classificagdo
dos tridngulos através do software, antes mesmo de eu explicar”. (A8).

O licenciando-estagiario A1 também relata sobre o seu estagio utilizando os
dispositivos das TDICS:

“[...] No estagio trabalhei Geometria, com o Geogebra o qual € muito
interessante no estudo de graficos, para vocé visualizar os diferentes
registros, de representacdo e o que eu costumo fazer e acho interessante
€, para voceé introduzir, o que eu principalmente uso, mas pode ser usado
em outros momentos, mas para sempre introduzir um conceito, aquilo que
€ possivel, nem tudo € possivel, mas sempre para introduzir um conceito
para que ele consiga ver de uma maneira mais dindmica do que s6 uma
leitura, uma explicagdo no quadro, acho mais interessante.” (A1).

Também,

“No estagio utilizei um jogo online, para relembrar o conteudo que a
professora iniciou e pra fixagdo do conteudo, e softwares”.

“Eu utilizei os sites educativos como Racha Cuca, também no fechamento
do conteudo quando fiz a pratica no Ensino Médio”. (A4).

“Ontem, que eu iniciei o0 meu estagio eu utilizei um jogo pra relembrar,
operacoes de fragcbes e pesos e medidas, eles acharam o maximo, eles
falaram: “Nossa prof., foi 6tima a aula, aprendemos muito”. (A3).

‘A gente introduziu os conteudos, utilizando jogos on-line, principalmente
para relembrar conteudos que eles ja tiveram. [...] Até no Car Care também
tem algumas atividades que eles podem desenvolver”. (A7).
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Esses excertos foram socializados pelos licenciandos-estagiarios no ultimo
encontro do grupo focal, em que relataram suas experiéncias na aplicagdo do estagio
nas escolas publicas e particulares da Educacao Basica utilizando as TDICS.

Todos os licenciandos-estagiarios utilizaram em suas aulas de Matematica
essas novas tecnologias e, como relataram nos excertos anteriores, sobre como
ocorreram suas aulas utilizando as TDICS. Eles destacaram a importancia da
formacao inicial para utilizar os dispositivos corretamente fazendo uma ligagao entre
o0 conteudo que estdo trabalhando e quais dispositivos podem usar, escolher
corretamente de acordo com a idade dos alunos e quais objetivos a serem alcangados
com essa ferramenta.

Os licenciandos-estagiarios também revelaram que em sua pratica docente
pretendem continuar utilizando as TDICS, principalmente, com o0s recursos
matematicos disponiveis nele, pois na realizagdo do estagio perceberam o quanto os
alunos gostaram de trabalhar com esses dispositivos e, 0 mais importante, o quanto
eles aprenderam e interagiram com os conteudos trabalhados.

Durante o grupo focal, relataram o medo ou “o pavor”, que principalmente os
professores que ja estdo na escola, passam em utilizar as TDICS, mas reconhecem
que tém muito a aprender, pois a incorporagao delas na pratica docente redimensiona

o tempo, a dindmica e a relagdo com o saber matematico. Consoante a isso:

[...] O sentimento de medo em relacdo a maquina tende a se modificar a
medida que se intensificam as experiéncias de sucesso no uso do
computador, e uma sensagao de conforto e competéncia pode substituir a
inseguranga e o medo, ndo tanto pelos conhecimentos técnicos adquiridos,
mas, sim por ter sido capaz de ousar numa area tao “mitificada” pelos leigos.
(PENTEADO-SILVA, 1997, p. 77).

Pude perceber, durante as colocagdes dos licenciandos-estagiarios, que eles
ja estao preparados para a transigdo da zona de conforto para a zona de risco, ou
seja, estdo reconhecendo e entendendo que hoje nossos alunos precisam de
recursos, metodologias diferenciadas, e que os docentes devem aprimorar as suas
praticas docentes, porque vivemos em um mundo atravessado por essas novas
linguagens e ferramentas.

A postura dos licenciandos-estagiarios ao utilizar dispositivo tecnoldgicos
revela que “[...] um professor de matematica pode se deparar com a necessidade de
expandir muitas de suas ideias matematicas e também buscar novas opg¢des de
trabalho com os alunos”. (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 64). A expansao das ideias
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representa o redimensionamento dos saberes, a partir de uma “inovagao” da pratica,
demostra que os licenciandos estao problematizando a lidagdo com as TDICS em
seus processos de formacgao inicial, fortalecendo a escola como espago de acesso e
aprendizado dessas novas linguagens.

O desafio de teorizar sobre a formacéo inicial e as TDICS nao é consenso entre
0s pesquisadores que discorrem sobre esse tema. Esta pesquisa buscou algumas
contribuicbes de como podem ser produzidos e mobilizados saberes a partir do
estagio dos licenciandos-estagiarios e o encontro da escola com o dispositivo, na
perspectiva do desenvolvimento profissional, explicitando todo o movimento de
pesquisa, complexificado e analisado teoricamente.

A partir disso, fica explicito um tensionamento entre um discurso mais
salvacionista operados nos documentos analisados e também nas narrativas dos
licenciandos e um importante papel da escola como ainda lugar de acesso as TDICS,
que os alunos e alunas nao teriam em outro espago, ou teriam apenas como
entretenimento, mas n&o associado ao ensino e a aprendizagem da matematica. O
grande desafio descrito pelos licenciandos foi justamente como entrelagar saberes
matematicos, pedagodgicos e tecnologicos de forma integrada a fim de lidar com a
dispersdo que as TDICS podem produzir, focando na criagdo de problemas
matematicos com os alunos e alunas.

Fica evidente, em tempos de Pandemia, a importancia do acesso a internet,
por exemplo, o0 que ainda ndo € uma realidade para muitos brasileiros e,
principalmente, a importancia da postura docente na lidagdo com as TDICS na escola

e o0 quanto a formacao inicial € um importante espaco para esse fortalecimento.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Enfim, chego ao momento mais dificil que é concluir uma pesquisa que jamais
vai se esgotar, que permanece em aberto e que, também, abre um novo caminho para
a investigacao. A tarefa de concluir um estudo remete a uma nova investigacdo em
que instiga o pesquisador a langar perguntas que, muitas vezes, ndo sao respondidas
ou sao respondidas com outras perguntas e, mesmo quando satisfatorias, as
respostas ndo podem ser adotadas como definitivas ou unicas.

Assim, o movimento constituido por esta pesquisa € contribuir para a
qualificagdo dos processos de aprender e ensinar Matematica frente aos desafios
educacionais que a contemporaneidade impde. Ou seja, analisei como as tecnologias
estdo produzindo outros processos no contemporaneo no atravessamento da
formacao inicial de professores de Matematica, analisando a insergao e a utilizagao
das TDICS que influenciam e, principalmente, mudam as nossas vidas, entendendo
qual o papel do professor de Matematica nesse processo em que as pessoas estao
se tecnocientizando nessa sociedade contemporanea.

Para iniciar, realizo uma retrospectiva de como foi a sua construgao: realizacéo
da revisao da bibliografia, busca de material para a construgéao do projeto, realizagéo
e analise das dimensdes encontradas no grupo focal e nos documentos que fazem
parte do material empirico, e estudo dos conceitos e materiais para discussdo dos
achados desta tese. Dessa maneira, faz sentido retomar a introducdo deste trabalho,
que apresenta uma discusséao pertinente para o tempo educacional em que vivemos,
através de estudos poés-estruturalistas em educacéo, das reportagens e da minha
trajetéria pessoal, académica e profissional, principalmente profissional como
professora universitaria, que atua em especial nas licenciaturas.

Na revisao da bibliografia apresentei um estudo sobre a formacéo inicial de
professores de Matematica no ambito das TDICS a partir de dissertagdes e teses. Ao
realizar essa revisao, pude delimitar a problematica da minha pesquisa, em que
consegui ter novas composigdes e me desafiou a pensar as TDICS no ensino de
Matematica para além do discurso salvacionista, do discurso da inovagado e do
empreendedorismo, 0 que sdo apresentados fortemente pela maioria das pesquisas.

Todavia, destaco que ja utilizei na minha trajetéria académica, mas nesta tese busquei
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problematizar e sair desses discursos, especificamente no mundo académico, como
discutido no quarto capitulo.

Para a realizacdo de uma pesquisa, o método é a escolha de procedimentos
para a descricdo e a explicagdo do funcionamento da investigagdo, ou seja, os
caminhos percorridos para o desenvolvimento da pesquisa. Para este estudo foram
realizados quatro encontros no Grupo Focal com licenciandos-estagiarios do Curso
de Licenciatura de Matematica de uma Universidade Comunitaria localizada no Norte
do Rio Grande do Sul, regido Sul do Pais, e analisados os documentos que regem o
curriculo desse curso e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC —, da area da
Matematica, (anos finais no Ensino Fundamental e Ensino Médio) que também foram
material empirico deste estudo, o qual foi analisado tendo como inspiragdo a analise
de discurso em Foucault.

Ressalto que ndo adoto esses discursos do grupo focal e dos documentos
legais utilizados como naturais ou verdadeiros, mas apresento e discuto como esses
discursos emergem neste tempo, com as condi¢gdes especificas de possibilidades ali
presentes. Desse modo, mostro os discursos acerca do funcionamento das TDICS no
atravessamento na formacéo inicial dos licenciandos-estagiarios de um curso de
Matematica.

Nesse sentido, retomo o objetivo central dessa pesquisa que foi analisar de que
modos os licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de sua formacao
inicial, com as TDICS no espago de estagio docente. A partir disso, o problema de
pesquisa foi: de que modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir
de sua formacao inicial, com as TDICS? As questdes que orientaram a presente
pesquisa foram: - De que modos a formacado inicial desses licenciandos em
Matematica operam com as TDICS no espaco da Universidade? -Como os
documentos reguladores do curso de Matematica justificam o uso das TDICS?

Desses movimentos algumas articulagdes, ou melhor, algumas dimensdes de
analise foram determinantes para responder o problema de pesquisa, bem como para
dar sentido e significado as imbricagdes compostas nesta investigagdo. Sendo assim,
proponho algumas perspectivas, baseadas na confluéncia da teoria e dos materiais
empiricos desta tese, ou, ainda, da teoria construida juntamente com esses materiais.

A primeira: discurso salvacionista e, ao mesmo tempo, desigualdade de acesso e
dispersao na lidagdo com as TDICS na realizagdo do estagio. A partir dessa, tego trés

perspectivas que os materiais empiricos evidenciaram: a cada novo documento, em especial
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na BNCC, a indicacdo do uso das tecnologias fica mais perceptivel; também nas
reportagens, além das diversas publicagdes cientificas, jornalisticas e midiaticas, que
abordam esse tema; e, principalmente no grupo focal, os licenciandos-estagiarios em suas
vivéncias escolares destacam que as escolas, tanto da rede publica como particular, que ja
estao inserindo algumas das TDICS em suas atividades escolares, apresentam um discurso
gue muitas vezes é naturalizado e com tom salvacionista na lidagao com as TDICS na
escola. Todos os licenciandos-estagiarios apresentam um discurso que destaca a
importancia do uso das TDICS e relatam que se trata de algo bom e que chama a atengao
dos alunos.

E importante salientar que o uso da TDICS nessas instituicdes aconteceu e acontece
de forma muito lenta, mas que ainda ndo condiz plenamente com o esperado em termos da
apropriagaéo por parte desse espago. Exemplo disso € o que os licenciandos-estagiarios
relatam, que ha uma grande diferenca da sua formagao na Educagéo Basica e da formagao
de hoje, apresento essa diferenga no quarto capitulo com os relatos dos académicos. Posso
salientar que ha uma espécie de “vacuo”, de “vazio”, de “inadequacgéo” frente a essa nova
realidade que se apresenta e que os licenciandos-estagiarios vivenciam desde o seu
processo de formagao basica.

Essa desigualdade de acesso, que no decorrer da tese também chamo de
desigualdade escolar, continua presente no nosso ambiente escolar nos dias atuais, pois
o Brasil € um pais com grandes desigualdades sociais. E 0 que menos investe em Educag&o,
e, consequentemente, € o que apresenta maior desigualdade na qualidade de aprendizagem
entre os estudantes. Também precisamos considerar nesse processo a diferenga de classe
econdmica e as caracteristicas das familias.

Outro fator fundamental, principalmente das escolas publicas, € a falta de recursos
materiais das TDICS. Como ja exposto neste estudo e também a partir dos relatos dos
licenciandos-estagiarios, uma grande parte das escolas ainda ndo vivencia a realidade
tecnoldgica, mesmo com todas as politicas publicas de incentivo, ou seja, a insercao das
TDICS nas escolas ainda ndao € uma realidade. Essas questdes ficam evidentes, também,
nesse periodo de pandemia do Coronavirus, ja que as aulas presenciais foram suspensas
em todos os niveis de ensino e substituidas por atividades remotas ou on-line. Outro aspecto
relevante diz respeito a alteragéo da data do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Além desses fatores, os licenciandos-estagiarios apresentam uma outra questao que
esta presente no mundo contemporaneo, referente a desatengao ou dispersao. A falta de

atencao é provocada pelo o0 avango das TDICS, principalmente a partir da internet, devido a
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varios estimulos que provocam a dispersdo, como outras atividades escolares, conforme ja
apresentado nesta investigagéo, contribuem para essa realidade. Assim, cabe ao professor
apresentar esse mundo tecnoldgico presente nos dias atuais aos seus alunos, mas a ajuda-
los a interpretar e (re)significar esse universo.

Dessa forma, como se pdde constatar através das leituras realizadas, noticias e
reportagens da midia, legislagdes e também pelos relatos dos licenciandos-estagiarios que
participaram do grupo focal, existe um discurso muito forte em relagdo as TDICS abrangendo
um tom salvacionista. Ndo queremos, aqui, cair nesse discurso, nem mesmo defender que
as TDICS sao meras ferramentas didaticas, uma vez que elas transformam nossas relagdes
com os saberes, com o mundo e com os outros. Porém, também entendemos que esse
discurso salvacionista ndo esta em consonancia com a realidade da desigualdade e com a
realidade da dispersao, em se tratando das subjetivacdes contemporaneas.

Mas, apesar de todas as dificuldades enfrentadas, as escolas e os professores,
principalmente os professores que vivenciaram na sua formacao inicial as TDICS, estao de
certa forma abertos ao processo de adaptacao a esses recursos informatizados que podem
contribuir, quando utilizados de forma mais problematizadora, para a melhoria do processo
de ensino e para o processo de aprendizagem em todas as areas.

Sabemos que somente as TDICS nao dao conta da aprendizagem, o professor € um
agente fundamental para esse processo na Educacdo Basica. Também considero
importante reforgar que, como ja destacado neste estudo, ndo abordo as TDICS como a
salvagéo da Educacdo, mas como uma poténcia para aproximar os alunos e alunas dessas
novas linguagens do mundo contemporaneo, importantissimas para o processo de ensino e
no processo de aprendizagem.

Como destaco no decorrer desta tese, estudei uma nova proposta de
intervencdo e interagdo, amparada pelas tecnologias que s&o vivenciadas nas
escolas, mas que ainda ndo condizem plenamente com o0 esperado em termos da
apropriagao por parte desse espaco. Por isso, nao se trataria da escolha de usar ou
nao as tecnologias, mas de como esses licenciandos-estagiarios estdo entendendo
esse uso no tempo que lhes cabe. Tal situacdo fez com que, no grupo focal, os
licenciandos-estagiarios reconhecessem a importancia do uso das TDICS na
educacao, especialmente na Educacdo Matematica, apesar de todas as dificuldades,
conforme ja destaquei neste estudo, encontradas no decorrer do estagio.

A segunda dimensao se trata da postura docente e as TDICS. Inicialmente reflito

sobre a Educagdo Matematica, a formagéo inicial de professores de Matematica com as
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TDICS e os conceitos de técnica, tecnociéncia, ciéncia, tecnologia, dispositivo e TDICS na
contemporaneidade.

Destaco, principalmente, a importancia da formagdo inicial, ou seja, a
responsabilidade que as instituicdes de ensino tém na formacéo dos profissionais.
Aqui destacamos a profissdo docente, mas Edgar Morin (2001) salienta que n&o se
pode reformar a instituicdo sem a prévia reforma das mentes, mas ndo se pode
reformar as mentes sem prévia reforma das instituigdes.

Isso requer uma mudanca de postura dos professores de buscar novas
maneiras de utilizar o dispositivo, pensar outras formas de ensinar o que sempre
ensinou, mas a partir dessa nova realidade de salas de aula. O grupo focal destacou
que tais aprendizagens podem serem construidas na formacéao inicial que é um
espaco formativo, fértil para a ressignificagao, a ampliagdo e a produgéo de saberes
e, também, para o desenvolvimento profissional.

Assim, concluindo esse trabalho sobre as TDICS na formacgao inicial de
professores de Matematica, destaco que através do uso dessas tecnologias, no
exercicio da pratica pedagogica, é possivel contribuir para a melhoria das condi¢des
de acesso a informacgao, a novas linguagens, e a praticas mais igualitarias na escola.
Todavia, ndo se trata de um elogio romantico aos dispositivos das TDICS, mas de
pensar na importancia da atuagao docente nas escolas de forma problematizadora
quanto a esses dispositivos que invade a sociedade de controle no presente. Saraiva
& Ponte (2003) apontam os professores como responsaveis pelo processo de ensino,
mas nao como meros aplicadores de tarefas determinadas por especialistas, que nao
vivenciam o contexto em que ocorre o processo de ensinar e aprender.

A partir disso, fica explicito um tensionamento entre um discurso mais
salvacionista, operado nos documentos analisados e também nas narrativas dos
licenciandos, e um importante papel da escola como ainda lugar de acesso as TDICS,
que os alunos e alunas nao teriam em outro espago, ou teriam apenas como
entretenimento, mas n&o associado ao ensino e a aprendizagem da Matematica. O
grande desafio descrito pelos licenciandos foi justamente como entrelagar saberes
matematicos, pedagodgicos e tecnoldgicos de forma integrada a fim de lidar com a
dispersdo que as TDICS podem produzir, focando na criagdo de problemas
matematicos com os alunos e alunas.

Fica evidente, em tempos de pandemia, a importancia do acesso a internet, por

exemplo, o que ainda ndo é uma realidade para muitos brasileiros e, principalmente,
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a importancia da postura docente na lidagdo com as TDICS na escola. Assim, a
formacao inicial € um importante espacgo para esse fortalecimento entre as TDICS e a
escola e também da transicdo da zona de conforto para a de risco que possibilitou a
revisdo dos saberes, ampliou a capacidade de argumentagdo dos licenciandos-
estagiarios em relagao as TDICS, mas, sobretudo, em relagdo ao saber matematico.

Em suma, a presente pesquisa estabeleceu didlogos com inumeros autores,
nao unificando em uma unica teoria a confluéncia com os dados empiricos, ou seja
entre uma perspectiva critica da Educagdo Matematica e o conceito de
desnaturalizagdo, o que me abre perspectivas para que nas futuras pesquisas possa,
talvez, investir nos conceitos de discurso e de dispositivo da tecnocientificidade. A
partir dos dados e momentos vivenciados, utilizei aportes tedricos que ajudaram a
compreender os dialogos e interagdes aqui expressos. Acredito que, a partir destas
agdes, consegui viabilizar uma forma de promover maior interagdo licenciandos-
estagiarios, a escola e as TDCIS, especialmente no que diz respeito ao ensino de
Matematica.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados através de Lives para os

participantes da pesquisa e para todos que tiverem interesse no referido estudo.
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ANEXO | - PARECER DE APROVAGAO DO PROJETO — COMITE DE ETICA

UNIVERSIDADE DO VALE DO £ Plaboforme
RIO DOS SINOS - UNISINOS §Q§mﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA
NO AMBITO DAS TDICS

Pesquisador: Marcia Dalla Nora

Versao: 1

CAAE: 17387619.1.0000.5344

Instituicao Proponente: Universidade do Vale do Rio dos Sinos — UNISINOS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.508.171

Apresentagao do Projeto:

O projeto de pesquisa “Formacao inicial de professores de Matematica no ambito das
TDICS” é desenvolvido pela aluna Marcia Dalla Nora, sob orientagdo da professora
doutora Betina Schuler, no Programa de Pé6s-Graduagdo em Educacido da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos — Unisinos. Trata-se de uma pesquisa de
doutorado que tem como objetivo investigar “analisar de que modos licenciandos de
um curso de Matematica operam, a partir de sua formacéao inicial, com as TDICs
[tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo] no espacgo de estagio docente.
Para concretizar tal objetivo, a pesquisadora realizara um estudo de natureza
qualitativa com licenciandos de um curso de Matematica. Para o levantamento dos
dados empiricos serdo realizados dois procedimentos metodolégicos: (a) analise
documental (Projeto Politico Pedagdgico do Curso, Resolugdes e Pareceres do
Conselho Nacional de Educacio, dos Parametros Curriculares Nacionais e da Base
Nacional Comum Curricular da area da Matematica); (b) realizagdo de Grupo Focal
com 10 licenciandos-estagiarios do Curso de Matematica. Serdo realizados 4
encontros.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo acima descrito esta delimitado, e encontra-se em consonéncia com o foco
proposto para a pesquisa. Além disso, ha coeréncia entre o objetivo proposto e os
procedimentos metodoldgicos escolhidos pela pesquisadora.

Enderego:  Av. Unisinos, 950

Bairro: Cristo Rei CEP: 93.022-000

UF: RS Municipio: SAQ LEOPOLDO

Telefone: (51)3591-1198 Fax: (51)3590-2112 E-mail: cep@unisinos.br

Pagna 01 de 03
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UNIVERSIDADE DO VALE DO

Plataforma
RIO DOS SINOS - UNISINOS asil

Cnn!inua-;ﬁc} do Parecar: 3.503.171

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

A pesquisadora reflete sobre os aspectos éticos da pesquisa, seus riscos e beneficios
nos documentos apresentados.

A pesquisa apresenta riscos minimos, que podem ser contornados com os cuidados
éticos apresentados, podendo contribuir com o avango do conhecimento no campo
onde se situa.

Os beneficios do estudo relacionam-se com os conhecimentos produzidos com e a
partir da pesquisa, os quais poderao oferecer subsidios para qualificar as praticas na
area da Educacado e, de modo especial, a formagao inicial de professores/as de
Matematica.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O estudo propde a analise de um tema relevante para os campos da Educacgao, do
Ensino Superior e da Formacgao de Professores em Matematica. As informacdes
apresentadas no projeto de pesquisa sao suficientes para uma analise dos aspectos
éticos. Entretanto, tal documento parece estar em fase inicial de elaboragéo.
Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoéria:

Os documentos obrigatorios foram apresentados e estdo adequados aos requisitos
das Resolucdes 466/2012 e 510/2016.

Recomendacgoées:
Sem recomendacoes.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoées:
Sem pendéncias.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/07/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1391456.pdf 17:29:21
Folha de Rosto FolhadeRosto pdf 07/07/2019 [Marcia Dalla Nora Aceito

17:28:09
Declaracao de AUTORIZACAO. pdf 03/07/2019 [Marcia Dalla Nora Aceito
Instituicdo e 11:34:24
Enderego:  Av. Unisinos, 950
Bairro: Cristo Rei CEP: 93.022-000
UF: RS Municipio: SAO LEOPOLDO
Telefone: (51)3591-1198 Fax: (51)3590-8118 E-mail: cep@unisinos.br
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Infraestrutura AUTORIZACAQO pdf 03/07/2019 |Marcia Dalla Nora Aceito
11:34:24

TCLE/ Termos de | TERMOS.doc 03/07/2019 |Marcia Dalla Nora Aceito

Assentimento / 11:32:27

Justificativa de

Auséncia

Cutros PLANEJAMENTO.doc 03/07/2019 |Marcia Dalla Mora Aceito
11:30:29

Projeto Detalhade / |PROJETO.doc 03/07/2019 |Marcia Dalla Nora Aceito

Brochura 11:28:16

Investigador

Cronograma CRONOGRAMA docx 03/07/2019 |Marcia Dalla Nora Aceito
11:25:46

TCLE / Termos de | TCLE_MarciaDallaNora.pdf 14/08/2019 |José Rogue Junges | Aceito

Assentimento / 16:12:12

Justificativa de

Auséncia

Aprovado

Situagao do Parecer:

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Nao

SAO LEOPOLDO, 14 de Agosto de 2019

Assinado por:

José Roque Junges
(Coordenador(a))
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APENDICE | - PLANEJAMENTO DO GRUPO FOCAL

1° Encontro do Grupo Focal: TDICS na Formacéo Inicial
Objetivos:

- Apresentar a pesquisa “Formacao Inicial de professores de Matematica no
Ambito das TDICS” ao grupo de licenciandos-estagiarios;

- Compreender quais sao as TDICS que os licenciandos-estagiarios utilizaram
nas disciplinas oferecidas no curso de Licenciatura em Matematica e como operam
com esses saberes construidos no seu processo de formagao inicial em seus estagios
docentes.

Apresentacao da dinamica de Grupo Focal:

Apresentar a dindmica do grupo focal e explicar que funcionara como um
dialogo. Entregar o termo (TCLE) e pedir para todos assinarem. Explicar a dindmica
de apresentacdo e mostrar os gravadores. Expor o problema de pesquisa de
doutorado. Apresentar o comprovante de aprovagdao do comité de ética. Os
licenciandos-estagiarios serdo organizados em circulo para facilitar a participagéo de
todos.

Discussao e Conversacao:

Entregar fotografias, reportagens e videos de sala de aula (com o uso e sem o
uso das TDICS), para que os licenciandos-estagiarios escolham imagens que
representem como foi a sua Educacgao Basica e, principalmente, como esta sendo o
curso de Licenciatura em Matematica, até o momento.

Fazer as perguntas, buscando sempre fortalecer a interlocucdo dos
participantes, a seguir, sempre deixando espago/tempo para cada um. Incentiva-los
utilizando as palavras: “fale mais sobre isso, detalhar, vocé pode dar um exemplo,
explique um pouco mais”, para enriquecer a fala dos participantes.

Pedir para que os licenciandos-estagiarios comentem, a partir das fotografias
reportagens e videos que assistiram:

- Como foi a sua formacéo na Educacéao Basica, quais tendéncias da Educacao
Matematica foram utilizadas? Em especial, como foi 0 uso das TDICS nas aulas de
matematica?

- Como esta sendo sua formacéo inicial em matematica com o uso das TDICS?
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- Quais sao as TDICS que vocé conhece e quais ja utilizou no curso de
Licenciatura em Matematica?

- Vocé como licenciando-estagiario na area de matematica, ja havia trabalhado
com as TDICS na abordagem de conteudos matematicos? Como vocé tem trabalhado
com as TDICs em sala de aula nos seus estagios a partir da sua formagao inicial?

- Como vocé percebe a importancia ou ndo do uso das TDICS na formacgao dos

seus alunos com os quais atua na escola? Por qué? Como?

2° Encontro do Grupo Focal: TDICS na Formacao Inicial e na Educacao Basica
Objetivos:

Analisar o que os autores da Educacéo destacam sobre as TDICS na formacéao
inicial e na Educacéo Basica sobre as TDICS.
Plano de Trabalho:

Apresentar autores da Educagdo e, em especial, autores da Educagéao
Matematica que se dedicam a estudar sobre as TDICS no fazer pedagdgico em todos
os niveis de Ensino.

Discussao e Conversagao:

Entregar citacbes de autores que estudam as TDICS na formacao inicial de
professores de Matematica, as que foram utilizados nessa tese, solicitar a leitura e em
seguida ouvir os compartilhamentos a respeito. Durante a analise dos licenciandos-
estagiarios, foi perguntado mais detalhes e pedido para explicar melhor e dar

exemplos.

3° Encontro do Grupo Focal: Planejamento de Aulas de Matematica utilizando as
TDICS
Objetivos:

Acompanhar o planejamento dos licenciandos-estagiarios para as aulas de
matematica envolvendo as TDICS.
Plano de Trabalho:

Compreender como os licenciandos montam seus planejamentos com o uso ou
nao das TDICS em seus estagios nas escolas.
Discussao e Conversagao:

Os licenciandos-estagiarios irdo apresentar quais as TDICS e quais os

conteudos matematicos serao utilizados nos seus planejamentos para a realizagao
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dos estagios. Nesse sentido, terdo 2 horas para planejarem quatro aulas de 1 hora
cada, seguida de conversagdo no grupo. Durante a realizagdo dessa atividade foi

perguntado mais detalhes e pedido para explicar melhor e dar exemplos.

4° Encontro do Grupo Focal: Relato da realizagdo dos planejamentos nos estagios
docentes.

Objetivos: Socializar as experiéncias de cada licenciandos-estagiarios
(envolvidos na pesquisa), possibilitando comparagdes entre o0s aspectos
considerados relevantes na presenca TDICS para a formacgao inicial e para o espaco

de estagio docente.

Plano de Trabalho:

Conversacgao sobre a realizagédo dos estagios de 14 horas na escola.

Discussdao e Conversagao: Nessas ocasides, os licenciandos-estagiarios terdo a
oportunidade de descrever e analisar como ocorreram as aulas, como se deu ou nao
o uso das TDICS, como eles perceberam a importancia ou nao na formacao de seus
alunos, como foram atravessados pela estrutura das escolas em relagéo as TDICS,
explicitar os meétodos e as estratégias utilizadas, bem como, relatar as contribui¢des
€ possiveis anseios resultantes da incorporagao das TDICS no processo de ensino de
matematica. Ainda, como forma de sistematizacao, sera solicitado que cada aluno
realize uma produgéao escrita a partir das seguintes questdes: Vocé como licenciando-
estagiario na area de Matematica, ja havia trabalhado com as TDICS na abordagem
de conteudos matematicos? Como vocé tem trabalhado com as TDICS em sala de
aula nos seus estagios a partir da formacgao inicial? Como vocé percebe a importancia
ou nao do uso das TDICS na formagéao dos seus alunos com os quais atua na escola?
Por qué? Como? Quais sao os desafios em trabalhar a disciplina de Matematica com
a geragéao de alunos da educacédo basica de hoje? Vocé considera as TDICS como
um recurso que pode ajudar no processo de ensino e aprendizagem de matematica?
Na realizagao dos estagios vocé percebeu que todos os alunos tém acesso as TDICS?
Como acontece esse acesso? Aonde acontece? Com as TDICS os alunos prestam
mais ateng¢ao nas aulas de matematica? Utilizando os recursos das TDICS como vocé
administra a atengdo ou dispersdo em sala de aula? Vocé acredita que com as TDICS

os alunos aprendem mais e melhor? Dé exemplos. Como vocé percebe as condi¢des
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de acessos dos alunos? O quanto eles acham que a postura docente inflencia na
aprendizagem, ou seja, qual o seu papel como professor de matematica nas escolas?
Como vocé lida e o que vocé pensa sobre o nivel de atencédo dos alunos e o uso da
TDICS quanto as possibilidades de dispersao? Qual a diferenga entre trabalhar com
os celulares deles, por exemplo, ou trabalhar no laboratério de informatica? Para
finalizar o grupo focal, sera realizada uma confraternizagdo como forma de

agradecimento.
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APENDICE Il - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO:
LICENCIANDOS-ESTAGIARIOS

Prezado(a) Licenciando-Estagiario(a):

O projeto intitulado “Formacéo Inicial de Professores de Matematica no Ambito
das TDICS”, desenvolvido no ambito do Programa de Pés-Graduagao em Educagéao
da Unisinos, para o curso de Doutorado, esta sendo realizado pela doutoranda Marcia
Dalla Nora, sob a orientagdo da Prof?. Dr?. Betina Schuler. O objetivo principal é
“Analisar de que modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de
sua formacao inicial, com as TDIC no espaco de estagio docente”.

Vocé esta sendo convidado a participar dessa pesquisa, por meio de um grupo
focal com quatro (04) encontros que sera gravado com o auxilio do celular, com
duragdo de uma a duas horas, e apés sera transcrita na integra para analise das falas.

Sua participagao sera voluntaria, ndo acarretara em vinculos empregaticios.
Vocé tem a garantia de receber respostas a qualquer duvida relacionada ao estudo,
assim como a liberdade de retirar o consentimento a qualquer momento, sem que esta
atitude traga prejuizo para a sua pessoa. A identidade sera mantida em sigilo e os
dados coletados serao utilizados para fins de pesquisa. Nao havera ressarcimento ou
qualquer vantagem pecuniaria e ndo tera custo ao responder as questbes. A
participagcdo na pesquisa nao trara beneficio direto, porém contribuira para o aumento
do conhecimento sobre o assunto estudado e os resultados poderdo auxiliar a
realizacao de estudos futuros.

A participagcdo na pesquisa podera, eventualmente, trazer o risco de
desconforto ao responder as questdes, sendo que a pesquisadora se compromete em
minimizar o maximo possivel tais riscos. Os dados serdo armazenados por cinco anos
pela pesquisadora e, apés, destruidos. Os resultados do estudo serdao divulgados
através de publicagdes em periddicos cientificos.

Havendo a necessidade, vocé pode contar a pesquisadora pelo e-mail
marciadallanora@hotmail.com. Este documento sera assinado em duas vias, sendo
uma delas entregue ao participante e outra mantida pela pesquisadora.

Sao Leopoldo, de de 2019.

Nome do participante Assinatura do participante

Marcia Dalla Nora

Pesquisadora



162

APENDICE Iil - OFiCIO PARA A DIREGAO GERAL DA UNIVERSIDADE

llustrissimo(a) Senhor(a) Diretor(a),

Ao cumprimenta-la cordialmente, vimos por meio deste, solicitar a sua
autorizacdo para desenvolver uma pesquisa intitulada “Formacao Inicial de
professores de Matematica no ambito das TDICS”, a qual tera por objetivo geral:
“Analisar de que modos licenciandos de um curso de Matematica operam, a partir de
sua formacgéo inicial, com as TDICs no espacgo de estagio docente”. O referido trabalho
sera desenvolvido com licenciandos-estagiarios do Curso de Licenciatura de
Matematica deste Campus.

Cabe salientar, que terei compromisso ético em resguardar todos os
sujeitos envolvidos neste trabalho.

Na certeza de contar com o vosso apoio, desde ja agradeco a

oportunidade.

Atenciosamente,

Sao Leopoldo, 01 de Julho de 2019.

Pesquisadora Responsavel: MARCIA DALLA NORA
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APENDICE IV - AUTORIZAGAO DO DIRETOR GERAL DA UNIVERSITARIA

AUTORIZAGAO

Eu, , Diretor(a) Geral da

, autorizo a pesquisadora Marcia Dalla Nora a

realizar a Pesquisa intitulada “Formacao Inicial de professores de Matematica no
ambito das TDICS”, a qual tem o objetivo geral: “Analisar de que modos licenciandos
de um curso de Matematica operam, a partir de sua formacao inicial, com as TDICs
no espacgo de estagio docente”.

Para dar conta desse objetivo, esta pesquisa pretende realizar grupo focal com
licenciandos-estagiarios do Curso de Licenciatura de Matematica deste Campus, que
aceitarem participar. Salienta-se que a pesquisadora responsavel garante o respeito

ao sigilo e anonimato de todos os sujeitos, bem como desta Universidade.

Séao Leopoldo, 01 de Julho de 2019.

Diretor(a) Geral



